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A. OPINIA GEOTECHNICZNA

1. Wstep.

Opinie geotechniczng terenu przeznaczonego pod budowe drogi ltaczacej ulice
Strézowska z ulicg Korczaka wraz z kanalizacjg deszczowa w Gorlicach, opracowano na
zlecenie Projektanta inwestycji.

Opracowanie niniejsze wykonano w celu przeprowadzenia charakterystyki geologicznej
i hydrogeologicznej terenu projektowanej drogi i kanalizacji oraz okreslenia warunkéw
gruntowo - wodnych, fizycznych i mechanicznych cech gruntéw i wody gruntowej,

a w szczegdlnosci warunkow posadowienia projektowanych obiektow.

Opini¢ wykonano na podstawie:
1. Wizji lokalnej w terenie.
2. 5 otworéw badawczych, do glebokosci maksymalnej 3,0 m ppt i tacznym

metrazu 11,1 mb.

(S}

Polowych makroskopowych badan gruntu.

Badan laboratoryjnych pobranych préb gruntu.
Szczegotowej mapy geologicznej w skali 1 : 50 000.
Mapy topograficznej w skali 1 : 25 000.

Mapy sytuacyjno — wysokosciowej w skali 1 :500.

® N o » oA

Literatury fachowej i obecnie obowigzujgcych norm.

2. Charakterystyka projektowanego obiektu.

Na omawianym terenie projektowana jest budowa drogi iaczacej ulice Strézowska z
ulica Korczaka oraz kanalizacji deszczowej, wraz z niezbedng infrastrukturg towarzyszaca (tj.
chodniki, zjazdy, pobocza, rowy). Sie¢ kanalizacji deszczowej usytuowana jest wzdluz osi
projektowanej drogi. Kanalizacja opadowa wykonana z rur PE érednicy 300 - 800 mm
posadowiona na glebokosei 1,2 —3,0.

3. Polozenie i morfologia terenu.

Teren przeznaczony pod budowe projektowanej drogi i kanalizacji znajduje sie w
zachodniej czesci miasta Gorlice. Projektowana droga stanowi¢ bedzie laczenie ulicy
Strézowskiej z ulicg Korczaka. W sgsiedztwie projektowanej inwestycji znajduja sie budynki
mieszkalne i uslugowe Nr 66, 70, 72, 76, 80, 82 1 84.



ProGeo — Piotr Prokopczuk 3

Pod wzgledem morfologicznym teren przeznaczony pod budowe drogi i kanalizacji
deszczowej znajduje si¢ na granicy zbocza i doliny potoku Strézowianka. Poludniowo —
zachodnia czg$¢ omawianego terenu polozona jest na terasie nadzalewowej potoku
Strézowianka, wyniesionej na ok. 1,0 — 3,0 m n.p.rz., natomiast pozostala, pélocno —
wschodnia, znajduje si¢ w obrebie dolnej partii zbocza, nachylonego w kierunku potudniowo
— zachodnim. Sredni spadek na zboczu wynosi ok. 14 — 40%. Rzedne terenu wahajg sie od
ok. 293,0 — 333,0 m npm.

Na trasie przebiegu projektowane] drogi i kanalizacii nie stwierdzono wystepowania

form morfologicznych $wiadczacych o istnieniu czynnych ruchéw mas ziemnyeh (czynnych

osuwisk). Wg Mapy Osuwisk i1 Terenow Zagrozonych. wykonanej w ramach programu SOPQ

dla miasta Gorlice. projektowana inwestycia w czesci wschodniej przyleca do okresowo

aktywnego osuwiska.

4. Budowa geologiczna i warunki esruntowe.

Badany teren poloZony jest w obrebie najwigkszej jednostki tektonicznej Karpat
Zewnetrznych - plaszczowiny slaskiej. Zbudowana jest ona ze skal osadowych wieku
kredowego i paleogenskiego, skladajgcej si¢ z naprzemianleglych warstw piaskowcow i
hlupkéw - typowych utworéw fliszowych. Na omawianym terenie w podlozu wystepuja
warstwy istebnianskie gdérne, wyksztalcone w postaci piaskowcow i tupkéw, wieku
paleocenskiego.

W otworze badawczym Nr 4 stwierdzono wystgpowanie stropu podioza piaskowcowego
na glebokosci 2,1 m ppt.

Utwory trzeciorzedowe glebszego podloza przykryte sg osadami czwartorzedowymi
wyksztalconymi w dwojakiej postaci.

Zbocza gor 1 wzniesien przykryte sa warstwa utwordow zwietrzelinowych w postaci glin
i rumoszy gliniastych powstatych w wyniku wietrzenia podloza skalnego. Grubosé warstwy
zwietrzeliny jest zréznicowana i na zboczach stromych jest ona mniejsza i tam tez czesto
wykazuje tendencje do zsuwania si¢ i tworzenia osuwisk i splywdw powierzchniowych
warstw gruntu.

Wystepowanie tego typu utwordw stwierdzono w trzech otworach badawczych
polozonych w obrgbie zbocza, wyksztalconych w postaci glin piaszezystych, miejscami z
okruchami piaskowca oraz zwietrzelin gliniastych piaskowca.

Doliny rzek 1 potokéw wypelniaja utwory akumulacji rzeczno — lodowcowej,

wyksztalcone w postaci mulkéw, glin, piaskdw i1 zwiréw rzecznych. Wystepowanie tego typu
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utworéw stwierdzono w dwoch otworach badawczych, wyksztalconych w postaci glin
piaszczystych i zwiréw gliniastych, miejscami z domieszkg otoczakow.

Calos¢ przykrywa warstwa gleby migzszosci 0,3 m.

5. Charaktervystyka warunkow wodnych.

Wody powierzchniowe w rejonie projektowanej inwestycji reprezentowane sg przez
potok Strézowianka. Wody z potoku nie zalewajg terenu badan poniewaz plyng w
uregulowanym korycie, weigtym na ok. 1,5 m w grunt,

Na badanym terenie warunki hydrogeologiczne sg $ci$le zwigzane z jego budowa
geologiczng. Woda gruntowa horyzontu trzeciorzedowego zawarta jest w piaskowcowo —
tupkowych warstwach fliszu karpackiego — w szczelinach spekan piaskowca. Ilos¢ wody
zalezy tutaj od stopnia spekania skaty piaskowcowej, a w szczegolnosci od ilosci i wielkosci
szczelin kontaktujacych si¢ ze soba. Warstwy tupkowe sg praktycznie bezwodne.

Woda gruntowa horyzontu plytkiego, czwartorzedowego, w okolicy badanego terenu
wystepuje w dwojakiej postaci.

Na terenach zboczy gorskich nie posiada ona swobodnego zwierciadla wystepuje,
bowiem w postaci saczen w obrebie gliniasto — rumoszowej pokrywy zwietrzelinowe;.

Na terenie dolin rzek i potokéw woda gruntowa horyzontu czwartorzedowego zawarta
jest w przepuszczalnych utworach aluwialnych kamienisto — Zzwirowych. Posiada ona
swobodne lub lekko napigte zwierciadlo, ktérego poziom jest uzalezniony od intensywnosci
naplywu wody gruntowej od strony zboczy gorskich oraz w duzej mierze od stanu wody w
rzekach i potokach.

W wykonanych otworach badawczych do glebokosci maksymalnej 3,0 m ppt nie
stwierdzono  wystepowania wody  gruntowej horyzontu czwartorzedowego i

trzeciorzedowego.
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B. DOKUMENTACJA BADAN PODLOZA
GRUNTOWEGO

1. Opis wykonanych prac polowych i laboratorvinych.

W celu rozpoznania warunkow geologiczno - inzynierskich i hydrogeologicznych na
omawianym terenie wykonano 5 otworéw badawczych do glebokosci 2,0 — 3,0 m ppt i
tacznym metrazu 11,1 mb. Otwory wykonano wiertnica udarows, prébnikiem okienkowym
typu RKS. Prace wykonane byly pod nadzorem geologa, ktory na biezaco wykonywat
profilowanie geologiczne odstonietych warstw i pobieral prébki gruntéw z otwordow
badawczych oraz prowadzil obserwacje hydrogeologiczne. Po wykonaniu wszystkich prac
zwigzanych z rozpoznaniem, otwory zostalty zlikwidowane.

Dla probek gruntu pobranych z otworéw wykonano badania laboratoryjne okreslajace:
wilgotnos¢, stopien plastycznoscei, ggstosc objetosciows.

Wykonane prace umozliwily miarodajng oceng warunkéw geologiczno - inzynierskich na

potrzeby posadowienia projektowanego obiektu.

2. Charakterystvka warunkow geotechnicznych.

Na podstawie wynikéw badan polowych i laboratoryjnych prob gruntéw w oparciu o
normy:
PN - 86/B - 02480
PN - 74/B - 04452
PN - 81/B - 03020

oraz uwzgledniajac geneze i stratygrafie, zalegajace w podlozu grunty zaliczono do siedmiu

warstw geotechnicznych.

Do warstwy pierwszej A (IA) zaliczono aluwialna, twardoplastyczng gline piaszczystg o

barwie bragzowej. Wystgpowanie warstwy IA stwierdzono w dwoch otworach badawezych, na
glebokosci:
e 0,3-1,5mpptwotworze Nr 1,
e 1,0-1,6 mpptw otworze Nr 2.
Dla warstwy IA okreslono parametry fizyko — mechaniczne, ktérych $rednie wartosci
przedstawiajg si¢ nastepujgco:

- wilgotnosé naturalna Wn=12,1-12,8 %
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- gestosé objetosciowa p =220 tm>
- stopien plastycznosci I, =0,05-0,20

(stan twardoplastyczny)

- kat tarcia wewnetrznego pu=14-17
- kohezja Cu=21-24kPa
- modut odksztatcenia pierwotnego Eo =21 000-30000 kPa

Do warstwy pierwszej B (IB) zaliczono aluwialna, plastyczna gline piaszczysta o barwie

brazowej. Wystepowanie warstwy IB stwierdzono jedynie w otworze badawczym Nr 1, na
gtebokosci 1,5 — 1,8 m ppt.
Dla warstwy IB okreslono parametry fizyko — mechaniczne, ktérych srednie wartosci

przedstawiajg si¢ nastepujgco:

- wilgotnos¢ naturalna Wn=17,5%
- gestos¢ objetosciowa _ p =210 t-m”
- stopien plastycznosci IL =040

(stan plastyczny)
- kat tarcia wewngtrznego du=11°
- kohezja Cu=11kPa
- modul odksztalcenia pierwotnego Eo =13 000 kPa

Do warstwy drugiej (II) zaliczono aluwialne, twardoplastyczne zwiry gliniaste,

miejscami z domieszkag otoczakdw, o barwie brgzowej. Wystepowanie warstwy II stwierdzono
w dwoch otworach badawczych, na glebokoscei:
e 1,8—-2.1 mpptwotworze Nr 1,
e 03-1,011,6—2,0m pptw otworze Nr 2.
Dla warstwy II okre$lono parametry fizyko — mechaniczne, ktorych srednie wartosci

przedstawiaja si¢ nastgpujaco:

- wilgotnos¢ naturalna Wn=89-96%

- gestos¢ objgtosciowa p =220 t-m”

- stopien plastycznosci I. =0,02-0,10
(stan twardoplastyczny)

- kat tarcia wewnetrznego dpu=16-17°

- kohezja Cu=22-28kPa

- modut odksztalcenia pierwotnego Eo =26 000 -32 000 kPa
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Do warstwy trzeciej A (IIIA) zaliczono twardoplastyczng gling piaszczystg, miejscami

z okruchami piaskowca, o barwie bragzowej. Wystgpowanie warstwy IIIA stwierdzono w
trzech otworach badawczych na glebokosci:
e 0,3-1.0m ppt wotworze Nr 3,
e (0,3—1,6m pptw otworze Nr 4,
e (,3-2,0m pptw otworze Nr 5.
Dla warstwy IIIA okreslono laboratoryjnie parametry fizyko — mechaniczne, ktérych

srednie wartosci przedstawiaja sie nastepujgco:

- wilgotnos¢ naturalna Wn=12,0-159%
- gesto$¢ objetosciowa = 518 290 4m™
- stopien plastycznosci Ip. = 0,05-0,20
(stan twardoplastyczny)
- kat tarcia wewnetrznego pu=14-17°
- kohezja Cu= 19-27kPa
- modut odksztalcenia pierwotnego Eo =21 000-31 000 kPa

Do warstwy trzeciej B (IIIB) zaliczono plastyczng gling pylasta z okruchami piaskowca,

o barwie brazowej. Wystepowanie warstwy IIIB stwierdzono jedynie w otworze badawczym
Nr 3, na glebokoscei 1,0 — 2,0 m ppt.
Dla warstwy IIIB okreslono laboratoryjnie parametry fizyko — mechaniczne, ktérych

srednie wartosci przedstawiajg si¢ nastepujgco:

- wilgotnos¢ naturalna Wn=254%
- gestos¢ objetosciowa p=200tm>
- stopien plastycznosci I, = 030
(stan plastyczny)
- kat tarcia wewnetrznego dpu=13°
- kohezja Cu= 14 kPa
- modut odksztatcenia pierwotnego Eo =17 000 kPa

Do warstwy ezwartej (IV) zaliczono poélzwartg zwietrzeling gliniastg piaskowca o barwie

z0ltej. Okruchy piaskowca posiadajg wielkosé¢ do 5 cm i1 wystepujg w ilosci okolo 90%.
Material wypelniajacy stanowi glina piaszczysta. Wystepowanie warstwy IV stwierdzono

jedynie w otworze badawczym Nr 4, na glebokosei 1,6 — 2,1 m ppt.
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Dla gliny piaszczystej jako materialu wypelniajacego okreslono laboratoryjnie parametry

fizyko — mechaniczne, ktérych $rednie wartosci przedstawiaja sie nastepujaco:

- wilgotnosé naturalna Wn=93%
- gestosé objeto$ciowa p =225tm?
- stopien plastycznosci L, =0
(stan polzwarty)
- kat tarcia wewnetrznego du=18
- kohezja Cu=30kPa
- modut odksztalcenia pierwotnego Eo =34 000 kPa

Do warstwy piatej (V) zaliczono bardzo spgkane podloze skalne piaskowcowe o

barwie brazowo - zdlej. Wystepowanie warstwy V stwierdzono jedynie w otworze
badawczym Nr 4, od glebokosci 2,1 m ppt.

Dla warstwy tej okreslono jedynie parametr wytrzymatosci na sciskanie rowny Re =

5,00 MN/m*.

6. Klasvfikacja gruntéw i zabezpieczenie wykopow.

Wystepujace w podlozu grunty pod wzgledem urabialnosci mozna zakwalifikowaé do
nastepujacych kategorii budowlanych (wg BN - 72/8932 - 01)
Kat. I gleba — warstwa I,
Kat. I glina piaszczysta, glina pylasta — warstwa IA, IB, IIIA, IIIB,
Kat. I[Il  zwir gliniasty z otoczakami — warstwa II,
Kat. V zwietrzeliny i rumosze gliniaste — warstwa IV,
Kat. VI piaskowiec — warstwa V.

Do zabezpieczenia wykopow powyzej zwierciadla wody wystarczy szalunek azurowy.
W miejscach wystapienia wody gruntowej w trakcie prowadzenia prac ziemnych moze
nastapi¢ osuwanie si¢ Scian wykopéw pod naporem wody. W takim przypadku konieczne

jest zastosowanie pelnego szalunku i odpompowywanie wody.

7. Wnioski i zalecenia

1. Teren przeznaczony pod budowe drogi i kanalizacji deszczowe] znajduje si¢ na granicy

zbocza i doliny potoku Strézowianka.
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2

Na trasie przebiegu projektowanej inwestycji nie stwierdzono wystepowania form
morfologicznych $wiadczacych o istnieniu czynnych ruchéw mas ziemnych (czynnych
osuwisk). Wg MOTZ projektowana inwestycja w czesci wschodniej przylega do
okresowo aktywnego osuwiska.
W otworze badawczym Nr 4 stwierdzono wystepowania podloza skalnego na glebokosci
2,1 m ppt.
W obrgbie zbocza wystepuja: gliny piaszczyste i pylaste, miejscami z domieszka
okruchéw piaskowca oraz zwietrzeliny gliniaste piaskowca, a w obrebie doliny
wystepujg: gliny piaszczyste oraz zwiry gliniaste, miejscami z domieszka otoczakow.
Podloze gruntowe terenu budowy drogi i kanalizacji deszczowej w Gorlicach buduja
grunty rodzime czwartorzgdowe i trzeciorzedowe opisane w rozdziale B niniejszego
opracowania, ktore pod wzgledem swoich parametréw fizyko — mechanicznych oraz
genezy mozna podzieli¢ na siedem warstw geotechnicznych.
W wykonanych otworach badawczych do glebokosci maksymalnej 3,0 m ppt nie
stwierdzono wystgpowania wody gruntowej horyzontu czwartorzedowego i
trzeciorzgdowego. W miejscach wystapienia wody gruntowej w trakcie prowadzenia prac
ziemnych moze nastapi¢ osuwanie si¢ $cian wykopow pod naporem wody. W takim
przypadku konieczne jest zastosowanie peinego szalunku i odpompowywanie wody.
Na odcinku kanalizacji deszczowej biegnacym w obrebie zbocza zaleca sie:

e prowadzenie robét ziemnych w suchej porze roku i natychmiastowe zasypywanie

wykopow po utozeniu kolektora,

e zageszczenie gruntu w wykopach, po ulozeniu rurociggu.
Zabezpieczenie skarp powstatych w trakcie niwelacji terenu pod droge.
Na podstawie wykonanych otworéw badawczych oraz kartowania geologicznego w
terenie, wystepujgce na trasie projektowanej drogi i kanalizacji warunki gruntowe nalezy

zakwalifikowa¢ jako proste. a wielkos¢ projektowanych obiektéw pozwala na zaliczenie

ich do II kategorii geotechniczne;j.
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C. PROJEKT GEOTECHNICZNY

1. Prognoza zmian wlasciwosci gruntéw w czasie.

Ze wzgledu na zaleganie w podiozu skonsolidowanych glin, piaskow gliniastych,
zwietrzelin, zwietrzelin gliniastych oraz podloza skalnego, oraz brak nawierconego
zwierciadla wod gruntowych, obnizenie parametréw fizyko — mechanicznych wynikajace z

zawilgocenia gruntu moze wystgpié jedynie podczas dlugotrwatych opaddéw atmosferycznych.

2. Okres$lenie obliczeniowych parametrow geotechnicznych.

Parametry geotechniczne wg normy PN-81/B-03020 zestawiono w zalaczniku Nr 4.

3. Okreslenie czesciowych wspolczynnikdéw bezpieczenstwa dla obliczen.

Czgsciowe wspolczynniki bezpieczenstwa nalezy przyja¢ zgodnie z Zatgecznikiem B do

normy EN 1997-1:2004.

4. Okreslenie oddzialywan od gruntu.

W normalnych, istniejgcych warunkach wystepujace w podlozu projektowanej drogi
grunty nie powinny oddzialywa¢ na droge. Jednakze trzeba zachowaé grubosé¢ konstrukeji
nawierzchni zgodng z wymaganiami np. Katalogu Typowych Konstrukeji Nawierzchni
Podatnych i1 Pélsztywnych lub Dz.U.1999.43.430, wyznaczana kazdorazowo na etapie
projektu konstrukcji nawierzchni, aby grunty w podlozu nie ulegly przemarznieciu i aby przez
to nie pogorszyly si¢ warunki posadowienia obiektu. Dodatkowo konieczne jest
uwzglednienie naporu gruntu - parcia czynnego podczas prac zwiazanych z wykonywaniem

wykopow podcinajacych zbocze.

5. Przyjecie modelu obliczeniowego podioza gruntowego.

Model pracy podloza przy sprawdzaniu oporu granicznego podioza (np. wg PN-EN 1997-
1:2004 lub PN-81/B-03020), nalezy rozpatrywac¢ w warunkach ,,bez odptywu”.

6. Okreslenie nosnosci i osiadania podloza gruntowego.

Noéno$¢ 1 osiadanie oblicza Konstruktor obiektow na podstawie np. normy PN-EN 1997-

1:2004 lub PN-81/B-03020.

7. Ustalenie danych do zaprojektowania fundamentow.

Dane niezbgdne do zaprojektowania podbudowy jak i ewentualnych muréw oporowych

czy umocnienia skarp fundamentdéw podano w zat. Nr 4.

8. Wvkonanie robdét ziemnvch.
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Roboty ziemne wykonywac nalezy zgodnie z Dokumentacja Projektowa w oparciu o

normy PN-B-06050 i PN-S-02205.

9. Oddzialywanie wody sruntowej na obiekt.

W wykonanych otworach badawczych nie stwierdzono wystepowania wody gruntowej, w
zwigzku z tym, mozna stwierdzi€, ze woda gruntowa nie bedzie utrudnia¢ prac ziemnych i
pézniejszej eksploatacji inwestycji.

10. Monitoring projektowanego obiektu.

Monitoring tego typu obiektu polega na periodycznych przegladach eksploatowanej drogi.

UWAGA:

Niniejsze opracowanie stanowi I czgs¢ Projektu Geotechnicznego i okresla jedynie
wstepne zalecenia z punktu widzenia Geologa. Ostateczny wybor metodyki obliczen i

uszczegolowienie Projektu Geotechnicznego pozostaje kwestia Konstruktora i Projektanta

obiektu.
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ProGeo

ZAt.3.1

KARTA WYROBISKA BADAWCZEGO NR 1

Piotr Prokopczuk

33-300 Nowy Sacz, ul Glowackiego 34A

tel/fax {0-prefix- 18)449.17-19

Data wykonania:

grudzier 2014

Sposéb wykonania:  wiercenie

MIEJSCOWOSC: Gorlice

TEMAT: Droga i kanalizacja

Opracowali:

Rzedna terenu: 294,2 m npm mgr inz. P. Prokopczuk
Skala: 1:100 mgr inz. . Bodziony
mgr inz. S. Prokopczuk
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0,30 Gp Glina piaszczysta brgzowa] mw 1.=0,40 1B
2 - 0,30 F) Zwir gliniasty brazowal mw 1.=0,03 I
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8 -
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12 —
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ZAL.3.2

KARTA WYROBISKA BADAWCZEGO NR 2

Piotr Prokopczuk

33-300 Nowy Sacz, ul Glowackiego 34A

tolifax (0-prefix- 18}449-17-19

Data wykonania:

grudzien 2014

Sposob wykonania:  wiercenie

TEMAT: Droga i kanalizacja

MIEJSCOWOSC: Gorlice

Opracowali:

Rzedna terenu: 295,1 m npm mgr inz. P. Prokopczuk
Skala: 1:100 mgr inz. |. Bodziony
mgr inz. S. Prokopczuk
= w0 F > g o 28| & z
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- : Zwir gliniasty z otoczakami
0,70 Zg+KO mw 1=0,10 ]
brazowa
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ZAL.3.3

ProGeo KARTA WYROBISKA BADAWCZEGO NR 3

Piofr Prokopczuk

TEMAT: Droga i kanalizacja

33-300 Nowy Sacz, ul Glowackiego 34A

tolifax (0-profix- 18)449-17-18 MIEJSCOWOSC: Gorlice
Data wykonania: grudzien 2014 Opracowali:
Sposéb wykonania:  wiercenie
Rzedna terenu: 298,2 m npm mgr inz. P. Prokopczuk
Skala: 1:100 mgr inz. I. Bodziony
mgr inz. S. Prokopczuk
o & i T
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ProGeo | yirrawyrosiska BADAWCZEGO NR 4

Piotr Prokopczuk

33-300 Nowy Sacz, ul Glowackiego 34A TEMAT Droga i kana"zacja
tolifax (0-profix- 184491719 MIEJSCOWOSC: Gorlice
Data wykonania: grudzien 2014 Opracowali:
Sposob wykonania:  wiercenie
Rzedna terenu: 314,8 m npm mgr inz. P. Prokopczuk
Skala: 1:100 mgr inz. |. Bodziony
mgr inz. S. Prokopczuk
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ZAt.3.5

KARTA WYROBISKA BADAWCZEGO NR 5

Piotr Prokopczuk

33-300 Nowy Sgcz, ul Glowackiego 34A
tolifax {0-profix- 10)449-17-19

TEMAT:
MIEJSCOWOSC:

Data wykonania:

grudzien 2014

Droga i kanalizacja

Gorlice

Opracowali:

Sposéb wykonania:  wiercenie
Rzedna terenu: 333,4 m npm mgr inz. P. Prokopczuk
Skala: 1:100 mgr inz. |. Bodziony
mgr inZ. S. Prokopczuk
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OBJASNIENIA

nasyp budowlany
nasyp nicbudowlany
aleba

piasek drobny
piasek srednt

piasek gruby

piasek pylasty
piasek gliniasty

pyl piaszczysty

pyl

glina piaszczysta
clina

glina pylasta

alina piaszczysta zwigzla
glina zwigzla

glina pylasta zwigzla
it piaszczysty

il

it pylasty

pospotka

pospotka gliniasta
Zwir

Zwir gliniasty
zwietrzelina

rumosz

otoczaki

grunt prachniczy
namul organiczny
pogranicze innego gruntu (parametru)
przewarstwienie
tupek ilasty

tupek pylasty

lupek piaszczysty
piaskowiec

grunt wilgotny
grunt mokry

grunt nawodniony

grunt luzny
grunt sredniozageszczony
grunt zaggszczony

erunt bardzozageszczony
domieszki

zwietrzelina gliniasta
rumosz aliniasty

torf

grunt skalisty migkki
erunt skalisty twardy
skala lita
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ZAL. 5

skala malo spgkana

skala srednio spgkana

skata bardzo spgkana

grunt w stanie migkkoplastycznym
grunt w stanie plastycznym

grunt w stanie twardoplastycznym
grunt w stanie pdlzwartym

grunt w stanie zwartym

stopien plastycznosci

stopiefl zaggszczenia

kierunek przekroju

_ Il linia i numer przekroju
2 geologicznego

utwory czwartorzgdowe — deluwia

»utwory cowvartorzgdowe — rzeczne

utwory trzeciorz¢gdowe

numer warstwy geotechnicznej
numer wyrobiska geologicznego
rzedna gdry wyrobiska geologiczaego

ustabilizowane zwierciadlo wody pocho-
dzace] z saczen z podang rzgdna

saczenie wody gruntowej z podang
rzedna

rzedna ustabilizowanego zwierciadla
wody gruntowej

rzgdna napigtego zwierciadia wody
gruntowej

rzgdna swobodnego zwierciadla
wody

grunt nawodniony
zwierciadio wody gruntowej
nawiercone

zwierciadlo wody gruntowej
ustabilizowane



