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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) s3 wymagania ogdlne dotyczace wykonania
i odbioru robét drogowych i mostowych wykonywanych w ramach zadania:

"Remont ulicy Orzeszkowej w Gorlicach"

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje techniczne wykonania iodbioru robét budowlanych stanowig dokument kontraktowy przy
realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne, wspdlne dla robdt objetych
szczegllnymi specyfikacjami technicznymi  STWIORB, ktdére nalezy rozumie¢ jak Specyfikacje Techniczne
Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych (STWIORB) dla poszczegdlnych asortymentéw robdt drogowych
i nalezy je rozumiec i stosowaé w powigzaniu z nimi.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedgcy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-
uzytkowa (droga) albo jego cze$é stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt
mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.

1.4.3. Dtugos¢ mostu - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow
tukowych z nadsypka - odlegtos¢ w sSwietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego
zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajgcego,
wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robodt
budowlanych, stuzgcy do notowania zdarzen iokolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robdt,
rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej
pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawcg i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkodg terenowg dla zapewnienia komunikacji drogowej
i ruchu pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajgcego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za
nadzorowanie robot i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami
i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzielgcymi jezdnie.
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1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

1.4.13. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czes$¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzgca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.16. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt
Z ponumerowanymi stronami, stuzgcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych roboét
w formie wyliczen, szkicow iew. dodatkowych zatgcznikdow. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegaja
potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan ipréob zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz
robot.

1.4.18. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacja
projektowg i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkodg wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen
od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa scieralna - gdrna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu
i czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg scieralng a podbudowg, zapewniajgca
lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzgca do wyrdwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu
istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtfoze.
Podbudowa moze sktadad sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - godrna cze$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona sktadad sie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu iprzenikaniem czastek podtoza. Moze
zawierac warstwe mrozoochronng, odsgczajacg lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezgcej powyzej.
i) Warstwa odsgczajaca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi
drogi lub obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana iodpowiednio utrzymana
do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.
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1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjami,
a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo
dla danego rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren
przewidziany do rozbudowy drogi ibudowy urzadzen chronigcych ludzi is$rodowisko przed
uciazliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - czes$é korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddw, umieszczenia
urzadzen organizacji i bezpieczenistwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego
oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do gtebokosci
przemarzania.

1.4.28. Podtoze ulepszone nawierzchni - gdrna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji robot lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowe;j.

1.4.31. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub
catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju
podtuznym) istniejgcego potaczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia
cieku, szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjgcych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przykfad droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktoéra wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robét.

1.4.36. Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac sie z petnej $ciany, stupdw lub
innych form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie iprzywrdcenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpietosc teoretyczna - odlegtos¢ miedzy punktami podparcia (tozyskami), przesta mostowego.

1.4.39. Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuinej, obejmuje catkowity szerokos¢
konstrukcyjng ustroju niosgcego.

1.4.40. Szerokos$¢ uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych
rodzajéw ruchu oraz szerokos$¢ chodnikéw mierzona w Swietle poreczy mostowych z wytgczeniem
konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajgcej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej
ich wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robét oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzgce czesé terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne 15



'J TTS PROJEKT Remont ulicy Orzeszkowej w Gorlicach

SPALKA Z O.0.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych.
Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robdt zwigzanych z budowg, modernizacjg/ przebudows,
utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos$¢ wykonanych robdt, bezpieczenistwo wszelkich czynnosci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg, STWiORB i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspétrzedne punktéw
gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej idwa
komplety STWIiORB.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na
wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawieraé rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym
w szczegotowych warunkach umowy.

1.5.3. Zgodnos¢ robdt z dokumentacja projektowa i STWiIORB

Dokumentacja projektowa, STWIORB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w choéby jednym z nich s3
obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci
wymieniona w , Kontraktowych warunkach ogdlnych” (,0gdlnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczenn w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na piSmie s3 wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacjg projektowg i STWiORB.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w STWiORB bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktdrych
dopuszczalne sg odchylenia wramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw ielementéw
budowli muszg wykazywac zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczaé
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub STWiORB
i wptynie to na niezadowalajacg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi,
a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektow (jezdnie,
Sciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie
budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robaét.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zarzgdem drogi iorganem zarzgdzajagcym ruchem, projekt organizacji ruchu
i zabezpieczenia robdt w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robét projekt organizacji
ruchu powinien by¢ na biezgco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego
projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.
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W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajac w ten sposéb
bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien iw nocy tych zapér iznakdw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgledéw bezpieczeristwa.

Wszystkie znaki, zapory iinne urzadzenia zabezpieczajgce beda akceptowane przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Fakt przystgpienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdéb uzgodniony
z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach iilosciach okreslonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bed3 utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wtaczony w cene
kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az
do zakonczenia i odbioru ostatecznego roboét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje ibedzie utrzymywac¢ tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce, w tym:
ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne Srodki niezbedne do ochrony
robot, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposdb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy zterenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujgcych przy realizacji robdt,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystgpienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony
z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach iilosciach okreslonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bed3 utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene
kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robdt
Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczgce ochrony
srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,
b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw inorm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub
ucigzliwosci dla oséb lub doébr publicznych iinnych, a wynikajgcych z nadmiernego hatasu, wibracji,
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.
Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:
1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych,
2) Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

c) mozliwoscig powstania pozaru.
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1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca bedzie utrzymywaé¢, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposdb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatébw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym
od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robét beda miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajgcg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.
Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakonczeniu robdt ich szkodliwosé zanika
(np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgode na uzycie tych
materiatéw od whasciwych organéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, aich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajgcy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi iza urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedgcych witascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju
robot, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy
i powiadomié¢ Inzyniera/Kierownika projektu iwtadze lokalne ozamiarze rozpoczecia robét. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika
projektu i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi iurzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowa mieszkaniowg, Wykonawca bedzie realizowaé roboty
w sposéb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy
Wykonawcg a wtascicielami nieruchomosci idotyczacych korzystania z wtasnosci idrég wewnetrznych.
Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajgcy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie
beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczgcych bezpieczenstwa i higieny
pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni ibedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony Zzycia izdrowia 0sdb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaptacie i s uwzglednione w cenie kontraktowe;j.
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1.5.10. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robdt od daty
rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakoriczenia robét przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Wykonawca bedzie utrzymywadé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byé prowadzone
w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajagcym stanie przez caty czas,
do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu
powinien rozpoczg¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.11. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie
w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu,
materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robét i w sposéb ciggty bedzie informowad
Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty.
Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek
praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjgtkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania
projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.12. Rdwnowaznos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ majg
materiaty, sprzet iinne towary oraz wykonane izbadane roboty, beda obowigzywaé¢ postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu
nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy iprzepisy sg panstwowe lub odnoszg sie
do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce réwny
lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Réznice pomiedzy powotanymi normami aich
proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce iprzedfozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.13. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wtasno$¢ Zamawiajgcego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu ipostepowac zgodnie zjego
poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystgpig opdznienia w robotach,
Inzynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania
robét i/lub wysoko$¢ kwoty, o ktérg nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowa.

1.6. Zaplecze Zamawiajgcego

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajgcemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport oraz
inne urzadzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 ,, Zaplecze Zamawiajgcego”.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych
dorob6t, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegdtowe
informacje dotyczace proponowanego zrédfa wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak
réowniez odpowiednie Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatéw.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego zrédfa nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego
zrédta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan wcelu wykazania, Zze materialy uzyskane
z dopuszczonego zrédta w sposdb ciggty spetniajg wymagania STWIORB w czasie realizacji robét.
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2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatéw
ze zrédet miejscowych wtgczajgc wto zrédta wskazane przez Zamawiajgcego ijest zobowigzany dostarczyc
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrédta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajaca
raporty z badan terenowych ilaboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekgc;ji,
uwzgledniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organdw administracji panstwowej i samorzgdowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan iloSciowych ijakosciowych materiatéw
pochodzgcych ze zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatdw, dzierzawy i inne jakie okazg sie potrzebne
w zwigzku z dostarczeniem materiatdéw do robot.

Humus inadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskania materiatéw miejscowych
beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
w dokumentach umowy beda wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan
umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktdre zostaty
wyszczegblnione w dokumentach umowy, chyba, Zze uzyska na to pisemna zgode Inzyniera/Kierownika
projektu.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym
obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone
w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te dla ktdrych zostaty zakupione, to koszt tych
materiatéw zostanie odpowiednio przewarto$ciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje
na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jedli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwosé wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to
potrzebne zuwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany
i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze byé pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatéow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte do robdt, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos¢ i wtasciwosci i byty dostepne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych
przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwérni materiatow

Wytwoérnie materiatdbw moga by¢é okresowo kontrolowane przez Inzyniera/Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki materiatéw mogg by¢ pobierane
w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej
partii materiatdw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni, muszg by¢ spetnione
nastepujgce warunki:

20 D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne



'J TTS PROJEKT Remont ulicy Orzeszkowej w Gorlicach

SPALKA Z O.0.

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspodtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatéw w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwarni,
gdzie odbywa sie produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robét,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy
i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdow iilosci wskazaniom zawartym w STWIORB, PZJ lub projekcie
organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen
w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢é uzgodniony izaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robodt, zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, STWiORB i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprzet bedgcy wtasnosciag Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie
i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska iprzepisami dotyczgcymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak réwniez naprawiaé lub wymieniaé sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidujag mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru
i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu,
nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkédw umowy, zostang
przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie
na jakos$¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robdét zgodnie zzasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, STWIORB iwskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu, w terminie
przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséow ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych naciskdw na o$ iinnych parametréw technicznych. Srodki transportu nie
spetniajgce tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem
przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos¢
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robdt, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg, wymaganiami
STWIORB, PZJ, projektem organizacji robdt opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie iwyznaczenie wysokosci wszystkich
elementdéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi
na pi$mie przez Inzyniera/Kierownika projektu.
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Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostang, usuniete przez Wykonawce na
wtlasny koszt, z wyjgtkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robot bedg
oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w STWiORB, a takze
w normach iwytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan
materiatéw i robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia
z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym
przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozbg zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu program
zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposdb
wykonywania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robdt gwarantujgcy wykonanie robot
zgodnie z dokumentacja projektowg, STWiORB oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) czesc ogdlng opisujaca:
- organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadzenia robét,
- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

- sposodb zapewnienia bhp.,
- wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos$¢ iterminowos¢ wykonania poszczegdlnych
elementéw roboét,

- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych
robot,

- wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wtasnego
lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposéb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw,
nastaw mechanizmow sterujacych, a takze wycigganych wnioskéow i zastosowanych korekt
w procesie technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czes$¢ szczegdtowsq opisujgcy dla kazdego asortymentu robdt:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje iilos¢ Srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania izatadunku
materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

22 D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne



'J TTS PROJEKT Remont ulicy Orzeszkowej w Gorlicach

SPALKA Z O.0.

- sposob zabezpieczenia iochrony tadunkéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie
transportu,

- sposdb iprocedure pomiaréow ibadan (rodzaj iczestotliwosé, pobieranie prébek,
legalizacja isprawdzanie urzgdzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw,
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementéw robot,

- sposodb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.
6.2. Zasady kontroli jakosci roboét

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnac¢ zatozong jakos¢
robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt ijakosci materiatéow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wtgczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania préobek i badan materiatdw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazgdaé¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatdw oraz robdét z czestotliwoscig zapewniajgcg
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i STWiORB
Minimalne wymagania co do zakresu badan iich czestotliwos¢ sy okreslone w STWIORB, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier/Kierownik projektu ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia
i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom
norm okreslajgcych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mieé nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu
lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze mogg wptyna¢ ujemnie na wyniki badan,
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych materiatéw i dopusci je do uzycia
dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga byé zjednakowym prawdopodobierstwem
wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki  do pobierania préobek bedg dostarczone przez Wykonawce izatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badah wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu bed3 odpowiednio opisane ioznakowane, w sposdb zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatéw, ktére budza watpliwosci co do jakosci, oile kwestionowane materiaty nie zostang przez
Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko
w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIiORB, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu
o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi
na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu.
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6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedy przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatow
w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca iproducent materiatéw powinien udzieli¢ mu
niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce,
poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatéw i robot z wymaganiami STWiORB
na podstawie wynikéw wtasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.
Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materiatéw iprowadzi¢ badania niezaleznie
od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze sie wytgcznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow
irobdt z dokumentacjg projektowg i STWIORB. Moze réwniez zlecic, sam lub poprzez Wykonawce,
przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku
catkowite koszty powtdérnych lub dodatkowych badan ipobierania prébek poniesione zostang przez
Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, zezapewniono zgodno$¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych
przepiséw i dokumentéw technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
- Polskg Norma lub

- aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie
sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1

1 ktére spetniajg wymogi STWIiORB.

W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty s3 wymagane przez STWIiORB, kazda partia dostarczona
do robét bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajgce w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikdw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce
w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezgco ibedg dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg
technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
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Zatgczone do dziennika budowy protokoty iinne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatgcznika
i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/Kierownika projektu.
Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy

’

- date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowe;j,

- date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci
i harmonogramow robét,

- terminy rozpoczecia i zakoniczenia poszczegdlnych elementow robét,

- przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
- uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

- daty zarzgdzenia wstrzymania roboét, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbiorow robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i ostatecznych
odbioréw robét,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom
lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentac;ji projektowe;j,

- dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed iw trakcie
wykonywania robdt,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

- dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan
z podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi iwyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wopis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sie.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecern Wykonawcy robét.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow
robdt. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposéb ciggty w jednostkach przyjetych w kosztorysie
i wpisuje do ksigzki obmiarow.
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(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci
materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej
w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robdét. Winny by¢
udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéow budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.
(5) Przechowywanie dokumentéow budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu iprzedstawiane
do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg projektows i
STWIORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek btgd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w
STWIORB nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub winnym czasie okreslonym wumowie lub oczekiwanym przez Wykonawce
i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materiatéw

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowej.

Jesli STWIORB wtasciwe dla danych robdt nie wymagajg tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m’ jako
dtugosé pomnozona przez sredni przekroj.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
STWIORB.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia isprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét beda zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia isprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiadaé wazne swiadectwa legalizacji.
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Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robdt.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom STWiORB
Bedzie utrzymywac¢ to wyposazenie zapewniajgc w sposob ciggly zachowanie dokfadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czeSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robédt, a takze
w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe doobmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty
i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi
na karcie ksigzki obmiaréow. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie oddzielnego zatgcznika
do ksigzki obmiaréw, ktérego wzdr zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréow robét

W zaleinosci od ustaler odpowiednich STWiORB, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2. Odbidr robat zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robat,
ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robdt zanikajacych iulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot.

Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos$¢ danej czesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy ijednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie pdziniej
jednak niz wciggu 3 dni oddaty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia otym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Jako$é iilos¢ robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikdéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji
z dokumentacja projektowg, STWIORB i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robot
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik
projektu.

8.4. Odbidr ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci
i wartosci.
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Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika
projektu.

Odbidr ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robét i przyjecia dokumentéow, o ktérych mowa w punkcie
8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na
podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikdw badan ipomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania robét z dokumentacjg projektowg i STWiORB.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sie zrealizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw
robdt zanikajacych iulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajgcych irobét
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdét poprawkowych lub robdt uzupetniajgcych w warstwie
Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i STWiORB z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu ibezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen,
oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych roboét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach
umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokdt odbioru ostatecznego
robot sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:
1. dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowg, jesli zostata
sporzgdzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy iew. uzupetniajgce lub
zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksigzki obmiardow (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z STWIORB i ew. PZJ,

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z STWiORB i ew. PZJ,

7. opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych
do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWiORB i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru iprzekazania tych robdt witascicielom
urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu. Inwentaryzacje powykonawcza
nalezy przedtozy¢ réwniez w wersji elektronicznej edytowalnej

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe

do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcyg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.
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Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedy zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.
Termin wykonania robdt poprawkowych i robot uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbiér ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong
dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartosé (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okre$lone dla tej roboty w STWIiORB i w dokumentacji
projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdt bedg obejmowac:

- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

- wartos¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw
i transportu na teren budowy,

- wartosc¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Ponadto Wykonawca w cenie jednostkowej lub kwocie ryczattowej winien uwzgledni¢ wszystkie koszty
zwigzane w szczegolnosci z:

uzgodnieniami, nadzorami i odbiorami przebudowywanych sieci uzbrojenia terenu przez wtascicieli sieci,
utylizacjg materiatéw rozbidrkowych - zgodnie z Ustawg o odpadach,

wykonaniem przekopow kontrolnych pod nadzorem wtascicieli sieci,

wytgczen i przetaczen oraz niedostarczania mediow.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogolne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogolnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) opracowanie oraz uzgodnienie zInzynierem/Kierownikiem projektu iodpowiednimi instytucjami
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz zdostarczeniem kopii projektu
Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnief wynikajgcych z postepu
robot,
(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oSwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,
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(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikdw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,
(f) tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i Swiatet,
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazddw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. 2017, poz. 1332)

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu
i rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. 2002 Nr 108, poz. 953).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. 2017, poz. 2222 z pdzniejszymi zmianami).

30 D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne



'\1 TTS PRD'-IEKT Remont ulicy Orzeszkowej w Gorlicach

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

ROZDZIAL I
D-01.00.00
ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Rozdziat Il

31






'\1 TTS PRDIJEKT Remont ulicy Orzeszkowej w Gorlicach

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-01.01.01
ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
(CPV 45110000)

D-01.01.01 Odtworzenie trasy i punktdw wysokosciowych 33






” TTS PROJEKT Remont ulicy Orzeszkowej w Gorlicach

SPALKA z O.0.

1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ( STWiORB) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowe;j i jej punktéw wysokosciowych w ramach zadania p.n.:

"Remont ulicy Orzeszkowej w Gorlicach"
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje techniczne wykonania iodbioru robdét budowlanych stanowig dokument kontraktowy przy
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1
1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi
czynnosciami umozliwiajgcymi i majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy oraz potfozenia
obiektéw inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych
W zakres robdt pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodza:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktdw gtéwnych osi trasy i punktéw
wysokosciowych,
b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
c) wyznaczenie dodatkowych punktéow wysokosciowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie

w sposéb utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczgtkowy i koricowy punkt
trasy.

1.4.2. Pozostate okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny
miec $rednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.
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Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane srednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci
okoto 0,30 m, adla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe srednicy 5 mm i dtugosci
od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugoé¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowac¢ nastepujacy sprzet:
- teodolity lub tachimetry,

- dalmierze,

- odbiorniki GNNS (GPS)
- tyczki,

- taty,

- tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej ijej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatéw

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami prawa w zakresie geodezji i
kartografii.

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przejgé¢ od Zamawiajgcego dane zawierajgce lokalizacje
i wspotrzedne punktéw gtdwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia
i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu
punktow gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej s zgodne
z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie
od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera., Inzynier
uzgodni korekte rozwigzan wysokosciowych z Projektantem.

Wszystkie roboty, ktéore bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiardw przez Inzyniera.
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Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajgce w sposéb wyrazny ijednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma iwzér tych
oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych iich oznaczen w czasie trwania
robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce
Swiadomie lub wskutek zaniedbania, aich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to
zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robdét nalezg do obowigzkéw
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktow wysokos$ciowych

Punkty wierzchotkowe trasy iinne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy uzyciu
pali drewnianych lub stupkdéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza
granicg robét ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze
przekraczac¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zatozyé robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej,
a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosié¢
500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego
konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach
wzdtuz trasy drogowej. Oile brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw
betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie,
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperdw roboczych nalezy okreslaé z takg doktadnoscig, aby sredni btad niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne ijednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;j.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

0O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych iw punktach posrednich w odlegtosci zaleznej
od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze
by¢ wieksze niz 3 cm dla autostrad idrég ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne niwelety
punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z dokfadnoscia do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych
w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robdt zastgpi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robét.

5.5. Wyznaczenie przekrojoéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopdw na powierzchni
terenu (okreslenie granicy robodt), zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz w miejscach wymagajgcych
uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowac¢ w przypadku nasypdw o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopdw gtebszych niz 1 metr.
Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy
drogowej. Odlegtosé ta co najmniej powinna odpowiadac¢ odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.
Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztatcie zgodnym
z dokumentacjg projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy ipunktéw wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedtug standardéw obowigzujgcych w dziedzinie geodezji i kartografii.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robét

Odbidr robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow idziennikéw
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania robdét obejmuje:
-sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtdwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
-uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
-wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
-wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,

-zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

Ptatnos¢ robot zwigzanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jest ujeta w koszcie robét mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Przepisy w dziedzinie geodezji:

1) Wytyczne techniczne i zalecenia osSrodkéw dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej,

2) Rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 9.11.2011r. w sprawie standarddéw
technicznych wykonywania geodezyjnych pomiaréw sytuacyjnych iwysokosciowych oraz opracowywania i
przekazywania wynikéw tych pomiaréw do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego /Dz. U. nr

263 poz. 1572/.
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej ( STWiORB) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robét zwigzanych z rozbiérkg elementéw drég w ramach zadania p.n.:

"Remont ulicy Orzeszkowej w Gorlicach"

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robdét budowlanych stanowig dokument kontraktowy przy
realizacji robét wymienionych w pkt.. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z rozbidrka:
— warstw nawierzchni,

- kraweznikow, obrzezy
- chodnikéw,
-znakow drogowych.
1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robdt zwigzanych z rozbidrka elementéw drég, moze byé wykorzystany sprzet podany ponizej,
lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

- spycharki,

- tadowarki,

— zurawie samochodowe,
- samochody ciezarowe,

- zrywarki,
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- mtoty pneumatyczne,
- pity mechaniczne,
- frezarki nawierzchni,
- koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbiorki

Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2. Wykonanie roboét rozbiérkowych

Roboty rozbidrkowe elementéw drég, obejmujg usuniecie zterenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt. 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB lub wskazanych przez Inzyniera.
Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé¢ mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w STWIORB lub przez
Inzyniera.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych
uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wtasnosciag Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce
wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z STWiIORB stajg sie wtasnoscig Wykonawcy, powinny byc¢ usuniete z terenu
budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drég znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie
z dokumentacjg projektowg beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone.
W szczegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopdéw drogowych nalezy wypetni¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu izagesci¢c zgodnie z wymaganiami okreslonymi
w STWIiORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.
6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbidrkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni powinno spetniac
odpowiednie wymagania okreslone w STWiORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
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Jednostkg obmiarowg roboét zwigzanych z rozbiérkg elementéw drég i ogrodzen jest:

- dla nawierzchni i chodnika - m2 (metr kwadratowy),
- dla kraweznika, opornika, obrzeza, - m (metr),
- dla znakow -szt. (sztuka),

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje:

a) dla rozbidrki warstw nawierzchni:

- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,

- rozkucie i zerwanie nawierzchni,

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na
poboczu,

- zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiérki- MZUK w Gorlicach; ul. Kosciuszki 92a,

- wyréwnanie podtoza i uporzagdkowanie terenu rozbiérki;

b) dla rozbidrki kraweznikdw, obrzezy i opornikow:
- odkopanie kraweznikdw, obrzezy i opornikdw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
- zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbidrki - MZUK w Gorlicach; ul. Kosciuszki 92a,

- wyréwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbidrki;

c) dla rozbiérki chodnikéw:
- reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw chodnikowych,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem
na poboczu,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowe;j,
- zatadunek i wywiezienie materiatéow z rozbiérki- MZUK w Gorlicach; ul. Kosciuszki 92a,

- wyréwnanie podtoza i uporzagdkowanie terenu rozbiérki;
d) dla rozbiorki znakéw drogowych:
- demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkéw,
- odkopanie i wydobycie stupkdw,
- zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [7],
- zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiérki - MZUK w Gorlicach; ul. Kosciuszki 92a,

— uporzgdkowanie terenu rozbiorki,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-D-95017:1992 Surowiec drzewny -- Drewno wielkowymiarowe iglaste - Wspdlne wymagania i badania

D-01.02.04 Rozbidrka elementéw drég 43



'\ TTS PROJEKT Remont ulicy Orzeszkowej w Gorlicach

SPALKA Z O.0.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

3.PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia

4.PN-H-74220Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia

5.PN-EN 10056-1:2000 Kgtowniki réwnoramienne i nieréwnoramienne ze stali konstrukcyjnej — Wymiary
6.PN-EN 10230-1:2003 Gwozdzie z drutu stalowego -- Czes¢ 1: Gwozdzie ogdlnego przeznaczenia
7.BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

8. Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. z 2013 r. poz. 21 z pézn. zm.).
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ( STWiIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
wykopdw w gruntach nieskalistych w ramach zadania p.n.

"Remont ulicy Orzeszkowej w Gorlicach"

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczne wykonania iodbioru robét budowlanych stanowig dokument kontraktowy przy
realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy
chodnika i obejmujg wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w STWiORB D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY(GRUNTY)

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podtoze nawierzchni.
Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych powinien charakteryzowac
sie grupa nosnosci G,. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci, nalezy podtoze
doprowadzi¢ do grupy nosnosci G, zgodnie z dokumentacja projektowg i STWiORB.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczgce sprzetu okreslono w STWiORB D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczgce transportu okreslono w STWiORB D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogélne zasady prowadzenia robdt podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 5.

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznos¢ w catym okresie prowadzenia robat,
a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych
odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy wtaki sposdb, aby grunty ordéinym stopniu przydatnosci
do budowy nasypow byty odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo
od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypdéw powinny byé bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. Oile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.
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5.2. Wymagania dotyczgce zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach imiejscach zerowych robét ziemnych powinno spetniaé wymagania,
dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Minimalna wartos¢ Is dla

Strefa korpusu kategoria ruchu KR1-KR2
Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robét 0,97

ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to
przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci I, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okre$lone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiggniete przez bezposrednie
zageszczanie gruntow rodzimych, to nalezy podjac srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, proponuje
Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnosé warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych na podstawie pomiaru
wtdrnego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej
rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych te czynnos¢ budowlang. Moze odbywaé sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie
spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych powyzej warunkow
obcigza Wykonawce robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopdéw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji
projektowej i STWiIORB. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrécic na:

a) sposdb odspajania gruntdéw nie pogarszajgcy ich wtasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

c) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,
d) doktadno$¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru roboét podano w STWiIORB D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowaq jest m’ (metr szescienny) wykonanego wykopu.
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8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m’ wykopdw w gruntach nieskalistych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— wykonanie wykopu ztransportem urobku na nasyp lub odkfad, obejmujace: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
— zageszczenie powierzchni wykopu,
— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
— rozplantowanie urobku na odktadzie,
— wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,

— rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 10.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z regulacjg pionowag studzienek w ramach zadania p.n.

"Remont ulicy Orzeszkowej w Gorlicach"

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje techniczne wykonania iodbioru robét budowlanych stanowig dokument kontraktowy przy
realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem przypowierzchniowej regulacji pionowej studzienek kanalizacyjnych.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie pofaczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub

prawidtowej eksploatacji kanatu.

1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanatéw nieprzetazowych, ich
konserwacji i przewietrzania.

1.4.3. Wpust uliczny (wpust Sciekowy, studzienka sciekowa) - urzadzenie do przejecia wéd opadowych
z powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub ogdlnosptawne;.

1.4.4. Wtaz studzienki - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych, umozliwiajgcy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.5. Kratka sciekowa - urzadzenie, przez ktére wody opadowe przedostajg sie od géry do wpustu
ulicznego.

1.4.6. Nasada (zeliwna) z wlewem bocznym (w krawezniku) - urzadzenie, przez ktére wody opadowe
przedostajg sie w ptaszczyznie kraweznika do wpustu ulicznego.

1.4.7.Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania regulacji pionowej studzienki kanalizacyjnej

Do przypowierzchniowej regulacji studzienki kanalizacyjnej nalezy uzy¢:
a) materiaty otrzymane z rozbidrki studzienki, nadajgce sie do ponownego wbudowania,
b) materiaty nowe, bedgce materiatem uzupetniajgcym, tego samego typu, gatunku i wymiardw, jak
materiat rozbiérkowy, odpowiadajgce wymaganiom zawartym w STWiORB D-03.02.01 [2] w przypadku
materiatéw do naprawy studzienki,
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c) beton C16/20,
d) zaprawa cementowa odpowiadajgca warunkom normy PN-90/B-14501 [15].

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania regulacji, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

- pity tarczowej,

- mtota pneumatycznego,

- sprezarki powietrza,

- dzwigu samochodowego,

- zageszczarki wibracyjnej,

- sprzetu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Wymagania dotyczace transportu materiatéw podano w STWiORB D-03.02.01 [2].
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonania regulacji

Wykonanie naprawy polegajacej na regulacji pionowej ptyty, wtazu obejmuje:
- roboty przygotowawcze:
® rozpoznanie usytuowania studzienki w stosunku do nawierzchni,
* wyznaczenie powierzchni podlegajgcej regulacji,
- wykonanie regulacji:
e regulacja studzienki przy uzyciu pierscieni dystansowych zeliwnych umozliwiajgcych regulacje wtazu.

5.3. Roboty przygotowawcze

Rozpoznanie miejsca regulowanej studzienki polegajgce na:
— ustaleniu sposobu potozenia studzienki,
- rozeznaniu mozliwosci wykorzystania dotychczasowych elementéw urzadzenia.

5.4. Wykonanie regulacji studzienki

Wykonanie przypowierzchniowej regulacji studzienki, pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera,
obejmuje:
—  zdjecie przykrycia (pokrywy, wtazu) urzgdzenia podziemnego,
— rozebranie gornej czesci studzienki (np. czesci zeliwnych, wylewki betonowej, ptyt zelbetowych pod
studzienka, kregdw podporowych itp.),
— szczeg6towe rozpoznanie stanu technicznego studzienki i podjecie koncowej decyzji o sposobie
wykorzystania istniejgcych materiatow,
— sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gornej czesci studzienki (np. nasady wpustu,
komina wtazowego) z ew. uzupetnieniem ubytkéw,
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— w przypadku koniecznosci podniesienia poziomu wtazu (pokrywy) - uzycie pierscieni dystansowych
zeliwnych umozliwiajgcych regulacje wtazu,

— w przypadku obnizenia poziomu witazu — wykonanie skucia gérnej czesci ,komina” studni, staranne
oczyszczenie i wyrédwnanie oraz obetonowanie, przy zatozeniu, ze warstwa nowego betonu nie moze
by¢ mniejsza jak 20 cm, nastepnie uzycie pierscieni dystansowych zeliwnych umozliwiajgcych regulacje
wtazu

— osadzenie przykrycia studzienki lub kratki Sciekowej z wykorzystaniem istniejgcych lub nowych
materiatéw oraz ew. wyréwnaniem zaprawg cementowa.

W przypadku znacznych uszkodzen (zniszczen) studzienki, wyniktych w czasie regulacji korpusu studzienki,
kanatéw, przykanalikéw, elementéw dennych, wymycia gruntu itp. — sposdb naprawy nalezy okresli¢
indywidualnie i wykona¢ jg wedtug osobno opracowanej specyfikacji techniczne;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykonaé¢ w czasie robét podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie roboét

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréow Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
1 Wyznaczenie powierz'chni prze'z'naczonej do 1 raz Niezbedna powierzchnia
wykonania regulacji
Akceptacja nie
2 Roboty rozbiérkowe lraz uszkodzonych
materiatéw
3 Szczegé’rowg rozpoznar-lie uszkoc!-zenia i 1 raz Akceptacja Inzyniera
decyzja o sposobie regulacji
4 Regulacja studzienki Ocena ciagta Wg pktu 5.5
5 Potozenie studzienki w stosunku do 1 raz Witaz studzienki —w
otaczajgcej nawierzchni poziomie nawierzchni

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 szt. wykonanej regulacji studzienki.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
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Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robat zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- roboty rozbiérkowe,

- regulacja studzienki.

Odbidr tych robdét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] oraz
niniejszej STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robat,

- roboty rozbiérkowe,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- wykonanie regulacji studzienki,

- odwiezienie nieprzydatnych materiatéw rozbiérkowych na sktadowisko,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu,

- inne roboty sktadajgce sie na kompletne wykonanie zakresu przewidzianego w STWIORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Szczegotowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych (STWiORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-03.02.01 Kanalizacja deszczowa

3. D-04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczenie i skropienie
4. D-04.04.02+04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
6. D-05.03.05 Nawierzchnie z betonu asfaltowego
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z budowa elementéw kanalizacji deszczowej w ramach zadania p.n.

»Remont ulicy Orzeszkowej w Gorlicach"

n

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacje techniczne wykonania iodbioru robét budowlanych stanowig dokument kontraktowy przy
realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
elementéw kanalizacji -wpustédw deszczowych wraz z odprowadzeniem do istniejgcej kanalizacji deszczowej
w ramach zadania wymienionego w pkt. 1.1 niniejszej specyfikacji.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania sciekow
opadowych.

1.4.2. Kanaty
1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania Sciekdw.
1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania sciekdw opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego zsiecig kanalizacji
deszczowej.

1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania $ciekdw z co najmniej dwdéch kanatow
bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony do zbierania sciekéw z kanatéw oraz kanatéw zbiorczych
i odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zamkniety o wysokos$ci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.
1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej rownej lub wiekszej niz 1,0 m.
1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona
do kontroli i prawidtowe]j eksploatacji kanatéw.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu
w planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka potgczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do faczenia co najmniej
dwéch kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

D-03.02.01 Kanalizacja deszczowa 59



i

TTS PROJEKT Remont ulicy Orzeszkowej w Gorlicach

SPALKA Z O.0.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majgca dodatkowy przewdd
pionowy umozliwiajgcy wytrgcenie nadmiaru energii sciekdw, sptywajgcych z wyzej potozonego kanatu
doptywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwtfazowa - $lepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu
wtazowego, spetniajgca funkcje studzienki potgczeniowej.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do kontroli
i prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.7. Komora pofaczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co najmniej dwdch
kanatow doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majgca pochylnie izagtebienie dna umozliwiajgce
wytracenie nadmiaru energii Sciekdw sptywajgcych z wyzej potozonego kanatu doptywowego.

1.4.3.9. Wylot $ciekdéw - element na koricu kanatu odprowadzajgcego scieki do odbiornika.
1.4.3.10. Przejscie syfonowe - jeden lub wiecej zamknietych przewoddéw kanalizacyjnych zrur
zeliwnych, stalowych lub Zzelbetowych pracujgcych pod ci$nieniem, przeznaczonych do przeptywu

Sciekdw pod przeszkodg na trasie kanatu.

1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowego
zatrzymania czesci Sciekdw opadowych i zredukowania maksymalnego natezenia przeptywu.

1.4.3.12. Przepompownia Sciekdw - obiekt budowlany wyposazony w zespoty pompowe, instalacje
i pomocnicze urzadzenia techniczne, przeznaczone do przepompowywania sciekdow z poziomu nizszego

na wyzszy.

1.4.3.13. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru sciekdw opadowych, sptywajacych do kanatu
z utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.4. Elementy studzienek i komor
1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza czes$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci
eksploatacyjnych. Wysokos¢ komory roboczej jest to odlegtos¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni

ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedng spocznika.

1.4.4.2. Komin wtazowy - szyb potgczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony
do zejscia obstugi do komory roboczej.

1.4.4.3. Ptyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komore robocza.

1.4.4.4. Wtaz kanatowy - element Zzeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych lub komér kanalizacyjnych, umozliwiajgcy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekdow.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a sciang komory
roboczej.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot
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Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiIORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rury kanatowe
Rury PP klasy ,,SN8” do kanalizacji zewnetrznej, $rednicy @ 200mm; ztgcza uszczelniane za pomocg uszczelki
gumowej pierscieniowe] do rur PP, fagczone na wecisk.

2.3. Studzienki sciekowe betonowe

2.3.1. Wpusty uliczne zeliwne
Wpusty uliczne zeliwne powinny odpowiadaé¢ wymaganiom PN-EN 124.

2.3.2. Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki sciekowe stosowane sg prefabrykowane kregi betonowe o srednicy 50 cm, wysokosci 30 cm lub
60 cm, z betonu klasy C20/25, wg KB1-22.2.6 (6).

2.3.3. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane

Pierscienie zelbetowe prefabrykowane o srednicy 65 cm powinny by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy
C16/20 zbrojonego stalg StOS.

2.3.4. Ptyty zelbetowe prefabrykowane

Ptyty zelbetowe prefabrykowane powinny mieé¢ grubos¢ 15 cm i by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy
C16/20 zbrojonego stalg StOS.

2.3.5. Kruszywo na podsypke
Podsypka moze by¢ wykonana zttucznia lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiadaé
wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712, PN-EN 13043, PN-EN 12620.

2.5. Beton

2.5.1. Cement
Do betonu nalezy zastosowac cement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1.

2.5.2. Kruszywo
Do betonu nalezy zastosowac kruszywo zgodne z normg PN-EN 12620+A1:2010. Marka kruszywa nie
moze by¢ nizsza niz klasa betonu (np. C25/30 — marka min. 30, C16/20 — marka min. 20).

2.5.3. Beton hydrotechniczny
Beton hydrotechniczny C12/15 i C16/20 powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1 w zastosowaniach
przysztosciowych, a tymczasowo PN-B-06250.

2.6. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501.

2.7. Sktadowanie materiatow

2.7.1. Rury kanatowe

Rury mozna sktadowa¢ na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezgcej jedno- lub wielowarstwowo, albo
W pozycji stojace;.
Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie wéd opadowych.
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W przypadku sktadowania poziomego pierwszg warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych.
Podobnie na podktadach drewnianych nalezy uktadaé¢ wyroby w pozycji stojacej ijezeli powierzchnia
sktadowania nie odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowigzany ukfada¢ rury wedtug poszczegdlnych grup, wielkosci igatunkéow w sposéb
zapewniajacy statecznos¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych rur.

2.7.2. Kregi

Kregi mozna sktadowaé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregéow przekazywany na
grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysokos¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m.
Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegdlnych stoséw wyrobdéw lub pojedynczych kregdw.

2.7.3. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustéw mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o wysokosci
maksimum 1,5 m.

2.7.4. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowac¢ na utwardzonym iodwodnionym podfozu w sposdb zabezpieczajgcy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystepujgcy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania
z nastepujacego sprzetu:

- zurawi budowlanych samochodowych,

— koparek przedsiebiernych,

- spycharek kotowych lub ggsiennicowych,

- sprzetu do zageszczania gruntu,

- wciggarek mechanicznych,

- beczkowozow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport rur kanatowych i studni

Rury istudnie, mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed
uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu, Wykonawca zabezpieczy
wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wptywem sit bezwtadnosci
wystepujgcych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszac Scian srodka transportu Pierwsza
warstwe nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, zas poszczegdlne warstwy w miejscach stykania sie
wyrobdw nalezy przektada¢ materiatem wyscidtkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.3. Transport kregéw

Transport kregdw powinien odbywac sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji
wbudowania. Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przekfadek, rozporéw i klindw z drewna, gumy lub innych odpowiednich
materiatéw.
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4.4. Transport wpustow zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustéw moga by¢é przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony
przed przesuwaniem sie podczas transportu.

4.5. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktére nie spowodujg
segregacji sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury
przekraczajgcej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.6. Transport kruszyw

Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi s$rodkami transportu, w sposob zabezpieczajgcy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.7. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét
Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dokona ich wytyczenia itrwale oznaczy je w terenie za pomocga
kotkéw osiowych, kotkow swiadkdw i kotkdw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperow statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi
sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperdéw i ich rzedne przekaze Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykonac¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robdét - wykopu (recznie lub
mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego
sprzetu mechanicznego. Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych
dodaje sie obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykow. Deskowanie
scian nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien byé wywieziony przez
Wykonawce na odkfad. Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji
projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej
0 0,20 m. Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem
przewodow rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposéb uzgodniony z Inzynierem.
W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15 m giebiej od projektowanego
poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podtoia

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podtozem jest grunt
naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu. W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robot)
podtoze nalezy wykonaé z warstwy zwiru z piaskiem o grubosci 10cm.

5.5. Roboty montazowe

Gtebokosé posadowienia i wartos$ci spadkow powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowsq i winny spetniac
ponizsze warunki:
- najmniejsze spadki kanatéw powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu, tj. od 0,6
do 0,8 m/s. Spadki te nie mogg by¢ jednak mniejsze:

- dla kanatéw o srednicy do 0,4 m - 3 %.,

- dla kanatow i kolektoréw przelotowych -1 %o
- gtebokos¢ posadowienia powinna wynosi¢ min. 1,00 m ze wzgledu na strefe przemarzania.
Przy mniejszych zagtebieniach zachodzi koniecznos$¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu.
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5.5.1. Rury kanatowe

Rury kanatowe z tworzyw sztucznych uktada sie zgodnie z ,,Rury kanalizacyjne z PVC systemu WAVIN.
Instrukcja stosowania w pasie drogowym” — TRANSPROJEKT — WARSZAWA, 1998 r.

5.5.2. Przykanaliki

Przykanaliki nalezy wykona¢ zgodnie zdokumentacjg projektowg, aprzy wykonywaniu robdt nalezy
przestrzegac nastepujacych zasad:

- trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie (z wyjatkiem tukéw dla podtaczenia
do wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy podtgczeniach do kanatu ogdlnosptawnego),

- minimalny przekréj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m

- dtugos¢ przykanalika od studzienki $ciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienki rewizyjnej
potfaczeniowej nie powinna przekracza¢ 24 m,

- wigczenie przykanalika do kanatu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki
krytej (tzw. Slepej) lub wpustu bocznego,

- spadki przykanalikéw powinny wynosi¢ od min. 20 %o do max. 400 %o

- kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

- wiaczenie przykanalika do kanatu powinno byé wykonane pod katem min. 45°, max. 90° (optymalnym 60°),

- wiaczenie przykanalika do kanatu poprzez studzienke potgczeniowg nalezy dokonywac tak, aby wysokosc
spadku przykanalika nad podtogga studzienki wynosita max. 50,0 cm.

W przypadku koniecznosci wtaczenia przykanalika na wysokosci wiekszej nalezy stosowac przepady (kaskady)
umieszczone na zewnatrz poza Sciankg studzienki,

- wiaczenia przykanalikbw z dwdch stron do kanatu zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny byc
usytuowane w odlegtosci min. 0,5 m od siebie.

5.5.3. Studzienki $ciekowe

Studzienki $ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wéd opadowych z jezdni drég i placéw, powinny by¢
z wpustem ulicznym zeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosié:

- gtebokos¢ osadnika min. 0,80 m,

- $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata sciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w Scieku jezdni, jako element ciggu kraweznika, przy czym
wierzch kraty powinien by¢ usytuowany 1 cm ponizej scieku jezdni.

Lokalizacja i liczba studzienek zgodna z dokumentacjg projektowa.

5.5.5. Izolacje

Rury betonowe i zelbetowe uzyte do budowy kanalizacji powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg, zgodnie z
zasadami zawartymi w ,Instrukcji zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych” opracowanej przez
Instytut Techniki Budowlanej w 1986 r.

Zabezpieczenie rur kanatowych polega na powleczeniu ich zewnetrznej i wewnetrznej powierzchni warstwa
izolacyjng asfaltowg, posiadajaca aprobate techniczng, wydang przez upowazniong jednostke.

Studzienki zabezpiecza sie przez posmarowanie z zewnatrz izolacjg bitumiczna.

Dopuszcza sie stosowanie innego srodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.

W srodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczyé przez
zagruntowanie izolacjg asfaltowg oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na gorgco
wg PN-C-96177.

W srodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duzg réznorodnos¢ i bardzo duzy przedziat natezenia czynnika
agresji) sposob zabezpieczenia rur przed korozjg Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

5.5.5. Zasypanie wykopodw i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien by¢
rownomiernie uktadany i zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ zgodny
z okreslonym w STWiORB. Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

64 D-03.02.01 Kanalizacja deszczowa



'l TTS PROJEKT Remont ulicy Orzeszkowej w Gorlicach

SPALKA Z O.0.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystgpieniem do robdt

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

- wykonac¢ badania materiatow do betonu i zapraw i ustali¢ recepte,

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu (aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcoéw itp.) [27],
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robodt

Wykonawca jest zobowigzany do statej isystematycznej kontroli prowadzonych robdét w zakresie i
z czestotliwoscig okreslong w niniejszej STWiORB i zaakceptowang przez Inzyniera.

W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:

- sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktéw
wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,

- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podfoza z kruszywa mineralnego
lub betonu,

- badanie odchylenia osi kolektora,

- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg zatozenia przewodow i studzienek,

- badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

- sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,

- sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewododw,

- badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

- sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek sciekowych (kratek) i pokryw wtazowych,

- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wiecej
niz+5cm,

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

- odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekraczac = 3 cm,

- odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 5 cm,

— odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi przewodu
ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ £ 5 mm,

- odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza¢ -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i+10% projektowanego spadku (przy zwiekszonym
spadku),

- wskaznik zageszczenia zasypki wykopdw okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m powinien by¢
zgodny z pkt 5.5.9,

- rzedne kratek sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do £ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robdét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:
-dlarur-m (metr),
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- dla podtoza pod kanaty — m°,
- dla studzienek sciekowych — szt.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWiIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robat zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- roboty montazowe wykonania przykanalika,

- wykonane studzienki sciekowe i,

- wykonana izolacja,

- zasypany zageszczony wykop.

Odbidr robét zanikajgcych powinien byé dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i poprawek, bez
hamowania ogdlnego postepu robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania robét obejmuje:
a) dla podtoza pod kanaty:

- oznakowanie robdt,

- dostawe materiatow,

- wykonanie robot przygotowawczych,

- wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,

- przygotowanie podtoza i fundamentu,

- zasypanie i zageszczenie wykopu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- inne roboty sktadajace sie na kompletne wykonanie zakresu przewidzianego w STWIORB;
b) dlarur:

- oznakowanie robat,

- dostawe materiatow,

- wykonanie robot przygotowawczych,

- utozenie przewodéw kanalizacyjnych, przykanalikow,

- wykonanie izolacji rur,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- inne roboty sktadajace sie na kompletne wykonanie zakresu przewidzianego w STWIORB;
c) dla studzienek sciekowych:

- oznakowanie robdt,

- dostawe materiatow,

- wykonanie robot przygotowawczych,

- utozenie studzienek $ciekowych,

- wykonanie izolacji studzienek,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- inne roboty sktadajace sie na kompletne wykonanie zakresu przewidzianego w STWIORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
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1.

9.

10.
11.

12.

13.
14.
15.
16.
17.

18.
19.

20.

PN-EN 124:2000

. PN-EN 197-1:2002

. PN-EN 206-1:2000Beton.

. PN-EN 295:2002

. PN-EN 1115:2002

. PN-EN 12620:2004

. PN-EN 13043:2004

. PN-EN 13101:2002

PN-B-06250:1988
PN-B-06712:1986
PN-B-11111:1996

PN-B-11112:1996

PN-B-12037:1998
PN-C-96177:1958
PN-H-74101:1984
PN-B-14501:1990
BN-86/8971-06.00

BN-83/8971-06.02
BN-86/8971-08

BN-88/6731-08

10.2. Inne dokumenty

Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do
nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego. Zasady
konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscig
Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i

zgodnosé

Rury i ksztattki kamionkowe i ich potgczenia w sieci
drenazowej i kanalizacyjnej

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do
kanalizacji  cisSnieniowej deszczowej i  Sciekowej.
Utwardzalne tworzywa sztuczne na bazie nienasyconej
zywicy poliestrowej (UP) wzmocnione wiéknem szklanym
(GRP)

Kruszywa do betonu (Norma do zastosowan
przysztosciowych.

Tymczasowo nalezy stosowac norme PN-B-06712 [10])
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu (Norma do
zastosowan  przysztosciowych.  Tymczasowo  nalezy
stosowac normy: PN-B-11111 [11] i PN-B-11112 [12])
Stopnie do  studzienek wfazowych. Wymagania,
znakowanie, badania i ocena zgodnosci

Beton zwykty

Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

Wyroby budowlane ceramiczne. Cegty kanalizacyjne

Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco
Zeliwne rury ci$nieniowe do potaczen sztywnych

Zaprawy budowlane zwykte

Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i
zelbetowe ,,Wipro”

Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe
Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe

i zelbetowe

Cement. Transport i przechowywanie

21. Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki

Bu

22

KB4-4.12.1.(6) Studzienki potgczeniowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(7) Studzienki przelotowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(11) Studzienki $lepe (lipiec 1980)

dowlanej - Warszawa 1986 r.

. Katalog budownictwa

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki Sciekowe do odwodnienia drég (pazdziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe $Srednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm

23. ,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. ,Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982 r.
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24. Tymczasowa instrukcja projektowania ibudowy przewoddw kanalizacyjnych zrur ,Wipro”, Centrum
Techniki Komunalnej, 1978 r.

25. Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych, wodociggowych i kanalizacyjnych,
BPC WiK ,,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przez Zespét
Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powotany przez Prezydenta m.st. Warszawy - sierpien 1984 r.

26. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)
27. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodnosSci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.

2041)

28. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét

zwigzanych z profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego w ramach zadania p.n.

»Remont ulicy Orzeszkowej w Gorlicach''

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje techniczne wykonania iodbioru robdét budowlanych stanowig dokument kontraktowy przy
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z profilowaniem
i zageszczaniem podtoza gruntowego przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do profilowania podtoza powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania
z nastepujacego sprzetu:

- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopuscié¢
profilowanie podtoza zzastosowaniem spycharki zlemieszem ustawionym prostopadle
do kierunku pracy maszyny,

— walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Wymagania dotyczgce transportu materiatéw podano w STWiORB D-04.02.01, D-04.02.02, pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Warunki przystgpienia do robét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do profilowania izageszczenia podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem
robot zwigzanych zwykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do profilowania
i zageszczania podtoza, jest mozliwe wytgcznie za zgodq Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.
Po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio
z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyiszy warunek nie jest spetniony iwystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ poditoze na gtebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujace dla gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej
do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych izagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika
zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza nalezy
kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zageszczenia nalezy okreslaé zgodnie z BN-77/8931-12 lub uzyska¢ z badan metodg obcigzen ptytowych.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (I;)

Strefa korpusu Minimalna wartos¢ I:
Ruch mniejszy od ciezkiego
Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm 0,97
od powierzchni podtoza

Inzynier moze zaakceptowac inne metody badawcze (np. ptytg dynamiczng).

W przypadku kontroli zageszczenia metodg obcigzen ptytowych, nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut
odksztatcenia podtoza wedtug PN-S-02205. Wskaznik odksztatcenia lo jako stosunek wtérnego i pierwotnego
modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -
20% do +10% jej wartosci .

Modut odksztatcenia E;, podtoza powinien by¢ zgodny z wymaganiami PN-S-02205.

5.4. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno byé utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach
i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane izageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej
warstwy mozna przystgpic¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan iewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawecy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot
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6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych, zageszczenia i wyprofilowania
podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego i wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwos¢
i pomiaréw badan i pomiarow

1 Szerokos¢ 10razy na 1 km

2 Rownos¢ podtuzna co 20 m (dla drdg na kazdym pasie ruchu)

3 ROwnos¢ poprzeczna 10razy na 1l km

4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1l km

5 Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi i krawedziach co 50 m i w punktach
charakterystycznych

6 Uksztattowanie osi w planie *) co 25 m w osi i krawedziach co 50 m i w punktach
charakterystycznych

7 Zageszczenie, wilgotnos¢ gruntu podtoza w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 600 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach
gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ profilowanego podtoza
Szerokos¢ profilowanego podtoza nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3. Rébwnosc profilowanego podtoza

Réwnos$¢ podtuzng profilowanego podtoza nalezy mierzyé 4-metrowa tatg zgodnie z normg BN-68/8931-04.
Rownos¢ poprzeczng nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.
Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.
6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi wyprofilowanego podtoza irzednymi projektowanymi nie
powinny przekraczaé +1cm, -2cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie
0$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz +5 cm.
6.2.7. Zageszczenie profilowanego podtoza

Wskaznik zageszczenia wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 lub uzyskany z badan metoda
obcigzen ptytowych, nie powinien byé mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to wartosc
stosunku wtdérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie znormg PN-S-02205 nie
powinna by¢ wieksza od 2,2.

Inzynier moze zaakceptowac inne metody badawcze (np. ptytg dynamiczng).

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy badac¢ wedtug PN-EN 1097-5. Wilgotnos¢ gruntu podtoza powinna by¢
réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10% jej wartosci.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami profilowanego podtoza

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie
6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne
zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
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7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robdét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m’ (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego profilowanego i zageszczonego
podtfoza.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, STWiIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m’ profilowanego i zageszczonego podtoza obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem poza granice profilowanego podtoza i rozplantowaniem,
- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odkfad lub nasyp,
- profilowanie dna podtoza,
- ewentualne poprawienie struktury gruntu (osuszenie, doziarnienie, stabilizacja),
- zageszczenie,
- utrzymanie podtoza,
- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
- inne roboty sktadajace sie na kompletne wykonanie zakresu przewidzianego w STWiORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-EN 1097 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 5: Oznaczanie zawartos$ci wody
przez suszenie w suszarce z wentylacjg
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obcigzenie ptyta
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

6. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni w ramach zadania p.n.

"Remont ulicy Orzeszkowej w Gorlicach"

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robdét budowlanych stanowig dokument kontraktowy przy
realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg robdét wymienionych w pkt. 1.1. i obejmujg wykonanie
oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych przed wykonaniem nowej warstwy asfaltowe;j..

Uzyta emulsja asfaltowa powinna spetnia¢c wymagania normy PN-EN 13808 Wymagania dotyczace krajowych
emulsji asfaltowych Tablica NA.1.

Producent emulsji asfaltowej powinien prowadzi¢ Zaktadowg Kontrole Produkgji.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami min. PN-EN 12597 oraz PN-EN 14733
i z definicjami podanymi w STWiORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWiORB D-M.00.00.00.
»Wymagania ogdélne” pkt. 2.

2.2. Emulsja asfaltowa

Do ztaczania warstw bitumicznych konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe,
spetniajgce wymagania normy PN-EN 13808 Tablica NA.1 Wymagania dotyczgce krajowych emulsji asfaltowych.

Podtoze pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego nalezy skropi¢ kationowg emulsjg asfaltowg C60B10
ZM/R, a w przypadku podtoza zawierajacego spoiwo hydrauliczne nalezy stosowa¢ emulsje o pH > 3,5.

Podtoze pod pozostate warstwy asfaltowe nalezy skropi¢ kationowag emulsjg asfaltowg szybkorozpadowa
stosujac zasade, jezeli chociaz jedna ze ztgczanych warstw bedzie wykonana z uzyciem asfaltu modyfikowanego
polimerem, to nalezy zastosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem C60BP3 ZM.

2.3. Przechowywanie materiatow

Warunki przechowywania emulsji nie mogg powodowac utraty jej cech i obnizenia jakosci. Przechowywanie i
transport emulsji powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy stosowac szczotki mechaniczne. Zaleca sie uzycie urzadzen
dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stuzy¢ do
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zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do oczyszczanej warstwy. Druga szczotka powinna
posiadaé miekkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w
urzadzenia odpylajace.

Sprzet pomocniczy:

- sprezarki,

- zbiorniki z woda,

- szczotki reczne.

3.2.Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania nalezy uzy¢ skrapiarke lepiszcza wyposazong dodatkowo w lance do recznego spryskiwania.
Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i
regulowanie nastepujacych parametréw:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

- predkosci poruszania sie skrapiarki,

- ilosci lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby byto mozliwe zachowanie statej
temperatury lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewnic rozktadanie lepiszcza z tolerancjg £10 % od ilosci zatozonej.

W miejscach trudnodostepnych nalezy stosowacé korncowke (lance) potgczong ze skrapiarkg do recznego
skropienia.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.1. Transport emulsji

Transport emulsji powinien odbywac sie w cysternach samochodowych. Dopuszcza sie stosowanie beczek lub
innych pojemnikéow stalowych. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone
przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m3, a kazda przegroda powinna mieé
wykroje umozliwiajgce przeptyw emulsji.

Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie
powinny zawierac resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.1. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, bfota i kurzu przez
oczyszczenie mechaniczne lub przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.2. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa nawierzchni przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona. Jezeli do oczyszczenia warstwy byta
uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po wyschnieciu warstwy.

Skropienie warstwy moze rozpoczac sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Temperatura emulsji asfaltowej kationowej powinna by¢ zgodna z temperaturg zalecang przez jej Producenta.
Skropienie powinno by¢ rownomierne, a ilos¢ rozktadanego lepiszcza po odparowaniu wody powinna by¢
rowna ilosci zatozonej w p.5.2.1.

Skropiona powierzchnia powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okres niezbedny do
catkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody z emulsji.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajgc tylko niezbedny ruch budowlany.

Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.
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5.2.1. Zuzycie emulsji

W ponizszej tabeli przedstawiono zalecang ilo$¢ emulsji asfaltowej do wykonania skropienia podfoza pod
warstwy asfaltowe.

Uktadana warstwa Podtoze pod warstwe asfaltowg llo$¢ emulsji /
[kg/m’]
Warstwa podbudowy z mieszanki 0,5-0,7
Warstwa podbudowy niezwigzane
z betonu asfaltowego Warstwa podbudowy z mieszanki
zwigzanej spoiwem hydraulicznym 0,3-0,7
Warstwa wigzaca podbudowa z betonu asfaltowego 03-0,5
z betonu asfaltowego istniejgca nawierzchnia 0,3-0,7

podbudowa z betonu asfaltowego
Warstwa wigzaca Zgodnie z zaleceniami

z betonu asfaltowego z geosiatka producenta geosiatki

istniejaca nawierzchnia

Warstwa S$cieralna z mieszanki mastyksowo- | Warstwa wigzaca 0,2-0,4
grysowej SMA 11 z betonu asfaltowego
* - llosci emulsji przyjeto dla kationowej emulsji asfaltowej o zawartosci asfaltu 60% wg PN-EN 1380-8:2013
Zatgcznik Krajowy NA.
Podane powyzej ilosci lepiszcza sg wartosciami przyblizonymi, doktadne zuzycie emulsji powinno by¢ ustalone
na odcinku prébnym w zaleznosci od rodzaju warstwy, jej faktury i stanu powierzchni oraz powinny by¢
zaakceptowane przez Inzyniera.
llos¢ emulsji powinna by¢ tak dobrana, aby uzyska¢ wymagane wartosci potaczen miedzywarstwowych,
mierzone metodg Leutnera na prébkach nawierzchni o srednicy 10 cm lub 15 cm:
- pomiedzy warstwg podbudowy z AC, a warstwg wigzacg z AC - 2 0,7 MPa,
- pomiedzy istniejagcg nawierzchnig, a warstwa wigzgcqg z AC-20,7 MPa,
- pomiedzy istniejacg nawierzchnig lub podbudowg z AC, a warstwg wigzacg z geosiatka - > 1,3 MPa,
- pomiedzy warstwg wigzgcq AC i warstwa Scieralng SMA lub AC- > 1,0 MPa.

Skropienie podtoza nalezy wykonaé réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

W przypadku stosowania emulsji asfaltowej, podtoze powinno by¢ skropione z wyprzedzeniem przed utozeniem
kolejnej warstwy, w celu odparowania wody.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.1. Badania i kontrola przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie w celu okreslenia
optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i
stanu warstwy przewidzianej do skropienia. Doktadne zuzycie emulsji powinno by¢ ustalone na odcinku
probnym, w zaleznosci od rodzaju warstwy.

6.3. Badania i kontrola w czasie robét

6.2.1. Badania emulsji

Ocena emulsji powinna by¢ oparta na atestach producenta (deklaracja zgodnosci). Wykonawca z kazdej
dostawy powinien kontrolowac czas wyptywu (lepkos¢) na zgodnos¢ z atestem. Wyniki badan powinny by¢
zgodne z wymaganiami zawartymi w pkt. 2.2.

6.2.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Jednorodnosé skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie.
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Kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza po odparowaniu wody nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami PN-EN
12272-1. Badanie nalezy przeprowadza¢ kazdorazowo przed rozpoczeciem pracy skrapiarki w danym dniu oraz
w ciggu dnia w przypadku zmiany parametrow skrapiarki.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robdét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowsq jest m’ (metr kwadratowy) oczyszczonej oraz skropionej powierzchni.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru Robdt podano w STWiIORB D-M.00.00.00. ,, Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezacej kontroli emuls;ji, ilosci roztozonego
lepiszcza, deklaracje zgodnosci producenta.

Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie wynikow badan Wykonawcy i ogledzin warstwy.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg Projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cenalm’ oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

— - oznakowanie miejsca robot wraz z utrzymaniem,

- zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

— - koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkgji,

- prébne skropienie w celu ustalenia zuzycia emulsji,- mechaniczne oczyszczenie warstwy konstrukcyjnej
nawierzchni z ewentualnym polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,

— -reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

— - napetnienie skrapiarek lepiszczem,

— - podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

— - skropienie powierzchni warstwy lepiszczem w ilosci zgodnie z pkt.5.2.1,

— - przeprowadzenie pomiardow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
— - koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-EN 13808:2013 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji kationowych emuls;ji
asfaltowych

2. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

3. PN-EN 13075-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes$¢ 2: Oznaczanie czasu mieszania
kationowych emulsji asfaltowych

4. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych-
Metoda destylacji azeotropowe;j

5. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym.

6. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

7. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczenie sedymentacji emulsji asfaltowych
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8. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczenie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

9. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emuls;ji asfaltowych

10. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

11. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

12. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury pieknienia — Metoda Pierscien
i Kula

13. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

14. PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe — Terminologia

15. PN-EN 14733 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Emulsje asfaltowe, asfalty fluksowane i asfalty
uptynnione — Kontrola Produkcji Przemystowe;j

16. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalenie — Metody badan — Czes¢ 1: Dozowanie i poprzeczny

rozktad lepiszcza i kruszywa

10.2. Inne dokumenty

Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych. WT-2 2014 Czes$¢ |. Mieszanki
mineralno- asfaltowe.

Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych. WT-2 2016 Czes¢ Il. Wykonanie warstw
nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne.

. Wymagania techniczne
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie w ramach
zadania p.n.

"Remont ulicy Orzeszkowej w Gorlicach"

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje techniczne wykonania iodbioru robét budowlanych stanowig dokument kontraktowy przy
realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
warstwy podbudowy zasadniczej z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie 0,31.5:
- 30 cm pod nawierzchnie bitumiczng,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw
zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w STWiIORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-00.00.00 pkt
2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy zkruszyw famanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw
albo ziaren zwiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa okreslona wg normy PN-EN 933-1 powinna leze¢ pomiedzy krzywymi granicznymi
podanymi w tablicy 1a i tablica 1b oraz ponizszym nomogramie.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodg stabilizacji
mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gdrng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowg

1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiegac od dolnej krzywej granicznej uziarnienia
do gérnej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze
przekraczac 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

Tablica 1 Uziarnienie kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie do podbudowy 0/31.5 mm

Sito kwadratowe [mm] | Przechodzi przez sito [%)]
63 -

315 100

16 70-92

8 40-75

4 37-58

2 25-41

0,5 13-23

0,075 2-10

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta inie przebiega¢ od dolnej do gérnej krzywej granicznej
uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci
warstwy uktadanej jednorazowo. Frakcje kruszywa przechodzgce prze sito 0,075 mm nie powinny stanowic
wiecej niz 65% frakcji przechodzacej przez sito 0,5 mm.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ponizszej tablicy 2.
Tablica 2. Wymagane wtasciwosci kruszywa

L.p. | Wiasciwosci kruszywa: Wymagania Badane wedfug
Podbudowa Podbudowa
zasadnicza pomocnicza
1 Zawartos¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, % 2-10 2-12 PN-B-06714-15 [9]
(m/m)
2 Zawartosc¢ nadziarna, %, nie wiecej niz 5 10 PN-B-06714-15 [9]
3 Zawartos¢ ziarn  nieforemnych, wg PN- 35 40 PN-B-06714-16 [10]
78/B06714/16; % nie wiecej niz
4 Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, barwa| Wzorcowa Wzorcowa | PN-B-04481 [29]
cieczy nie ciemniejsza niz
5 Wskaznik piaskowy po 5-krotnym zageszczeniu 30-70 30-70 BN-64/8931-01 [20]
metodg | lub Il wg PN-B-04481:1988
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6 Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-78/B-
06714/42, 35 50 PN-B-06714-42 [16]
a) scieralnos¢ catkowita po petnej liczbie 30 35
obrotéw, nie wiecej niz
b) Scieralnos¢ czeSciowa po 1/5 petnej liczby
obrotéw, nie wiecej niz

7 Nasigkliwos¢, %, nie wiecej niz 5 5 PN-B-06714-18 [12]
8 Mrozoodpornos¢ ziarn wiekszych od 2mm, wg
PN-78/B-06714/19 5 10 PN-B-06714-19 [30]

po 25 cyklach zamrazania i odmrazania, ubytek
masy, %, nie wiecej niz

9 Zawartos¢ zwigzkoéw siarki w przeliczeniu na SO;, 1 1 PN-B-06714-28 [31]
%, nie wiecej niz

10 | Wskaznik nosnosci wy.¢ mieszanki kruszywa %, PN-S-06102 [32]
nie mniejszy niz:
a) przy zageszczeniu IS 2 1,00 80 60
b) przy zageszczeniu IS 2 1,03 120 -

2.4. Zrédta materiatéw

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inzyniera.

Zrédta materiatéw powinny by¢ wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem robét.
Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych facznie z projektowang krzywa
uziarnienia i reprezentatywne probki materiatow.

Materiaty z zaproponowanego przez Wykonawce zrédta bedy zaakceptowane do wbudowania przez Inzyniera
jezeli dostarczone przez Wykonawce wyniki badan laboratoryjnych i ewentualne wyniki badan laboratoryjnych
prowadzonych przez Inzyniera wykazg zgodnos¢ cech materiatowych z wymaganiami.

Zatwierdzanie zrodta materiatdbw nie oznacza, ze wszystkie materiaty ztego zrddta bedy przez Inzyniera
dopuszczone do wbudowania. Materiaty, ktdre nie spetniajg wymagan zostang odrzucone.

3. SPRZET

Do wykonania podbudéw z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie nalezy stosowac:

a) Mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzgdzenia dozujace wode,

b) Réwniarki lub uktadarki kruszywa do rozktadania materiatu,

c) Walce ogumione istalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania. W miejscach trudnodostepnych
powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

Transport kruszywa powinien odbywac sie w sposéb przeciwdziatajgcy jego zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu.
Ruch pojazdéw po wyprofilowanym podtozu drogi powinien by¢ tak zorganizowany aby nie dopusci¢ do jego
uszkodzen i tworzenia kolein.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczgce przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzenia osie i innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogélne
Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w STWiORB D-04.05.00 ,,Ulepszone podtoze

z gruntéw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi”.

Jezeli podtoze wykazuje jakiekolwiek wady to powinny by¢ one usuniete wedtug zasad akceptowanych przez
Inzyniera.
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Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajgcy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg lub wedtug zalecen Inzyniera z tolerancjami okreslonymi w niniejszej STWiORB.
Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania warstw powinny by¢ wczesniej, odpowiednio zamocowane
i utrzymywane w czasie robdt przez Wykonawce. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwiaé
naciggniecie sznurkow lub linek do wytyczenia roboét i nie powinno by¢ wieksze niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowang krzywa uziarnienia i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci materiatu nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na
miejsce wbudowania w sposéb przeciwdziatajgcy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.4. Rozktadanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna
grubosé po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze
przekracza¢ 20cm po zageszczeniu. Warstwy kruszywa powinny by¢ rozktadane w sposdb zapewniajacy
osiggniecie wymaganych spadkdw i rzednych wysokosciowych. Kruszywo w miejscach w ktérych widoczna jest
jego segregacja powinno by¢ przed zageszczeniem zastgpione materiatem o odpowiednich wtasciwosciach.

5.5. Zageszczanie

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zageszczenia przez
watowanie. Watowanie powinno postepowad stopniowo od krawedzi do srodka podbudowy przy przekroju
daszkowym jezdni, albo od dolnej do gérnej krawedzi podbudowy przy przekroju o spadku jednostronnym.
Jakiekolwiek nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyrdéwnane przez
spulchnienie warstwy kruszywa idodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.
W miejscach niedostepnych dla walcéw podbudowa powinna by¢ zageszczona zageszczarkami ptytowymi,
matymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczenie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia podbudowy nie mniejszego od 1,0
wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481.

Wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien
zosta¢ osuszony przez mieszanie inapowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza
od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong ilosciag wody i rGwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci,
mieszanke nalezy osuszyc.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy uszkodzonej przez ruch
budowlany jak rowniez wskutek oddziatywania czynnikdw atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu
i mréz. Wykonawca zobowigzany jest wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu,
jezeli wystgpi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy.

5.7. Odcinek prébny
Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robét Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
- stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozktadania i zageszczania jest wtasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci po zageszczeniu,

— ustalenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane
do wykonywania warstwy odsaczajacej na budowie.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
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Inzynier moze zezwoli¢ na rezygnacje z wykonania odcinka prébnego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci
Zasady ogdlne kontroli jakosci robét podano w STWiORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” p.6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robot i przedstawié wyniki tych badan Inzynierowi, wg zasad okreslonych w p.2. w celu akceptacji materiatow.
Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w p.2.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwos$¢ badan kontrolnych w czasie robdt przy budowie podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych

mechanicznie podano w ponizszej tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwo$¢ badan

Lp. | Wyszczegdlnienie badarh | Minimalna liczba badan na| Maksymalna powierzchnia podbudowy
dziennej dziatce roboczej przypadajaca na jedno badanie (mz)

1 Uziarnienie mieszanki

2 Wilgotno$é mieszanki 2 600

3 Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m’

4 Badanie wiasciwosci | dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

kruszywa wg tab. 1, pkt 2

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy pobieraé
w sposéb losowy, zroztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco
przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos$¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie
z PN-B-04481 [1] (metoda Il), z tolerancjg +10% -20%.
Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.
Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé wedtug BN-77/8931-12 [30] lub za zgodg Inzyniera za pomoca piyty
dynamicznej. W przypadku kontroli zageszczenia opartej na metodzie obcigzen ptytowych, wg Instrukcji Badan
Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych cz.2 Zatgcznik i nie rzadziej niz raz na 5000 mz, lub
wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego
modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.

£S2,2

1

6.3.5. Wtasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inzyniera.
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6.4. Badania wykonanej warstwy

6.4.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiarow
Czestotliwos¢ izakres badan ipomiarow wykonanej warstwy podbudowy zkruszywa stabilizowanego

mechanicznie przedstawiono w ponizszej tablicy.

Tablica 4. Czestotliwos¢ izakres badan ipomiaréw wykonanej warstwy zkruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Lp. | Wyszczegdlnienie badan | Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
i pomiarow

1 Szerokos$¢ podbudowy 10razy na 1l km

2 Rownos¢ podtuzna co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu

3 Réwnos¢ poprzeczna 10razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na1lkm

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie*) | co 100 m

7 Grubos$¢é podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m’

Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m’

8 Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwdch przekrojach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych iuksztattowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezgcej
o co najmniej 25 cm lub o warto$é wskazang w dokumentacji projektowe;j.

6.4.3. Rbwnosc podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04
[28].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.

Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczaé:

- 10 mm dla podbudowy zasadnicze;j.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z
tolerancja £ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac¢
+1cm,-2cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
0$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz£5 cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubosé podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%.

6.4.8. No$nos¢ podbudowy
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Modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 5, ugiecie sprezyste wg

BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 5.

Tablica 5. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
z kruszywa o Wskaznik Maksymalne ugiecie MinimaInY modut odksztat-
wskazniku | zageszczenia sprezyste pod kotem, mm C?“'a rT1|erzony ptyta o
Wi Nie Is nie ’ Srednicy 30 cm, MPa
mniejszym mniejszy niz
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego
obcigzenia E; obciagzenia E;
80 1,0 1,25 1,40 80 140

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien na witasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na petng grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne
zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokosé,
zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i
ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na witasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy
Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne
do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci
podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdét podano w STWiIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest metr kwadratowy [mz], wykonanej podbudowy zkruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie o grubosci okreslonej w Dokumentac;ji Projektowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Odbidér podbudowy dokonywany jest na zasadach odbioru robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu oraz na
zasadach odbioru czesciowego i korncowego okreslonych w D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" p. 9.

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra kwadratowego m?] wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
obejmuje :

10. PRZEPISY ZWIAZANE

.

Nouksw

10.

11.

12.

13.

14.

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robdt,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z receptury,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roztozenie mieszanki i zageszczenie roztozonej warstwy

- przeprowadzenie pomiardow i badan laboratoryjnych okreslonych w STWiORB,

- utrzymanie podbudowy w czasie robét,

- inne roboty sktadajgce sie na kompletne wykonanie zakresu przewidzianego w STWIORB.

10.1 Normy

PN-B-04481
PN-B-06714-12

PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-17
PN-B-06714-18
PN-B-06714-19
PN-B-06714-26
PN-B-06714-28
PN-B-06714-37
PN-B-06714-39
PN-B-06714-42

PN-B-06731

PN-B-11111

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
metodg bezposrednia

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki
metodg bromowg

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie S$cieralnosci w
bebnie Los Angeles

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i
drogowe. Badania techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
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15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni
drogowych

16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci

18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

19. PN-B-30020 Wapno

20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia
kamiennego

23.  PN-S-96035 Popioty lotne

24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do

nawierzchni drogowych

26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i fatg

29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugieé podatnych
ugieciomierzem belkowym

30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukgcji
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (STWiORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robdét zwigzanych z wykonaniem wyréwnania poprzecznego i podifuznego podbudowy kruszywem
stabilizowanym mechanicznie w ramach zadania:

"Remont ulicy Orzeszkowej w Gorlicach"

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje techniczne wykonania iodbioru robét budowlanych stanowig dokument kontraktowy przy
realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem

wyréwnania podbudowy $rednio 5 cm:

a) kruszywami tamanymi stabilizowanymi mechanicznie pod nawierzchnie chodnika z betonowej kostki
brukowej,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Warstwa wyréwnawcza - warstwa o zmiennej grubosci ukfadana na istniejgcej warstwie w celu
wyrdéwnania jej nieréwnosci w profilu poprzecznym i podtuznym.

1.4.2. Pozostate okreslenia s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4 oraz w STWiIORB D-04.04.02 ,, Podbudowy z
kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania wyréwnania podbudowy kruszywem stabilizowanym mechanicznie
Do wyrownania podbudowy kruszywem stabilizowanym mechanicznie nalezy stosowac¢ materiaty spetniajace
wymagania okreslone w:
STWIiORB D-04.04.02 ,,Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie” pkt 2,

2.3. Sktadowanie materiatéw

Kruszywa uzywane do robét nalezy sktadowa¢ w zasiekach materiatowych na podtozu utwardzonym,
dobrze odwodnionym w warunkach zabezpieczajacych je przed zmieszaniem z innymi gatunkami kruszyw i
frakcjami.
Materiat w okresie sktadowania nie moze ulec zanieczyszczeniu.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania robét

Do wykonania wyrdwnania podbudowy kruszywem tamanym stabilizowanym mechanicznie Wykonawca
powinien dysponowaé sprzetem okreslonym w STWiORB D-04.04.00 ,Podbudowy z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 3.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Transport kruszyw powinien spetnia¢ wymagania okreslone w STWiIORB D-04.04.00 ,,Podbudowy z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogoélne zasady wykonania robdt podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Zasady i warunki wytwarzania mieszanki kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w STWiORB D-
04.04.02 ,,Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie” pkt 5.

5.3. Przygotowanie powierzchni podbudowy do wyréwnania kruszywem stabilizowanym
mechanicznie

Przed przystgpieniem do wykonywania wyréwnania powierzchnia podbudowy powinna zosta¢ oczyszczona z
wszelkich zanieczyszczen, zgodnie z STWIORB D-04.03.01 ,,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”
pkt 5. Powierzchnia podbudowy ttuczniowej lub z kruszyw przewidziana do wyrdwnania powinna zosta¢ przed
uktadaniem warstwy wyréwnawczej zoskardowana na gteboko$¢ 7 cm, co pozwoli na witasciwe zwigzanie
wykonanej warstwy wyréwnawczej z istniejgcg podbudowa.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane w sposéb umozliwiajgcy wykonanie wyréwnania podbudowy
zgodnie z dokumentacja projektowa.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania wyréwnania podbudowy powinny byé wczesniej przygotowane,
odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie linki do
wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

Po wytyczeniu wyrownania podbudowy nalezy ustawi¢ wzdtuz istniejagcej podbudowy prowadnice w taki
sposdb, aby wyznaczaty one Scisle warstwe wyréwnawczg podbudowy w stanie niezageszczonym. Prowadnice
winny by¢ ustawione stabilnie, w sposdb wykluczajacy ich przesuwanie sie w czasie uktadania i zageszczania
kruszywa.

5.4. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Minimalna grubo$¢ uktadanej warstwy wyréwnawczej z kruszywa stabilizowanego mechanicznie nie moze by¢
po zageszczeniu mniejsza od najwiekszego wymiaru ziarna w kruszywie. Warstwe wyréwnawczg z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie ukfada sie i zageszcza wedtug zasad okreslonych w STWiORB D-04.04.02
»,Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie” pkt 5.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

D-04.08.05 — Wyréwnanie podbudowy kruszywem stabilizowanym mechanicznie 100



'l TTS PROJEKT Remont ulicy Orzeszkowej w Gorlicach

SPALKA Z O.0.

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania zgodnie z ustaleniami zawartymi w
STWIiORB D-04.04.02 ,,Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie” pkt 6.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania wyréwnania podbudowy podano w
STWiORB D-04.04.02 pkt 6.

6.4.Wymagania dotyczace cech geometrycznych wykonanego wyréwnania podbudowy

Czestotliwosc oraz zakres pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych wykonanego wyréwnania powinny by¢
zgodne z okreslonymi dla podbudowy w STWiIORB D-04.04.02 pkt 6.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m’ (metr szescienny) wbudowanego kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu
Roboty zwigzane z wykonaniem wyréwnania podbudowy nalezg do robdt ulegajgcych zakryciu. Zasady ich
odbioru sg okreslone w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania im’ wyrownania podbudowy kruszywem stabilizowanym mechanicznie obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— transport materiatu na plac budowy,
— przygotowanie mieszanki,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki,

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji techniczne;j
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (STWiORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy nawierzchni z mieszanki betonowej w ramach zadania:

"Remont ulicy Orzeszkowej w Gorlicach"

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczg wykonania uzupetnienia warstwy scieralnej betonowe;j
nawierzchni w zakresie parkingéw.
- nawierzchnia z betonu cementowego warstwa 25/30 gr. 12cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton zwykty - beton o gestosci pozornej powyzej 2,0 kg/dm3, wykonany z cementu, wody, kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek
chemicznych.

1.4.2. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

1.4.3. Zaprawa cementowa - mieszanina cementu, kruszywa mineralnego do 2 mm i wody.

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanka wszystkich sktadnikdw uzytych do wykonania betonu przed
zageszczeniem.

1.4.5. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy okreslajgcy wytrzymatosé gwarantowang betonu.

1.4.6. Beton napowietrzony - beton zawierajgcy specjalnie wprowadzone powietrze, w ilosci nie mniejszej niz
3,5% objetosci zageszczonej masy betonowej, powstate w wyniku dziatania domieszek napowietrzajacych
dodanych do mieszanki betonowe;.

1.4.7. Beton nawierzchniowy - beton napowietrzony o okreslonej wytrzymatosci na rozcigganie przy zginaniu i
mrozoodpornosci, wbudowany w nawierzchnie.

1.4.8. Domieszki napowietrzajgce - preparaty powierzchniowo czynne umozliwiajgce wprowadzenie podczas
mieszania mieszanki betonowej okreslonej ilosci drobnych réwnomiernie rozmieszczonych pecherzykéw
powietrza, ktére pozostajg w betonie stwardniatym.

1.4.9. Preparaty pielegnacyjne - produkty ciekte stuzgce do pielegnacji Swiezego betonu. Naniesione na jego
powierzchnie, wytwarzajg ,powtoke” pielegnacyjng, zabezpieczajgcg powierzchnie betonu przed
odparowaniem wody.

1.4.10. Szczelina rozszerzania - szczelina dzielgca ptyty betonowe na catej ich grubosci i umozliwiajgca
wydtuzanie sie i kurczenie ptyt.

1.4.11. Szczelina skurczowa petna - szczelina dzielgca ptyty betonowe na catej grubosci i umozliwiajgca tylko
kurczenie sie ptyt.

1.4.12. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzielgca ptyty betonowe w czesci gérnej przekroju
poprzecznego.

1.4.13. Szczelina podtuzna - szczelina skurczowa wykonana wzdtuz osi drogi, przy szerokosci jezdni ponad 6,0 m.
1.4.14. Masa zalewowa na goraco - mieszanina sktadajgca sie z asfaltu drogowego, modyfikowanego dodatkiem
kauczuku lub zywic syntetycznych, wypetniacza i innych dodatkéw uszlachetniajgcych, przeznaczona do
wypetniania szczelin nawierzchni na goraco.

1.4.15. Masa zalewowa na zimno - mieszanina zywic syntetycznych, jedno- lub dwuskfadnikowych, zawierajaca
konieczne dodatki uszlachetniajgce i wypetniajace, przeznaczona do wypetniania szczelin nawierzchni na zimno.
1.4.16. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot
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Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M.00.00.00
"Wymagania ogdlne" pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowac cementy klasy 42,5 N kazdego rodzaju; ktérych wtasciwosci odpowiadajg wymaganiom normy
PN-EN 197-1:2002[5].
Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [30].

2.3. Kruszywo

Do betonu nawierzchniowego klasy i C25/30 nalezy stosowac kruszywa odpowiadajgce wymaganiom normy
PN-EN 12620. W przypadku stosowania mieszanki kruszyw, zaleca sie udziat kruszywa tamanego w ilosci co
najmniej 35%.

2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowe] jak i do pielegnacji wykonanej nawierzchni nalezy stosowaé¢ wode
odpowiadajgcg wymaganiom wg PN-EN 1008:2004 [27]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac
wodociggowa wode pitna.

2.5. Domieszki napowietrzajace

Do napowietrzania mieszanki betonowej mogga by¢ stosowane domieszki napowietrzajace, zgodne z normg PN-
EN 934-2:2002 [8] lub aprobatg techniczna.

Wykonywanie mieszanek betonowych z domieszkg napowietrzajgcg oraz sposéb oznaczania w nich zawartosci
powietrza, powinny by¢ zgodne z PN-EN 12350-7:2001[15].

2.6. Masa zalewowa lub wktadka uszczelniajgca

Do wypetnienia szczelin w nawierzchni betonowej nalezy stosowac specjalne masy zalewowe, wbudowywane
na goraco lub na zimno lub wkfadki uszczelniajgce, posiadajace aprobate techniczna.

2.7. Materiaty do pielegnacji nawierzchni betonowej

Do pielegnacji nawierzchni betonowych moga by¢ stosowane:
preparaty pielegnacyjne aprobate techniczng,

widkniny wg PN-P-01715:1985 [28],

folie z tworzyw sztucznych,

piasek i woda.

2.8. Dodatek do betonu

Dodatek uszlachetniajgcy do betonu:

- poprawia wtasnosci mechaniczne betonu

- zmniejsza nasigkliwos¢

- obniza przenikalnos$¢ dwutlenku wegla i roztworu soli
- podwyzsza odpornos¢ na Scieranie

- zwieksza odpornosé na chemikalia

- poprawia odpornos¢ na dziatanie alkalii.

Mozna stosowac np. Adi-Con CSF (R) lub inny o podobnych wtasciwosciach.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni betonowych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania nawierzchni betonowej powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania
z nastepujgcego sprzetu:

wytworni stacjonarnej typu ciggtego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwdrnia powinna by¢
wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikdw, gwarantujace doktadnosc
dozowania wyrazong w stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikéw: kruszywo 3%, cement 0,5%, woda 2%.
Inzynier moze dopusci¢ objetosciowe dozowanie wody,

przewoznych zbiornikéw na wode,

uktadarek albo réwniarek do rozktadania mieszanki betonowej,

mechanicznych listw wibracyjnych do zageszczania mieszanki betonowej,

walcéw statycznych lub wibracyjnych do zageszczania mieszanki betonowej,

zageszczarek ptytowych, matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w miejscach trudno dostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdlne
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbywaé sie zgodnie z BN-88/6731-08 [30]. Cement luzem nalezy przewozi¢
cementowozami, natomiast workowany mozina przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb
zabezpieczajgcy go przed zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Masy zalewowe, preparaty pielegnacyjne i dodatek uszlachetniajgcy do betonu nalezy przewozi¢ zgodnie z
warunkami podanymi w instrukcji producenta.

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac sie zgodnie z PN-EN 206-1:2003 [25].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWiIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 5.
5.2. Warunki przystgpienia do robét

Nawierzchnia betonowa nie powinna by¢ wykonywana gdy temperatura powietrza jest nizsza niz +50C i wyzsza
niz +250C. Przestrzeganie tych przedziatéw temperatur zapewnia prawidtowy przebieg hydratacji cementu i
twardnienia betonu, co gwarantuje uzyskanie wymaganej wytrzymatosci i trwatosci nawierzchni.

Dopuszcza sie wykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturze powietrza powyzej +250C pod warunkiem,
ze temperatura mieszanki betonowej nie przekroczy +300C. W przypadkach koniecznych dopuszcza sie
wykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturze powietrza ponizej +50C pod warunkiem stosowania
zabiegdw specjalnych, pozwalajgcych na utrzymanie temperatury mieszanki betonowej powyzej +50C przez
okres co najmniej 3 dni.

Betonowania nie mozna wykonywac podczas opaddw deszczu.

Dopuszczalny zakres temperatury mieszanki betonowej i temperatury powietrza podano w tablicy 1.

Tablica 1. Zakres temperatur dla wykonywania nawierzchni betonowej Temperatura powietrza tp, C

Temperatura uktadanej Uwagi
mieszanki betonowej th, C
+5tp+25 +5tb +30 dopuszcza sie prowadzenie
robét
+25tp +30 tb + 30 stosowanie specjalnych
zabiegdw

5.3. Podtoze nawierzchni betonowej
Istniejgca podbudowa.

5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowej
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Dla wykonania nawierzchni nalezy przygotowac mieszanke na beton o nastepujgcych klasach:

—beton C 25/30.

Mieszanke betonowa o $cisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy wytwarzaé¢ w
wytwdrniach betonu, zapewniajacych ciggtos¢ produkcji i gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.
Sktadniki betonu z dodatkiem uszlachetniajgcym powinny by¢ dozowane zgodnie z normg

PN-EN 206-1:2003 [6] Domieszke napowietrzajacg nalezy dozowad razem z wodg zarobowa.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposéb
zabezpieczajacy przed segregacjg i wysychaniem.

5.5. Wbudowanie i zageszczanie mieszanki betonowej

Wbudowanie mieszanki betonowej moze odbywaé sie w deskowaniu statym (w prowadnicach), za pomoca
maszyn poruszajgcych sie po prowadnicach. Prowadnice powinny by¢ przytwierdzone do podtoza w sposéb
uniemozliwiajgcy ich przemieszczanie i zapewniajgcy ciggtosé na ztgczach. Powierzchnie styku deskowan z
mieszanka betonowg muszg by¢ gtadkie, czyste, pozbawione resztek stwardniatego betonu i nattuszczone
olejem mineralnym w sposéb uniemozliwiajacy przyczepnos$¢ betonu do prowadnic.

Ustawienie prowadnic winno by¢ takie, azeby zapewniato uzyskanie przez nawierzchnie wymaganej niwelety i
spadkow podtuznych i poprzecznych.

Dopuszcza sie reczne wbudowanie mieszanki betonowej, na matych, o nieregularnych ksztattach,
powierzchniach i za zgodg Inzyniera.

5.6. Pielegnacja nawierzchni

Dla zabezpieczenia sSwiezego betonu nawierzchni przed skutkami szybkiego odparowania wody, nalezy
stosowac pielegnacje preparatem pielegnacyjnym, jako metode najbardziej skuteczng i najmniej pracochtonna.
Preparat pielegnacyjny, posiadajacy aprobate techniczng, nalezy nanies¢ mozliwie szybko po zakorczeniu
wbudowywania betonu. llos¢ preparatu powinna by¢ zgodna z ustaleniami Producenta. Preparatem
pielegnacyjnym nalezy rowniez pokry¢ boczne powierzchnie ptyt.

W przypadkach stonecznej, wietrznej i suchej pogody (wilgotnos¢ powietrza ponizej 60%) powierzchnia betonu
powinna by¢ - mimo naniesienia preparatu pielegnacyjnego - dodatkowo pielegnowana woda.

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie stosowanie pielegnacji polegajgcej na przykryciu nawierzchni
matami lub wiékninami i spryskiwaniu wodg przez okres 7 do 10 dni. W przypadku gdy temperatura powietrza
jest powyzej 250 C pielegnacje nalezy przedtuzy¢ do 14 dni.

Stosowanie innych srodkéw do pielegnacji nawierzchni wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogdlne kontroli jakosci robét
Zasady ogodlne kontroli jakosci robdt podano w STWiIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania cementu, kruszywa oraz wody w
przypadkach watpliwych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania nawierzchni betonowej podano w tablicy 2.
6.3.2. Wtasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy badac przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii. Wtasciwosci
kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy PN-EN 12620:2004 [25].

6.3.3. Wtasciwosci wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badanie wody wedtug PN-EN 1008:2004 [27].

6.3.4. Whasciwosci cementu

Dla kazdej dostawy cementu nalezy okresli¢ jego wtasciwosci. Wyniki powinny by¢ zgodne z PN-EN 197-1:2002
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Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie nawierzchni betonowej Lp.

Lp. Wyszczegdlnienie badan

1 Wiasciwosci kruszywa

2 Wtasciwosci wody

3 Wtasciwosci cementu

4 Uziarnienie mieszanki
mineralnej

4 Oznaczanie konsystencji
mieszanki betonowe;j

5 Oznaczanie zawartosci
powietrza w mieszance
betonowe;j

6 Oznaczanie wytrzymatosci
na $ciskanie po 28 dniach

7 Oznaczanie wytrzymatosci

na rozcigganie przy
zginaniu po 28 dniach

8 Oznaczanie nasigkliwosci
betonu
9 Oznaczanie

mrozoodpornosci betonu
6.3.5. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Czestotliwos$¢ badan.
Minimalna liczba badan
na

dziennej dziatce roboczej
Dla kazdej partii kruszywa
i przy kazdej zmianie
kruszywa

Dla kazdego watpliwego
Zrédta

Dla kazdej partii

1

3 prébki

3 prébki

4 prébki na 1000 m2
nawierzchni
4 prébki na 1000 m2
nawierzchni

Uziarnienie mieszanki mineralnej nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 933-1:2000 [26]. Krzywa uziarnienia mieszanki

mineralnej powinna by¢ zgodna z recepta.
6.3.6. Oznaczenie konsystencji mieszanki betonowej

Badanie konsystencji mieszanki betonowej nalezy wykona¢ zgodnie z normg wg metody podanej w recepcie.
6.3.7. Oznaczenie zawartosci powietrza w mieszance betonowe;j
Badanie zawartosci powietrza w mieszance betonowej nalezy wykonaé zgodnie z PN-EN 12350-7:2001[15].

6.3.8. Wytrzymatosc betonu na sciskanie

Przed oznaczeniem wytrzymatosci na $ciskanie nalezy przeprowadzié¢ oznaczenie gestosci betonu wg PN-EN
12390-7:2001 [22]. Gestos¢ nie powinna mniejsza niz 97% gestosci sredniej podanej w recepcie.

Badanie wytrzymatosci betonu na $ciskanie nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 12390-3:2002 [18]. Wyniki badan
powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla betonu klasy od C25/30 do C40/50

Lp. Witasciwosci

1 Wytrzymatos¢ na Sciskanie po
28 dniach dojrzewania, nie
mniejsza niz, MPa

2 Wytrzymatos¢ na rozcigganie
przy zginaniu, po 28 dniach
dojrzewania, nie mniejsza niz,

MPa
3 Nasigkliwos¢ po 28 dniach
dojrzewania, nie wiecej niz, %
4 Mrozoodpornos¢ po 150

cyklach, przy badaniu
bezposrednim, ubytek masy,
nie wiecej niz, %

Spadek wytrzymatosci na
Sciskanie, nie wiecej niz, %

Wymagania Badanie wedtug
dla C25/30 PN-B-06250 [25]
PN-EN 12390-3 [18]

od 4,0 do PN-S-96015 [42]
6,5 PN-E 12390-6[21]
5,0 PN-B-06250 [25]
5,0 PN-B-06250 [25]

20
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5 Odpornosc¢ na dziatanie soli Zgodnie z procedurg IBDiM nr PB-TB-
odladzajgcych po 50 cyklach w 01/2001 [48]
3% NacCl

6 Wskaznik rozmieszczenia poréw 0,200 PN-EN 480-11 [7]

w betonie, nie wiecej niz, mm
6.3.9. Wytrzymatos¢ betonu na rozcigganie przy zginaniu
Badanie wytrzymatosci betonu na rozcigganie przy zginaniu nalezy wykonac zgodnie z PN-EN 12390-5:2001
[20]. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.
6.3.10. Nasigkliwos¢ betonu
Badanie nasigkliwosci betonu nalezy wykonac zgodnie z PN-EN 206-1:2003 [6]. Wyniki badan powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.
6.3.11. Mrozoodpornos¢ betonu
Badanie mrozoodpornosci betonu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 206-1:2003 [6].

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych nawierzchni betonowej

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 5.

6.4.2. Szerokos¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowg z tolerancjg 5 cm.

6.4.3. Réwnosé nawierzchni

Réwnos$é podtuzng nawierzchni nalezy mierzy¢ planografem wg BN-68/8931-04 [31].

Nieréwnosci nawierzchni nie mogg przekracza¢ 6 mm.

Réwnos¢ poprzeczng nawierzchni nalezy mierzy¢ fatg 4-metrowa. Nierdwnosci nie mogg przekracza¢ 6 mm.
6.4.4. Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg z
tolerancja 0,2%.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe nawierzchni

Rzedne wysokosciowe nawierzchni powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg z tolerancjg 1,5 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

0Os$ nawierzchni w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z Dokumentacjg Projektowa z tolerancjg 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ nawierzchni

Grubos¢ nawierzchni powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowg z tolerancjg 1 cm.

Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni betonowej

Lp. Wyszczegdlnienie badan i Minimalna czestotliwos¢ badan
pomiaréw i pomiardéw

1 Szerokos¢ nawierzchni 10 razy na 1l km

2 Réwnos¢ podtuzna w sposoéb ciggty planografem

3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1l km

4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie *) co 100 m

7 Grubos¢ nawierzchni lrazna2km

8 Sprawdzenie szczelin — 2 razy na 1 km i przy moscie,
rozmieszczenie, wypetnienie wiadukcie i skrzyzowaniu

9 Wytrzymato$¢ na  Sciskanie, w  przypadkach  watpliwych,
nasigkliwos¢ i mrozoodpornosé wedtug decyzji Inzyniera.

6.4.8. Wytrzymatos¢ na Sciskanie, nasigkliwo$¢ i mrozoodpornosé
Sprawdzenie polega na wycieciu lub odwierceniu prébek z wykonanej nawierzchni i przebadaniu w sposdb
okreslony w PN-S-96015:1975 [29].

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

Obmiar nie powinien obejmowa¢ dodatkowych powierzchni nie wykazanych w Dokumentacji Projektowej z
wyjatkiem powierzchni zaakceptowanych przez Inzyniera na pismie.

Nadmierna grubos¢ lub nadmierna powierzchnia warstwy w stosunku do Dokumentacji Projektowej bez
pisemnego upowaznienia Inzyniera nie moze stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowgq zaptate.
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7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy gornej nawierzchni betonowej o
grubosci 12 cm.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Wykonana warstwa $cieralna nawierzchni betonowej chodnika podlega odbiorowi wg zasad okreslonych w
STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 8.

Odbioru robdét nalezy dokonaé¢ na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet wynikéw badan
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacjg Projektowg, STWiORB i
uprzednimi ustaleniami z Inzynierem.

W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier wskaze zakres wykonania robét poprawkowych, ktére Wykonawca
wykona na wtasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.

9. POSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni betonowej obejmuje:

prace pomiarowe,

prace przygotowawcze,

oznakowanie robét i jego utrzymanie,

zakup i dostarczenie materiatow,

wyprodukowanie mieszanki betonowej na podstawie zatwierdzonej recepty laboratoryjnej, transport
mieszanki na miejsce wbudowania,

oczyszczenie i przygotowanie podtoza,

utozenie i zageszczenie warstwy nawierzchni wraz z jej pielegnacja, zgodnie z wymaganiami STWiORB,
wyciecie, oczyszczenie i wypetnienie materiatem uszczelniajgcym i poprzecznych szczelin, zgodnie z STWIORB,
przeprowadzenie wymaganych pomiardw i badan laboratoryjnych mieszanki i nawierzchni,

pielegnacja wykonanej nawierzchni.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci

2. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

3. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czaséw wigzania i statosci
objetosci

4, PN-EN 196-6:1994 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

5. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

6. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

7. PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie
charakterystyki poréw powietrznych w stwardniatym betonie

8. PN-EN 934-2:2002 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Cze$¢ 2: Domieszki do
betonu. Definicje, wymagania, zgodnos¢, znakowanie i etykietowanie

9. PN-EN 12350-1:2001 Badania mieszanki betonowej. Czes$¢ 1: Pobieranie probek

10. PN-EN 12350-2:2001 Badania mieszanki betonowej. Czes¢ 2: Badanie konsystencji metoda
opadu stozka

11. PN-EN 12350-3:2001 Badania mieszanki betonowej. Czes¢ 3: Badanie konsystencji metoda
VeBe

12. PN-EN 12350-4:2001 Badania mieszanki betonowej. Czes¢ 4: Badanie konsystencji metoda

oznaczania stopnia zageszczalnosci
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13.

14.
15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.
26.

27.

28.

29.
30.
31

PN-EN 12350-5:2001

PN-EN 12350-6:2001
PN-EN 12350-7:2001

PN-EN 12390-1:2001
PN-EN 12390-2:2001
PN-EN 12390-3:2002
PN-EN 12390-4:2001
PN-EN 12390-5:2001
PN-EN 12390-6:2001
PN-EN 12390-7:2001
PN-EN 12390-8:2001

PN-EN 12504-1:2001

PN-EN 12620:2004
PN-EN 933-1:2000

PN-EN 1008:2004

PN-P-01715:1985

PN-5-96015:1975
BN-88/6731-08
BN-68/8931-04

10.2. Inne dokumenty

Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 5: Badanie konsystencji metoda
stolika rozptywowego

Badania mieszanki betonowej. Czes¢ 6: Gestosc

Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 7: Badanie zawartosci powietrza.
Metody cisnieniowe

Badania betonu. Czes$¢ 1: Ksztatt, wymiary i inne wymagania dotyczgce
probek do badania i form

Badania betonu. Czesé 2: Wykonywanie i pielegnacja probek do badan
wytrzymatosciowych

Badania betonu. Czes¢ 3:Wytrzymatos¢ na sciskanie prébek do
badania

Badania betonu. Cze$¢ 4: Wytrzymatosé na sciskanie - Wymagania dla
maszyn wytrzymatosciowych

Badania betonu. Czes¢ 5: Wytrzymatosé na zginanie prébek do
badania

Badania betonu. Czes¢ 6: Wytrzymatosé na rozcigganie przy roztupy-
waniu probek do badania

Badania betonu. Cze$¢ 7: Gestosé betonu

Badania betonu. Czesc 8: Gtebokos¢ penetracji wody pod cisnieniem
Badania betonu w konstrukcjach. Czes¢ 1. Odwierty rdzeniowe —
Woycinanie, ocena i badanie wytrzymatosci na $ciskanie

Kruszywa do betonu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania préobek, badania

i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z proceséw produkcji betonu

Widkniny. Zestawienie wskaznikdédw technicznych i uzytkowych oraz
metod badan

Drogowe i lotniskowe nawierzchnie z betonu cementowego

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.

- Aprobata techniczna IBDiM Nr AT/98-03-0422 ,Dodatek kompleksowy do betonu Adi Con CSF (R)”

- Wstepne wytyczne wykonania nawierzchni z betonu cementowego na drogach o natezeniu ruchu ponizej
Sredniego. Seria ,,S” - Studia i materiaty, zeszyt nr 28. IBDiM, Warszawa, 1987.

- Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001.

- Katalog typowych konstrukcji podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa,1997.

- PB-TB-01/2001 Procedura badawcza IBDiM. Badanie odpornosci betonu na dziatanie soli odladzajgcych
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robodt

zwigzanych wykonaniem warstwy Scieralnej w ramach zadania p.n.

"Remont ulicy Orzeszkowej w Gorlicach"

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje techniczne wykonania iodbioru robdt budowlanych stanowig dokument kontraktowy przy
realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem

i odbiorem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego grubosci 4cm wg PN-EN 13108-1 i WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze Dl), mm
ruchu
KR 1-2 AC11S

Upodziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa scieralna — gérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazddw.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
wyrdzniajgce te mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar

kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych
przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm orazd > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 2 mm, ktérego wieksza cze$é pozostaje
na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
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1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréoty dodatkowe

ACS beton asfaltowy do warstwy Scieralnej

PMB polimeroasfalt,

D gdérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C kationowa emulsja asfaltowa,

NPD wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;

producent moze jej nie okreslac),

TBR do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,
MOP miejsce obstugi podrdznych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa
2014, obejmujgce kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 1, 2, 3i 4.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ rdowne,
utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywa¢ w silosach wyposazonych w
urzadzenia do aeracji.

Tablica 1. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od
Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1 - KR2
Uziarnienie wg PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: G.85/20
Tolerancja uziarnienia; wymagane kategorie: Gas/15
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G20/15

GZO/17,5
Zawartosc pytow wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f,
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4; kategoria nie Flys
wyZsza niz: lub Slys

Procentowa zawartosc¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w
kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:

CDekIarowana

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1097-2, rozdziat

LA
5, badana na kruszywie o wymiarze 10/14; kategoria nie wyzsza niz: 30
Odpornos¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej frakcji kruszywa
do mieszanki mineralno-asfaltowej) wedtug PN-EN 1097-8, kategoria nie PSV4,

nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez

producenta
Nasiakliwoé¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez
producenta
Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367- 6 w 1% NaCl, wartos¢ Fy,c nie wyzsza 10
niz:
,Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, wymagana kategoria: SBia
. . ) deklarowany przez
Sktad ch - t f dtug PN-EN 932-3:
ad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wedtug producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie mo01
LPCY,

WyZzsza niz:

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.1:

wymagana odpornosé

Rozpad zwigzkdéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.2:

wymagana odpornosé

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1, p.
19.3; kategoria nie wyzsza niz:

V3,5

Tablica 2. Wymagane wtasciwosci kruszywa famanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 mm do

warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Witasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od

kategorii ruchu

KR1 - KR2
Uziarnienie wg PN-EN 933-1; wymagane kategorie: Ga85 lub G¢85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wg kategorii: GrcNR
Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: fi6
Jakos¢ pytéw wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MB:10

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o
ciggtym uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

ECS Deklarowana

Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9:

deklarowana przez

producenta
Nasiakliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9: deklarowana przez
producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie mo01
LPCY,

WyZzsza niz:

Tablica 3. Wymagane wfasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 mm do

warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Witasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od

kategorii ruchu

KR1 - KR2
Uziarnienie wg PN-EN 933-1; wymagane kategorie: G,85 lub G¢85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wg kategorii: GrcNR
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Zawartosc pytow wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz:

fy

Jakos¢ pytow wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz:

MB;10

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o
ciggtym uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

ECS Deklarowana

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9:

deklarowana przez

producenta
Nasiakliwoé¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9: deklarowana przez
producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie S
LPCY,

wyzsza niz:

Tablica 4. Wymagane wtasciwosci wypetniacza do warstwy scieralnej z betonu

asfaltowego

Witasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

KR1 - KR2
L . zgodne z tablicg 24 w PN-EN
Uziarnienie wg PN-EN 933-10; 13043
Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MB¢10
Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)
Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7: deklarowana przez
producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wedtug PN-EN v
1097-4, wymagana kategoria: 25/45
Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN 13179-1, wymagana
. DNres8/25
kategoria:
Rozpuszczalnosé w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 kategoria nie wyzsza niz: WS,
Zawartos¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2, kategoria CCro
nie nizsza niz:
Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym wedtug PN-EN K
459-2, wymagana kategoria: a20
,Liczba asfaltowa" wedtug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BN pekiarowana

2.3. Asfalt

Do mieszanki mineralno-asfaltowej wg niniejszej STWiIORB nalezy stosowac asfalt drogowy:

- dla ruchu KR1-2 asfalt 50/70

z obligatoryjnym dodatkiem srodka adhezyjnego posiadajgcego aprobate techniczng wydang przez IBDiM.
Srodek adhezyjny nalezy stosowa¢ zgodnie z warunkami podanymi w aprobacie techniczne;j.
Niniejsza STWiORB uwzglednia tylko lepiszcza produkowane i dostepne w kraju.

Wymagania dla asfaltu podano w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591

L Whadciwodci Metoda Rodzaj asfaltu
P- badania 50/70
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 50-70
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 46-54
3 Pozosta-’ra penetracja po % PN-EN 1426 550

starzeniu
4 Wozrost temp. mieknienia °c

po starzeniu PN-EN 1427 <9
5 Zmiana masy po starzeniu

(ubytek lub przyrost) % PN-EN 12607-1 <0,5
6 Temperatura zaptonu °c PN-EN 1SO 2592 230
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7 Zawartosc sktadnikéw

%m/m PN-EN 12592 >99,0
rozpuszczalnych

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda A (obracanej butelki) zgodne z WT-2
wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreélonym przez producenta.

Sktadowanie s$rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réinym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatéw lub potaczenie
warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami
wg PN-EN 14023 ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwg Scieralng) nalezy stosowac¢ kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808, WT-3 Emulsje
asfaltowe 2009 pkt 5.1 tablica 3.

Wymagania dotyczace wyboru emulsji kationowej asfaltowej do skropienia zawiera STWIiORB D-04.03.01
,0czyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewac¢ emulsji do opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania

ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

— wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

—  uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

—  walce stalowe gtadkie,

—  lekka rozsypywarka kruszywa,

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej
rozpadu. Cysterny powinny byé wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna byc¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniaé utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a
do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko srodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na
mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

5.2.1 Recepta laboratoryjna

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej z wynikami badan materiatéw (co najmniej 6 tygodni przed rozpoczeciem robét).

Nalezy rowniez dostarczy¢ probki materiatdw pobrane w obecnosci Inzyniera wraz z serig (3szt) prébek
Marshalla do oznaczenia gestosci i 2 seriami (10 szt.) prébek Marshalla do oznaczenia wodoodpornosci.
Uziarnienie mieszanki mineralnej, minimalna zawartos¢ lepiszcza oraz orientacyjna zawarto$¢ srodka
stabilizujgcego podane sg w tablicy 6.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
Scieralnej dla KR1-KR2

Przesiew,
Witasciwosé [% (m/m)]
AC11S
Wymiar sita #, [mm] KR1-2
16 100 -
11,2 90 100
8 70 90
5,6 - -
2 30 55
0,125 8 20
0,063 5 12
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.
Zawartos¢ lepiszcza, minimum )

BminS 8

) minimalna zawartoé¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/ms.

Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (py), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci
lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik a wedtug rownania: o = 2,650/ py

Receptura powinna by¢ opracowana dla konkretnych materiatéw do wbudowania i przy wykorzystaniu
reprezentatywnych prébek tych materiatéw. Zmiana dostawy sktadnikéw mma w czasie trwania robdt wymaga
opracowania nowej receptury i jej zatwierdzenia.

5.2.2 Wymagania dla mieszanki mineralno — asfaltowej
Beton asfaltowy do warstwy Scieralnej powinien spetnia¢ wymagania zawarte w tablicy 7.

Tablica7. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy scieralnej, przy ruchu KR1+2

Warunki
Wiasciwosé zageszczania Metoda i warunki AC11S
wg PN-EN badania
13108-20 [48]
ifg;’:rzzsc C.1.2,ubijanie, Vinint.0
Y ] 2x50 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 Vinax3.0
przestrzeni
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, VFBpmins
wypetnione 2x50 uderzen PN-EN 12697-8, p. 5 VFBminos
lepiszczem
Zawartosé
wolnych C.1.2,ubijanie,
przestrzeni x50 uderzerr | PN-EN 12697-8, p. 5 VMAnminza
W mieszance
mineralnej

PN-EN 12697-12,
przechowywanie w
40°C z jednym CZ)k|Em ITSRso

zamrazania ~,
badanie w 25°C

Wrazliwos¢ na C.1.1,ubijanie,
dziatanie wody | 2x35 uderzen

) ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w
zatgczniku 1 WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikdéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawac odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé 180°C dla asfaltu drogowego 50/70.
Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperature witasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w
tablicy 8. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu
w wytworni.

Tablica 8. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
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| Asfalt 50/70 | od 140 do 180

Sposéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rGwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwdrni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wtasciwosci objetosciowe) z
zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (warstwa wigzgca, wyréwnawcza) pod warstwe Scieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej
powierzchni:

— ustabilizowane i nosne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, rowne i bez kolein,

—  skropione zgodnie z warunkami podanymi w pkt 5.5.3.

5.4.1 Réwnos¢ podtuzna podtoza pod warstwe Scieralng

Do oceny rownosci podtuznej warstwy podtoza nalezy stosowaé metode pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu
taty i klina z wykorzystaniem planografu, umozliwiajgcego wyznaczanie odchylen réwnosci podtuznej jako
najwiekszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig taczgcg spody kotek jezdnych urzadzenia a
mierzong powierzchnig warstwy [mm]. W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej
warstw nawierzchni nalezy wykonaé¢ w sposéb ciggty z uzyciem taty i klina.

Wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci podtuznej przy odbiorze warstwy plano grafem (tatg i klinem) okresla
tablica nr 9.

Tablica 9. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci podtuznej przy odbiorze warstwy
Dopuszczalne odbiorcze
Klasa drogi Element nawierzchni wartosci odchylen
rownosci podtuznej
warstwy [mm]

L, D, place, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 12
parkingi przeznaczone do ruchu i postoju pojazdow

5.4.2 Rownos¢ poprzeczna podtoza pod warstwe Scieralng

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego
rownowazng uzyciu faty i klina, umozliwiajgcg wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa
ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwieksza odlegto$¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng
tatg (o dtugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szerokos¢ pomiarowa jest
réwna szerokosci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancjg + 15%. Warto$¢ odchylenia
rownosci poprzecznej nalezy wyznaczac z krokiem co 1 m. W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar
rownosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonaé z uzyciem taty i klina. Dtugos¢ taty w pomiarze
rownosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.
Wartosci dopuszczalne odchylen rownosci poprzecznej przy odbiorze warstwy okresla tablica nr 10.

Tablica 10. Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej przy odbiorze warstwy
Dopuszczalne odbiorcze
Klasa drogi Element nawierzchni wartosci odchylen
rownosci poprzecznej
warstwy [mm]

L, D, place, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 12
parkingi przeznaczone do ruchu i postoju pojazdéw

Jezeli nierdwnosci poprzeczne sg wieksze niz dopuszczalne, to podtoze nalezy wyréwnaé. Rzedne wysokosciowe
podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢ zgodne z
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dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody. Nierownosci podtoza (w tym
powierzchnie istniejgcej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnac poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy
wyréwnawcze;j.

5.5. Pofaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami i
ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Wymagania dotyczgce wykonania skropienia podtoza zawiera STWiIORB D-04.03.01 ,,Oczyszczenie i skropienie
warstw konstrukcyjnych”.

Dla potaczenia warstw $cieralna/wigzgca wymagana jest wytrzymatos$¢ na Scinanie nie mniejsza niz 1,0 MPa
(procedura badawcza wg Instrukcji laboratoryjnego badania szczepnosci miedzywarstwowej warstw
asfaltowych wg metody Leutnera z dnia 31.08.2014 r.).

5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podifozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4i5.5.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.

5.6.1 Warunki atmosferyczne

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywac w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 11.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystgpieniem do w czasie robot
robot
Warstwa Scieralna o grubosci > 3 cm 0 +5

5.6.2. Bezpieczenstwo robét

Wykonawca zobowigzany jest do opracowania sposobu organizacji ruchu drogowego, oznakowania odcinka
robét i ponosi odpowiedzialnos¢ za bezpieczenstwo ruchu na drodze.

5.6.3. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci witasciwosci wyprodukowanej
mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu
automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu sie pracy otaczarki. Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci
sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.
Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowac¢
na samochdd. Prébki do badan nalezy pobierac¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN
12697-27. Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6.4. Uktadanie

Przed przystgpieniem do uktadania powinna by¢ wyznaczona niweleta. Niweleta zostanie wyznaczona przy
uzyciu stalowej linki, stanowigcej horyzont odniesienia dla czujnikéw automatyki uktadarki. Ptyte wibracyjng
uktadarki nalezy podgrzac przed rozpoczeciem pracy. Uktadanie mieszanki musi odby¢ sie w sposéb ciggty, bez
przestoju, z jednostajng predkoscig w granicach 2-4 mm na minute. Uktadarka powinna by¢ stale zasilana w
mieszanke tak, aby w zasobniku zawsze znajdowata sie mieszanka.
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5.6.5. Zageszczanie nawierzchni

Warstwy watowane powinny byé rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Zageszczanie nalezy
przeprowadza¢ poczawszy od krawedzi ku srodkowi nawierzchni. Na watowang warstwe nalezy najezdzac
kotem napedowym. Watowanie nalezy rozpoczyna¢ walcem gtadkim, a nastepnie wprowadzaé walec ogumiony.
Manewry walca nalezy przeprowadza¢ ptynnie, na odcinku juz zageszczonym. Predkos¢ przejazdu walca
powinna by¢ jednostajna 2 — 4 km/h na poczatku i 4 — 6 km/h w dalszej w dalszej fazie watowania. Walce
wibracyjne powinny mie¢ sprawne urzgdzenia regulujgce zakres stosowanej czestotliwosci wibracji (33-35 Hz),
a pierwsze przywatowanie powinno by¢ wykonane przy uzyciu walca statycznego.

Sprzet zageszczajgcy nie moze by¢ parkowany na nowo wykonanej warstwie do czasu jej ostygniecia do
temperatury, przy ktérej stojacy na warstwie sprzet nie spowoduje odciskéw i deformacji.

5.6.6. Wykonanie ztaczy

Potgczenia technologiczne nalezy wykonac zgodnie z WT-2 ,,Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych”.
Wsrdd potaczen technologicznych wyrdznia sie:

- potaczenia podtuzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie),

- spoiny (potaczenia réznych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z
urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne. Ztacza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w
Sladach két. Ztgcza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesungé wzgledem
siebie o minimum 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztacza poprzeczne pomiedzy dziatkami
roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesungé wzgledem siebie o
minimum 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.6.6.1. Technologia rozktadania ,,goragce przy zimnym”

Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz, réwnomiernie
zageszczong, bez peknieé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna byé nieco skosna. Najczesciej takie
przygotowanie krawedzi polega na odcieciu waskiego pasa wzdtuz krawedzi cieptej warstwy.

Na krawedzi pasa warstwy Scieralnej nalezy nanies¢ lepiszcze lub inny materiat do ztgczy wedtug punktu 2.5
niniejszej STWIORB w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

Na krawedz pasa warstwy scieralnej nie wolno nanosié lepiszczy uzywanych do potgczenia miedzywarstwowego
wedtug punktu 2.6 niniejszej STWiORB.

5.6.6.2. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystgpienia przerw w rozktadaniu pasa warstwy technologicznej na czas,
po ktéorym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy sie poza dopuszczalng granice. W takim
wypadku wykonywanie warstwy technologicznej z mieszanek watowanych nalezy poprzedzi¢ usunieciem
utozonego wczesniej pasa o dtugosci do 3 m. Nalezy usungé fragment pasa na catej jego grubosci.

Na tak powstata krawedz nalezy nanies¢ lepiszcze lub inny materiat do ztagcz wedtug punktu 2.5 niniejszej
STWIORB, w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezgcy krawedzi.

5.6.6.3. Krawedzie

W wypadku warstw nawierzchni z mieszanki watowanej bez urzgdzen ograniczajgcych jg (np. kraweznikow,
opornikow) krawedziom nalezy nadac spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2 do 1, a za pomocg odpowiednich
Srodkéw technicznych (np. zamontowanych na walcu drogowym elementéw wykanczajgcych) wykonaé
krawedzie w linii prostej i docisng¢ rownomiernie na catej dtugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozong
wyzej, a w strefie zmiany przechytki — obie krawedzie. W tym celu boczng powierzchnie krawedzi nalezy pokry¢
gorgcym lepiszczem w iloéci 4,0 kg/m?2. Lepiszcze powinno byé naniesione odpowiednio szybko tak, aby
krawedzie nie ulegty zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna
pozostac nieuszczelniona.

Krawedz kolejnych warstw moze by¢ uszczelniona jednoczesnie, jesli kolejne warstwy ukfadane sg
bezposrednio jedna po drugiej oraz jesli zabezpieczy sie krawedzie przed zanieczyszczeniem.

Jezeli wyzej potozona krawedz jest uszczelniana warstwowo, to przylegajgcy powierzchnie odsadzki danej
warstwy nalezy réwniez uszczelnié na szerokosci co najmniej 10 cm.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzchnie przeznaczong do ruchu nalezy odpowiednio uksztattowac
krawedz naktadanej warstwy tgczacej jg z nizszg warstwa, aby ztagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy na wyzsza.
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W tym celu nalezy:

- usungc (sfrezowad) klin nizszej warstwy; na gtebokos$é od 0 do wartosci grubosci naktadanej warstwy oraz na
dtugosci réwnej co najmniej 125 krotnosci grubosci naktadanej warstwy,

- przygotowal podtoze i potgczenia zgodnie z punktami 5.5 (podtoze pod warstwe); 5.5.3 (potaczenia
miedzywarstwowe); 5.6.6 (potgczenia technologiczne),

- utozy¢ naktadang warstwe o statej grubosci.

5.7. Wymagania dla utozonej warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Tablica 12. Wtasciwosci warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Projektowana .. Zawartos¢ wolnych
. . y Wskaznik .
Typ i wymiar grubos¢ warstwy . przestrzeni w
. . . . zageszczenia .
mieszanki technologicznej (%] warstwie
[cm] ° [%(v/v)]
AC11S, KR1-KR2 4 > 98 1,0+4,5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowg. W miejscach
niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

5.7.1 Grubos¢ warstwy

Grubos$¢ wykonanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy). Grubos$¢ rzeczywista warstwy po zageszczeniu powinna by¢ nie mniejsza od grubosci
projektowane;j.

5.7.2. Réwnos¢ nawierzchni w kierunku podtuznym

Do oceny rownosci podtuznej warstwy Scieralnej nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciggtego rownowazng uzyciu
taty i klina np. z wykorzystaniem planografu (w miejscach niedostepnych dla planografu pomiar z uzyciem taty i
klina).

Dtugosc¢ faty w pomiarze rownosci podtuznej powinna wynosi¢ 4 m.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy sScieralnej nawierzchni drég klasy Z, L, D oraz placéw i parkingéw, nalezy
stosowa¢ metode pomiaru ciggtego rownowazng uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu,
umozliwiajagcego wyznaczanie odchylen rownosci podtuznej jako najwiekszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy
teoretyczng linig taczaca spody kétek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm].

W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w
sposéb ciggly z uzyciem taty i klina.

Maksymalne wartosci odchylen réwnosci podtuznej dla warstwy oznaczone pomiarem ciggtym rownowaznym
uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu, taty i klina okresla tabela 13.

Tabela 13. Maksymalne wartosci odchylei réwnosci podtuznej dla warstwy asfaltowych okreslone za pomoca
pomiaru ciggtego, taty i klina

Maksymalne wartosci
Klasa drogi Element nawierzchni odchylen rownosci
podtuznej warstwy [mm)]

L, D, place, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 6
parkingi przeznaczone do ruchu i postoju pojazdéw

5.7.3. Rownos¢ nawierzchni w kierunku poprzecznym

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego
rownowazng uzyciu faty i klina, umozliwiajgcg wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa
ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwieksza odlegto$¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng
tatg (o dtugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szerokosé¢ pomiarowa jest
réwna szerokosci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancjg + 15%. Wartos¢ odchylenia
rownosci poprzecznej nalezy wyznaczac z krokiem co 1 m.
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W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar rdwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonac
z uzyciem faty i klina. Dtugo$¢ taty w pomiarze rownosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien
by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Wartosci maksymalne odchylen réwnosci poprzecznej przy odbiorze warstwy okresla tablica nr 14.

Tablica 14. Maksymalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej dla warstwy asfaltowych

Maksymalne wartosci
Klasa drogi Element nawierzchni odchylen réwnosci
poprzecznej warstwy
[mm]
L, D, place, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 6
parkingi przeznaczone do ruchu i postoju pojazdéw

5.7.4. Spadek poprzeczny nawierzchni.

Dopuszcza sie odchylenia od projektowanego spadku poprzecznego +0,5 %.
5.7.5. Szeroko$¢ nawierzchni.

Szerokos$¢ nawierzchni powinna by¢ nie mniejsza od szerokosci zaprojektowanej i nie wieksza niz 5 cm.
5.7.6. Niweleta warstwy nawierzchni.

Rzedne niwelety warstwy nawierzchni nie powinny sie rézni¢ od rzednych podanych w dokumentacji
projektowej wiecej niz +/- 1 cm.

5.7.7. Wymagania dotyczace wyglagdu nawierzchni.

Wyglad zewnetrzny nawierzchni powinien by¢ jednolity tj. bez miejsc porowatych, tuszczgcych sie,
przebitumowanych, bez spekan.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg sie na:
—  badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowe] warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania
okre$lone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybied w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungé.
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Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zgdanie. Inzynier moze zdecydowac o

dokonaniu odbioru na podstawie badarn Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania

kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-
13),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki
tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie
Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartosc lepiszcza

1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia 2

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnosé

2.4 Grubosé lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartosc wolnych przestrzeni

2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zgdac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania préobek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkdéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.
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Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzys¢
przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczgcych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajgcego.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek, doktadno$¢ metod badan
oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci materiatéw nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjgtkowo dopuszcza sie badania
prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiega¢ od projektu o wartosci
podane w tablicy 16.

W wypadku okreslania ilo$ci materiatu na powierzchnie i Sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy
przyjac¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy
powinien zawieraé¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC®

A - Srednia z wielu oznaczer: grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz
6000 m” lub
droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia <10
wieksza niz 1000 m’ lub
warstwa Scieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m2
2. — maty odcinek budowy lub

— warstwa scieralna, ilos¢ wieksza niz 50 kg/m2

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

7w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa S$cieralna jest uktadana z

opOznieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie
budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowigzuje warto$¢ 15%, a do tacznej
grubosci warstw etapu 1-15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni,
nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 9. Dotyczy to kazdego pojedynczego
oznaczenia danej wtasciwosci.

Okredlenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6.

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébce pobranej z nawierzchni, okreslona w tablicy 12, nie moze wykroczy¢
poza wartosci dopuszczalne wiecej niz 1,5 %(v/v)

6.4.2.4. Spadki poprzeczne
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Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. Rdwnos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywac w sSrodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, Li D oraz placéw i parkingéw nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej, mierzagc wysokos¢
przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podtuzna
jest okreslona przez wartos¢ odchylenia réwnosci (przeswitu), ktére nie mogg przekroczy¢ 6 mm. Przez
odchylenie réwnosci rozumie sie najwiekszg odlegtos¢ miedzy tatg a mierzong powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni
drég klasy Z i L nie powinna by¢ wieksza niz 8 mm. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni.

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode
z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy
wykonywaé w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkdw technicznych, jakim
powinny odpowiadac drogi publiczne.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia rownosci poprzecznej warstwy scieralnej
nawierzchni dréog wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wieksza niz podana w tablicy 17. Badanie
wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej warstwy Scieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego

Wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni rownosci poprzecznej
[mm]
Z, LD Pasy ruchu <8

6.4.2.6. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o
wiecej niz+ 5 cm.

Rzedne wysokos$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno réznic¢ sie od dokumentacji projektowej o £ 5 cm.
Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robodt,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu,

— inne roboty sktadajgce sie na kompletne wykonanie zakresu przewidzianego w STWIORB.

9.3. Sposdb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg STWiORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i s usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robodt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (STWiORB)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatdw wystepujgcych w niniejszej
STWIiORB)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i
alkaliéw w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

4. PN-EN932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN933-1 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

6. PN-EN933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomocy wskaznika ptaskosci

7. PN-EN933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej

zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

9. PN-EN933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena witasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa
10. PN-EN933-9 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych

czastek — Badania btekitem metylenowym
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20.
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23.
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25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34,

35.

36.

37.

38.

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Czes¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czes¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes$¢ 3: Badanie bazaltowe] zgorzeli stonecznej metodg
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;j

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie
Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes$¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wptywem ciepta i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg
hydrostatycznag

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badafn mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco — Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i
asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco — Czes¢ 22: Koleinowanie
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39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54,

55.

56.

57.
58.

59.
60.
61.
62.

63.

64.

65.

66.

67.

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 27: Pobieranie prébek
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepko$ciomierzem wyptywowym

PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez

odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton Asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych —

PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

Czesc¢ 2: Liczba bitumiczna

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw
modyfikowanych

PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych
metodg pomiaru ciggliwosci

PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg
testu wahadtowego

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltéw —
Metoda z duktylometrem

PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych

polimerami

Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metodg otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592
10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalei na
drogach publicznych, Warszawa 2014
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe (2014, 2016). Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430 wraz z
poin. zm.)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ( STWiORB) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robodt
zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego w ramach zadania p.n.

"Remont ulicy Orzeszkowej w Gorlicach"

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy ikontraktowy przy zlecaniu irealizacji robdt
wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem warstwy wigzacej grubosci 4cm z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta.

Zastosowaé mieszanke betonu asfaltowego o wymiarze D podang w tablicy 1.

Tablica 1. Zastosowana mieszanka

Kategoria Mieszanki o wymiarze Dl), mm
ruchu
KR1 — KR2 ACl16W

Ypodziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania
i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyrdwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w celu
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
wyrdzniajgce te mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar
kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych
przez okresdlony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm orazd > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 2 mm, ktdrego wieksza cze$¢ pozostaje
na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
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1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzgcej i wyréwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wtasciwosc¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

MOP - miejsce obstugi podrdéznych.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2, Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowad kruszywo wedtug PN-EN 13043 i
WT-1 Kruszywa 2014, obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetniac¢
wymagania podane w tablicy 2, 3,4 i 5.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywaé¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne,
utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywaé¢ w silosach wyposazonych w
urzadzenia do aeracji.

Tablica 2. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzgcej i wyrdwnawczej z betonu
asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od

Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1 - KR2
Uziarnienie wg PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: G.85/20
Gas/1s
Tolerancja uziarnienia; wymagane kategorie: Gyo/15
Ga0/17,5
Zawartosc pytow wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f,
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4; kategoria nie Flss
wyZsza niz: lub Sl5s5

Procentowa zawartosc ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w

C
kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: Deklarowana

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1097-2, rozdziat

LA
5, badana na kruszywie o wymiarze 10/14; kategoria nie wyzsza niz: 40

Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez
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producenta
Nasiakliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez
producenta
Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367- 1 badana na kruszywie o wymiarze F
8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria nie wyzsza niz: 2
,Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, wymagana kategoria: SBa
. . ) i deklarowany przez
Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3: producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie S
LPCY,

wyzsza niz:

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.1:

wymagana odpornos¢

Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.2:

wymagana odpornos¢

Statosc¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1, p.
19.3; kategoria nie wyzsza niz:

Vis

Tablica 3. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 mm do

warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

KR1 - KR2
Uziarnienie wg PN-EN 933-1; wymagane kategorie: Ga85 lub G¢85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wg kategorii: GicNR
Zawartosc¢ pytow wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: fis
Jakos¢ pytow wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MB¢10

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o
ciggtym uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

ECS Deklarowana

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9:

deklarowana przez

producenta
Nasiakliwoé¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9: deklarowana przez
producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie S
LPCY,

wyzsza niz:

Tablica 4. Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 mm do

warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

KR1 - KR2
Uziarnienie wg PN-EN 933-1; wymagane kategorie: Ga85 lub G¢85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wg kategorii: GicNR
Zawartosc¢ pytow wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: fs
Jakos¢ pytoéw wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MB¢10

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o
ciggtym uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

ECS Deklarowana

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9:

deklarowana przez

producenta
Nasiakliwoéé¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9: deklarowana przez
producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie S
LPCY,

wyzsza niz:

Tablica 5. Wymagane wtasciwosci wypetniacza do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od |
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kategorii ruchu
KR1 - KR2
. . zgodne z tablicg 24 w PN-EN

Uziarnienie wg PN-EN 933-10; 13043
Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MB(10
Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7: deklarowana przez

producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wedtug PN-EN v
1097-4, wymagana kategoria: 28/45
Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN 13179-1, wymagana

. Drgs8/25
kategoria:
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1,kategoria nie wyzsza niz: WS
Zawartos¢ CaCO; w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2, kategoria CCro
nie nizsza niz:
Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym wedtug PN-EN K
459-2, wymagana kategoria: abeklarowana
,Liczba asfaltowa" wedtug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BN pekiarowana
2.3. Asfalt

Do mieszanki mineralno-asfaltowej wg niniejszej STWiORB nalezy stosowac asfalt drogowy:

- dla ruchu KR1-2 asfalt 50/70

z obligatoryjnym dodatkiem srodka adhezyjnego posiadajgcego aprobate techniczng wydang przez IBDiM.
Srodek adhezyjny nalezy stosowa¢ zgodnie z warunkami podanymi w aprobacie techniczne;j.

Niniejsza STWiORB uwzglednia tylko lepiszcza produkowane i dostepne w kraju. Zastosowanie innych lepiszczy
moze mie¢ miejsce pod warunkiem spetnienia wymagan normy PN-EN 12591.

Wymagania dla asfaltu podano w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591

L Wiasciwodci Metoda Rodzaj asfaltu
P- badania 50/70
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 50-70
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 46-54
3 Pozosta'fa penetracja po % PN-EN 1426 550

starzeniu
4 Wzrost temp. mieknienia °c

po starzeniu PN-EN 1427 <9
5 Zmiana masy po starzeniu

(ubytek lub przyrost) % PN-EN 12607-1 <0,5
6 | Temperatura zaptonu °c PN-EN ISO 2592 5730
7 Zawartosé sktadnikow %m/m PN-EN 12592 >99,0

rozpuszczalnych

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania

ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

— wytwodrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, zautomatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
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—  skrapiarka,

—  walce stalowe gtadkie,

—  walce ogumione

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach iinnych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci
od postepu robodt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona
przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).
Warunki iczas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki
powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace
szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

5.2.1 Recepta laboratoryjna

Za wykonanie receptury odpowiada Wykonawca robdt, ktéry przedstawia jg do akceptacji Kierownikowi
Projektu co najmniej na 6 tygodni przed rozpoczeciem robot.

Nalezy przyjgé empiryczng metode projektowania mieszanek.

Wraz z recepturg nalezy dostarczy¢ wyniki badan laboratoryjnych poszczegélnych sktadnikow, proébki
materiatéw pobrane w obecnosci Inspektora Nadzoru do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora, 3
probki (1 seria) mieszanki mineralno-asfaltowej zageszczone wg metody Marshalla zgodnie z Tablicami 7,8,9
STWIORB oraz 10 prébek do oznaczenia wodoodpornosci.

Receptury powinny by¢ opracowane dla konkretnych materiatéw, zaakceptowanych przez Kierownika Projektu
do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materiatéw.

Przy projektowaniu nalezy kierowac sie podanymi w STWiIORB wymaganiami odnos$nie sktadu mieszanki i jej
wtasciwosci.

Minimalna zawartos¢ lepiszcza (kategoria B.,) podana w p. 5.3.2. jest to najmniejsza ilos¢ lepiszcza
rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego, okreslona dla danego typu mieszanki mineralno-asfaltowej (np. AC 11 W
dla KR1-KR2, Tablica 6, gdzie B, 45 = 4,8%) przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/ma. Jezeli
stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (p,), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza
podang wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik a wedtug rownania:

o =2,650/p,
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Gestos¢ mieszanki kruszyw wyznaczamy ze wzoru:

P+P+.P,
P i pr b
“"R+P+.P

p+P,+.p,

gdzie:
P, + P, + ...P, - procentowa zawartos¢ poszczegdlnych frakcji kruszyw (sktadnikéw mieszanki mineralnej)
p1+ Py + ...pn - gestose poszczegdlnych frakceji kruszyw (sktadnikow mieszanki mineralnej)

Minimalna zawartos$¢ lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrakcji - jest to lepiszcze rozpuszczalne (tworzgce
btonke lepiszcza na ziarnach kruszywa) w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej (recepcie), nie
uwzgledniajgca lepiszcza zaabsorbowanego przez kruszywo.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac nastepujgce
temperatury mieszanki w zaleznosci od stosowanego asfaltu:

¢ 50/70 135°C+5°C.

Zmiana dostawy sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie trwania robdt wymaga akceptacji
Kierownika Projektu oraz opracowania nowej receptury ijej zatwierdzenia.

5.2.2 Wymagania dla mieszanki mineralnej

Uziarnienie mieszanki mineralnej powinno sie miesci¢ w krzywych granicznych uziarnienia podanych w tablicy
7.

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wigzacej i wyrownawczej

Przesiew, [% (m/m)]
Wtasciwosc AC16W
KR1 - KR2
Wymiar sita #, [mm] od od
31,5 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 65 80
3 B i
2 25 55
0,125 5 15
0,063 3,0 8,0
Zawartosc lepiszcza, minimum Bmina,6

5.2.3 Wymagania dla mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanka mineralno-asfaltowa na warstwe wigzacy i wyrdwnawczg powinna spetnia¢ wymagania zawarte w
tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wfasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnawczej KR1 —

KR2
Warunki
Witasciwosc zageszczania Metoda i warunki AC16W
wg PN-EN badania
13108-20
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Zawartosc C.1.2,ubijanie, Vininz,0
wolnych x50 uderzeri | PN-EN 12697-8, p. 4 Voo
przestrzeni !
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, VFBminso
wypetnione 2x50 uderzen PN-EN 12697-8, p. 5 VFBminso
lepiszczem
Zawartosé
wolnych C.1.2,ubijanie,
przestrzeni x50 uderzeri | PN-EN 12697-8, p. 5 VMAnminza
w mieszance
mineralnej

PN-EN 12697-12,
Odpornosé na C.1.1,ubijanie, 48:éezc?eczzlwn:/l\r:lﬁa?\/lilgm
dziatanie wody | 2x35 uderzen .. a) ITSRso

zamrazania °,
badanie w 25°C

) ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w
zatgczniku 1 WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Produkcja moze sie rozpoczgé i odbywac jedynie na podstawie zatwierdzonej receptury.
5.3.1 Dozowanie sktadnikéw

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn iurzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Urzadzenia dozujgce otaczarki powinny zapewni¢ zgodnos$¢ uziarnienia i zawartosci asfaltu w mieszance
mineralno-asfaltowej z zatwierdzong receptura.

Srodek adhezyjny powinien byé dozowany do asfaltu w iloéciach okre$lonych w recepcie.

5.3.2 Temperatury wytwarzania mieszanki

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna by¢é wyisza o wiecej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwaérni.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze powinno mie¢ odpowiedni profil.

Powierzchnia podtoza przed utozeniem warstwy powinna by¢ sucha i oczyszczona z luznego kruszywa, piasku i
pytu przy pomocy szczotek mechanicznych lub kompresora oraz skropiona zgodnie z wymaganiami STWiORB
D.04.03.01 "Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych" w celu zapewnienia odpowiedniego potgczenia
miedzywarstwowego.

5.4.1 Rownos¢ podtuzna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy podfoza nalezy stosowaé¢ metode pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu
taty i klina z wykorzystaniem planografu, umozliwiajgcego wyznaczanie odchylen réwnosci podtuznej jako
najwiekszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig taczacg spody koétek jezdnych urzadzenia a
mierzong powierzchnig warstwy [mm]. W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej
warstw nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem taty i klina.

Wartosci dopuszczalne odchylen rownosci podtuznej przy odbiorze warstwy planografem (tatg i klinem) okresla
tablica 10.

Tablica 10. Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci podtuznej przy odbiorze warstwy
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Maksymalna nierownos¢
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
[mm]
L, D, place, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 9
parkingi przeznaczone do ruchu i postoju pojazdow

5.4.2 Réwnos¢ poprzeczna

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy podtoza nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego
rownowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajgcg wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa
ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwieksza odlegtos¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng
tatg (o dtugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szerokos¢é pomiarowa jest
rowna szerokosci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancjg + 15%. Wartos¢ odchylenia
rownosci poprzecznej nalezy wyznaczaé z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar rdwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonac
z uzyciem faty i klina. Dtugo$¢ taty w pomiarze rownosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien
by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Wartosci dopuszczalne odchylen rownosci poprzecznej przy odbiorze warstwy okresla tablica 11.

Tablica 11. Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej przy odbiorze warstwy

Maksymalna nierownos¢
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
[mm]
L, D, place, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 9
parkingi przeznaczone do ruchu i postoju pojazdow

Jezeli nierdwnosci s wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.
5.4.3 Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami i
ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Wymagania dotyczgce wykonania skropienia podtoza zawiera STWiIORB D-04.03.01 ,,Oczyszczenie i skropienie
warstw konstrukcyjnych”.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. scieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych.

W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczyé przed zabrudzeniem. Skropione podfoze nalezy wytgczyé z
ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

Dla potgczenia warstw wigzaca/wyrownawcza /podbudowa wymagana jest wytrzymatosé na $cinanie nie
mniejsza niz 0,7 MPa (procedura badawcza wg Instrukcji laboratoryjnego badania szczepnosci
miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera z dnia 31.08.2014r.).

5.5. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien byé zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

5.5.1 Warunki atmosferyczne

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia wciggu doby nie powinna by¢ nizsza odtemperatury podanej w tablicy 12.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).
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W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania
i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Warstwa wigzaca 0

5.5.2 Uktadanie

Przed przystgpieniem do uktadania powinna by¢ wyznaczona niweleta. Niweleta zostanie wyznaczona przy
uzyciu stalowej linki, stanowigcej horyzont odniesienia dla czujnikéw automatyki uktadarki.

Ptyte wibracyjna uktadarki nalezy podgrzac przed rozpoczeciem pracy.

Uktadanie mieszanki musi sie odbywa¢ w sposdb ciggty, bez przestoju, z jednostajng predkoscig w granicach 2-4
m na minute. Uktadarka powinna by¢ stale zasilana w mieszanke tak, aby w zasobniku zawsze znajdowata sie
mieszanka.

5.5.3 Temperatura zageszczanej mieszanki

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna miescié sie w granicach podanych w punkcie
5.3.2

5.5.4 Zageszczanie nawierzchni

Zageszczanie nalezy przeprowadzac poczawszy od krawedzi ku Srodkowi nawierzchni.

Na watowang warstwe nalezy najezdzaé kotem napedowym. Watowanie nalezy rozpoczyna¢ walcem gtadkim, a
nastepnie wprowadza¢ walec ogumiony. Manewry walca nalezy przeprowadzaé ptynnie, na odcinku juz
zageszczonym. Predko$é przejazdu walca powinna by¢ jednostajna 2 - 4 km/h na poczatku i 4 - 6 km/h w dalszej
fazie watowania. Walce wibracyjne powinny mie¢ sprawne urzadzenia regulujgce zakres stosowanej
czestotliwosci wibracji (33 - 35 Hz), a pierwsze przywatowanie powinno by¢é wykonane przy uzyciu walca
statycznego. Sprzet zageszczajgcy nie moze byé parkowany na nowo wykonanej warstwie do czasu jej
ostygniecia do temperatury, przy ktorej stojgcy na warstwie sprzet nie spowoduje odciskéw i deformacji.

5.5.5 Wykonanie ztgczy

Ztacza poprzeczne wynikajgce z dziennej dziatki, nalezy wykona¢ przez réwne, pionowe obciecie i nastepnie
posmarowanie lepiszczem i zabezpieczenie listwg przed uszkodzeniem.

Ztacza podtuzne, wynikajgce z rozktadania mieszanki potowg szerokosci jezdni, nalezy réwno, pionowo obcig¢ i
posmarowac lepiszczem. Lokalizacja ztgczy podtuznych kolejnych warstw nawierzchni powinna by¢ przesunieta
o okoto 20 cm, aby nie zachodzity na siebie.

Zaleca sie aby dzienna dziatka robocza byta wykonywana catg szerokoscig jezdni, bez wydtuzania jednej potowy.

5.6 Wymagania dla utozonej warstwy nawierzchni

5.6.1 Grubos¢ warstwy
Grubos$¢ rzeczywista warstwy po zageszczeniu powinna by¢ nie mniejsza od grubosci zatozonej (projektowanej).
5.6.2 Rownos¢ nawierzchni w kierunku podtuznym

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy nalezy stosowaé¢ metode pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu faty i
klina z wykorzystaniem planografu, umozliwiajgcego wyznaczanie odchylen réwnosci podtuznej jako
najwiekszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig taczacg spody koétek jezdnych urzadzenia a
mierzong powierzchnig warstwy [mm]. W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej
warstw nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem taty i klina.

Wartosci dopuszczalne odchylen rownosci podtuznej przy odbiorze warstwy planografem (tatg i klinem) okresla
tablica 13.

Tablica 13. Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci podtuznej przy odbiorze warstwy

Maksymalna nierownos¢
Klasa drogi Element nawierzchni warstwy [mm]
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L, D, place, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie
parkingi przeznaczone do ruchu i postoju pojazddéw

5.6.3 Rownos¢ nawierzchni w kierunku poprzecznym

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego
rownowazng uzyciu faty i klina, umozliwiajgcg wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa
ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwieksza odlegto$¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng
tatg (o dtugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szerokosé¢ pomiarowa jest
réwna szerokosci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancjg + 15%. Wartos¢ odchylenia
rownosci poprzecznej nalezy wyznaczac z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonac
z uzyciem taty i klina. Dtugosc¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien
by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m. Wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci poprzecznej przy odbiorze
warstwy okresla tablica 14.

Tablica 14. Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej przy odbiorze warstwy

Maksymalna nieréwnos¢
Klasa drogi Element nawierzchni warstwy [mm]
L, D, place, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 9
parkingi przeznaczone do ruchu i postoju pojazdow

5.6.4 Spadek poprzeczny nawierzchni

Dopuszcza sie odchylenia od projektowanego spadku poprzecznego +0,5 %.
5.6.5 Szerokos¢ nawierzchni

Szerokos¢ nawierzchni powinna byc¢ nie mniejsza od szerokosci zaprojektowanej i nie wieksza od niej niz 5 cm.
5.6.6 Niweleta warstwy nawierzchni

Rzedne niwelety warstwy nawierzchni nie powinny sie rézni¢ od rzednych podanych w dokumentacji
projektowej wiecej niz +/- 1 cm.

5.6.7 Wymagania dotyczgce wygladu nawierzchni

Wyglad zewnetrzny nawierzchni powinien by¢ jednolity tj. bez miejsc porowatych, tuszczacych sie,
przebitumowanych, bez spekan.

5.6.8 Ztgcza nawierzchni

Spoiny podtuzne powinny by¢ wykonane w osi drogi.

Spoiny poprzeczne powinny by¢ wykonane w linii proste;.

Z obu stron spoiny warstwy przylegajgce powinny byé w jednym poziomie, a pod wzgledem réwnosci spoiny
warstwy wigzacej powinny spetnia¢ wymagania jak cata warstwa wigzaca.

Spoiny powinny by¢ scisle zwigzane i jednorodne z powierzchnig warstwy.

5.6.9 Zageszczenie nawierzchni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyraza sie wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscia wolnych przestrzeni.
Wtasciwosci wykonanej warstwy powinny spetniaé¢ warunki podane w tablicy 15.

Tablica 15. Wtasciwosci warstwy AC

Projektowana .. Zawartos¢ wolnych
. . y Wskaznik .
Typ i wymiar grubos¢ warstwy . przestrzeni
. . . . zageszczenia .
mieszanki technologicznej (%] w warstwie
[cm] ° [%(v/v)]
AC16W, KR1+KR2: > 98 2,0+7,0
wigzaca 8
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wyréwnawcza $r. 6

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykonaé wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg sie na:
—  badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy

jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych iich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw

do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg

wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig

i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku

do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac

o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢

badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-
13),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

— wykaz ilo$ci materiatdw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktdrych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych iich sktadnikdw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki
tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie
Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 16.

Tablica 16. Rodzaj badan kontrolnych
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Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartosc lepiszcza

1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnosé

2.4 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartosc wolnych przestrzeni

2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zgdac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzgdkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badann kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkdéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci
ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysé
przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajgcego.

6.4. Wtasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wartosci odchytek i tolerancje zawarte sg w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne
i tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek, doktadno$¢ metod badan
oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci materiatéw nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjgtkowo dopuszcza sie badania
prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci
podane w tablicy 17.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy
przyjac¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy
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powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 17. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC®

A - Srednia z wielu oznaczer grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz

6000 m” lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia <10
wieksza niz 1000 m’ lub
2. — maty odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa scieralna jest ukfadana

z opdznieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie
budowy do gdérnej warstwy nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do tacznej
grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni,
nie moze przekroczyé wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 15. Dotyczy to kazdego pojedynczego
oznaczenia danej wtasciwosci.

Okredlenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6.

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjgtkowo powtérnie
rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w p. 5.2
o wiecej niz 2,0 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wigzgcej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢é
metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej iklina lub metody rownowaznej uzyciu taty iklina, mierzac
wysokosé przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢
podtuzna jest okreslona w rozporzgdzeniu dotyczgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac
drogi publiczne.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wigzgcej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowac metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar
nalezy wykonywac w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz
co 10 m. Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

6.4.2.6. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej
o wiecej niz£5cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiardow nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno réznic sie od dokumentacji projektowej o +5 cm.
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Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam
i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowga i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
— rozfozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu,

— inne roboty sktadajace sie na kompletne wykonanie zakresu przewidzianego w STWIORB.

9.3. Sposdb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg STWiORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajacemu i s usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszgce, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robodt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne ( STWiORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Normy
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla
i alkalidw w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan
4. PN-EN932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura iterminologia
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16.
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18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

I PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego

— Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$é 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena wtasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czastek — Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czes¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wifasciwosci cieplnych iodpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wifasciwosci cieplnych iodpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes$¢ 3: Badanie bazaltowe] zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty iprodukty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty ilepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;j

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty iprodukty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wptywem ciepta i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badafn mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda
hydrostatyczng
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33.
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35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43,

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54,

55.

56.

57.
58.

59.

60.

61.
62.

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847

PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco — Cze$é 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem
i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni

asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepko$ciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa  do mieszanek  bitumicznych i powierzchniowych  utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach iinnych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem
mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czesc¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty ilepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw
modyfikowanych

Asfalty ilepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

Asfalty ilepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych
metodg pomiaru ciggliwosci

Asfalty ilepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metodg testu wahadtowego

Asfalty ilepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych
asfaltow — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty ilepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco
Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metodg otwartego tygla Clevelanda
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63. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu ipalenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)
64. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na

65.

67.

68.

drogach publicznych, Warszawa 2014
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe (2014, 2016). Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne iich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430 wraz z
pdin. zm.)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych
— Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 2014
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SPALKA z O.0.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robodt
zwigzanych z frezowaniem na zimno nawierzchni bitumicznej w ramach zadania p.n.

Remont ulicy Orzeszkowej w Gorlicach

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje techniczne wykonania iodbioru robdt budowlanych stanowig dokument kontraktowy przy
realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z frezowaniem na
zimno istniejacej nawierzchni bitumicznej.
Frezowanie nawierzchni bitumicznych wykonywane jest w celu wykonania nowej warstwy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Frezowanie nawierzchni bitumicznej na zimno - kontrolowany proces skrawania gérnej warstwy
nawierzchni bitumicznej bez jej ogrzania, na okreslong gtebokosc.

1.4.2. Frezarka drogowa - maszyna do frezowania nawierzchni na zimno.

1.4.3. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano STWiIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

2. MATERIALY
Materiaty nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania robot

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslong
gtebokos¢ z doktadnoscig okreslong w punkcie 5 niniejszej STWiORB.
Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewni¢ zachowanie wymaganej réwnosci oraz pochylen
poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Wymagang rownos¢ okreslono w punkcie 5 niniejszej
STWIORB.
Szerokos$¢ bebna frezujgcego powinna byé dobrana zaleznie od zakresu robdét. Przy lokalnych naprawach
szerokos¢ bebna moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych elementéw nawierzchni. Frezarka musi by¢
sterowana elektronicznie. Przy duzych robotach frezarki muszg by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego
materiatu, podajacy go z jezdni na samochody.
Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszg by¢ zaopatrzone w systemy odpylania.
Za zgoda Kierownika Projektu/Inspektora nadzoru mozna dopusci¢ frezarki bez tego systemu:

a) na drogach zamiejscowych w obszarach niezabudowanych

b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robét.
Sprzet uzyty do frezowania nawierzchni powinien odpowiada¢ pod wzgledem typu i ilosci wymaganiom
zawartym w STWIiORB lub projekcie organizacji robét.
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Wydajnos¢ frezarek powinna zapewni¢ wykonanie robot w terminie okreslonym w kontrakcie, przy jak
najmniejszych zaktéceniach w ruchu.

Wykonawca moze uzywac tylko frezarek zaakceptowanych przez Kierownika Projektu/Inspektora Nadzoru.

Dla uzyskania akceptacji sprzetu przez Kierownika Projektu /Inspektora Nadzoru Wykonawca powinien
przedstawic¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracje
pracy frezarki, na wtasny koszt.

4. TRANSPORT

4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Transport powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewnic¢ prace frezarki bez postojéw. Materiat moze by¢
wywozony dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacjg
projektowg lub wskazaniami Kierownika Projektu /Inspektora Nadzoru.

Nieréownosci sfrezowanej powierzchni mierzone 4-metrowg tatg zgodnie z BN-68/8931-04 przy uzyciu klina
pomiarowego o szerokosci 40 mm, nie powinny by¢ wieksze od 6 mm.

Kierownik Projektu/ Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ wieksze nieréwnosci w przypadkach watpliwych np. na
ulicach miejskich, ze wzgledu na duzg ilos¢ elementédw uzbrojenia.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony na sfrezowanej czesci jezdni, to wowczas, ze wzgledow
bezpieczerstwa nalezy spetni¢ nastepujgce warunki:

a) nalezy usunac Sciety materiat i oczysci¢ nawierzchnie,

b) przy frezowaniu poszczegdlnych paséw ruchu, wysokos¢ podtuznych pionowych krawedzi nie moze
przekracza¢ 40 mm,

c) przy lokalnych naprawach polegajgcych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika (Scieku)
dopuszcza sie wiekszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy gtebokosci wiekszej od 75 mm wymaga
on specjalnego oznakowania,

d) pionowe krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny mie¢ klinowo sciete
krawedzie.

5.2. Profilowanie istniejgcej nawierzchni przed wykonaniem nowych warstw nawierzchni

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania nieréwnosci podtuznych i poprzecznych nawierzchni.

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu odniesienia,
zachowujac spadki poprzeczne i niwelete drogi, oraz réwnosé powierzchni okreslong w p. 5.1. Nawierzchnia
powinna by¢ sfrezowana na gtebokosc¢ projektowang z doktadnoscig +5 mm.

Jezeli frezowanie obejmuje lokalne deformacje tylko na czesci jezdni to frezarka moze by¢ sterowana
mechanicznie, a wymiar bebna skrawajacego powinien by¢ zalezny od wielkosci robot i zaakceptowany przez
Kierownika Projektu/ Inspektora Nadzoru.

Jezeli po sfrezowaniu nawierzchni wystepuja jeszcze taty z asfaltu lanego, nalezy je doktadnie wyfrezowad.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Czestotliwosc¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych

6.2.1 Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno
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Lp. Wtasciwos¢ nawierzchni Minimalna czestotliwos¢ pomiaréw
1 |Rownos¢ podtuzna tatg 4-metrowg co 20 metrow

2 | Rbwnosc¢ poprzeczna tatg 4-metrowa co 20 metrow

3 | Spadki poprzeczne co50m

4 | Szerokos¢ frezowania co50m

5 | Gtebokos¢ frezowania na biezaco, wedtug STWiORB

6.2.2 Rownos¢ nawierzchni
Nieréownosci powierzchni po frezowaniu mierzone fatg 4-metrowa zgodnie z BN-68/8931-04 nie powinny
przekracza¢ 6 mm.

6.2.3 Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg, z tolerancjg
0,5%.

6.2.4 Szerokos¢ frezowania
Szerokos¢ frezowania powinna odpowiadad szerokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadnoscig
5cm.

6.2.5 Gteboko$¢ frezowania
Gtebokos¢ frezowania powinna odpowiadac¢ gtebokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadnoscia
+5mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:

— prace pomiarowe,

— oznakowanie robét,

— frezowanie,

— transport sfrezowanego materiatu,

— przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

— inne roboty sktadajgce sie na kompletne wykonanie zakresu przewidzianego w STWIORB.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni plano grafem i fatg

2. Rozporzadzenie Ministréw Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z
dnia 31 lipca 2002 r. w sprawie znakow i sygnatow drogowych (Dz. U. Nr 170 poz. 1393).

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkéw
zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzgdzaniem (DZ. U. Z dnia 14
pazdziernika 2003 r.) (Dz. U. nr 177 poz. 1729)

4. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 roku w sprawie szczegétowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatdow drogowych oraz urzadzen bezpieczedstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. z dnia 23 grudnia 2003r.) (Dz. U. nr 220 poz.2181).

5. Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. z dnia 8 stycznia 2013 r.)
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robodt
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej dla drég i ulic oraz placéw i chodnikéw
w ramach zadania p.n.

"Remont ulicy Orzeszkowej w Gorlicach"

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje techniczne wykonania iodbioru robdt budowlanych stanowig dokument kontraktowy przy
realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z
kostki brukowej betonowe] grubosci 8 cm na podsypce cementowo — piaskowej w stosunku 1:4 grubosci 3 cm:
na chodnika - Holland

wyniesione przejscie - Behaton

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy
warstwy scieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego
niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztattem, ktory
umozliwia wzajemne przystawanie elementéw.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajgcy jezdnie od chodnika,
charakteryzujacy sie statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscia nie wiekszg niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajagcy nawierzchnie chodnikéw iciggdéw pieszych
od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajgcymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi
materiatami wypetniajacymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielgcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztatcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajgcymi.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdélne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
»,Wymagania ogdlne” pkt 2.

Materiatami stosowanymi przy robotach zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej

kostki brukowej na podsypce cementowo-piaskowej wedtug zasad niniejszej STWIORB s3:

- betonowa kostka brukowa 8cm wg PN-EN 1338

- piasek naturalny na podsypke oraz do zaprawy (wypetniania spoin),

- cement do podsypki oraz do wypetniania spoin,
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- woda.
2.2. Betonowa kostka brukowa

Do produkcji betonowej kostki brukowej powinny by¢ stosowane tylko takie materiaty, ktérych przydatnosc do
stosowania zostata ustalona pod wzgledem ich wifasciwosci uzytkowych. Wymagania dotyczace przydatnosci
stosowanych materiatéw producent powinien podawac¢ w dokumentacji kontroli produkcji.

2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu producenta:
1. odmiane:
- kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

2. barwe:
- kostka kolorowa, z betonu barwionego (czerwona_,
3. wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta (przyktady podano
w zatgczniku 1),
4. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:
a) dtugosé: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
c) grubos¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubos$ciami sg: 60 mm, 80 mm i 100 mm
(zalecane grubosci kostek podano w zatgczniku 2).
Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu ukfadania isiatki spoin oraz umozliwiaty
wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementéw w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchnie.
Kostki mogg by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z ukosowanymi
krawedziami gérnymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drdg, ulic,

chodnikéw itp. okresla PN-EN 1338 w sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone wPN-EN 1338 do stosowania na
zewnetrznych nawierzchniach, majgcych kontakt z solg odladzajacg w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatacznik Wymaganie
normy
1 |Ksztattiwymiary
1.1 |Dopuszczalne odchytki w mm C Dtugosé | Szerokos¢ | Grubos¢ | Rdznica pomiedzy
od zadeklarowanych wymiaréw kostki, dwoma pomiarami
grubosci; grubosci, tej samej
<100 mm +2 +2 3 kostki, powinna by¢
> 100 mm +3 +3 4 <3mm
1.2 |Odchytki ptaskosci i pofalowania (jesli C Maksymalna (w mm)
maksymalne wymiary kostki >300mm),
przy dtugosci pomiarowe;: wypuktosé wklestosé
300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 1,5
2 |Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 |Odpornos¢ na zamrazanie D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia
/rozmrazanie z udziatem soli sl,Okg/mz, przy czym kazdy pojedynczy wynik <
odladzajacych (wg klasy 3, zat. D) 1,5kg/m’
2.2 |Nasigkliwos¢ E <5%
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2.3 |Wytrzymatosé na rozcigganie przy F Wytrzymatos¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa. Kazdy
roztupywaniu pojedynczy wynik 2= 2,9MPa inie powinien
wykazywacé obcigzenia niszczacego mniejszego niz
250 N/mm dtugosci roztupania
2.4 |Trwatos¢ (ze wzgledu na F Kostki majg zadawalajgcg trwatos¢ (wytrzymatosé)
wytrzymatosc) jesli spetnione sg wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja
2.5 |Odpornos¢ na Scieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiej Sciernej, wg Bohmego, wg zat. H
zat.G normy -badanie normy -badanie
podstawowe alternatywne
<23 mm <20 000mm>/5000 mm”
2.6 |Odpornosc na poslizg/poslizgniecie | a)jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifowana
lub polerowana - zadawalajgca odpornos¢,
b)jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgniecie - nalezy
zadeklarowaé¢ minimalng jej warto$¢ pomierzong wg
zat. | normy (wahadtowym przyrzagdem do badania
tarcia)
3 |Aspekty wizualne
3.1 |Wyglad J a) gorna powierzchnia kostki nie powinna mieé rys
i odpryskow,
b)nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,
c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
3.2 |Tekstura J a)kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze -
producent powinien opisac rodzaj tekstury,
b)tekstura lub zabarwienie kostki powinny byc
poréwnane z probka producenta, zatwierdzong przez
odbiorce,
3.3 |Zabarwienie (barwiona moze byc c)ewentualne réznice w jednolitoéci tekstury lub
warstwa cieralna lub caty element) zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wtasciwosciach surowcow izmianach
warunkow twardnienia nie sg uwazane za istotne

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikdw atmosferycznych,
Swiatta (w tym promieniowania UV) isilnych alkalidw (m.in. cementu, ktéry przy wypetnieniu spoin zaprawg
cementowo-piaskowg nie moze odbarwiac kostek). Zaleca sie stosowanie Srodkdw stabilnie barwigcych zaczyn
cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy
stosowac do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ sie na powierzchni kostek
w poczatkowym okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych
wystepujgcych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowacd na paletach. Palety z kostkg mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym
podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Nalezy stosowac nastepujgce materiaty:
a) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie
— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania PN-
EN 13242, cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 iwody
odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008,
b) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
- kruszywo drobne 0/2 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GF80, zawartos$ci pytow f3.
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Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac sie na podtozu réwnym, utwardzonym idobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac do:

a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,

b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i$cianach oraz

podtogach suchych i czystych.

Cement dostarczony na paletach magazynuje sie razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet.
Cement niespaletowany uktada sie w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workdow trzywarstwowych). Cement
dostarczany luzem przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych),
przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.4. Krawezniki
Do obramowania nawierzchni z kostek mozna stosowaé: krawezniki betonowe wg STWiORB D-08.01.01a,
2.5. Materiaty do podbudowy utozonej pod nawierzchnig z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom wg
STWIORB D 04.04.02 — Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa tamanego

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,
Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifierki z tarczg).
Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing
elastomerowg, chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.
Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wtasciwych ST lub
innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBDiM)

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport betonowych materiatéw do wykonywania nawierzchni

4.2.1. Transport betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi srodkami transportowymi po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Jako s$rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na srodki transportu zewnetrznego mogg stuzy¢ wozki
widtowe, ktérymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na srodki transportu mozna
wykorzystywac réwniez dzwigi samochodowe. Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi
lub plastikowymi, zabezpieczajgcymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca
sie uktadac do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od
1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byty wysytane do odbiorcy srodkiem transportu
samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

4.2.2. Transport piaskow i kruszyw

Piasek przewozony bedzie dowolnymi srodkami transportu samowytadowczego. Podczas transportu i
sktadowania nalezy zabezpieczy¢ rézne asortymenty piasku przed zanieczyszczeniem i mieszaniem sie miedzy
sobg. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed
rozpyleniem.
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4.2.3. Transport cementu

Cement przewozony bedzie Srodkami transportu przeznaczonymi do przewozenia tego typu materiatow.
Transport cementu odbywaé sie musi w sposéb chronigcy materiat przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem.

4.2.4. Transport wody
Woda przewozona bedzie beczkowozami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wytyczenie sytuacyjno-wysokosciowe nawierzchni z kostki betonowej

Wytyczenie sytuacyjno-wysokosciowe nawierzchni wykonane bedzie na podstawie dokumentacji projektowe;j.

5.3. Podtoze i koryto
Podtoze pod kostke stanowi¢ bedzie podbudowa z kruszywa tamanego

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej powinien by¢ zgodny
z dokumentacjg projektowa.
Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wiasciwej STWiORB:

a) D-04.04.02 ,Podbudowa z kruszywa tamanego

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowg i STWiORB.

Ustawianie kraweznikéw, obrzezy powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w STWiORB D-08.01.01a,
Krawezniki i obrzeza zaleca sie ustawiac¢ przed przystgpieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich
ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni
i prawidtowej lokalizacji kraweznikéw lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubosé powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg i STWiIORB.

Grubos$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3,0 cm, a wymagania dla materiatéw na podsypke powinny
by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowane] grubosci podsypki nie powinny przekraczaé
*1lcm.

Podsypke piaskowg nalezy zwilzy¢ wodg, rownomiernie rozscieli¢ i zagesci¢ lekkimi walcami (np. recznymi) lub
zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalne;.

Podsypke cementowo-piaskowg stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnig z kostki.
Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35

- wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, R,g = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po scisnieciu podsypki w dtoni podsypka nie
rozsypywata sie inie byto na dtoni sladow wody, apo nacisnieciu palcami podsypka rozsypywata sie.
Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzac uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m.
Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana izageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy jg
pola¢ wodg w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubos¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy
moze wyprzedzaé uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawag musi by¢ zakoriczone przed rozpoczeciem wigzania
cementu w podsypce.
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5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztatt, wymiary, barwe iinne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich uktadania
(przyktady podano w zat. 5) powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i STWiORB.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje
sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jeéli w nocy spodziewane s przymrozki kostke nalezy zabezpieczyé
materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, pap3 itp.).

5.7.3. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wiekszym
fragmencie robot zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne
sg rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywaé¢ na mniejszych powierzchniach, zwitaszcza skomplikowanych pod
wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiaréw
i ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywac przyuczeni brukarze.

Kostke ukfada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
zageszcza sie.

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potdwek idziewigtek, majacych wszystkie krawedzie réwne iodpowiednio
fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostka
cietg, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).
Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe] zaleca sie zakorczyé prowizorycznie
okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki
utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robdt, prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce
piaskowej nalezy rozebrac i usung¢ wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac¢ walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka ijednoczesnie
w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierdwnosci powierzchniowe mogg by¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne

Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ do 3 mm.
Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnic piaskiem

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po
obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna oddaé do uzytku
bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowe] ze spoinami wypetnionymi zaprawg cementowo-piaskows,
po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwag wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac jg
w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze Sredniej otoczenia nie nizszej
niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnie nalezy oczyscié z piasku i mozna oddac do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
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Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyskaé¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu ipowszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcow itp.),

— wykonad badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robdt nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. | Wyszczegdlnienie Czestotliwo$¢ badan Wartosci dopuszczalne
badan i pomiaréw
1 Sprawdzenie podfoza i koryta -
2 Sprawdzenie podbudowy Wg STWIORB, norm, wytycznych, wymienionych w pkcie 5.4
3 Sprawdzenie obramowania wg STWIORB D-08.01.01a; wg STWIORB D-08.03.01;
nawierzchni
4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezgca kontrola w 10 punktach | Wg pktu 5.6; odchytki
liniowym lub metoda niwelacji) dziennej dziatki roboczej: od projektowanej grubosci £1 cm
grubosci, spadkéw i cech
konstrukcyjnych w poréwnaniu
z dokumentacjq projektowg
i specyfikacjg
5 Badania wykonywania nawierzchni z kostki
zgodnosé z dokumentacja Sukcesywnie na kazdej dziatce |-
projektowg roboczej
potozenie osi w planie (sprawdzone | Co 100 m i we wszystkich Przesuniecie od osi projektowanej
geodezyjnie) punktach charakterystycznych |[do 2 cm
5 rzedne wysokosciowe (pomierzone | Co 25 m w osi i przy Odchylenia: +1 cm; -2 cm
instrumentem pomiarowym) krawedziach oraz we wszystkich
punktach charakterystycznych
rownosc¢ w profilu podtuznym tatg | Jw. Nieréwnosci do 8 mm
czterometrowy)
rownosc¢ w przekroju poprzecznym | Jw. Przeswity miedzy fatg a po-
(sprawdzona fatg profilowa wierzchnig do 8 mm
Z poziomnicg i pomiarze przeswitu
klinem cechowanym oraz
przymiarem liniowym wzglednie
metodg niwelacji)
spadki poprzeczne (sprawdzone Jw. Odchytki od dokumentacji
metodg niwelacji) projektowe]j do 0,3%
szerokos$¢ nawierzchni (sprawdzona | Jw. Odchytki od szerokosci
przymiarem liniowym) projektowanej do 5 cm
szerokosc¢ i gteboko$¢ wypetnienia | W 20 punktach Wg pktu 5.7.5
spoin i szczelin (ogledziny i pomiar | charakterystycznych dziennej
przymiarem liniowym po dziatki roboczej
wykruszeniu dtug. 10 cm)
sprawdzenie koloru kostek Kontrola biezaca Wg dokumentacji projektowej lub
i desenia ich utozenia decyzji Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.
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Tablica 3. Badania i pomiary po ukoriczeniu budowy nawierzchni

Lp.

Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw

Sposob sprawdzenia

1

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego
nawierzchni, kraweznikdw, obrzezy,
sciekow

Wizualne sprawdzenie jednorodnosci
wygladu, prawidtowosci desenia,
koloréw kostek, spekan, plam,
deformacji, wy-kruszen, spoin i szczelin

Badanie potozenia osi nawierzchni
w planie

Geodezyjne sprawdzenie pofozenia osi
co 25 miw punktach
charakterystycznych (dopuszczalne
przesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)

Rzedne wysokosciowe, réwnosé
podtuzna i poprzeczna, spadki
poprzeczne i szerokosé

Co 25 m i we wszystkich punktach
charakterystycznych (wg metod

i dopuszczalnych wartosci podanych
w tab. 2, Ip. od 5c do 5g)

Rozmieszczenie i szerokos¢ spoin

i szczelin w nawierzchni, pomiedzy
kraweznikami, obrzezami, $ciekami oraz
wypetnienie spoin i szczelin

Wg pktu 5.55.7.5

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.
Jednostki obmiarowe robdt towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa,

obramowanie itp.) s ustalone w odpowiednich STWiORB wymienionych w pktach 5.4 5.5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robat zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegajg:
- ew. uzupetnienie podbudowy,

- wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza,

- wykonanie podsypki pod nawierzchnie,
- wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.

Odbidr tych robot powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” oraz

niniejszej STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m’ nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,

- przygotowanie podtoza
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- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- wykonanie podsypki,

- ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

- utozenie i ubicie kostek,

- wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,

- pielegnacje nawierzchni,

- przeprowadzenie pomiaréow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu,

- koszt robdét tymczasowych, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- koszt prac tymczasowych, ktore sg niezbedne do wykonania roboét podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.,

- inne roboty sktadajgce sie na kompletne wykonanie zakresu przewidzianego w STWIORB.

Cena wykonania 1 m’ nawierzchni z betonowe] kostki brukowej nie obejmuje robdt towarzyszacych (jak:
podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérych zakres
jest okreslony przez STWiORB wymienione w pktach 5.4 5.5.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg STWiIORB obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i s usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1 Cement. Cze$é¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

2. PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

4. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu
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ZAtACZNIK 1

Przyktady ksztattéw betonowej kostki brukowej
Najczesciej spotykane ksztatty kostek i sposoby ich uktadania
(wg W. Brylicki: Kostka brukowa z betonu wibroprasowanego, 1998)

a b C d e
N (P e 22 2 A

Holland Unidecor Behaton Unistone 0ld Town

L2 8 1K
W

Podstawowe ksztatty kostek (wg W. Grzybowska, P. Zielinski: Nawierzchnie kostek betonowych w swietle
doswiadczen zagranicznych, Drogownictwo 5/1999)

Oznaczenia: (1) - typ kostki charakterystyczny dla wigzan w jodetke,

- typ kostki odpowiedni tylko dla wigzan w rzedy proste.

Ksztattki zacienione - typ kostki zapewniajacy dobry rozktad obcigzenia.

Kategoria A @ @ E:E D:)
B c (M D (1) E (1) F (1)
Kategoria B G (@ H{ (2)] L@ @ K (2)
M (2) N (2) 0 (2) P (2) Q (2)
Kategoria C D
vV (2
Kategoria A: kostki zazebiajgce sie wzajemnie na wszystkich czterech bocznych
Sciankach - spoiny nie rozszerzajg sie pod ruchem
Kategoria B: kostki zazebiajgce sie wzajemnie na dwodch bocznych Sciankach -
utrudnione rozszerzanie spoin rownolegle do osi podfuznej elementéw
Kategoria C: kostki nie zazebiajg sie wzajemnie - wymagana jest duza doktadnos¢

uktadania kostek o jednakowych wymiarach
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ZALACZNIK 2

Przyktady deseni uktadania betonowych kostek brukowych (wg literatury podanej w zat. 1)

a) desen w jodetke
I I T 1 | ]
l ] 1
-
AN
[ 1 T
[ T
wykonczenie z infutami prostopadie z przycinaniem kostek
b) desen w rzedy proste
---1 -
] |
-
| L
c) desen koszykowy
] 1
d) wzory dekoracyjne
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ( STWiORB) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robodt
zwigzanych z umocnieniem powierzchniowym skarp, w ramach zadania p.n.

"Remont ulicy Orzeszkowej w Gorlicach"

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje techniczne wykonania iodbioru robdét budowlanych stanowig dokument kontraktowy przy
realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych ztrwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowow i sciekdw nastepujgcymi sposobami:
— humusowaniem, obsianiem,

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. ROw - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przerosnietej izwigzanej korzeniami
roslinnosci trawiaste;j.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposdb, aby darnina
w sposéb trwaty zwigzata sie z podtozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje
sie na ptask, pasami poziomymi, uktadanymi w rzedach réownolegtych z przewigzaniem szczelin
pomiedzy poszczegdlnymi ptatami. Darniowanie w krate (krzyzowe) wykonuje sie w postaci pasow
darniny uktadanych pod katem 45°, ograniczajacych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m,
ktore wypetnia sie ziemig roslinng i zasiewa trawa.

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajgca co najmniej 2% czesci organicznych.

1.4.5. Humusowanie - zesp6t czynnosci przygotowujgcych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej,
obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej zjej grabieniem
(bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.4.6. Moletowanie - proces umozliwiajgcy dogeszczenie ziemi urodzajnej iwytworzenie bruzd,
przeprowadzany np. za pomocg walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.7. Hydroobsiew - proces obejmujgcy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych, srodkow
uzyzniajgcych i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego powierzchni gruntu.

1.4.8. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztatcie nieregularnym
i zaokraglonych krawedziach.

1.4.9. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie
stanowi umocnienie rowu lub Scieku.

1.4.10. Biowtdknina - mata z wtdkna bawetnianego lub bawetnopodobnego, wykonana technika
witdkninowg zréwnomiernie rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionami traw i roslin
motylkowatych, stuzgca do umacniania i zadarniania powierzchni.

1.4.11. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materiaty, wytworzone technika
tkackg, dziewiarskg lub widkninowa, wtym geotkaniny igeowtdékniny) ipokrewne wyroby jak:
georuszty (ptaskie struktury w postaci regularnej otwartej siatki wewnetrznie potgczonych
elementéw), geomembrany (folie z polimeréw syntetycznych), geokompozyty (materiaty ztozone
z réznych wyrobdw geotekstylnych), geokontenery (gabiony z tworzywa sztucznego), geosieci (ptaskie
struktury w postaci siatki z otworami znacznie wiekszymi niz elementy sktadowe, z oczkami
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potaczonymi weztami), geomaty z siatki (siatki ze strukturg przestrzenng), geokraty komérkowe (z tasm
tworzacych przestrzenng strukture zblizong do plastra miodu).

1.4.12. Mulczowanie - naniesienie na powierzchnie gruntu Scidtki (np. sieczki, strézyn, trocin, torfu)
z lepiszczem w celu ochrony przed wysychaniem i erozja.

1.4.13. Hydromulczowanie - sposdb hydromechanicznego nanoszenia mieszaniny (o podobnych
parametrach jak uzywanych do hydroobsiewu), w sktadzie ktdrej nie ma nasion traw iroslin
motylkowatych.

1.4.14. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana z ptynnych
osadow Sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych, biowtdkniny i geosyntetykéw, doraznie
zabezpieczajgca przed erozjg powierzchniowa do czasu przejecia tej funkcji przez okrywe roslinna.

1.4.15. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub zytka na 100 kwadratéw, kazdy
o powierzchni 25 cmz, do okreslania procentowego udziatu gatunkéw roslin, po obsianiu.

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowéw i sciekéw objetymi niniejszg STWiORB s3:
— ziemia urodzajna,
— nasiona traw oraz roslin motylkowatych,

2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna powinna byc¢
wilgotna i pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna
odpowiada nastepujgcym kryteriom:

a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,

- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,

- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
b) zawarto$¢ fosforu (P205) > 20 mg/m”,

c) zawartos¢ potasu (K20) > 30 mg/mz,

d) kwasowos$¢ pH > 5,5.

2.4. Nasiona traw

Wybér gatunkéw traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby istopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie stosowac
mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spefniajgce wymagania PN-R-65023:1999 [9] iPN-B-
12074:1998 [4].
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Dowolny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Umocnienie skarp przez obsianie trawg i roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdéw poprzez obsianie nasionami traw i roslin motylkowatych polega
na:

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:

- wymieszanie gruntu skarpy znaniesionymi osadami S$ciekowymi za pomocg osprzetu
agrouprawowego, aby uzyskac zawartos¢ czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin
wilosci od 18 g/m2 do 30 g/mz, dobranych odpowiednio do warunkow siedliskowych (rodzaju
podtoza, wystawy oraz pochylenia skarp),

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robdt i ich zgodnosci z STWIORB, oraz na sprawdzeniu
daty waznosci Swiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, taczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna by¢ wieksza niz 2% powierzchni
obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekraczac 0,2 m’.
Na zarosnietej powierzchni nie mogg wystepowac wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
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Jednostkg obmiarowag jest:

-m’ (metr kwadratowy) powierzchni umocnionych przez, obsianie,

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWiIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m” umocnienia, obsianie, obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiIORB) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z oznakowaniem poziomym drogi w technologii cienkowarstwowej, w ramach zadania p.n.

"Remont ulicy Orzeszkowej w Gorlicach"

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje techniczne wykonania iodbioru robdét budowlanych stanowig dokument kontraktowy przy
realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
oznakowania poziomego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii
ciggtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwadjnych, strzatek, napisdw, symboli oraz innych linii
zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i sposobu
zastosowania znaki poziome mogg mie¢ znaczenie prowadzace, segregujgce, informujace,
ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepujgce jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciggte, segregacyjne lub krawedziowe, —
podwadjne: ciggte z przerywanymi, ciggte lub przerywane.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujgce jako strzatki kierunkowe stuzace
do wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajgce, ktére uprzedzajg
o koniecznosci opuszczenia pasa, na ktorym sie znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzgce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych
i rowerzystéw w poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji
progdéw zwalniajacych.

1.4.5. Znaki uzupetniajgce - znaki ordznych ksztattach, wymiarach iprzeznaczeniu, wystepujace
w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych, stanowisk ipaséw postojowych, powierzchni
wytgczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drdég - materiaty zawierajgce rozpuszczalniki, wolne
od rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zosta¢ naniesione albo
wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytfaczanie, rolowanie, klejenie itp. na
nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszone;.
Materiaty te powinny posiadaé wtasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozciernczalne
i chemoutwardzalne naktadane warstwg grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.

1.4.8. Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktore tgczy sie z powierzchnia drogi przez klejenie,
wtapianie, wbudowanie lub winny sposdb. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach
do wtapiania oraz tasmy do oznakowan tymczasowych (zétte) i trwatych (biate).

1.4.9. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czgstek szklanych do posypywania
lub narzucania pod cisnieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu
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uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej wigzki Swiatta pojazdu
w kierunku kierowcy. Kulki szklane sg takze sktadnikami materiatéw grubowarstwowych.

1.4.10. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego
stosowane do zapewnienia wtasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drég,
stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.11. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zakonczyt sie czas schniecia i nie uptyneto 30 dni
od wykonania oznakowania. Pomiary wifasciwosci oznakowania nalezy wykonywac¢ od 14 do 30 dnia
po wykonaniu oznakowania.

1.4.12. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie z6ttej, ktdrego czas
uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakoriczenia robét.

1.4.13. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o réznym ksztatcie,
wielkosci i wysokos$¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbtysnikéw, ktére odbijajg padajgce z boku
oswietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikow drogi. Punktowy element
odblaskowy moze sktada¢ sie z jednej lub kilku integralnie zwigzanych ze sobg czesci, moze by¢
przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawierzchnie drogi. Cze$¢ odblaskowa moze by¢ jedno
lub dwukierunkowa, moze sie zginac lub nie. Element ten moze by¢ typu statego (P) lub tymczasowego
(T).

1.4.14. Powyisze i pozostate okreslenia s3 zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M-00.00.00
»,Wymagania ogdlne" pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetniaé warunki
postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [8].
Producenci powinni oznakowac¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie zrozporzgdzeniem Ministra
Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczng (np. dla farb oraz mas
chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
[12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z normg zharmonizowang (np. dla kulek szklanych [3, 3a]
i punktowych elementéw odblaskowych [5, 5a].
Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [15] nie mogg by¢ zmieniane
lecz zachowujg waznos¢ przez okres, na jaki zostalty wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu
znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobatg techniczng.
Powyzsze zasady nalezy stosowac takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o barwie
20ttej.

2.3. Badanie materiatéw, ktorych jako$¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktdre budzg watpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w aprobacie
technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDIM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania
powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006
po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowan
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Wykonawca powinien zgda¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do poziomego
znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt
umieszczony trwaty napis zawierajacy:

- nazwe i adres producenta,

- date produkgji i termin przydatnosci do uzycia,

- mase netto,

- numer partii i date produkc;ji,

- informacje, ze wyréb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,

- nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],

- znak budowlany ,,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,,CE” wg rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury [12],

- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

- ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno
by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okreslajagce wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyczgce materiatéw podano w punkcie 2.6, a szczegétowe wymagania okreslone sg
w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materiatow do poziomego oznakowania drog

2.6.1. Materiaty do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwg
grubosci od 0,4 mm do0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekte produkty zawierajgce ciata state
zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére moga
wystepowac w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, watkiem lub przez
natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.
Wtasciwosci fizyczne poszczegdlnych materiatéw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okreslajg
aprobaty techniczne.

2.6.2. Zawartosc sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawartosc¢ sktadnikdw lotnych (rozpuszczalnikdw organicznych) nie powinna przekracza¢ 25% (m/m) w postaci
gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sie stosowania materiatéw zawierajgcych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen,
etylobenzen) w ilosci wiekszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza sie stosowania materiatéw zawierajgcych benzen
i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.3. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na materiaty
do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki
Swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac sie wspoétczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywac odpornosc
na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawierac nie wiecej niz 20% kulek z defektami
w przypadku kulek o maksymalnej sSrednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej srednicy
rownej iwiekszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ sie w krzywych granicznych podanych
w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywaé stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.
Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000(3, 3al.

Wiasciwosci kulek szklanych okreslajg odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE”.

Zawartosc sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

2.6.4. Materiat uszorstniajgcy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktadaé sie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa
(np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wtasciwosci
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antyposlizgowych). Materiat uszorstniajgcy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1% czgstek mniejszych niz 90mm.
Nalezy uzyskaé wskaznika szorstkosci oznakowania SRT 2 50.

Materiat uszorstniajgcy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem
uszorstniajgcym powinny odpowiadaé¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej.

2.6.5. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzchnie
ptytka z materiatu wytrzymujacego przejazdy pojazdow samochodowych, zawierajaca element odblaskowy
umieszczony w ten sposéb, aby zapewniat widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opadéw deszczu wg PN-EN
1463-1:2000 [5, 5a].

Nalezy zastosowac¢ PEO zgodne z dokumentacjg projektowa.

2.6.5. Wymagania wobec materiatow ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i Srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajgcych zdrowiu ludzi
i powodujgcych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty do oznakowania nawierzchni powinny zachowaé statosé¢ swoich wifasciwosci chemicznych
i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych przez
producenta. Materialy do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach
odpowiadajacych zaleceniom producenta, zwtaszcza zabezpieczajgcych je od napromieniowania stonecznego,
opaddéw i w temperaturze, dla:

- farb wodorozciericzalnych od 5°C do 40°C,
- farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
- pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego w zaleznosci od zakresu robdt powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:

- szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace),
- szczotek recznych,

- frezarek,

- malowarek,

- sprezarek,

- uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

- sprzetu do badan, okreslonego w STWIiORB.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos¢, ilos¢ iwydajnos¢ malowarek lub ukfadarek
proporcjonalng do wielko$ci i czasu wykonania catego zakresu robat.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 4.
4.2. Przewdz materiatow do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania dréog nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajgcych szczelnosc,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wtasciwosci materiatéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane
zgodnie znormg PN-0-79252 [2]. W przypadku materiatéw niebezpiecznych opakowania powinny by¢
oznakowane zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowac
zgodnie z postanowieniami umowy miedzynarodowej [13] dla transportu drogowego materiatéw palnych,
klasy 3, oraz szczegdétowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez
producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajgce karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone
do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chronigc
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie zprawem
przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 5. Nowe
i odnowione nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu muszg byé oznakowane zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C,
a wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Przygotowanie podfoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu, kurzu.
piasku, smaréw, olejéw iinnych zanieczyszczenn, przy uzyciu sprzetu wymienionego w STWiORB
i zaakceptowanego przez Inzyniera. Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania
poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.4. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, nalezy wykona¢ przedznakowanie, stosujac sie
do ustalen zawartych w Dokumentacji Projektowej, w zatgczniku nr 2 dorozporzadzenia Ministra
Infrastruktury [7], STWIORB i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowa¢ nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcienczong
rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek
i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreska poprzeczng. W przypadku odnawiania oznakowania drogi,
gdy stare oznakowanie jest wystarczajagco czytelne izgodne z Dokumentacjg Projektowa, mozna
przedznakowania nie wykonywac. Przedzakowanie nalezy zgtosi¢ Inzynierowi do odbioru.

5.5. Wykonanie oznakowania drogi

5.5.1. Dostarczenie materiatdw i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajagce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych istosowane zgodnie zzaleceniami STWiORB, producenta oraz
wymaganiami znajdujgcymi sie w aprobacie techniczne;j.

5.5.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi
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Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatdow, a w przypadku ich braku
lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 minut
do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca sie przecedzi¢
farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowac¢ do malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie
opakowania nie daje sie catkowicie wymiesza¢ lub na jej powierzchni znajduje sie kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ réwnomierng warstwg o grubosci ustalonej w STWiORB, zachowujac wymiary i ostrosc¢
krawedzi. Grubos$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce
szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. llo$¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez
$rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie rézni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz o 20%.

Wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych
prac, wielkos¢, wydajnos¢ ijakos¢ sprzetu nalezy dostosowac do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczacy
rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.5.3. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku
ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami. Przy wykonywaniu oznakowania
punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwracaé szczegdlng uwage na staranne mocowanie
elementéw do podtoza, od czego zalezy trwatos¢ wykonanego oznakowania. Nie wolno zmieniac
ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwos¢ uzyskania réznej jego przyczepnosci
do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykonano punktowe elementy odblaskowe. Wtasciwosci i
wymagania dotyczace punktowych elementéw odblaskowych okreslone sg w normie
zharmonizowanej [5a] i odpowiednich aprobatach technicznych. Profil punktowego elementu
odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony najezdzanej przez pojazdy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta isucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wtasciwosci oznakowania drég w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okresla sie kilkoma parametrami reprezentujgcymi rdine aspekty wiasciwosci
oznakowania drog wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a]. Badania wstepne, dla
ktérych okreslono pierwsze wymaganie, s3 wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny by¢
wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywac po
okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i4 latach dla materiatéw
o trwatosci dtuzszej niz 1 rok.

Barwa zétta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktdére takie powinny byé kontrolowane. Inne barwy
oznakowan niz biata izotta nalezy stosowac zgodnie zzaleceniami zawartymi w zataczniku nr 2
do rozporzadzenia [7].

6.3.1.2. Widzialnos$¢ w dzien

Widzialnos$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspdtczynnikiem luminancji B i barwg oznakowania wyrazong
wspotrzednymi chromatycznosci.

Wartos¢ wspédtczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy:
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- biatej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,40, klasa B3,

- 26ttej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartos¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢c po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania
oznakowania, barwy:

- biatej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,30, klasa B2,

- 26ttej, co najmniej 0,20, klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436-2000 [4] przez wspoétrzedne chromatycznosci x iy,
ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane
w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1,2 i 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drég

Punkt narozny nr 1 2 -> 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie z6tte klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie z6tte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038
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Rys.1. Wspodtrzedne chromatycznosci x, y dla barwy biatej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw biatej, z6ttej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania

Pomiar wspédtczynnika luminancji B moze by¢ zastgpiony pomiarem wspdtczynnika luminancji w swietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9].

Do okreslenia odbicia swiatta dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania stosuje sie wspdtczynnik
luminancji w $wietle rozproszonym Qd.

Wartos¢ wspoétczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14-30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla
oznakowania Swiezego, barwy:

- biatej, co najmniej 130 mcd m?Ix* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
- biatej, co najmniej 160 mcd m™ Ix™* (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,

- 26ttej, co najmniej 100 med m™ Ix™, klasa Q4.

Wartos$¢ wspotczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania,
W ciggu catego okresu uzytkowania, barwy:

- biatej, co najmniej 100 mcd m™ Ix" (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
- biatej, co najmniej 130 mcd m?Ix* (nawierzchnie betonowe), klasa Q3,

- 26ttej, co najmniej 80 med m™ Ix™, klasa Q1.
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6.3.1.3. Widzialnos$¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspdtczynnik odblasku R,, okreslany wedtug PN-EN
1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartos$¢ wspédtczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu 14-30 dni po
wykonaniu, barwy:

- biatej, na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych
na dobe na pas, co najmniej 250 mcd m? Ix"l, klasa R4/5,

- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 mcd m” Ix'l, klasa R4,

- z6ttej tymczasowej, co najmniej 150 mcd m™ Ix ", klasa R3.

Wartos¢ wspotczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6 miesiecy po
wykonaniu, barwy:

- biatej, na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych
na dobe na pas, co najmniej 200 mcd m™ Ix", klasa R4,

- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 mcd m? Ix'l, klasa R3,

- z6ttej tymczasowej, co najmniej 100 mcd m~ Ix ", klasa R2.

Wartos¢ wspédtczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu,
barwy:

- biatej, na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazddw rzeczywistych
na dobe na pas, co najmniej 150 mcd m™ Ix", klasa R3,

- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1, klasa R2,

- z6ttej tymczasowej, co najmniej 100 mcd m™ Ix ", klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchniach
niejednorodnych mozna wyjatkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy 5, dopusci¢ wartos¢ wspdtczynnika
odblasku R, = 70 mcd m~ Ix‘l, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesigca
po wykonaniu.

W szczegdlnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w STWiIORB wyzszych klas wymagan wg PN-
EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartos$¢ wspoétczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym)
i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu,
barwy: biatej, co najmniej 50 mcd m™ Ix™, klasa RW3, w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd m™ Ix™”, klasa
RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne
wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami w postaci np. poprzecznych
wygarbien (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu ciggtym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane tylko
metoda dynamiczng. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym btedem.
Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego
niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wiekszym btedem niz na
oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyjgé¢ jako dopuszczalne wartosci
wspotczynnika odblasku 0 20% nizsze od przyjetych w STWiORB.

6.3.1.4. Szorstkos¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4]. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd wyposazony
w typowe opony hamuje z blokada kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni. Wymaga sie, aby
wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej
45 jednostek SRT (klasa S1).
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Uzyskanie wiekszej szorstkosci oznakowania, wigze sie zzastosowaniem kruszywa przeciwposlizgowego
samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001 [3] Nalezy przy tym wzigé pod uwage
jednoczesne obnizenie wartosci wspotczynnika luminacji i wspotczynnika odblasku.

Szorstkos¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta
w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagaé wyzszej jego wartosci na starcie, a nizszej
w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiarow wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich, wykonanych
farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi itasmami. Pomiar na oznakowaniu
strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi
elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test Value) za
PN-EN 13 036-4:2004(U) [6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sg identyczne z przyjetymi w PN-EN
1436:2000 [4] dla oznakowan poziomych.

6.3.1.5. Trwatos¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC
okreslonej w POD-97 [9] powinna wynosié po 12-miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.
Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatnosci materiatéw do poziomego
oznakowania drég. W celach kontrolnych trwato$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania
wymagan widocznosci w dzien, w nocy i szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajgcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu. Czas schniecia oznakowania nie powinien przekraczaé¢ czasu gwarantowanego przez
producenta, ztym zenie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych il godziny
w przypadku wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu schniecia znajduje sie w POD-97 [9].

6.3.1.7. Grubos¢ oznakowania

Grubos$¢é oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosic¢ dla:
- oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm.

- punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czesci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm,

Wymagania te nie obowigzujg, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie s3
wykonywane pomiary kontrolne za pomocg aparatury lub poprzez ocene wizualna.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego

Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materiatu cienkowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, nastepujace badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
- pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

- badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9],
b) w czasie wykonywania pracy:

- pomiar grubosci warstwy oznakowania,

- pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [9],
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- wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowg
i zatgcznikiem nr 2

- do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
- wizualng ocene réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,

- oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9].

Protokoét z przeprowadzonych badan wraz z jedng prébka, jednoznacznie oznakowang, na blasze (300 x 250 x
1,5 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier
moze zleci¢ wykonanie badan:
— widzialnosci w nocy,
— widzialnosci w dzien,
— szorstkosci,
odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w
Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli wyniki tych badan wykazg
wadliwosé¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajgcy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje
wieksza wiarygodnos¢ wynikéw.
W przypadku koniecznosci wykonywania pomiardw na otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej
predkosci = 100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewnetrznych w przypadku wykonywania
pomiardow aparatami recznymi, ze wzgledu na bezpieczenstwo wykonujgcych pomiary.
Pomiary wspétczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewnetrznych, na otwartych do
ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci = 100 km/h , a takze na liniach podtuznych oznakowan z
wygarbieniami, nalezy wykonywaé przy uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie i
wykonujacego pomiary w ruchu.
W przypadku wykonywania pomiaréw wspodtczynnika odblaskowosci i wspétczynnikédw luminancji aparatami
recznymi czestotliwos¢ pomiarow nalezy dostosowac do dtugosci badanego odcinka, zgodnie z tablicg 2. W
kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykona¢ po 5 odczytdw wspdtczynnika odblasku i po 3 odczyty
wspotczynnikow luminancji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwosé pomiardw wspotczynnikow odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi

Lp.|Dtugosé odcinka, km|Czestotliwos¢ pomiaréw, co najmniej|Minimalna ilos¢ pomiaréw
1 od0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6

2 od 3-do 10 co1lkm 11

3 od 10 do 20 co 2 km 11

4 od 20 do 30 co 3 km 11

5 powyzej 30 co4 km >11

Wartosc wskaznika szorstkosci zaleca sie oznaczyé w 2 - 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego zzastosowaniem punktowych elementéw
odblaskowych Wykonawca wykonujgc oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych
przeprowadza, co najmniej raz dziennie nastepujgce badania:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- wizualng ocene stanu elementow, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,

- temperatury powietrza i nawierzchni,
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- pomiaru czasu oddania do ruchu,

- wizualng ocene liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementéw,

- rownomiernosci przyklejenia elementdéw na catej dtugosci linii,

- zgodnosci wykonania oznakowania z Dokumentacja Projektowg

do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].

i zatgcznikiem

2

Protokdét 1z przeprowadzonych badan Wykonawca przechowuje doczasu uptywu okresu gwarancji.
W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢ wykonanie
badan widzialnosci w nocy, na préobkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, na zgodnos¢
z wymaganiami podanymi w STWIORB lub aprobacie technicznej, wykonanych wedtug metod okreslonych
w PN-EN 1463-1 [5] lub w Warunkach technicznych POD-97 [9]. Jesli wyniki tych badan wykazg wadliwos¢

wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatow. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla
oznakowan na drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500
pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na

pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow

Lp. Wtasciwosc Jednostka |Wymagania
Zawartosc sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania
- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <25
- rozpuszczalnikdw aromatycznych % (m/m) <8
1 - benzenu i rozpuszczalnikdw chlorowanych % (m/m) 0
Wiasciwosci kulek szklanych
5 - wspofczynnik zatamania swiatta - >1,5
- zawartosc kulek z defektami % 20
3 [Okres statosci wtasciwosci materiatéw do znakowania przy sktadowaniu | miesigce >6
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Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na

drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazddw rzeczywistych na dobe na pas

Lp. Witasciwosé Jednostka Wymagania| Klasa
Wspodtczynnik odblasku R, dla oznakowania nowego (w ciggu
14-30 dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy:

1. biatej med m? Ix! >250 R4/5
- 20ttej tymczasowej med m”? Ix* >150 R3
Wspotczynnik odblasku R, dla oznakowania suchego w okresie

) od 1 do 6 miesiecy po wykonaniu, barwy:

- biatej med m”? Ix med >200 R4
- 76ttej m? Ix" >100 R2
Wspétczynnik odblasku R, dla oznakowania suchego od7

3 miesigca po wykonaniu barwy: biatej mecd m™ Ix >150 R3
Wspodtczynnik  odblasku R. dla  grubowarstwowego

4 |strukturalnego oznakowania wilgotnego od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy: biatej med m? Ix" >50 RW3
Wspodtczynnik  odblasku R. dla  grubowarstwowego

5 |strukturalnego oznakowania wilgotnego po 30 dniu
od wykonania, barwy: biatej med m™ Ix” 235 RW2
Wspodtczynnik luminancji B dla oznakowania nowego (od 14
do 30 dnia po wykonaniu) barwy:

6 |- biatej na nawierzchni asfaltowej - 20,40 B3
- biatej na nawierzchni betonowej - >0,50 B4
- 26ttej - 20,30 B2
Wspétczynnik luminancji B dla oznakowania eksploatowanego
(po 30 dniu od wykonania) barwy:

7 |- biatej na nawierzchni asfaltowej - 20,30 B2
- biatej na nawierzchni betonowej - >0,40 B3
- 26ttej - 20,20 Bl
Wspodtczynnik  luminancji  w Swietle  rozproszonym Qd
(alternatywnie do B) dla oznakowania nowego w ciggu od 14
do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

8| biatej na nawierzchni asfaltowej med m? Ix! >130 Q3
- biatej na nawierzchni betonowej med m”? Ix med 2160 Q4
- 76ttej m? Ix" >100 Q2
Wspbtczynnik  luminancji  w Swietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do B) dla oznakowania eksploatowanego wciggu
catego okresu eksploatacji po 30 dniu od

9 |wykonania, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej med m? Ix ' med >100 Q2
- biatej na nawierzchni betonowej m?Ix" 2130 Q3
- 76ttej med m? Ix! >80 a1l

10 |Szorstkos¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik SRT 245 S1

11 [Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12 miesigcach skala LCPC 26 -
Czas schniecia materiatu na nawierzchni:

12 |- w dzien h <1 -

- W nocy h <2 -
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Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach nie wymienionych w tablicy 4

Lp. Wtasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
Wspétczynnik odblasku R, dla oznakowania nowego
(wciggu 14-30 dni po wykonaniu) w stanie suchym

1 |barwy: mcd m~2 Ix7! >200 R4
- biatej, mcd m~2 Ix™" >150 R3
- 20ttej tymczasowej
Wspotczynnik  odblasku R. dla oznakowania
eksploatowanego od 2 do 6 miesiecy po wykonaniu,

2 |barwy:

- biatej, mcd m™2 Ix™’ >150 R3
- 26ttej mcd m™2 Ix™! >100 R2
Wspodtczynnik odblasku R, dla oznakowania suchego od 7

3 |miesigca po wykonaniu barwy biatej mecd m™2 Ix™’ >100 R2
Wspétczynnik odblasku R, dla grubowarstwowego

4 strukturalnego oznakowania wilgotnego od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy biatej mcd m™2 Ix™’ >50 RW3
Wspodtczynnik odblasku R, dla grubowarstwowego

5 |strukturalnego oznakowania wilgotnego po 30 dniu
od wykonania, barwy biatej mcd m™2 Ix™! >35 RW?2
Wspétczynnik luminancji B dla oznakowania nowego (od
14 do 30 dnia po wykonaniu) barwy:

6 |- biatej na nawierzchni asfaltowej, - 20,40 B3
- biatej na nawierzchni betonowej, - >0,50 B4
- 26ttej - 20,30 B2
Wspodtczynnik  luminancji B dla  oznakowania
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania) barwy:

7 |- biatej - >0,30 B2
- 26ttej - 20,20 Bl
Wspétczynnik luminancji w swietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do ) dla oznakowania nowego w ciggu
od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

8 |- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m~2 Ix™! >130 Qa3
- biatej na nawierzchni betonowej mecd m™2 Ix™’ >160 Q4
- 26ttej mcd m~2 Ix™! >100 Q2
Wspodtczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do B) dla oznakowania eksploatowanego
wciggu catego okresu eksploatacji po 30 dniu

g [od wykonania, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowe;j mcd m™2 Ix™! >100 Q2
- biatej na nawierzchni betonowej mecd m™2 Ix™’ >130 Q3
- 26ttej mcd m™2 Ix™! >80 Q1

10 | Szorstkos¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik SRT 245 S1
Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12 skala LCPC >6 -

1 miesigcach
Czas schniecia materiatu na nawierzchni:

12 |- w dzien h <1 -
- W nocy h <2 -
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6.4. Tolerancje wymiaréow oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z Dokumentacjg Projektows i zatgcznikiem
nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
2 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiadac¢ nastepujgcym warunkom:

- szeroko$¢ linii moze réznic sie od wymaganej o £5mm,

- dtugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50mm lub wieksza co najwyzej
0 150mm,

- dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajgcego sie z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od sredniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz £ 50mm dtugosci wymaganej,

- dla strzatek, liter icyfr rozstaw punktdw naroznikowych nie moze mieé¢ wiekszej odchytki
od wymaganego wzoru niz £50mm dla wymiaru dtugosci i 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy
dokfadnie usungc¢ zbedne stare oznakowanie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa oznakowania poziomego jest m’ (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
oznakowan lub szt. (sztuka) umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robdt, moze
by¢ dokonany po:

- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

- przedznakowaniu,

- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania
- usunieciu istniejgcego oznakowania poziomego.

8.3. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonaé po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw
i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.
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8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego. Sprawdzeniu podlegajg cechy
oznakowania okreslone niniejszym STWIORB na podstawie badan wykonanych przed uptywem okresu
gwarancyjnego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa 1 m’ oznakowania poziomego obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

- zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

- przygotowanie materiatow,

- oznakowanie robdt,

- oczyszczanie podtoza (nawierzchni)

- przedznakowanie,

- naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach iwymiarach zgodnych z Dokumentacjg
Projektowg,

- ochrona znakdéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robét,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
- uporzagdkowanie terenu,

- wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

Cena jednostkowa 1 szt. elementu odblaskowego obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie i sktadowanie materiatéw,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikdw produkgji,

- przygotowanie materiatow,

- oznakowanie robdt,

- oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

- wyznaczenie i wykonanie oznakowania z punktowych elementéw odblaskowych,

- ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
- uporzadkowanie terenu,

- wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport.
2. PN-O-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe.

3. PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Materiaty do posypywania. Kulki szklane,
kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny).

3a. PN-EN 1423:2001/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Materiaty do posypywania. Kulki
szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana Al).
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4. PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczgce poziomego
oznakowania drog.

4a. PN-EN 1436:2000/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego
oznakowania drég (Zmiana A1l).

5. PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe. Czes¢ 1:
Wymagania dotyczgce charakterystyki nowego elementu.

5a. PN-EN 1463-1:2000/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe
Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al).

6. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wtasciwosci fizyczne.

6a. PN-EN 13036-4: 2004(U) Drogi samochodowe ilotniskowe. Metody badan. Cze$¢ 4: Metoda pomiaru
opordéw poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: proba wahadta.

7. PN-EN 12802:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drdg. Laboratoryjne metody indentyfikacyjne.
10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty

8. Zatacznik nr 2 dorozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegétowe warunki
techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181).

9. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.

2041).

10. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I" - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiM, Warszawa, 1997.

11. Prawo przewozowe (Dz. U. Nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzn. zm.).
12. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemdéw oceny zgodnosci,
wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosSci oraz sposobu

oznaczenia wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. Nr 195, poz.2011).

13. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. Nr 73, poz. 1679).

14. Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR).

15. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz. U. Nr 249, poz. 2497).
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robodt
zwigzanych z oznakowaniem pionowym, w ramach zadania p.n.

”

"Remont ulicy Orzeszkowej w Gorlicach"
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robdt budowlanych stanowig dokument kontraktowy przy
realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem,
kontrolg i odbiorem znakdéw pionowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staty znak drogowy pionowy - sktada sie zlica, tarczy zuchwytem montazowym oraz
z konstrukcji wsporcze;j.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktdrej w sposdb trwaty
umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo
aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajgcymi jakos¢
i trwatos¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana zsamoprzylepnej folii odblaskowej wraz
z naniesiong trescig, wykonang technikg druku sitowego, wyklejang ztransparentnych folii
ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak ktdrego lico wykonane jest z materiatow zwyktych (lico nie
wykazuje whasciwosci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak ktdrego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest
z materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice,
wysiegniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych istatych
dziatajacych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7. Znak drogowy przeswietlany - znak, w ktérym wewnetrzne zrédto swiatta jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.

1.4.8. Znak drogowy oswietlony - znak, ktdrego lico jest oswietlane zrédtem swiatta umieszczonym na
zewnatrz znaku.

1.4.9. Znak nowy - znak uzytkowy (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy
od daty produkgji.

1.4.10. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3
miesigce od daty produkcji.

1.4.11. Pozostate okreslenia s3 zgodne zobowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.4.
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1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robdét podano STWiIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne dotyczace materiatow

Wymagania ogdlne dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M-00.00.00
"Wymagania ogdlne" pkt.2.

2.2 Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiadaé¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczng, certyfikat
zgodnosci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujacg, znak budowlany ,,B” i wystawiong przez siebie
deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury. Folie odblaskowe stosowane na lica
znakéw drogowych powinny posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz
deklaracje zgodnosci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny miec
deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczeristwa ruchu drogowego
i warunkéw ich umieszczania na drogach, podano szczegétowe informacje odno$nie wymagan dla znakdw
pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:

- z betonu wykonywanego "na mokro",

- inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom
PN-EN 206-1.

2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32.5, odpowiadajgcy wymaganiom
PN-EN-197-1. Zaleca sie stosowanie cementu rodzaju CEM I.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu fundamentéw powinno odpowiadaé wymaganiom PN-EN 12620
o wiasnosciach odpowiadajgcych marce wg PN-EN 12620 réwnej lub wyzszej zastosowanej klasy betonu.

2.3.3. Woda

Do betonu fundamentow nalezy uzy¢ wody pitnej, wodociggowej. Woda ta nie wymaga badan, o ktérych mowa
w normie PN-EN 1008 (lub w PN-B-32250).
Dopuszcza sie uzycie naturalnej wody powierzchniowej i ze zrédet podziemnych, jezeli:

- spetnia wymagania PN-EN 1008, albo

- spetnia wymagania PN-B-32250 dla ,,odmiany 1.

2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, lub
wskazania Inzyniera. Domieszki chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 934-2.

W betonie niezbrojonym zaleca sie stosowa¢ domieszki napowietrzajgce, a w betonie zbrojonym dodatkowo
domieszki uplastyczniajace lub uptynniajace.
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2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Wymiary i najwazniejsze charakterystyki

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykonac zgodnie z dokumentacjg projektowg uwzgledniajacg
wymagania postawione w PN-EN 12899-1, aw przypadku braku wystarczajgcych ustaledn Wykonawca
przedstawi do akceptacji Inzynierowi propozycje konstrukcji dostosowanej do wymiaréw, znakdéw i tablic,
sktadajgcych sie z:

- stupka pojedynczego lub stupkéw i elementéw poziomych,

- tacznikdw do mocowania elementéw konstrukcji lub sposobu potgczen spawanych,

- potgczenia konstrukcji wsporczej z fundamentem.
Konstrukcje wsporcze do znakdéw itablic nalezy zaprojektowaé iwykonaé¢ w sposéb gwarantujgcy stabilne
i prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.
Wyrdznia sie trzy kategorie biernego bezpieczenistwa dla konstrukcji wsporczych:

- pochtaniajgca energie w wysokim stopniu (HE),

- pochtaniajgca energie w niskim stopniu (LE),

- nie pochtaniajgca energii (NE).

2.4.2. Wymagania dla rur

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200, PN-84/H-74220 lub innej normy zaakceptowanej przez
Inzyniera.
Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci tusek, peknie¢, zwalcowan
i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu wytwarzania,
mieszczgce sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.
Konce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.
Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:
- doktadnych, zgodnych z zamdéwieniem; z dopuszczalng odchytkg £ 10 mm,
- wielokrotnych w stosunku do zamdéwionych dtugosci doktadnych ponizej 3m z naddatkiem 5mm na
kazde ciecie i z dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.
Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1m dtugosci
rury.
Do wykonania stupkow nalezy uzy¢ stupkéw stalowych ocynkowanych ogniowo dla znakéw drogowych
spetniajacych wymagania PN-EN 12767.
Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym
z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

2.4.3. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci
znaku uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sg witasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub
elementéw mocujacych oraz trwato$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkow znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu iinformacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementdéw, stuigcych dozamocowania znakéw doinnych obiektéw lub
konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw
drogowych bramowych iwysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji
wsporczej. Minimalny okres trwatosci konstrukcji wsporczej powinien wynosic 10 lat.

2.5. Tarcza znaku
Nalezy stosowac tarcze do znakdow o wielkosci zgodnej z dokumentacjg projektowa.
2.5.1. Trwatos¢ materiatdw na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico itarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposdb wykonczenia
znaku, muszg wykazywac¢ petng odpornos¢ na oddziatywanie s$wiatta, zmian temperatury, wptywy
atmosferyczne iwystepujgce w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (wtym korozje
elektrochemiczng) - przez caty czas trwatosci znaku, okreslony przez wytwoérce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta tub dostawcy znaku
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Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okreslic trwatos¢ znaku oraz warunki
gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

- instrukcje montazu znaku,

- dane szczegdétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

- instrukcje utrzymania znaku.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego ma by¢: blachy ocynkowanej ogniowo wg PN-
EN 10327 lub PN-EN 10292/A1:2004/A1:2005(U).
Znaki i tablice powinny spetniaé nastepujgce wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla znakéw i tarcz znakdw drogowych

. Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1
Wytrzymatosé na qbuazenle sitg KN 50,60 WL
naporu wiatru

Wytrzymatos$¢ na obcigzenie skupione kN 20,50 PL2
Chwilowe odksztatcenie zginajgce mm/m <25 TDB4
<0,02 TDT1
. . o <0,11 TDT3
Chwilowe odksztatcenie skretne stopiert e m <057 DTS

<1,15 TDT6*

o .
Odksztatcenie trwate mm'/n? lub 20% od'ksztafcema -
stopiert e m chwilowego

Zabezpieczona krawedz
Rodzaj krawedzi znaku - t’roczonfa\, prasowan? lub E2
zabezpieczona profilem

krawedziowym

Lico znaku nie moze by¢

Przewiercenie lica znaku - przewiercone z zadnego P3
powodu

* klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT5 dla tablic na jednej podporze, klase
TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztatcenie
zginajace, zaréwno znak, jak i samg tarcze znaku nie moze by¢ wieksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.5. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetniac takze nastepujace wymagania:
- krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwéjne
giecie o promieniu giecia nie wiekszym niz 10 mm wiacznie z naroznikami lub przez zamocowanie
odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,
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- powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna - bez wgieé, pofatdowan iotworéw
montazowych. Dopuszczalna nieréwnosé wynosi 1 mm/m,

- podwdjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny
usztywnié tarcze znaku w taki sposdéb, aby wymagania podane w tablicy 1 byty spetnione
a zarazem stanowity element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza sie
maksymalne odksztatcenie trwate do 20% odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie
i skrecanie,

- tylna powierzchnia tarczy powinna byé zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi
powtokami chemicznymi oraz powtoka lakierniczg o grubosci min. 60 um z proszkowych farb
poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy
wykonywac¢ zgodnie z PN-EN ISO 9227 oraz PN-76/C-81521 w zakresie odpornosci na dziatanie
mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakow i tablic o powierzchni > 1 m’ powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujgce wymagania:

- narozniki znaku itablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym zwymaganiami
okreslonymi w zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. nie
mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

- taczenie poszczegdlnych segmentow tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej
lub pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposéb, aby nie wystepowaty przesuniecia
i przeswity w miejscach ich taczenia,

- powinno by¢ wykonane w taki sposdb, aby nie wystepowaty przesuniecia i przeswity w
miejscach ich tgczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowe;j

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z samoprzylepnej,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowe;.

Nalezy stosowa¢ folie odblaskowa Il generacji spetniajagcg wymagania okreslone w aprobacie technicznej. Nie
dopuszcza sie stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakdw statych.

Widocznos¢, barwa i odblaskowos$é znakéw winna spetnia¢ wymagania Szczegétowych Warunkéw Technicznych
dla znakow drogowych pionowych i warunkdw ich umieszczania na drogach (zatgcznik 1 do Rozporzgdzenia
Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003r - D.U. z 2003r Nr 220 poz. 2181).

Minimalna poczatkowa warto$s¢ wspotczynnika odblasku R'(cd-lx'lm'z) znakéw odblaskowych, zmierzona
zgodnie z procedurg zawartg w CIE No.54, uzywajgc standardowego iluminanta A, powinna spetniac¢
odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspétczynnik odblasku R' dla wszystkich koloréow drukowanych, z wyjgtkiem biatego, nie powinien byé mniejszy
niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakdéw z folig typu 2, zgodnie z publikacjag CIE No 39.2. Folie
odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwiekszone
wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku os$wietlenia standardowym iluminantem D 65 ipomiaru w geometrii 45/0 wspodtrzedne
chromatycznosci i wspétczynnik luminancji B powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspotczynnika luminancji B i wspotrzednych chromatycznosci x, y oraz wspoétczynnika
odblasku R’.

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 [Wspdtczynnik odblasku R' (kat cd/mzlx typ 1 typ 2
oswietlenia 5°, kat obserwacji 0,33°) dla
folii:
- biatej >50 2180
- 26ttej >35 2120
- czerwonej 210 225
- zielonej >7 221
- niebieskiej >2 >14
- bragzowej 20,6 >8
- pomaranczowe;j >20 >65
- szarej 230 290
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2 |Wspdtczynnik luminancji B i wspétrzedne - typ 1 typ 2
chromatycznosci x, y *) dla folii:
- biatej B>0,35 B>0,27
- 26ttej B>0,27 B>0,16
- czerwone;j B=>0,05 f=>0,03
- zielonej B>0,04 f=>0,03
- niebieskiej B=0,01 B=0,01
- bragzowej 0,09=2320,03 0,092320,03
- pomaranczowe;j B=0,17 B=0,14
- szarej 0,182p=>0,12 0,182p=>0,12
*) wspotrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 3
Tablica 3. Wspdtrzedne punktéw naroznych wyznaczajgcych pola barw
Wspodtrzedne chromatycznosci punktdw naroznych wyznaczajacych
Barwa folii pole barwy (zrédto swiatta Dgs, geometria pomiaru 45/0°)
1 2 3 4
X 0,355 0,305 0,285 0,335
Biata
y 0,355 0,305 0,325 0,375
., " X 0,522 0,470 0,427 0,465
Zotta typ 1 folii
y 0,477 0,440 0,483 0,534
. X 0,545 0,487 0,427 0,465
Zotta typ 2 folii
y 0,454 0,423 0,483 0,534
X 0,735 0,674 0,569 0,655
Czerwona
y 0,265 0,236 0,341 0,345
X 0,078 0,150 0,210 0,137
Niebieska
y 0,171 0,220 0,160 0,038
X 0,007 0,248 0,177 0,026
Zielona
y 0,703 0,409 0,362 0,399
X 0,455 0,523 0,479 0,558
Brazowa
y 0,397 0,429 0,373 0,394
X 0,610 0,535 0,506 0,570
Pomararnczowa
y 0,390 0,375 0,404 0,429
X 0,350 0,300 0,285 0,335
Szara
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na krawedziach.
Na powierzchni mogg wystepowac w obrebie jednego pola srednio nie wiecej niz 0,7 btedéw na powierzchni
(kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystgpic.

Sposob potgczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odtgczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére mogg powstaé przy nanoszeniu
farby na odblaskowa powierzchnie znaku, nie byty wieksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakdw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub ramg z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gtadka bez smug i
zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.
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2.6.2.1. Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach
Sprawdzenie srubg mikrometryczna dla blachy stalowej ocynkowanej ogniwo o gr. 1,5 mm wynosi — 0,14 mm.
2.6.2.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 um wynosi +15 nm. Sprawdzenie wg
PN-EN ISO 2808.

2.6.2.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie mogg wynies¢ wiecej niz 0,2%, wyjatkowo do 0,5%. Sprawdzenie szczelinomierzem.
2.6.2.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

- wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < im’ podane sg w opisach szczegdtowych zatacznika nr
1 nalezy powiekszy¢ o 10mm i wykonaé w tolerancji wymiarowej £5mm.

2.6.2.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg + 1,5 mm,

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodg wyklejania wynoszg = 2 mm,

- kontury rysunku znaku (obwaddka i symbol) muszg by¢ réwne z doktadnoscig w kazdym kierunku

do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentdw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowac
wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym
kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku. Na znakach
w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentdw powierzchni znaku o wymiarach 4x4cm dopuszcza sie do 2
usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie
do 3 zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0,8mm i catkowitej dtugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej
dtugosci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajacej
10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku.
Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajgcej 6 mm® kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub sredniego, oraz
o powierzchni nie przekraczajgcej 8 mm’ kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym zfragmentéw
powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wtgczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.
Uszkodzenia folii nie moga znieksztatcac tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak
musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.
W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii
do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod
warunkiem, ze wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponize;j.
W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwdch lokalnych ognisk korozji
o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku
o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujgcych sie w okresie wymaganej gwarancji
zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.
Wymagana jest taka wytrzymatosc potaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy
promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.3. Obowigzujgcy system oceny zgodnosci

Zgodnie zart. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych
wyrdb, ktory posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu
robét budowlanych w zakresie odpowiadajagcym jego wiasciwosciom uzytkowym iprzeznaczeniu, jezeli
producent dokonat oceny zgodnosci, wydat krajowg deklaracje zgodnosci z aprobatg techniczng i oznakowat
wyréb budowlany zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Zgodnie zrozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. oceny zgodnosci wyrobu
z aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.

2.7. Materiaty do montazu znakow
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Wszystkie ocynkowane tgczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéow konstrukgcji
wsporczych znakow jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp., powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan,
rozwarstwien i wypuktych karbéw. Dostawa moze by¢ dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikach
blaszanych lub paletach w zaleznosci od wielkosci wyrobow.

2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca powinien zapewnié wszystkim materiatom warunki przechowywania i sktadowania zapewniajgce
zachowanie ich jakosci i przydatnosci do robét oraz zgodnos¢ z wymaganiami niniejszej STWiORB.
Odpowiedzialno$¢ za wady materiatdw powstate w czasie przechowywania i sktadowania ponosi Wykonawca.
Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podkfadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy podfozem
a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych z dala od materiatdw dziatajacych korodujaco
i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu
Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 3.
3.2 Sprzet do wykonywania oznakowania pionowego

Przy wykonaniu oznakowania pionowego, przewozie, zatadunku i wytadunku materiatdw, mozna stosowac:
- koparki kotowe np. 0,15 m’ lub koparki ggsienicowe np. 0,25 m’
- ewentualnie wiertnice do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie zwieztym
- betoniarki przewozne do wykonywania fundamentéw betonowych "na mokro"
- srodki transportu materiatow
- przewozne zbiorniki do wody
- sprzet spawalniczy, itp.
pod warunkiem zaakceptowania ich przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne dotyczgce transportu
Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 4.
4.2. Przewdz materiatéw do pionowego oznakowania drog

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakdw, powinny by¢ przewozone $rodkami
transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatéw na
srodkach transportu powinni by¢ symetryczne.
Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty przemieszczaniu
i w sposéb nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy wyznaczy¢:
- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
- wysokos¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizujgce miejsce ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposdb, aby w czasie trwania
i odbioru robét istniata mozliwos¢ odtworzenia lokalizacji znakéw.
Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw
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Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci
wykopu, rodzaju gruntu iposiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowg lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po
ich zakonczeniu mozna byto przystgpi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.1. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku
i miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-
02205.

Posadowanie fundamentdw w wykopach otwartych badZz rozpartych nalezy wykonywac¢ zgodnie
z dokumentacjg projektowg STWIORB lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem
woéd opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyrédwnane z doktadnoscig £2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usung¢ i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu
betonem. Ptaszczyzny boczne fundamentdw stykajgce sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacjg, np. emulsjg
asfaltowg. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym
zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancja ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny
by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, lub wskazaniami Inzyniera.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
- odchytka od pionu, nie wiecej niz+ 1 %,
- odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz £ 2 cm,
- odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wiecej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia
znaku zgodnie z zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.
w sprawie szczegétowych warunkdw technicznych dla znakéw isygnatéw drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach.

5.5. Wykonanie spawanych ztacz elementéw metalowych

Ztacza spawane elementow metalowych powinny odpowiadaé¢ wymaganiom PN-M-69011.

Wytrzymato$¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ 19-32 MPa. Odchytki wymiardw spoin nie powinny
przekracza¢ +- 0,5 mm dla grubosci spoiny do 6 mm i +- 1,0 mm dla spoiny powyzej 6 mm.

Odstep w ztaczach zaktadkowych inaktadkowych, pomiedzy przylegajacymi do siebie ptaszczyznami nie
powinien by¢ wiekszy niz 1 mm.

Ztgcza spawane nie powinny mie¢ wad wiekszych niz podane w tablicy 2.

Tablica 2.
Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm
Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 1,5
Porowatos¢ spoiny 3,0
Krater w spoinie 1,5
Wklesniecie lica spoiny 1,5
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
Rdéznica wysokosci sgsiednich wgtebien i wypuktosci lica spoiny 3,0

Inzynier moze dopusci¢ wady wieksze niz podane w tablicy, jesli uzna, ze nie maja one zasadniczego wptywu na
cechy eksploatacyjne znaku pionowego.

5.6. Konstrukcje wsporcze

5.6.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem
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Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak
rowniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni wiekszej od 4,5 mz, gdy wystepuje
mozliwos¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazd - muszg by¢ zabezpieczone odpowiednio
umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi,
zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy
stosowac¢ w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wiekszym stopniu zagraza
bezpieczenstwu uzytkownikow pojazdéw, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to dokumentacja
projektowa, STWIORB lub Inzynier.

5.6.2. tatwo zrywalne ztacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi - zaleca sie stosowanie tatwo
zrywalnych lub tatwo roztgczalnych przekrojéw, ztaczy lub przegubdw o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji,
umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegdlnosci - zaleca sie stosowanie takich przekrojow, ztgczy lub przegubdw w konstrukcjach wsporczych
nie ostonietych barierami ochronnymi, ktére znajdujg sie na obszarach zwiekszonego zagrozenia kolizyjnego
(ostrza rozgatezien drog tacznikowych, zewnetrzna strona tukow drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo roztgczalne ztacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane
i umieszczone, by znak wraz z konstrukcjg wsporcza po zerwaniu nie przewracat sie na jezdnie. Wysokos¢ czesci
konstrukcji wsporczej, pozostatej po odtgczeniu gérnej jej czesci od fundamentu, nie moze byé wieksza od 0,25
m.

5.6.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przylegtego — przez konstrukcje wsporczg

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposéb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikéw pojazdéw
samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na
znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewnié¢ mozliwosc tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub
innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.4. Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic przeddrogowskazowych,
tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwdch stupach lub podporach - odlegtosc
miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez
pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wiekszej liczby stupédw niz dwa - odlegtos¢ miedzy
nimi moze by¢ mniejsza.

5.6.5. Poziom godrnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane
jest, by gorna czes¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielgcego itp. lub byta nad te
powierzchnie wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych sie poza
korong drogi, gérna czes¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnie terenu nie wiecej niz 0,15 m.

5.6.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakdéw drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza sie
barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokryé konstrukcji wsporczych o jaskrawej
barwie -z wyjatkiem przypadkdéw, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami
technicznymi.

5.7. Potfaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposdb uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub
obrot. Materiat i sposéb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwia¢, przy
uzyciu odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.
Na drogach iobszarach, na ktérych wystepujg czeste przypadku dewastacji znakdéw, zaleca sie stosowanie
elementéw ztgcznych o konstrukcji uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajacej ich roztgczenie przez osoby
niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywaé petng integralnos¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych
warunkach kolizji. W szczegdlnosci - zaden z segmentéw lub elementéw tarczy nie moze sie od niej odtgczyc
w sposbéb powodujacy narazanie kogokolwiek na niebezpieczeristwo lub szkode.
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Nie dopuszcza sie do zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdb wymagajgcy bezposredniego
przeprowadzenia Srub mocujgcych przez lico znaku.

5.8. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajgcg nastepujace informacje:

- numeridate normy tj. PN-EN 12899-1,

- klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,

- miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji,

- nazwe, znak handlowy iinne oznaczenia identyfikujgce producenta lub dostawce, jesli nie jest

producentem,

- znak budowlany ,,B",

- numer aprobaty technicznej IBDiM,

- numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujace;j.
Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposdb trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci widzenia,
a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wieksza niz 30 cm’. Czytelno$¢ i trwatosé cechy na tylnej stronie
tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykonaé z folii
nieodblaskowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wymagania ogdlne dotyczace kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych ,na
mokro”. Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na wniosek Wykonawecy, Inzynier
moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania roboét

6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania roboét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobatg techniczng lub z deklaracjg zgodnosci wydang przez
producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu ijego wymiaréw. Czestotliwo$¢ badan
i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dostarczonych przez
producentow

Rodzaj . , . , Ocena wynikow
Lp. badania Liczba badan Opis badan badar,
od 5 do 10 badan Powier'zchnie; zbada¢ nieuzbrOJ:onym Wyniki badarh
. z wybranych losowo okiem. Do ew. sprawdzenia . X
Sprawdzenie . s - . powinny by¢ zgodne
1 . . elementéw w kazdej gtebokosci wad uzyé dostepnych o
powierzchni . .. . . S S z wymaganiami
dostarczonej partii wyrobow | narzedzi (np. liniatdéw z czujnikiem,
. . . . . P punktu 2
liczacej do 1000 elementéw suwmiarek, mikrometrow itp.)
Przeprowadzi¢ uniwersalnymi
5 Sprawdzenie przyrzgdami pomiarowymi lub
wymiaréw sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzgcych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci
dostarczonych wyrobdw i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.
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6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:

- zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary,
wysoko$¢é zamocowania znakow),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardw, zgodnie z punktem 2 i 5,

- prawidtowosé wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

- poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

- poprawnosc¢ ustawienia stupkdéw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.

W przypadku wykonania spawanych ztgcz elementéw konstrukcji wsporczych:

- przed ogledzinami, spoine iprzylegajagce do niej elementy tgczone (od 10 do 20 mm z kazdej
strony) nalezy doktadnie oczysci¢ zzanieczyszczen utrudniajgcych prowadzenie obserwacji
i pomiaréw,

- ogledziny ztaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powiekszeniu
od 2 do 4 razy; do pomiardw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne
spoinomierze,

- wprzypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci
zmeczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515,

- ztacza o wadach wiekszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.5, powinny by¢ naprawione
powtdérnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00. " Wymagania ogdlne" pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowsg jest szt. (sztuka) dla znakéw drogowych oraz konstrukcji wsporczych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg STWIORB i normami, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny

Odbidr roboét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakoriczeniu robdt, na podstawie wynikéw pomiaréw
i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w dokumentach
kontraktowych.

8.4. Zasady postepowania w przypadku wystgpienia wad i usterek

W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na wtasny koszt. Odbior
jest mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6 STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne dotyczace podstawy ptatnosci
Ustalenia ogdlne dotyczace ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:

D-07.02.01 Oznakowanie pionowe 220



” TTS PROJEKT Remont ulicy Orzeszkowej w Gorlicach

SPALKA z O.0.

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wykonanie fundamentoéw,

dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w STWiORB,

— inne roboty sktadajace sie na kompletne wykonanie zakresu przewidzianego w STWIORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN ISO 2808 Farby i lakiery. Oznaczanie grubosci powtoki.

2. PN-EN ISO 2360 Powtoki nieprzewodzace na podtozu niemagnetycznym przewodzgcym elektrycznosc.
Pomiar grubosci powtok. Metoda amplitudowa pragdéw wirowych.

3. PN-EN ISO 2178 Powtoki na podtozu magnetycznym. Pomiar grubosci powtok. Metoda magnetyczna.
4. PN-EN ISO 9227 Badania korozyjne w sztucznych atmosferach. Badania w rozpylonej solance.

5. PN-EN 10327 Tasmy i blachy ze stali niskostopowej powlekane ogniowo w sposdb ciggty do obrébki
plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy.

6. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

7. PN EN 206-1 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

8. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania.
9. PN-EN 480 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu

10. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej proceséw produkcji betonu.

11. PN-EN ISO 1461 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg (cynkowanie
jednostkowe).Wymaganie i badanie.

12. PN-EN 10240 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania dotyczgce
powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych.

13. PN-EN 10292 Tasmy i blachy ze stali o podwyziszonej granicy plastycznosci powlekane ogniowo w
sposdb ciggty do obrdbki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy.

14. PN-EN 12767 Bierne bezpieczeistwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych. Wymagania i
metody badan.

15. PN-EN ISO 1461 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowq . Wymagania i badania
16. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
17. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

18. PN-EN-197-1 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego
uzytku

19. PN-EN-12899-1 State, pionowe znaki drogowe - Czes¢ 1: Znaki state
20. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia
21. PN-H-84023/07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury

22. PN-M-06515 Dzwignice. Ogdlne zasady projektowania ustrojéw nosnych
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23. PN-M-69011 Spawalnictwo. Ztgcza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania

24. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej na dziatanie wody oraz
oznaczanie nasigkliwosci

25. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na dziatanie mgty solnej

26. PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci
powlekane ogniowo w sposdb ciggty do obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

27. PN-EN 12767 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych. Wymagania i
metody badan

10.2 Przepisy zwigzane

28. Szczegdtowe warunki techniczne dla znakéw drogowych pionowych i warunki ich umieszczania na drogach—
zatgcznik nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych
warunkow technicznych dla znakdéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach.

29. Zatgczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegotowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

30. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.
2041)

31. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

32. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

33. CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspotczynnik odblasku definicja
i pomiary)

34. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

35. Rozporzadzenie ministréw infrastruktury oraz spraw wewnetrznych i administracji z dnia 23 wrzesnia
2008r zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z ustawieniem kraweznikdéw betonowych wraz z wykonaniem taw ramach zadania p.n.

”

"Remont ulicy Orzeszkowej w Gorlicach"

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje techniczne wykonania iodbioru robét budowlanych stanowig dokument kontraktowy przy
realizacji robét wymienionych w pkt.. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem ustawienia kraweznikdw betonowych typu ulicznego 15x30 cm i typu drogowego 15x25cm
(wtopionych) na tawach betonowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni
znajdujgcych sie na tym samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany: a) w celu ograniczania
lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej, b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub

w potgczeniu z innymi kraweznikami, c) jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym
rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien
odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”[1] pkt. 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.2. Materiaty do wykonania roboét

2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacjg projektowg
Materiaty do wykonania robdét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub STWiORB.
2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikédw na tawach mozna stosowac nastepujgce materiaty:
- krawezniki betonowe,

- piasek na podsypke i do zapraw,

- cement do podsypki i do zapraw,

- wode,

- materiaty do wykonania fawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe

D-08.01.01 Ustawienie kraweznikéw betonowych 227



'\ TTS PROJEKT Remont ulicy Orzeszkowej w Gorlicach

SPALKA Z O.0.

2.2.3.1. Wymagania ogdlne wobec kraweznikéw

Krawezniki betonowe mogg miec¢ nastepujgce cechy charakterystyczne:
- kraweznik moze by¢ produkowany:

e zjednego rodzaju betonu,

e zroéznych betondéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie Scieralnej (ktéra na
catej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna miec
minimalng grubos¢ 4 mm),

- skos$ne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,
- kraweznik moze mieé profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia sie przy okreslaniu
wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana dtugos¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ztgczem wynosi
1000 mm,
- powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébce chemicznej,
- ptaszczyzny czotowe kraweznikdw moga by¢ proste lub uksztattowane w sposdb utatwiajgcy uktadanie lub
ryglowanie (przyktady w zat. 1),
- krawezniki tukowe mogg by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste (przyktady w zat. 2),
- rozrdznia sie dwa typy kraweznikdw (przyktady w zat. 3):

¢ uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),

¢ drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikéw
Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w sposéb przedstawiony

w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w warunkach
kontaktu z solg odladzajacg w warunkach mrozu

Lp. Cecha | Zatacznik Wymagania
1 Ksztatt i wymiary
1.1 Wartosci dopuszczalnych C Dtugosé: + 1%, 24 mmi <10 mm
odchytek od wymiarow Inne wymiary z wyjgtkiem promienia:
nominalnych, z doktadnoscig - dla powierzchni: £ 3%, >3 mm, <5 mm,
do milimetra - dla innych czesci: £ 5%, 23 mm, < 10 mm
1.2 Dopuszczalne odchytki C
od ptaskosci i prostoliniowosci,
dla dtugosci pomiarowej
300 mm +1,5mm
400 mm +2,0mm
500 mm +2,5mm
800 mm 4,0 mm
2 Wtasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odpornosé na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu:
rozmrazanie  z udziatem  soli wartos¢ Srednia < 1,0 kg/mz, przy czym kazdy
odladzajgcych pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2
2.2 Wytrzymatos¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy
3 wytrzymatosé, pojedynczy
MPa wynik, MPa
6.0 >4,8
2.3 Trwatosé¢ ze wzgledu na F Krawezniki majg zadawalajgcg  trwatosé
wytrzymatosé (wytrzymatosé) jesli spetnione sg wymagania
pkt.u 2.2 oraz poddawane s3 normalnej
konserwacji
2.4 Odpornosc na Scieranie GiH Klasa Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa  odpornosci  ustalona odpor | szerokiej Béhmego,
w dokumentacji projektowej lub nosci sciernej, wg zat. H normy —
przez Inzyniera) wg zat. G badanie alternatywne
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normy —
badanie
podstawo
we
4 <20mm | <18000mm*/5000mm’
2.5 Odpornosé na poslizg/ | jesli gérna powierzchnia kraweznika nie byta
poslizgniecie szlifowana i/lub polerowana — zadawalajaca
odpornosé,

jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy
zadeklarowaé minimalng jej wartos¢
pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym
przyrzgdem do badania tarcia),

trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie
w normalnych warunkach uzytkowania
kraweznika jest zada-walajaca przez caty okres
uzytkowania, pod warunkiem wiasciwego
utrzymywania i gdy na znacznej czesci nie
zostato odstoniete kruszywo podlegajace
intensyw-nemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne
3.1 Wysglad J powierzchnia kraweznika nie powinna mieé rys
i odpryskéw,

nie dopuszcza sie rozwarstwien

w kraweznikach dwuwarstwowych
ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
3.2 Tekstura J krawezniki z powierzchnig o specjalnej
teksturze — producent powinien okresli¢ rodzaj
tekstury,

tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami
dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorce,

roznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wiasciwosci
surowcow i warunkéw twardnienia, nie s
uwazane za istotne

33 Zabarwienie J barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caty
element,

zabarwienie powinno by¢ poréwnane

z prébkami dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorce,

réznice w jednolitosci zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi zmianami
wtasdciwosci surowcow lub warunkéw
dojrzewania betonu, nie sg uwazane za istotne

2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikéw

Krawezniki betonowe mogg byé przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow,
rodzajéw, ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek iprzektadek drewnianych o wymiarach:
grubosc 2,5 cm, szerokosé 5 cm, dtugosci min. 5 cm wiekszej od szerokosci kraweznika.

2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to nalezy stosowac¢ nastepujace materiaty:
na podsypke cementowo-piaskowg i do zapraw
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mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10],
cementu 32,5 spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadajgcej wymaganiom PN-
88/B-32250 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac sie na podtozu réwnym, utwardzonym idobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

Materiaty na tawy

Do wykonania faw pod kraweznik nalezy stosowa¢, dla:

tawy betonowej C16/20 wg PN-EN 206-1 [4],

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach fawy betonowej i spoinach kraweznikéw

2.2.6.1. Zalewa na goraco

Do uszczelniania ,,na gorgco” szczelin w nawierzchni z betonu cementowego nalezy stosowac zalewy asfaltowe
z dodatkiem wypetniaczy i odpowiednich polimeréw termoplastycznych (np. typu kopolimeru SBS), posiadajgce
bardzo dobrg zdolno$¢ wypetniania szczelin, niskg sptywnos¢ w temperaturze +60°C, bardzo dobra
przyczepnos¢ do scianek, a takze dobrg rozciggliwos¢ w niskich temperaturach. Zalewy na goraco s3
wbudowywane po uprzednim rozgrzaniu do stanu ptynnego, ktéry jest osiggany w temperaturze od 150 do
180°C.

Zalewa na gorgco powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 14188-1:2005 [3] lub posiadaé¢ aprobate
techniczng uprzednio wydang przez uprawniong jednostke.

Zalewy na gorgco produkuje sie w rdéznych typach i rodzajach, np.: nieodporne na paliwa (elastyczne tj. wysoko
rozciggalne, normalne tj. nisko rozciggalne), odporne na paliwa (wysoko rozciggalne i nisko rozciggalne),
ktérych wyboru dokonuje sie w dokumentacji projektowej.

Poszczegélne partie i rodzaje masy zalewowej powinny byé sktadowane w zadaszonych pomieszczeniach
oddzielnie w pojemnikach .

2.2.6.2. Gruntownik

Gruntownik, zwiekszajacy przyczepnosc zalewy do Scianek szczeliny, nalezy stosowac w przypadkach zalecanych
przez producenta zalewy.

Gruntownik powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta zalewy, a w przypadku ich braku
lub niepetnych danych, moze mieé cechy zgodne z ponizszymi wskazaniami po zaakceptowaniu przez Inzyniera:

1) konsystencja ciekta 80 do 150 sekund wyptywu z
(do naktadania pedzlem lub natryskiem) kubka Forda [0 4 mm

2) czas odparowania rozpuszczalnika < 60 minut

3) proba rozciggania zalewy asfaltowej
z gruntownikiem na modelu szczeliny zalewa nie powinna ulec
w laboratorium, w temperaturze -20°C, oderwaniu od scianek betonu

przy rozszerzaniu szczeliny o 15%

Gruntownik nalezy sktadowa¢ w pojemnikach, w sposdb zabezpieczajgcy go przed zanieczyszczeniem, z
zachowaniem przepiséw przeciwpozarowych.

2.2.6.3. Sznur uszczelniajacy (kord)

Sznur uszczelniajagcy nalezy stosowa¢ w przypadkach przewidzianych w dokumentacji projektowej lub na
whniosek Wykonawcy zaakceptowany przez Inzyniera.

Sznur uszczelniajgcy powinien byé wyprodukowany ze spienionego materiatu syntetycznego lub z innego
materiatu spetniajgcego wymagania okreslone dla sznura i mie¢ ksztatt walcowy. Srednica zewnetrzna sznura
powinna by¢ stata. Dopuszcza sie tolerancje srednicy +1 mm.

Srednica sznura powinna by¢ wieksza o okoto 25% od szerokosci szczeliny.

Do zalew na gorgco mogg by¢ stosowane dostepne na rynku rodzaje sznura - wytgcznie wykonane z materiatu
odpornego na temperatury do 200°C. Zaleca sie, aby sznur pochodzit z jednego zrddta dla catego
wykonywanego zadania.
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Zaleca sie, aby sznur uszczelniajgcy z materiatu syntetycznego spetniat nastepujgce wymagania:

twardo$¢ wg metody Shore’a (skala ,A”) 15 do 25wytrzymatos$¢ na zerwanie = 0,5 N/mm?2.

Przy powstaniu watpliwosci mozna przeprowadza¢ badania odpornosci sznura na krétkotrwate dziatanie
gruntownika oraz zalewy w temperaturze zalewania (np. 180°C). Badania powinny da¢ wynik pozytywny.

Sznur uszczelniajacy nalezy sktadowaé¢ w warunkach zabezpieczajgcych przed wymieszaniem poszczegdlnych
rodzajow i gatunkdw oraz przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

2.2.6.4. Materiaty do posypywania zalewy

W celu szybkiego oddania do ruchu wykonanego uszczelnienia, a w zwigzku z tym zapobiezenia przyklejaniu sie
goracej zalewy do opon samochodowych, mozna posypa¢ wierzch wypetnienia (zalewe) suchym,
drobnoziarnistym sypkim materiatem (np. niezbrylonym cementem wg PN-EN 191-1:2002 [1] lub suchg maczka
kamienng wg PN-EN 13242:2004 [2].

Cement i maczka kamienna do posypywania zalewy powinny by¢ sktadowane w zamknietych, szczelnych
workach lub pojemnikach i zabezpieczone przed zanieczyszczeniem oraz zawilgoceniem.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac¢ do: a) 10 dni w
miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminy trwatosci, podanego
przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i scianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement
dostarczony na paletach magazynuje sie razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet. Cement
niespaletowany uktada sie w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workéw trzywarstwowych).

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt. 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na s$rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem
w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie iuszkodzeniami w czasie transportu,
a gérna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej
warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym S$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem izmieszaniem zinnymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowaq nalezy pakowac w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywac sie w warunkach
zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebndéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét
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Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt. 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposdb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i STWIORB.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

- roboty przygotowawcze,

- wykonanie tawy,

- ustawienie kraweznikéw,

- wypetnienie spoin,

- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIiORB lub wskazan
Inzyniera:

- ustali¢ lokalizacje robét,

- ustali¢ dane niezbedne do szczegétowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych wysokosciowych,

- usungc przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.

- ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,

- okresli¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie tawy

5.4.1. Koryto pod fawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiadaé wymiarom fawy w planie
z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalne;j
metody Proctora.

5.4.2. tawa betonowa

tawe betonowa zwykta w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowac szalowanie.

tawe betonowg z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio
w korycie powinien by¢é wyréwnywany warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywaé zgodnie
z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym nalezy stosowaé co 50m szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczng masg zalewowa.

Przyktady taw betonowych zwyktych itaw z oporem podaje zatgcznik 4. Wymiary taw zgodnie z dokumentacja
projektowg

5.5. Ustawienie kraweznikow betonowych

5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikéw

Swiatto (odlegtoéé gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej,

Zewnetrzna Sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem,
zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowe;j

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.5.3. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikdw nie powinny przekraczaé szerokosci 1cm. Spoiny nalezy zaprawg cementowo-piaskowa,
przygotowang w stosunku 1:2.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed wptywami
temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawg nalezy
zalewac co 50m bitumiczng masg zalewowg nad szczeling dylatacyjng tawy.
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5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢é zgodne zdokumentacjg projektowg iSTWIORB. Do robdt
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw
terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementdw czasowo usunietych,

- roboty porzadkujgce otoczenie terenu roboét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt. 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu ipowszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez
dostawcoéw itp.),
- ew. wykonac¢ witasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone
w pkcie 2 (tablicy 1),
- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikdw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i ocene uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami
tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].
Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowa¢
wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod fawe

Nalezy sprawdzaé¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi £2cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt. 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.

Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ £1cm na kazde 100m fawy,

b) wymiary faw.

Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100m fawy. Tolerancje
wymiaréw wynosza:

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,

- dla szerokosci £ 10% szerokosci projektowane;j,

c) rownos¢ gornej powierzchni taw.

Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100m tawy,
trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze przekraczaé 1cm,

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzaé:

- dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktdre wynosi £1cm na kazde
100m ustawionego kraweznika,

- dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi
+1cm na kazde 100m ustawionego kraweznika,

- rownos¢ gornej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na kazde 100m
kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i przytozong tatg
nie moze przekracza¢ 1cm,
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- doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng
gtebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWiIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki.

Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt.u 8.2 STWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”
[1] oraz niniejszej STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt.
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1m kraweznika obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podfoza,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
- wykonanie podsypki,

- ustawienie kraweznikéw z wypetnieniem spoin izalaniem szczelin wedtug wymagan dokumentacji
projektowej, STWiORB,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposodb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg STWiORB obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania roboét podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (STWiORB)
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1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy

2. PN-EN 197-1 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania ikryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

3. PN-EN 206-1 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢
4. PN-EN 1340 i PN-EN 1340/AC Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
5. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

6. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

7 PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

10.3. Inne dokumenty

13. Katalog szczegétéw drogowych ulic, placow iparkéow miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987
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11. ZALACZNIK 1 - GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg [5])

1.1. Przyktad ksztattu kraweznika przeznaczonego do ryglowania

Ix Zy

Oznaczenia:

Y<SX=3mmiZY<ZX—=3 mm, X minimum:>1/5bi>20mm,
X maximum:<1/3bi<70 mm,

ZY maximum: Y/2,

Tolerancjadla XiZX—-1, +2 mm,

TolerancjadlaYiZY—-2,+1 mm,

L — Dtugosc¢ elementu kraweznika,

W — Szerokos¢ elementu kraweznika

1.2. Przyktad wgtebienia lub wciecia powierzchni czotowej w dolnej czesci kraweznika

Oznaczenia:

H — Wysokos¢ elementu kraweznika,
h — wysokos¢ wgtebienia lub wciecia,
W — szerokos¢ elementu kraweznika,
L — dtugos¢ elementu kraweznika,

| — dtugos¢ wgtebienia lub wciecia
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12. ZALACZNIK 2 - PRZYKLADY KRAWEZNIKOW LUKOWYCH (wg [5])
a) wklestego b) wypuktego

&

1
3 - b > -3
5
Oznaczenia:
1 - Kraweznik,
2 —Jezdnia,
3 — Dtugosc,

4 — Promien,
5 — Kanat odptywowy
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13. ZALACZNIK 3 - KRAWEZNIK TYPU ULICZNEGO | DROGOWEGO

(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane zbetonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingéw
i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe)

a) Kraweznik typu ulicznego b) Kraweznik typu drogowego
-b-c Tl
o~ )F AR92 50, mll
<} (5 ; Py ;
v e il Y /,/’./' m
A I i !
N - LLc { b—
b - l - L
Wymiary kraweznikow wg dokumentacji projektowe;j
Typ Wymiary kraweznikow, cm
kraweznika | b h c d r
Uliczny 100 15 30 3 12 1,0
Drogowy 100 25 25 - - 1,0
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru roboét zwigzanych
Z naprawg powierzchni betonu.

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i Specyfikacjg Techniczng. w ramach
zadania p.n.

"Remont ulicy Orzeszkowej w Gorlicach"
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje techniczne wykonania iodbioru robdét budowlanych stanowig dokument kontraktowy przy
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Niniejsza specyfikacja dotyczy napraw uszkodzen betonu, ktdre majg charakter uszkodzen powierzchniowych,
tj. siegajgcych miejscowo na gtebokos¢ do 5 cm, za pomoca zapraw typu PCC. Naprawy powierzchniowe (ubytki
i wykruszenia betonu) wg niniejszej ST obejmujg krawezniki betonowe.

1.4. Okreslenia podstawowe

PCC (Polymer Cement Concrete) — zaprawa o spoiwie polimerowo-cementowym.

Atest — wykaz parametréw technicznych produktu gwarantowanych w ramach kontroli wewnetrznej
producenta. Zawiera on wyniki badan kontroli wewnetrznej producenta.

Zaprawa naprawcza — potoczna nazwa zaprawy przeznaczonej do uzupetniania ubytkéw w betonie.
Zaprawa niskoskurczowa — zaprawa o skurczu nie wiekszym niz 2 %eo.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST M.00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”..

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 2.

Za sprawdzenie przydatnosci materiatdw oraz jakos¢ wbudowania odpowiada Wykonawca. Przed
przystgpieniem do wbudowania materiatdéw Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia dla kazdej
dostawy deklaracji zgodnosci lub certyfikatu zgodnosci materiatu z Polskg Normg lub w przypadku jej braku z
aprobatg techniczna.

2.2. Ogélne wymagania dla materiatéw stosowanych do napraw powierzchni betonowych
Materiaty do naprawy betonu powinny by¢ dobrane pod katem kompatybilnosci betonu naprawianego i

materiatu naprawczego oraz wzajemnej kompatybilnosci réznych materiatéw naprawczych. Do naprawy
ubytkéw za pomocag niskoskurczowych zapraw typu PCC nalezy stosowac¢ materiaty konfekcjonowane, tzn.
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wytwarzane przez producenta poza obiektem i dostarczane jako gotowy produkt do stosowania na obiekcie. W
przypadku stosowania ptyndéw zarobowych opartych na koncentratach, przygotowanie ptynu zarobowego
powinno rowniez przebiegac poza obiektem.

2.3. Wymagania dla zapraw niskoskurczowych typu pcc (o spoiwie polimerowo-cementowym)
Nalezy stosowaé jednokomponentowg drobnoziarnistg zaprawe naprawczg typu PCC (na bazie cementu,
modyfikowang polimerami). Zaprawa powinna mieé przeznaczenie do napraw konstrukcji betonowych i

zelbetowych, powinna nadawac sie do nanoszenia w pozycji sufitowej i do wypetniania nieregularnych rozkuc.

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie przewidujg inaczej, mozna stosowac zaprawe, ktéra po stwardnieniu
spetnia wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla stwardniatej zaprawy PCC

Lp. Wtasciwosci Jednostka Wymagania Metoda badania
1 Wytrzymatos¢ na zginanie MPa 29.0 PN-EN 196-
po 28 dniach 1:2006
2 Wytrzymatos¢ na Sciskanie  MPa 245.0 PN-EN 196-
po 28 dniach 1:2006
3 Wytrzymatosc na MPa 22.0 Procedura IBDiM
odrywanie: - warto$¢ MPa >1.5 PBTM-X1 lub PN-
srednia - wartos¢ EN 1542:2000
pojedynczego wyniku

4 Wspbtczynnik liniowej K-1 <15x10-6 Procedura IBDiM
rozszerzalnosci cieplnej SO-1 lub PN-EN

1770:2000

5 Dynamiczny modut GPa od 25 do 40 Procedura IBDiM
sprezystosci SO-2

6 Skurcz w okresie 1-90 dni %o <1.2 Procedura IBDIM

TWm-31/97 lub
PN-EN 12617-

4:2004
7 Pecznienie w okresie 1-90 %o <0.3 Procedura IBDiM
dni TWm-31/97 lub
PN-EN 12617-
4:2004
8 Mrozoodpornos$¢ badana F150 Procedura IBDiM
w wodzie i roztworze soli % <5 PBTM-1/12 i
(2% NaCl): - ubytek masy - MPa >7 Procedura IBDiM
wytrzymatos¢ na zginanie -  Mpa 235 SO-3
wytrzymatosé na Sciskanie MPa >1.6
- wytrzymatosé na
odrywanie
9 Stopien - W8 PN-B-06250:1988

wodoprzepuszczalnosci
Grubosé naktadanej warstwy zaprawy PCC nie moze by¢ mniejsza niz 3-krotna grubosé ziaren najgrubszej frakcji
kruszywa, ale nie mniejsza niz 1 cm oraz powinna zawiera¢ sie w granicach grubosci podanych przez
producenta. Maksymalne uziarnienie kruszywa nie moze by¢ wieksze niz 1/3 planowanej grubosci warstwy
zaprawy i powinno by¢ mniejsze niz 8 mm.

2.4. Wymagania dla zaprawy do szpachlowania naprawionych ubytkéw (warstwy wyréwnawczej)

Nalezy stosowac jednosktadnikowa zaprawe cementowg o uziarnieniu do 0,5 mm modyfikowang polimerami.
Zaprawa powinna mie¢ przeznaczenie do napraw konstrukcji betonowych i zelbetowych, powinna nadawac sie
do nanoszenia w pozycji sufitowej i do wyréwnywania powierzchni betonowych, szpachlowania i uszczelniania
powierzchni przez zamykanie porow, rys i rakdw. Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie przewidujg inaczej
mozna stosowac zaprawe, ktdra po stwardnieniu spetnia wymagania podane w tablicy 3.
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Tablica 3. Wymagania dla stwardniatej zaprawy szpachlowej

Lp. Wiasciwosci Jednostka Wymagania Metoda badania
1 Wytrzymatos¢ na zginanie po 28 MPa >6.0 PN-EN 196-
dniach 1:2006
2 Wytrzymatos¢ na Sciskanie po 28 MPa >30.0 PN-EN 196-
dniach 1:2006
3 Wytrzymatos¢ na odrywanie: - MPa >2.0 Procedura IBDiM

wartos¢  $rednia - wartos¢ MPa >1.5 PBTM-X1 lub PN-
pojedynczego wyniku EN 1542:2000
4 Skurcz w okresie 1-90 dni %0 <1.2 Procedura IBDiM

TWm-31/97 lub
PN-EN 12617-

4:2004

5 Mrozoodpornos¢ badana w wodzie F150 Procedura IBDiM
i roztworze soli (2% NaCl): - ubytek % <5 PBTM-1/12 i
masy - wytrzymatosé na zginanie - MPa >7 Procedura IBDiM
wytrzymatos¢ na  Sciskanie - Mpa >20 SO-3
wytrzymatos¢ na odrywanie MPa 21.6

6 Stopien wodoprzepuszczalnosci - w8 PN-B-06250:1988

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST M.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne” [1].

Wykonawca zobowigzany jest posiada¢ niezbedny sprzet do wykonywania robdt, zgodnie z przyjetg
technologia i kartami technicznymi materiatdw oraz konieczny, podstawowy sprzet laboratoryjny do kontroli
procesu technologicznego i wykonanych prac.

3.2. Sprzet do wykonania robét
3.2.1. Sprzet do usuwania skorodowanego betonu i czyszczenia powierzchni betonowej

W dyspozycji Wykonawcy powinien znajdowac sie sprzet do przygotowania powierzchni betonowej, np.:

- mtotki,

- pity do betonu,

- szczotki stalowe reczne i obrotowe,

- szlifierki lub wiertarki do napedu szczotek obrotowych,

- aparatura do czyszczenia strumieniowo-$ciernego (piaskownica, sprezarka w wydajnosci 10 m3/h),
- odkurzacz,

- sprezarka srubowa.

3.2.2. Sprzet do nakfadania zaprawy PCC

Do przygotowania zaprawy nalezy stosowaé mieszadto wolnoobrotowe (max. 500 obr./min). Zaprawe nalezy
naktadac przy uzyciu narzedzi zalecanych przez producenta.

3.2.3. Sprzet do nakfadania szpachléwki

Do nakfadania szpachléwki Wykonawca powinien dysponowaé narzedziami tynkarskimi.

3.2.4. Sprzet laboratoryjny do kontroli procesu technologicznego i wykonania prac

Podczas robét Wykonawca zobowigzany jest kontrolowac warunki atmosferyczne, i posiadac do dyspozycji:

- wilgotnosciomierz,
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- termometry do pomiaru temperatury powietrza i podtoza betonowego.

Wykonawca powinien tez dysponowac sprzetem laboratoryjnym do wykonania badan wytrzymatosci podtoza
oraz jakosci powtok (przyczepnosci, grubosci) wg odpowiednich norm przedmiotowych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST M.00.00.00 [1] ,,Wymagania ogdlne”.

Materiaty nalezy transportowaé i przechowywaé zgodnie z zaleceniami producenta podanymi w kartach
technicznych materiatéow. Jezeli producent nie podaje inaczej, materiaty nalezy transportowac i przechowywac
zgodnie z zaleceniami podanymi ponizej.

4.2, Transport i przechowywanie zapraw naprawczych

Zaprawy do napraw betonu nalezy przechowywac¢ w pomieszczeniach zadaszonych, suchych, zabezpieczonych
przed dziataniem mrozu, w temperaturach od +5°C do +25°C. Okres przydatnosci do stosowania materiatow
przechowywanych w oryginalnie zapakowanych nieuszkodzonych opakowaniach wynosi zwykle od 9 do 12
miesiecy.

Zaprawy nalezy przewozi¢ w oryginalnych opakowaniach producenta krytymi srodkami transportu, chronigc
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, wilgocig i mrozem.

Na kazdym opakowaniu powinna znajdowac sie etykieta zawierajgca nastepujgce dane:
- nazwe i adres producenta,

- nazwe wyrobu,

- mase netto,

- date produkcji i okres przydatnosci do stosowania,

- warunki przechowywania,

- 0gdlne zasady stosowania,

- nr PN lub aprobaty technicznej,

- nr i date deklaracji zgodnosci.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w ST M.00.00.00 ,Wymagania Ogélne”.

Wykonanie naprawy powierzchni betonowej za pomocg zapraw PCC wraz z przygotowaniem powierzchni do
naprawy nalezy wykonywaé zgodnie z ,Zaleceniami do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony

powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych”.

Zaprawami niskoskurczowymi mozna uzupetnia¢ ubytki na gtebokos¢ 2-10 cm w kilku warstwach. W niektérych
zestawach materiatéw miedzy warstwami zaprawy naprawczej stosuje sie warstwe sczepna.

Jednorazowa maksymalna grubosé warstwy powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta materiatow.

Zaprawy PCC mogg by¢ stosowane przy naprawach obiektdw bez ich wyfaczania z ruchu. Podczas uktadania
zaprawy i w poczatkowej fazie jej wigzania nalezy

5.2. Zasady wykonywania robot

Niniejsza ST dotyczy zasad wykonywania napraw powierzchni betonowych za pomocg zapraw typu PCC.
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Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

- roboty przygotowawcze,

- przygotowanie podtoza,

- natozenie materiatu naprawczego,

- roboty wykonczeniowe.

5.2.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Kierownika
Projektu:

- zlokalizowac obszary do naprawy,

- ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,

- okresli¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania robot.

5.3.1. Przygotowanie podtoia

5.3.1.1 Warunki ogdlne

Przed wykonaniem naprawy podfoze betonowe wymaga specjalnych przygotowan. Wtasciwe oczyszczenie
betonu ma decydujgce znaczenie dla trwatosci i jakosci stosowanej naprawy. Podtoze betonowe podlegajace
naprawie powinno by¢ jednorodne, czyste, wolne od mleczka cementowego, piasku, pytow, olejéw i ttuszczéw,

a takze oczyszczone z odstajgcych grudek zwigzanego betonu, skorodowanych, luznych czesci betonu, starych
powtok ochronnych i innych elementdw pogarszajgcych przyczepnosé.

W zakres przygotowania podtoza wchodzg nastepujgce prace:

- usuniecie pozostatosci powtok ochronnych i pielegnacyjnych oraz powierzchniowych zanieczyszczen (w tym
réwniez chemicznych) mogacych mieé wptyw na potaczenie naktadanych materiatéw z betonem.

5.4.1. Naprawa powierzchni betonowych zaprawami pcc
5.4.1.1 Warunki atmosferyczne

Jezeli producent w karcie technicznej nie podaje inaczej, naktadanie zapraw naprawczych nalezy wykonywac
przy temperaturach powietrza i podtoza: min. +5°C i max. +30°C.Podczas wykonywania prac naprawczych
Wykonawca zobowigzany jest kontrolowaé wilgotno$é¢ podtoza oraz temperature powietrza i podtoza.
Parametry te muszg odpowiada¢ wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach lub
aprobatach technicznych. Pomiary warunkéw atmosferycznych nalezy wykonywaé co 3+4 godziny i przy kazdej
odczuwalnej zmianie pogody. Wyniki pomiaréw powinny zosta¢ umieszczone w protokotach wykonania
warstwy sczepnej i naprawy ubytkéw betonowych.

5.4.1.2 Przygotowanie materiatow

Przed przystgpieniem do przygotowania materiatdw nalezy sprawdzi¢ zgodnos$¢ materiatu z dokumentacjg
projektowg i specyfikacja techniczng, stan opakowan i termin przydatnosci do stosowania. Wyniki kontroli
jakosci materiatéw do napraw powinny zostac¢ zamieszczone w odpowiednich protokotach (patrz zatgczniki 3, 4,
5).

Jezeli producent materiatu nie przewiduje inaczej w karcie technicznej, materiaty nalezy przygotowaé do
aplikacji wlewajgc odpowiednig ilos¢ wody do czystego naczynia, a nastepnie podczas mieszania, dodajgc suchg
zaprawe. Aby ograniczy¢ napowietrzanie nalezy stosowaé wolnoobrotowe mieszadto mechaniczne, mieszajac
nie krécej niz 3 minuty. Bezposrednio przed zastosowaniem, materiat powinien stanowi¢ jednorodna
mieszanine, bez widocznych smug i pecherzykdéw powietrza.
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5.5.1. Naktadanie zaprawy naprawczej
5.5.1.1 Warunki ogdlne

Roboty powinny by¢ wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy wykonywaniu robdt nalezy zawsze i
bezwzglednie przestrzegac zalecen technologicznych okreslonych przez producenta materiatu. Zalecenia te
zawarte sg w kartach technicznych materiatdw i opracowane przez jego producenta. Kazdy z materiatéw
naprawczych ma swojg specyfike stosowania i dla kazdego materiatu mozna okresli¢ nieco inne wymagania
dotyczace warunkéw pogodowych, warunkdéw przygotowania i wilgotnosci podtoza oraz warunkéw
wykonywania kolejnych warstw. Sciste przestrzeganie zalecers technologicznych producenta materiatu ma
decydujacy wptyw na trwatos¢ wykonywanych napraw.

5.5.1.2. Nakfadanie zaprawy naprawczej

Jezeli producent nie przewiduje inaczej, zaprawe naprawczg nalezy nanies¢ na podtoze bezposrednio po
natozeniu warstwy sczepnej, metoda ,mokre na mokre”. W przypadku, gdy warstwa sczepna nie jest
stosowana, zwykle wymagane jest zwilzenie powierzchni betonowej wodg i usuniecie jej nadmiaru, tak by
powierzchnia podczas uktadania zaprawy byta matowo-wilgotna.

Zaprawe nalezy nanosic technika wskazang przez producenta w karcie technicznej. Zwykle nie stosuje sie metod
tynkarskich, materiat naprawczy nalezy natozy¢ kielnig i ubytek , wyklei¢” technika ,, na wcisk” zaprawa, tak aby
ja jak najsilniej doklei¢ do podtoza i zagesci¢. Nalezy przy tym unika¢ nanoszenia nadmiaru materiatu poza
krawedzie rozkucia. Zaprawe nalezy dobrze zagesci¢, unikajgc powstawania pustek. W sytuacji, gdy konieczne
jest natozenie kolejnej warstwy zaprawy naprawczej nalezy odczeka¢ okres czasu wymagany przez producenta
(zwykle 24 godziny) do momentu utwardzenia sie warstwy poprzedniej, nastepnie natozy¢ warstwe sczepng i
na swiezg warstwe sczepng natozy¢ zaprawe naprawcza.

Jezeli producent nie wymaga inaczej, powierzchni na ktérej wykonano naprawe nie nalezy wygtadzaé na mokro.

Po wstepnym zwigzaniu i czesciowym stwardnieniu zaprawy (okoto 12 godzin) naprawiang powierzchnie nalezy
delikatnie zatrze¢ packa pokrytg gabka, filcem lub miekkim tworzywem syntetycznym. Nie wolno stosowac
sitowego zacierania ,,na ostro”. Wykonang naprawe nalezy chroni¢ przed zbyt szybkim wysychaniem poprzez
przykrywanie folig lub brezentem systematycznie zraszanymi wodg. Nie wolno wykonanej naprawy skrapia¢
wodg i zagtadzac¢ do wyptyniecia mleczka cementowego, ani posypywac cementem.

Uzupetnienie drobnych ubytkéw i wyrdwnanie powierzchni po naprawie ubytkédw nalezy wykonaé warstwa
wyréwnawczg (zaprawg szpachlowg) najwczesniej po 24 godzinach od zakonczenia naprawy (chyba ze
producent podaje inaczej). Zwykle przed natozeniem szpachléwki podtoze nalezy lekko zwilzy¢, tak aby byto
matowo-wilgotne. Szpachléwke mozna naktada¢ za pomocy packi stalowej, drewnianej lub kielni. Zwykle
wymagane jest natozenie dwdch warstw. Pierwszg warstwe po utozeniu nalezy lekko zatrze¢ dla nadania jej
szorstkosci, druga warstwa stanowi ostateczne pokrycie powierzchni. Natozong warstwe zaprawy
wyrownawczej nalezy wygtadzi¢ np. wilgotng gabka, nie nalezy wygtadzaé zaprawy za pomocg kielni stalowe;j
ani plastikowej. Nalezy przestrzega¢ grubosci warstw, ktore mozna naktadac jednorazowo (zwykle okoto 3 mm).
Jezeli konieczne jest natozenie grubszej warstwy zaprawe wyréwnawczg nalezy naktadaé w kilku warstwach.
Nalezy przestrzegac okresu czasu pomiedzy naktadaniem kolejnych warstw zaprawy wyréwnawcze;j.

5.5.1.3. Pielegnacja naprawy

Jezeli producent nie podaje inaczej, bezposrednio po ukonczeniu prac zwigzanych z wykonaniem naprawy
powierzchni betonu nalezy chroni¢ te powierzchnie przed intensywnym nastonecznieniem, silnym wiatrem, a
takze deszczem oraz spadkiem temperatury powietrza ponizej 5°C i przegrzaniem powyzej 25°C przez czas

okreslony przez producenta materiatu w kartach technicznych.

5.5.1.4. Bezpieczenstwo robét i ochrona srodowiska
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W czasie wykonywania robot nalezy chroni¢ skére i oczy przed zapyleniem. Nalezy uzywac ubran, okularéw i
rekawic ochronnych. Nalezy przestrzega¢ zalecen dotyczacych bezpieczeistwa pracy podanych przez
producenta.

Materiat w stanie sypkim nie powinien dosta¢ sie do kanalizacji, gruntu ani woéd gruntowych. Nalezy zawsze
doprowadzi¢ do zwigzania resztek materiatu przy uzyciu okoto 15-20% wody. Materiat zwigzany moze by¢
usuwany jak zwykty gruz betonowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatdw wykonane przez
dostawcow itp.), potwierdzajgce zgodnos$¢ materiatdw z wymaganiami pkt. 2 niniejszej specyfikacji,

- ew. wykonaé wtasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone w pkt. 2
lub przez Kierownika Projektu.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do akceptacji. Podczas
robot Wykonawca zobowigzany jest prowadzié¢ protokét wykonania naprawy powierzchni betonowej, w ktérym
podaje wszystkie niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie uzywanych materiatow,
parametrach technologicznych wbudowania materiatéw, ilosci zastosowanych materiatéw oraz wyniki badan
wykonanych powtok. Wzory protokotéw zostaty zamieszczone w zatgcznikach do niniejszej ST.

6.3. Kontrola jakosci materiatéw

Kontrole wytwarzania materiatéw prowadzi producent w ramach nadzoru wewnetrznego. Za sprawdzenie
przydatnosci materiatéw oraz jakosci wbudowania odpowiada Wykonawca. Akceptacja materiatéw nastepuje
na podstawie Polskich Norm lub, w wypadku ich braku, aprobat technicznych i sprawdzeniu ich na zgodnos¢ z
wymaganiami specyfikacji technicznej. Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu certyfikat zgodnosci lub
deklaracje zgodnosci danej partii materiatu z Polskg Normg lub aprobatg techniczng, a takze karte techniczng
materiatu. Na zgdanie Zamawiajgcego Wykonawca przedstawi aktualne wyniki badan materiatéw wykonanych
w ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatdw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzié:

-nr produktu,

- stan opakowan materiatu,

- warunki przechowywania materiatu,

- date produkcji i date przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materiatem Wykonawca powinien ocenic¢ jego wyglad.

Podczas przygotowywania materiatéw do uzycia nalezy sprawdzac zachowanie proporcji mieszania sktadnikéw i
zachowania czasu mieszania sktadnikow. Nalezy tez kontrolowa¢ zachowanie czasu nakftadania materiatéw i
odstepy czasowe pomiedzy uktadaniem kolejnych warstw.

6.4. Kontrola przygotowania podtoza

Podtoze betonowe podlegajgce naprawie powinno by¢ jednorodne, czyste, wolne od mleczka cementowego,
piasku, pytow, olejéw i ttuszczéw, a takze oczyszczone z odstajgcych grudek zwigzanego betonu,
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skorodowanych, luznych czesci betonu, starych powtok ochronnych i innych elementéw pogarszajacych
przyczepnosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST M.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) naprawionej powierzchni betonu za pomocg zapraw PCC.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST M.00.00.00 ,, Wymagania Ogdlne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Kierownika Projektu,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

Odbiorowi robét podlegaja:
- podtoze betonowe,
- zakres i ksztatt odkucia,

- wykonana warstwa naprawy.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- przygotowanie podtoza do wykonania naprawy,

Odbidr tych robdét powinien byé zgodny z wymaganiami ST M.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne” oraz niniejszej ST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST M.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

- roboty przygotowawcze i pomiarowe,

- zakup, dostawe i magazynowanie materiatéw, konstrukcji lub wyrobéw potrzebnych do wykonania robot,
- przygotowanie podfoza do naktadania powtoki,

- natozenie zaprawy naprawczej,

- natozenie warstwy wyréwnawczej,

- pielegnacje naprawy,

- zapewnienie bezpieczenstwa robot i ochrony srodowiska,

- wykonanie badan,

- uporzadkowanie miejsca robot.
9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
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- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY
PN-EN 196-1:2006 Metody badania cementu. Czes¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci

PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan. Pomiar
przyczepnosci przez odrywanie

PN-EN 1770:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan. Oznaczanie
wspotczynnika rozszerzalnosci cieplnej

PN-EN 12617-4:2004 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan. Czesc¢4:
Oznaczanie skurczu i wydtuzenia

PN-B-06250:1988 Beton zwykty

PN-B-04500:1985 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych

10.2. INNE DOKUMENTY

Procedura IBDiM PB-TM-X1 Badanie przyczepnosci zaprawy do napraw betonu metodg ,,pull-off”
Procedura IBDiM TWm-18/97 Badanie przyczepnosci do zbrojenia zapraw modyfikowanych

Procedura IBDiM SO-1 Badanie wspétczynnika liniowej rozszerzalnosci cieplnej dla zapraw modyfikowanych
Procedura IBDiM SO-2 Badanie dynamicznego modutu sprezystosci dla zapraw modyfikowanych

Procedura IBDiM TWm-31/97 Badanie skurczu i pecznienia zapraw modyfikowanych

Procedura IBDiM PBTM-1/12 Badanie mrozoodpornosci zapraw budowlanych

Procedura IBDiM SO-3 Badanie mrozoodpornosci zapraw budowlanych

Wytyczne badan witasciwosci ochronnych betonu wzgledem zbrojenia w mostach. IBDiM, informacje,
instrukcje, zeszyt 39, Warszawa 1992

Zalecenia dotyczgce oceny jakosci beton ,in-situ” w istniejgcych konstrukcjach obiektéw mostowych. GDDP,
Warszawa 1998

,Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach
mostowych”, IBDiM, Zmigréd, 1998
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem remontu czgstkowego chodnika z betonowej kostki brukowej, polegajgcego na rozebraniu
elementéw chodnika istniejgcego w miejscu niezbednych robdt i ponownym ich utozeniu z ewentualnym
dodaniem nowych materiatéw.
ramach zadania p.n.

"Remont ulicy Orzeszkowej w Gorlicach"

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje techniczne wykonania iodbioru robét budowlanych stanowig dokument kontraktowy przy
realizacji robét wymienionych w pkt.. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem remontu czastkowego chodnika z betonowej kostki brukowej, polegajacego na
rozebraniu elementéw chodnika istniejgcego w miejscu niezbednych robdt i ponownym ich utozeniu z
ewentualnym

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Chodnik — wydzielona i umocniona powierzchnia drogi, ulicy lub placu, przeznaczona do ruchu

pieszego.

1.4.2. Chodnik z betonowej kostki brukowej — powierzchnia przeznaczona do ruchu pieszego wykonana
zbetonowej kostki brukowe;j.

1.4.3. Betonowa kostka brukowa — prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
Scieralnej chodnika, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego Ilub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujgcy sie ksztattem, ktory umozliwia wzajemne
przystawanie elementow.

1.4.4. Spoina — odstep pomiedzy przylegajgcymi elementami chodnika wypetniony okreslonym materiatem
wypetniajgcym.

1.4.5. Remont czgstkowy - naprawa pojedynczych uszkodzen chodnika.

2. MATERIALY

2.1. Materiaty do wykonania robét

2.1.1. Elementy chodnika

Do remontu czgstkowego chodnika z betonowej kostki brukowej nalezy uzyé uzyskane z rozbidrki betonowe
kostki brukowe, nadajace sie do ponownego wbudowania.

2.1.2. Materiaty pomocnicze do wykonania chodnika (zapewnia Wykonawca)

— piasek na podsypke,

— cement do podsypki,

—wode,

— materiaty do wypetnienia spoin (piasek lub zaprawa cementowo-piaskowa),

— ew. materiaty do remontu podtoza pod chodnikiem - podbudowa z kruszywa itp.

3. SPRZET

3.1. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania
ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— dragi stalowe, tomy, dtuta, haki do wyciggania elementow chodnika, topatki do oczyszczania spoin,
skrobaczki, szczotki, szpadle, fopaty, ew. mtotki pneumatyczne, ubijaki,

— do zageszczania stosuje sie ptytowg zageszczarke wibracyjng z wyktadzing elastomerowa.
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4. TRANSPORT

4.1. Transport materiatow

Materiaty sypkie (np. piasek) mozina przewozi¢c dowolnymi S$rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem. Transport cementu powinien odbywac sie w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze i rozbiérkowe

— wyznaczenie powierzchni remontu czgstkowego,

— rozebranie uszkodzonej czesci chodnika z oczyszczeniem i posortowaniem materiatu uzyskanego z
rozbiérki, wg STRWIORB D 01.02.04

2. ponowne wykonanie chodnika

— spulchnienie i ewentualne uzupetnienie podsypki piaskowej wraz z ubiciem, wzglednie wymiane podsypki
cementowo-piaskowej wraz z jej przygotowaniem,

— utozenie nowego chodnika z betonowej kostki brukowej, uzyskanej z rozbiérki oraz uzupetniajgcych
materiatéw nowych wraz z wypetnieniem spoin i ew. szczelin,

— pielegnacje chodnika,

5.4. Ponowne wykonanie chodnika

5.4.1. Podsypka

W przypadku uktadania betonowej kostki brukowej na podsypce piaskowej, to nalezy ja:

—albo spulchni¢, w przypadku pozostawienia jej przy rozbiorce, albo

— uzupetnié piaskiem, w przypadku usuniecia zanieczyszczonej gornej warstwy starej podsypki,

a nastepnie ubic.

Podsypke cementowo-piaskowg nalezy wykonaé jako nowg warstwe konstrukcyjng pod nawierzchnia

chodnika. Podsypke cementowo-piaskowg nalezy przygotowad w betoniarce, a nastepnie rozscieli¢ na budowie.
Roboty nawierzchniowe na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywaé przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje
sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki chodnik nalezy materiatami o
ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.). Chodnik na podsypce piaskowej zaleca sie
wykonywaé w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.4.2. Zastosowanie materiatu odzyskanego i nowego

Do naprawy nalezy uzyé, w najwiekszym zakresie, betonowg kostke brukowg otrzymang z rozbiérki, nadajaca
sie do ponownego wbudowania. Pozostate, brakujace ilosci betonowej kostki brukowej zapewnia Zamawiajgcy.
5.4.3. Pochylenia powierzchni chodnika

Powierzchnia naprawianego chodnika powinna by¢ dostosowana do sasiednich nie naprawianych czesci
chodnika w celu zachowania prawidtowych warunkéw sptywu wody.

Nie dopuszcza sie naprawy, ktéra spowodowataby zastoiska wodne na remontowanym fragmencie chodnika.
Elementy chodnika potozone obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek kanalizacyjnych,
Sciekowych itp.) powinny trwale wystawac od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen.

5.4.4. Naprawa chodnika

Ksztatt, wymiary i barwa kostek oraz desen ich uktadania w chodniku naprawianym powinny by¢ identyczne lub
bardzo zblizone do stanu chodnika istniejgcego (patrz rys. 2 i 3).

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm powyzej otaczajacej nawierzchni chodnika, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zageszcza sie.

Ubicie chodnika z kostek nalezy przeprowadzi¢ za pomoca ptytowej zageszczarki wibracyjnej z ostong z
tworzywa sztucznego (np. elastomeru). Po ubiciu wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienié
na kostki cate. Rdwnos¢ nawierzchni chodnika nalezy sprawdzac fatg, zachowujgc wtasciwy profil podtuzny i
poprzeczny otaczajgcej starej nawierzchni chodnika.

5.4.5. Spoiny

Szerokos¢ spoin pomiedzy kostkami chodnika nalezy zachowac taka samg, jaka wystepuje na jego starej czesci.
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Spoiny wypetnia sie:
a) piaskiem, jesli chodnik jest na podsypce piaskowej,
b) zaprawg cementowo-piaskowa, jesli chodnik jest na podsypce cementowo-piaskowe;.

Zaleca sie, aby szerokos¢ spoin wynosita od 3 do 5 mm, a gtebokos¢ wypetnienia spoin byta na petng wysokos¢

kostek.
5.5. Pielegnacja chodnika

Chodnik o spoinach wypetnionych piaskiem nie wymaga zabiegow pielegnacyjnych.

Chodnik na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg cementowo-piaskowa, po jego
wykonaniu nalezy pielegnowaé przez przykrycie warstwg wilgotnego piasku i utrzymywanie go w stanie
wilgotnym przez 7 do 10 dni w przypadku cementu o normalnej wytrzymatosci wczesnej i 3 dni w przypadku

cementu o wysokiej wytrzymatosci wczesnej.
Remontowany chodnik mozna odda¢ do uzytku:
- bezposrednio po jego wykonaniu, w przypadku podsypki piaskowej i spoin wypetnionych piaskiem,

- po 3 dniach, w przypadku zastosowania cementu o wysokiej wytrzymatosci wczesnej do podsypki

cementowo-piaskowej i wypetnienia spoin zaprawa cementowo-piaskowa,

- po 10 dniach, w przypadku zastosowania cementu o normalnej wytrzymatosci wczesnej do podsypki i

wypetnienia spoin jak wyze;j.
5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z SST. Do robot wykoriczeniowych nalezg prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:
- odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

- niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, np. zatrawienia,

- roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania wykonanych robét

Po zakoniczeniu robot nalezy sprawdzi¢ wizualnie:

- wyglad zewnetrzny wykonanego remontu czgstkowego, w zakresie: jednorodnosci wygladu, ksztattu,
wymiarow, prawidtowosci uktadu elementow, desenia i odcieni, ktore powinny by¢ jednakowe z otaczajaca
powierzchnig chodnika,

- prawidtowosé wypetnienia spoin oraz brak spekan, wykruszen, deformacji w chodniku,

- poprawnos¢ profilu podtuznego i poprzecznego, nawigzujgcego do otaczajgcej powierzchni i
umozliwiajacego sptyw powierzchniowy wod.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego remontu czgstkowego chodnika.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z SST, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegajg:
- roboty rozbiérkowe chodnika istniejgcego,

- ew. naprawa podbudowy i podtoza gruntowego,

- wykonanie podsypki pod nowy chodnik.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 remontu czgstkowego chodnika obejmuje:
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- dowdz pracownikéw do miejsca remontu,

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,

- ew. przygotowanie i remont podfoza,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- wykonanie podsypki,

- utozenie chodnika,

- wypetnienie spoin,

- pielegnacje chodnika,

- przeprowadzenie pomiardow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.

9.2. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SST obejmuje roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do
wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot
podstawowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

2. D-04.04.02 Podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
3. D-08.01.01a Ustawianie kraweznikéw betonowych

4 D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ( STWiORB) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robodt
zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego ramach zadania p.n.

"Remont ulicy Orzeszkowej w Gorlicach"

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacje techniczne wykonania iodbioru robét budowlanych stanowig dokument kontraktowy przy
realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego 6 x 20cm na tawach betonowych z oporem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub
dwustronnie ciggi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace rob6t

Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M-00.00.00
»,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi sa:
- obrzeza odpowiadajgce wymaganiom w zakresie ksztattu BN-80/6775-04/04 [9] i pozostatych
wymagan wg PN-EN 1340 [8],
- cement wg PN-EN 197-1,
— kruszywa do betonu wg PN-EN 12620

— piasek do zapraw wg PN-EN 13139 [3].

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe

Obrzeza betonowe o wymiarach 6x20x100 cm, powinny by¢ wykonane co najmniej z betonu wg PN-EN 206-1
klasy C25/30 i spetniaé warunki zawarte w normach BN-80/6775-04/04 [9] (w zakresie ksztattu) i PN-EN 1340
[8] (pozostatych wymagan).

Kazda dostarczona partia obrzezy betonowych na budowe powinna posiada¢ Deklaracje zgodnosci z PN-EN
1338 i z deklarowanymi wartosciami, wystawiong przez producenta.

Ponadto, beton uzyty do produkcji elementéw prefabrykowanych powinien spetnia¢ nastepujace warunki:
- nasigkliwos$¢ < 5% wg PN-B-06250:1988,

D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe 259



” TTS PROJEKT Remont ulicy Orzeszkowej w Gorlicach

SPALKA z O.0.

- mrozoodpornos¢, stopien mrozoodpornosci F150 wg PN-B-06250:1988.

Dopuszczalne odchytki wymiardw obrzezy:

Dopuszczalne odchytki ptaskosci i prostoliniowosci

Wysglad - Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy:

- Powierzchnia obrzezy nie powinna wykazywac¢ defektéw w postaci szczerb i uszkodzen krawedzi i narozy, rys,
odpryskow.

Obrzeza betonowe powinny by¢ klasy 2 pod wzgledem nasigkliwosci i wykazywaé nasigkliwos¢ nie wiekszg niz
6% wg PN-EN 1339, albo 1340.

Obrzeza betonowe powinny by¢ klasy 3 pod wzgledem odpornos$ci na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli
wg PN-EN 1339, albo 1340.

Obrzeza betonowe powinny by¢ klasy 2 pod wzgledem wytrzymatosci na zginanie wg PN-EN 1339, albo 1340.
Obrzeza nalezy sktadowaé w pozycji budowania.

Sktadowanie obrzezy powinno byc¢ zorganizowane w sposdb chronigcy materiat przed jego
uszkodzeniem mechanicznym i przed wptywem ewentualnych, szkodliwych czynnikéw
zewnetrznych na beton.

Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wedtug PN-EN 206-1 [2], klasy C25/30.

2.5. Materiaty na tawe i do zaprawy

Do wykonania tawy betonowej nalezy uzy¢:

- kruszywo wg PN-EN 12620,

- cement portlandzki wg PN-EN 197-1,

- woda wg PN-EN 1008 (woda pitna nie wymaga badan).

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w STWiORB D-
08.01.01b ,,Ustawienie kraweznikow betonowych” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu przez
beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowanej.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatéw
Transport pozostatych materiatéw podano w STWiORB D-08.01.01b ,Ustawienie kraweznikéw betonowych”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta
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Koryto pod tawe nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiadaé¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu
ew. konstrukcji szalunku.

5.3. tawa

Podtoze pod ustawienie obrzeza stanowi fawa betonu C12/15 o grubosci warstwy 10x22cm z oporem. tawe
wykonac zgodnie z pkt 5.3 wg STWIORB D-08.01.01b ,,Ustawienie kraweznikdédw betonowych”.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze $wiattem (odlegtosciag
gdérnej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;j.
Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ zamknieta oporem.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetni¢ je piaskiem lub zaprawa cementowo-
piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmyé wodga. Spoiny muszg byé wypetnione
catkowicie na petng gtebokosé.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem dorobdét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych
do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar
i policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach ikrawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami
tablicy 3. Pomiary dtugosci igtebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub
suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiardw elementdw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do1l mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i2. Sprawdzenie katéw
prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia
odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w normach podanych
dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy sprawdzac wykonanie:

a) koryta pod tawe - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub tawy betonu - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,

c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ = 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
- niwelety goérnej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

- wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywaé catkowite wypetnienie
badanej spoiny na petng gtebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robat zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegajg:

- wykonane koryto,
- wykonana tawa z oporem.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
, — wykonanie wykopu pod tawe,
- wykonanie tawy z oporem.
- wykonanie tawy,
- pielegnacja betonu
- rozscielenie i ubicie podsypki,
- ustawienie obrzeza,
- wypetnienie spoin,
- obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza,
- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy.
4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
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6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
7. PN-EN 206-1 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnos¢
8. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

9. PN-EN 197-1 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementdw powszechnego
uzytku

10. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

11. PN-EN 1340 Kraweznik betonowe. Wymagania i metody badan.
12. PN-EN 1339 Betonowe ptyty brukowe. Wymagania i metody badan.

13. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingéw
i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
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