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D - M - 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIOR
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (STWIOR) sg wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robdt dia
przebudowy ul. Kromera w Gorlicach.
1.2. Zakres stosowania STWIOR

Szczegotowa specyfikacja techniczna (STWIOR) stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji robét dla przebudowy ul. Kromera w Gorlicach. .

1.3. Zakres rob6t objetych STWIOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogélne, wspéine dla robét objetych ogélnymi i szczegdtowymi specyfikacjami
technicznymi, wydanymi przez GDDP dla poszczegéinych asortymentéw robGt drogowych i mostowych. W przypadku braku ogélnych specyfikaci
technicznych wydanych przez GDDP dla danego asortymentu robdt, ustalenia dotycza rowniez STWIOR sporzgdzanych indywidualnie.

1.4. Okre$lenia podstawowe

Uzyte w STWIOR wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy calo$é techniczno-uzytkows (droga) albo jego czesé
stanowigcg odrebny element konstrukcyjny [ub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2.  Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dlugos¢ mostu - odlegto$¢ migdzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych z nadsypka - odlegto$é w
$wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowej.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu [ub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzgdzeniami
technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane
na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakoriczeniu.

1.4.6.  Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia organu wydajgcego, wydany zgodnie z obowigzujacymi
przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych, stuzgcy do notowania zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w
toku wykonywania robdt, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecer i innej korespondencji technicznej
pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkodg terenowg dla zapewnienia komunikaciji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projekiu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajgcego, o ktérej wyznaczeniu
poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie rob6t i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystgpowania w jego imieniu w
sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielgcymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

1.4.13. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czgs¢ obiekiu oparta na podporach mostowych, tworzgca ustrdj niosacy dla
przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta czg$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowdw.

1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utoZzenia w nim konstrukgji nawierzchni.

1.4.16. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez
Wykonawce obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikow. Wpisy w ksigzce obmiaréw
podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projekiu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzenia
wszelkich badarn i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatow oraz robét.

1.4.18. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania rob6t, zgodne z dokumentacjg projektowa i specyfikacjami technicznymi,
zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkodg wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa |lub zespdt warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podioze gruntowe i
zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca si¢ miedzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajgca lepsze roztozenie naprezeri w nawierzchni i

przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyrdwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nierdwnosci podoudowy lub profilu istnigjgcej nawigrzchni.

d) Podobudowa - dolna cz$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzeri od ruchu na podioze. Podbudowa moze sktadaé sie z podbudowy

zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna czg$¢ podbudowy spetniajgca funkeje nosne w konstrukeji nawierzchni. Moze ona sktadaé sie z jednej lub

dwbéch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem

wody, mrozu i przenikaniem czgstek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsgczajgca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, kidrej gldéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej

powyzej.

i) Warstwa odsgczajgca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sig do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiaduki, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specijalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancii nie zostat

okre$lony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych z nig urzadzes oraz

drzew i krzew6w. Pas drogowy moze réwniez obejmowad teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i $rodowisko

przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - czgs$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen organizacii | bezpieczefistwa ruchu

oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci przemarzania.
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1.4.28. Podioze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia przejecia
ruchu budowlanego i wiasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projekiu, w formie
pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy. 1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna
lub fizyczna bedaca autorem dokumentagciji projektowsj.

1.4.31. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana
parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejgcego potgczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku wedrowek zwierzat dziko
zyjacych lub urzgdzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad dolina,
bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga, kolsj, rurociag, kanat,

cigg pieszy lub rowerowy itp.
1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowsj, ktora wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu
bedacego przedmiotem robét.
1.4.36. Przyczdtek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze skiada¢ sie z petnej $ciany, stupw lub innych form konstrukcyjnych, np. skrzyn,
komor.
1.4.37. Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkgji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania
budowlanego.
1.4.38. Rozpietos¢ teoretyczna - odlegto$¢ miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.
1.4.39. Szerokoéé catkowita obiekiu (mostu / wiaduktu) - odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukgji obiektu, mierzona w linii
prostopadtej do osi podiuznej, obejmuje catkowitg szerokos¢ konstrukcyjng ustroju niosgcego.
1.4.40. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$é jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczeg6lnych rodzajow ruchu oraz szeroko$é
chodnikow mierzona w $wietle poreczy mostowych z wytaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajgcej ruch kotowy od ruchu pieszego.
1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.
1.4.42. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robot oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako
tworzace cze$¢ terenu budowy.
1.4.43. Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikaciji drogowej i ruchu pieszego.
1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng droga dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogowsj i ruchu pieszego.
1.4.45. Zadanie budowlane - cze$é przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrebng cato$é konstrukcyjng lub technologiczna, zdolng do
samodzielnego petnienia funkgji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu rob6t zwigzanych z budowg, modernizacjg/
przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczeristwo wszelkich czynnoéci na terenie budowy, metody uzyte przy
budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektows, STWIOR i poleceniami Inzyniera/Kierownika projekiu.
1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspdtrzedne punktdw gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa
egzemplarze dokumentaciji projektowej i dwa komplety STWIOR.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$é za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robdt.
Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.
1.5.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczeg&towych warunkach umowy,
uwzgledniajacym podziat na dokumentacje projektows:

- Zamawiajgcego; wykaz pozycji, kidre stanowig przetargowa dokumentacje projektows oraz projekiowa dokumentacje wykonawczg (techniczna)
i zostang przekazane Wykonawcy,

- Wykonawcy; wykaz zawierajgcy spis dokumentacii projektowej, kidra Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowej. 1.5.3.
Zgodnosé robdt z dokumentacija projektowg i STWIOR

Dokumentacja projektowa, STWIOR i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu stanowiag
cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji. W
przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegoinych dokumentow obowigzuje kolejno$¢ ich wazno$ci wymieniona w Kontraktowych warunkach
og6inych” (,Ogélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomic
Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacijg projektowg | STWIOR.

Dane okreslone w dokumentacji projekiowej i w STWIOR bedg uwazane za wartosci docelowe, od kidrych dopuszczalne sg odchylenia w ramach
okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementow budowli musza wykazywaé zgodnosé z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych
cech nie moga przekraczaé dopuszczalnego przedziatu toleranci.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacja projektowa lub STWIOR i wplynie to na niezadowalajaca jakos¢
elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiekiow (jezdnie, Sciezki rowerowe, ciagi piesze,
znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontrakiu, a2 do zakoficzenia i odbioru
ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzagdem
drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robét w okresie trwania budowy. W zaleznoéci od potrzeb i
postepu robét projekt organizaciji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego
projekiu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie
jak: zapory, éwiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajgc w ten sposéb bezpieczeristwo pojazdéw i pieszych.



Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktdrych jest to nisodzowne ze wzgledow

bezpieczenstwa.
Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce bgdg akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu,

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projekiu
oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilodciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, kidrych tresé bedzie
zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres
realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podiega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wigczony w cene kontraktowa. b) Roboty o
charakterze inwestycyjnym
Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakoriczenia i odbioru ostatecznego
robo6t.
Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywag¢ tymezasowe urzadzenia zabezpieczajgce, w tym: ogrodzenia, porecze, o$wietlenie,
sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony rob6t, wygody spotecznosci i innych,
W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w sposéb uzgodniony z

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazd6w i maszyn pracujinzynierem/Kierownikiem projekiu. geych przy realizagcii
robdt, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu
oraz przez umieszczenie, w migjscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie
zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres
realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podiega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wiaczony w cene kontraktowa.
1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowiazek znac i stosowac w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dotyczgce ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykariczania rob6t Wykonawca bedzie: a) utrzymywaé teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
b) podejmowag¢ wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepisow i norm dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokét
terenu budowy oraz bgdzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwo$ci dla 0s6b lub débr publicznych i innych, a wynikajgcych z nadmiernego hatasu, wibracji,
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.
Stosujac sig do tych wymagan bedzie miat szczeg6iny wzglad na:
1) Iokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopdw i drég dojazdowych, 2) srodki
ostroznos$ci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pylami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscig powstania pozaru. 1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarows.
Wykonawca bedzie utrzymywag¢, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz
produkeyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
Materiaty fatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem oséb trzecich. Wykonawca
bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy. 1.5.7.
Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, kidre w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.
Nie dopuszcza sig uzycia materiatéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego
odpowiednimi przepisami.
Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robét beda miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajaca
brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na $rodowisko.
Materialy, ktére sg szkodliwe dia otoczenia tylko w czasie robét, a po zakoriczeniu rob6t ich szkodliwoéé zanika (np. materiaty pylaste) moga byé
uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien
otrzyma¢ zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organéw administracji paristwowej.
Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie
$rodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.
1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej
Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od
odpowiednich wtadz bgdgcych wtascicielami tych urzadzert potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich
lokalizacji. Wykonawca zapewni wtadciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji | urzadzen w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju robdt, ktére majg byé wykonane w
zakresie przetozenia instalacji i urzadzer podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wiadze lokalne o zamiarze
rozpoczgcia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i
zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspétpracowat dostarczajac wszelkie] pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.
Jezeli teren budowy przylega do terendéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé roboty w spos6b powodujgcy minimalne
niedogodnosci dla mieszkaricow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowe] w sgsiedztwie budowy, spowodowane
jego dziatalnoscig.
Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca a wrascicielami nieruchomosci
i dotyczacych korzystania z wtasno$ci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie
porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy. 1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow
Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskdw osi na drogach publicznych przy transporcie materiatéw i wyposazenia na i
z terenu robdt. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wtasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo
tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamial Inzyniera/Kierownika projekiu. Inzynier/Kierownik projektu moze
poleci¢, aby pojazdy nie spetniajgce tych warunkdw zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie beda
dopuszczone na $wiezo ukoficzony fragment budowy w obrebie terenu budowy | Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich rob6t w ten
sposodb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.
1.5.10. Bezpieczenistwo i higiena pracy

Podczas realizacji robdt Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.
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W szczegéinosci Wykonawca ma obowigzek zadbad, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia
oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagar sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia odziez dla ochrony zycia i
zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczefistwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrgbnej zaptacie i sg uwzglednione w
cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadal za ochrone robét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robét od daty rozpoczecia do daty
wydania potwierdzenia zakoriczenia robot przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byé prowadzone w taki sposéb, aby budowla
drogowa [ub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projekiu powinien rozpocza¢ roboty
utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest znaé wszystkie zarzgdzenia wydane przez wadze centralne | miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne,
ktére sg w jakikolwiek spos6b zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas
prowadzenia robot.
Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnoénie znakéw
firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatow lub urzadzeri uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot i
w sposab ciggty bedzie informowa¢ Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwoleri i inne ocdnosne dokumenty.
Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje
Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfkacji dostarczonej przez
Inzyniera/Kierownika projektu.
1.5.13. Réwnowazno$é¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych
Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetniaé majg materiaty, sprzet i inne towary oraz
wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o
ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza sig¢ do konkretnego
kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy
lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projekiu. Réznice pomigdzy powotanymi
normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projekiu do
zatwierdzenia.
1.5.14. Wykopaliska
Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartoéciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte
na terenie budowy beds uwazane za wtasno$é Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i
postepowaé zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecert Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapig op6Znienia w robotach, Inzyniet/
Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym | Wykonawcg ustali wydiuzenie czasu wykonania robdt i/lub wysoko$¢ kwoty, o kidrg nalezy
zwiekszy¢ cene kontrakiowa.

. 1.6. Zaplecze Zamawiajgcego (o ile warunki kontraktu przewidujg realizacjg)
Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczyé Zamawiajgcemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport oraz inne urzadzenia towarzyszace,
zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 ,Zaplecze Zamawiajgcego”.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do rob6t, Wykonawca przedstawi
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegétowe informacje dotyczace proponowanego Zrodta wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatéw jak réwniez odpowiednie $wiadectwa badari laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego 2rédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego 2rédta uzyskajg zatwierdzenie.
Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego Zrodta w sposdb ciggly
spefniaja wymagania STWIOR w czasie realizacji robot.

2.2, Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleti od whascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatow ze zrédet miejscowych wtaczajac w to
zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem
eksploatacji zrédta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projekiu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajacg raporty z badan terenowych i
Jaboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekeji, uwzgledniajac akiualne decyzje o eksploatacii, organow administracii
paristwowej i samorzadowsj.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnoéé za spetnienie wymagari ilosciowych i jakosciowych materiatéw pochodzacych ze zr6det migjscowych.
Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okazg sig potrzebne w zwigzku z dostarczeniem
materiatéw do robét.

Humus i nadkiad czasowo zdjete z terenu wykopéw, dokopdw i miejsc pozyskania materiatéw miejscowych beda formowane w haldy i
wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukoriczeniu robot.
Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy beda
wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagarn umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.
Wykonawca nie bedzie prowadzié zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, kidre zostaly wyszczegélnione w dokumentach umowy,
chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.
2.3. Materialy nieodpowiadajace wymaganiom
Materiaty nieodpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ziozone w miejscu wskazanym przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatbw do innych rob6t, niz te dla kiérych
zostaly zakupione, to koszt tych materiatow zostanie odpowiednio przewarto$ciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu. Kazdy
rodzaj rob6t, w ktérym znajduja sie niezbadane i niezaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac sie z jego
nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem
2.4. Wariantowe stosowanie materiatéw
Jesli dokumentacja projektowa lub STWIOR przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projekiu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie



diuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badari wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projekiu. Wybrany i zaakceptowany
rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projekiu. 2.5. Przechowywanie i sktadowanie materialéw
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robét, byty zabezpieczone przed
zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jako$¢ | wasciwoscl i byly dostepne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiaiéw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w migjscach uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem
projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu,

2.6. Inspekcja wytworni materialéw

Wytwérnie materiatéw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod
produkciji z wymaganiami. Probki materiatéw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich whagciwo$ci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe
do akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kisrownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytwérni, muszg byé spetnione nastepujgce warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw w czasie
przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa sie produkcja
materiatéw przeznaczonych do realizacji robot,
c) Jezeli produkeja odbywa sie w migjscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera/Kierownika projekiu zezwolenie
dla przeprowadzenia inspekcji i badari w tych miejscach.

3. SPRZET
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, kiéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jako$é wykonywanych robot.
Sprzet uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadaé pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartym w
STWIOR, PZJ lub projekcie organizacii robét, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustaleri w wymienionych
wyZzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacii projektowej, STWIOR
i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.
Sprzet bedacy whasnoécia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowoéci do pracy. Powinien
by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentdw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan
okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bgdzie konserwowaé sprzet jak rowniez naprawiaé lub wymienia¢ sprzet niesprawny.
Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIOR przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca
powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru | uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptadji
Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang przez

Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, kidre nie wptyng niekorzystnie na jako§é wykonywanych rob6t i
whasciwosci przewozonych materiatdw.

Liczba $rodkow transportu powinna zapewniaé prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacii projektowej, STWIOR i
wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczgce przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych
naciskéw na o8 i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajace tych warunkéw moga byé dopuszczone przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkdw drég na koszt Wykonawcy. Wykonawca
bedzie usuwaé na biezaco, na whasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz
dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych materiatéw i wykonywanych
robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacig projektows, wymaganiami STWIOR, PZJ, projektem organizacji rob6t opracowanym przez Wykonawce oraz
poleceniami Inzyniera/Kierownika projekiu.
Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw robét zgodnie z wymiarami i
rzednymi okreslonymi w dokumentaciji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu | wyznaczaniu robGt zostang, usunigte przez Wykonawce na wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy
dany btad okaze sig skutkiem bledu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.
Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za
ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw robdt beda oparte na wymaganiach okreslonych
w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej | w STWIOR, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik
projektu uwzgledni wyniki badan materiatéw i robét, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkgji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z
przesztoéci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okre$lonym przez Inzyniera/Kierownika projektu,
pod groZbg zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci
Wykonawca jest zobowigzany opracowa¢ i przedstawi¢ do akceptacii Inzyniera/ Kierownika projekiu program zapewnienia jakosci. W programie
zapewnienia jako$ci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposéb wykonywania robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacii rob6t
gwarantujgcy wykonanie robdt zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIOR oraz ustaleniami.
Program zapewnienia jako$ci powinien zawieraé: a) cze$é
0g6lng opisujaca:
- organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadzenia robét,
- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

- sposbb zapewnienia bhp.,



~ wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdinych elementéw robdt,

- system (sposdb i procedure) proponowanej kontroli | sterowania jakoscig wykonywanych robot,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢
prowadzenie badar},

- sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiardw, nastaw mechanizmdw sterujgeych, a takze wycigganych
wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacii
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czes¢ szczegdlowa opisujacy dla kazdego asortymentu robét:

- wykaz maszyn i urzadzeri stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i
urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilos¢ $rodkdw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposéb zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utratg ich wtasciwo$ci w czasie transportu,

- sposdb i procedure pomiardéw i badan {rodzaj i czestotliwosé, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas
dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementdw robét, - sposéb postgpowania z materiatami i robotami nie
odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnaé zatozong jako$é robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrole robdt i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajgc
personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek | badan materiatow oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materialéw oraz robét z czestotliwoscig zapewniajgca stwierdzenie, Ze roboty wykonano
zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i STWIOR

Minimalne wymagania co do zakresu badar i ich czestotliwosé sg okreslone w STWIOR, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one
tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowg. Wykonawca
dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacie,
zostaty prawidiowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych procedury badari. Inzynier/Kierownik projekiu bedzie mie¢
nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekg;ji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywaé¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnigciach dotyczgcych urzgdzen
laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggnigcia te bedg tak powazne, ze mogg
wptyng¢ ujemnie na wyniki badari, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych materiatéw i dopusci je do uzycia
dopiero wtedy, gdy niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badar materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prabki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe

elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobieristwem wytypowane do bada.
Inzynier/Kierownik projekiu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$é udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przez
Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, kiére budzg watpliwosci co do
jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania
wymaganego w STWIOR, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu. Przed
przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania.
Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pézniej jednak niz w
terminie okreslonym w programie zapewnienia jako$ci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub
innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projekiu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatéw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbgdnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacii systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce, poprzez migdzy innymi swoje badania,
bedzie ocenia¢ zgodnosé materialdw i robdt z wymaganiami STWIOR na podstawie wynikéw wtasnych badan kontrolnych jak i wynikow badaf
dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobieraé probki materiatow i prowadzié¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli wyniki tych
badan wykaZza, e raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projekiu oprze si¢ wytgcznie na wiasnych badaniach przy ocenie
zgodnoéci materiatéw | rob6t z dokumentacjg projektowa i STWIOR. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie
powtémych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtdmych lub dodatkowych badar i
pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce. 6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopuséci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadajg:

1. certyfikat na znak bezpieczensiwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm,
aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw i dokumentdw technicznych, 2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z: - Polskg
Norma lub

- aprobatg techniczna, w przypadku wyrobdw, dla ktdrych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie s3 objete certyfikacja okreslong w pkt 1 i
ktore spetniajg wymogi STWIOR.



W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez STWIOR, kazda partia dostarczona do rob6t bedzie posiadaé te
dokumenty, okre$lajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiadaé ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez
niego. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu. Jakiekolwiek materialy, kitére nie
spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy
terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnoéé za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami [2]
spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczyé przebiegu robdt, stanu bezpieczeristwa ludzi i mienia oraz technicznej i
gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska
oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez
przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone data i podpisem
Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegéinosci:
- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
- date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,
- date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robét, terminy
rozpoczecia i zakonczenia poszczegblnych elementéw robdt,

- przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

~ daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

- zgioszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czes$ciowych i ostatecznych odbioréw robét, -

wyjasnienia, uwagi | propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom szczegdinym w zwigzku z
warunkami klimatycznymi,

- zgodno$¢ rzeczywistych warunkdw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,
dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

wyniki prob poszczegdinych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat, - inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem
stanowiska.
Wois projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong umowy i
nie ma uprawnier do wydawania polecenn Wykonawcy robét.
(2) Ksigzka obmiaréw
Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementdw robét. Obmiary wykonanych robot
przeprowadza si¢ w sposéb ciggly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiaréw. (3) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jako$ci materiatéw, recepty robocze i kontrolne
wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jako$ci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru
robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.
(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3} nastepujace dokumenty: a)
pozwolenie na realizacje zadania budowlanego, b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, d) protokoty

odbioru robét,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktdregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie
dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projekiu i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Obmiar rob6t bedzie okresla¢ fakiyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg projektowa | STWIOR, w jednostkach ustalonych w
kosztorysie.
Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o zakresie obmierzanych robét i terminie
obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiardw.
Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub gdzie indziej w STWIOR nie zwalnia Wykonawcy
od obowigzku ukoriczenia wszystkich robét. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie. Obmiar
gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesigcznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym
w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu. 7.2. Zasady okreslania ilosci robat i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegbinionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowej.



Jesli STWIOR wiasciwe dia danych rob6t nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m? jako dtugo$¢ pomnozona przez $redni
przekroj.

llosci, ktdre majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami STWIOR.
7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy
Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujgcych to
Wykonawca bedzie posiadaé wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robét.
7.4. Wagi i zasady wazenia
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajace odno$snym wymaganiom STWIOR Bedzie utrzymywac to wyposazenie
zapewniajac w sposob ciggly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.
7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru
Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w przypadku wystepowania diuzszej
przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sig w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie
braku miejsca szkice mogg by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiaréw, ktérego wzdr zostanie uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWIOR, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru: a) odbiorowi
robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b)
c)

d . .
odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2. Odbior robat zanikajacych i ulegajgcych zakryciu
Odbior robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robdt, kiére w dalszym procesie
realizacji ulegna zakryciu.
Odbiér robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez
hamowania ogblnego postepu robét.
Odbioru rob6t dokonuje Inzynier/Kisrownik projekiu.
Gotowo$¢ danej czesci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika
projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie pbzniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i
powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.
Jakosé i ilosé robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentdw zawierajgcych komplet wynikéw badan
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, STWIOR i uprzednimi ustaleniami.
8.3. Odbidr czesciowy
Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci | jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru czedciowego rob6t dokonuje sie wg zasad jak przy
odbiorze ostatecznym rob6t. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu. 8.4. Odbidr ostateczny robét
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego rob6t
Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jako$ci i wartosci. Catkowite
zakohczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z
bezzwlocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projekiu.
Odbidr ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu
zakoriczenia robdt i przyjecia dokumentéw, o ktdrych mowa w punkcie 8.4.2.
Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja
odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowe] na podstawie przediozonych dokumentdw, wynikdw badar i pomiardw, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania rob6t z dokumentacja projektows i STWIOR.
W toku odbioru ostatecznego robst komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajacych i ulegajgcych
zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajacych i rob6t poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych fub robdt uzupetniajgcych w warstwie $cieralnej lub robotach
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynno$ci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.
W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robdt w poszczegéinych asortymentach nieznacznie odbiega od wymagane;
dokumentacjg projektowg i STWIOR z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczensiwo
ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonywanych robdt w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.
8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru ostatecznego robét sporzgdzony wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:
1, dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkows, je$li zostata sporzgdzona w trakcie
realizacji umowy,
2. szczegdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentdw umowy | ew. uzupetniajgce lub zamienne), 3.
recepty i ustalenia technologiczne,
4, dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaly),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badari i oznaczef laboratoryjnych, zgodne z STWIOR i ew. PZJ,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z STWIOR i ew. PZJ,

odbiorowi czesciowemu,

odbiorowi ostatecznemu,
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7. opinie technologiczng sporzagdzong na podstawie wszystkich wynikdéw badari i pomiaréw zatgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych
zgodnie z STWIOR i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej, o$wietlenia itp.)
oraz protokoty odbioru i przekazania tych rob6t wradcicielom urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robét i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w

porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru ustalonego przez

Zamawiajgcego. Termin wykonania rob6t poprawkowych i robdt uzupetniajgcych wyznaczy komisja. 8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych

w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiekiu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,Odbidr

ostateczny rob6t”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1, Ustalenia ogdine

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest warto$é (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycii
kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnoséci, wymagania i badania skiadajace sie na
jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w STWIOR i w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowad:

- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

— warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budowy, —
warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,
~ koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00
Koszt dostosowania sig¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlinych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone
w ww. dokumentach, a nie wyszczegélnione w kosztorysie. 9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu
Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodniert wynikajgcych z postepu robot,
(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa
ruchu, {c) optaty/dzierzawy terenu, (d) przygotowanie terenu,
(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikdw, barier, oznakowar i drenazu, (f) tymczasowa
przebudowe urzgdzen obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i $wiatet, (b) utrzymanie
ptynnos$ci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) usunigcie wbudowanych materiatéw i oznakowania, (b) doprowadzenie
terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdZniejszymi zmianami).

2. Zarzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz.
U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi zmianami).

D - 01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWIOR

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (STWIOR) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z
odtworzeniem frasy drogowej i jej punktow wysokoséciowych dla zadania przebudowa ul. Kromera w Gorlicach..

1.2, Zakres stosowania STWIOR

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (STWIOR) stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét dla przebudowy ul. Kromera w Gorlicach.

1.3. Zakres rob6t objetych STWIOR
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wszystkimi czynno$ciami umozliwiajgcymi i majacymi
na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektdw inzynierskich. 1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw
wysokosciowych
W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysoko$ciowych wchodza:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysoko$ciowego punktéw gtownych osi trasy i punkiow wysokosciowych, b)
uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
¢} wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperdéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb utatwiajacy odszukanie i ewentualne
odtworzenie.
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1.3.2. Wyznaczenie obiektéw mostowych nie
dotyczy
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koficowy punkt trasy.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIOR D-M-
00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogoine wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt

2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowacé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o
dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granica robdt ziemnych, w sagsiedziwie punktéw zatamania trasy, powinny mie¢ $rednice od 0,15do 0,20 m i
dtugosé od 1,5do 1,7 m,

Do stabilizacji pozostatych punkidw nalezy stosowag paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugo$ci okoto 0,30 m, a dla punktdéw utrwalanych
w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dlugosci od 0,04 do 0,05 m. ,Swiadki” powinny mie¢ dtugo$é okoto 0,50 m i przekrj
prostokatny.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
QOgdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt3.

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktdw wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujacy sprzet: -
teodolity lub tachimetry, ~ niwelatory, dalmierze, tyczki, taty, stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia frasy drogowej i jej punktdw wysokosciowych powinien gwarantowaé uzyskanie wymaganej

3.2. Sprzet pomiarowy doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne” pkt 4.
4.2, Transport sprzetu i materiatéw

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robo6t
Ogélne zasady wykonania robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przejaé od Zamawiajgcego dane zawierajgce lokalizacje i wspdtrzedne punktdéw gtéwnych
trasy oraz reperéw.
W oparciu 0 materialy dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do
szczegbtowego wytyczenia robdt.
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowacé inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktdw gtéwnych trasy i (lub) reperéw
roboczych. Btedy te powinny byé usuniete na koszt Zamawiajacego.
Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli
Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie roznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien
powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjgciem odpowiedniej decyzji przez
Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projekiowej i rzgdnych rzeczywistych,
akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w
takim przypadku obcigza Wykonawce.
Wszystkie roboty, ktdre bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga byé rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikéw pomiardw przez
Inzyniera.
Punkty wierzchotkowe, punkty giéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreélajgce w sposdb wyrazny i
jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzoér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punkiéw pomiarowych i ich oznaczeft w czasie trwania robét. Jezeli znaki pomiarowe
przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do
dalszego prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.
Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robdt nalezg do obowiazkéw Wykonawcy.
5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktdéw gtéwnych osi trasy i punkidéw
wysokosciowych
Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny byé zastabilizowane w sposob trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw
betonowych, a takze dowigzane do punktdéw pomocniczych, potozonych poza granicg robdt ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami
gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.
Zamawiajgcy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie
inzynierskim.
Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosié¢ 500 metrdw, natomiast w terenie
falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguraciji.



Repery robocze nalezy zatozyé poza granicami rob6t zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow towarzyszgcych. Jako repery robocze
mozna wykorzystaé punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy
zalozyé w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie,
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okreélaé z taka doktadnoscia, aby $redni blad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac
niwelacie podwdjng w nawigzaniu do reperéw paristwowych.

Repery robocze powinny byé wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne okre$lenie nazwy reperu i jego rzednej.
5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane przez

Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji paristwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projekiowej. O$ trasy
powinna byé wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz
nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad i
drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczyé z doktadnoscia do 1 cm w stosunku do
rzednych niwelety okreslonych w dokumentaciji projektowsj.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialéw wymienionych w pkt 2.2,

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca rob6t zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi,
umieszczonych poza granicg robét.

5.5, Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopow na powierzchni terenu (okreslenie granicy robét),
zgodnie z dokumentacja projektowg oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dia poprawnego przeprowadzenia rob6t i w miejscach
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow | wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowac w przypadku nasypow
o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopéw gtebszych niz 1 metr. Odleglo$¢ miedzy palikami lub wiechami nale2y dostosowaé do
uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegto$¢ ta co najmnie] powinna odpowiadaé odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw | wykopow o ksztalcie zgodnym z dokumentacjg projektows.
5.6. Wyznaczenie polozenia obiekiéw mostowych
Dla kazdego z obiekitéw mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez: a) wytyczenie osi
obiektu,
b) wytyczenie punktow okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegoinosci przyczotkow i filaréw mostéw i wiadukiow.

W przypadku mostéw i wiadukidéw dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniej osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych
obiektow.

Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z dokladnoscig okreslong w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogélne zasady kontroli jakoéci robdt podano w STWIOR D-M-00,00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 6. 6.2
Kontrola jakosci prac pomiarowych
Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odiworzeniem trasy | punktéw wysokoséciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogélnych zasad
okreslonych w instrukcjach | wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogblne zasady obmiaru rob6t podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej frasy w terenie.

Obmiar rob6t zwigzanych z wyznaczeniem obiektow jest czescig obmiaru robét mostowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
8.2. Sposodb odbioru robét
Odbidr robot zwigzanych z odiworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z
kontroli geodezyjnej, kiére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1, Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIOR D-M-00.00.00 Wymagania ogélne” pkt.9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania robét obejmuje:
- sprawdzenie wyznaczenia punktdw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
— zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie.
Ptatno$é robdt zwigzanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jest ujeta w koszcie robét mostowych.

0. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979,
Instrukeja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.
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7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
D - 01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH/GEODEZJA POWYKONAWCZA

1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWIOR

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (STWIOR) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z
odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych dla przebudowy ul. Kromera w Gorlicach.
1.2. Zakres stosowania STWIOR

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (STWIOR) stanowi obowigzujgca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét dla przebudowy ul. Kromera w Gorlicach.
1.3. Zakres robot objetych STWIOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wszystkimi czynnosciami umozliwiajacymi i majgcymi
na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektéw inzynierskich. 1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw
wysokoséciowych

W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z odiworzeniem trasy i punktéw wysokos$ciowych wchodza:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysoko$ciowych, b)
uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi},
¢) wyznaczenie dodatkowych punkiéw wysokosciowych (reperéw roboczychy),
d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob utatwiajacy odszukanie i ewentuaine
odiworzenie.
1.3.2. Wyznaczenie obiektéw mostowych nie
dotyczy
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koficowy punkt trasy.
1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIOR D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczgce robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt
2.
2.2, Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe
o diugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granica robét ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatlamania trasy, powinny mie¢ $rednice od 0,15do 0,20 m i
diugosé od 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i diugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych
w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i diugosci od 0,04 do 0,05 m. ,Swiadki” powinny mie¢ dlugosé okoto 0,50 m i przekrdj
prostokatny.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdine wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujacy sprzet: -
teodolity fub tachimetry,

- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- faty,
- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowe;j i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowaé uzyskanie wymaganej doktadno$ci
pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1, Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.
4.2, Transport sprzetu i materiatlow

Sprzet i materiaty do odiworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1, Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbine” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny byé wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przejaé od Zamawiajacego dane zawierajgce lokalizacje i wspotrzedne punktdw giéwnych
trasy oraz reperow.
W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do
szczegblowego wytyczenia robot.
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.



Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punkiéw giéwnych trasy i (lub) reperéw
roboczych. Bledy te powinny byé usunigte na koszt Zamawiajacego.
Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowsj sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli
Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projekiowej, to powinien
powiadomié o tym Inzyniera. Uksztaftowanie terenu w takim rejonie nie powinno byé zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez
Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentaciji projektowej i rzgdnych rzeczywistych,
akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w
takim przypadku obcigzg Wykonawce.
Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez
Inzyniera.
Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajgce w spos6b wyrazny i
jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznaczeri powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczer w czasie trwania robot. JeZeli znaki pomiarowe
przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do
dalszego prowadzenia robédt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.
Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét naleza do obowigzkéw Wykonawcy.
5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punkiéw gtéwnych osi trasy i punktéw
wysokosciowych
Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw
betonowych, a takze dowigzane do punkiéw pomocniczych, potazonych poza granica robot ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomigdzy punktami
gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.
Zamawiajacy powinien zatozyé robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdiuz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie
inzynierskim.
Maksymalna odlegto$é miedzy reperami roboczymi wzdiuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie
falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracii.
Repery robocze nalezy zatozyé poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw towarzyszacych. Jako repery robocze
mozna wykorzystaé punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punkidw, repery robocze nalezy
zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposdb wykluczajacy osiadanie,
zaakceptowany przez Inzyniera.
Rzedne reperdw roboczych nalezy okreslaé z taka doktadnoscia, aby $redni bigd niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujgc
niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperow panstwowych.
Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne | jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.
5.4. Odtworzenie osi trasy
Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacii projektowej. O$ trasy
powinna byé wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztatiowania trasy, lecz
nie rzadziej niz co 50 metréw.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad i
drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostalych drog. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do
rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.
Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robét zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi,
umieszczonych poza granicg robot.
5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych
Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawegdzi nasypdw i wykopéw na powierzchni terenu (okreslenie granicy robét),
zgodnie z dokumentacjg projektowsg oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach
zaakceptowanych przez Inzyniera.
Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowac w przypadku nasypow
o wysokosci przekraczajace] 1 metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr. Odlegloé¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac do
uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglos¢ ta co najmniej powinna odpowiadaé odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.
Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie nasypow | wykopdw o ksztalcie zgodnym z dokumentacjg projektows.
5.6. Wyznaczenie potozenia obiektéw mostowych
nie dotyczy

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogoélne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6. 6.2.
Kontrola jakosci prac pomiarowych
Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy | punktéw wysokoéciowych nalezy prowadzi¢ wedtug og6lnych zasad
okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdine zasady obmiaru rob6t

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka cbmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Obmiar robdt zwigzanych z wyznaczeniem obiektow jest czgscig obmiaru rob6t mostowych,

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru robot podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbine” pkt 8.
8.2. Sposdb odbioru robat
Odbiér robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicéw i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z
kontroli geodezyjnej, kibre Wykonawca przedktada Inzynierowi.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogéline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt.9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:
- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokos$ciowych,
~ uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punkiami,
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,
- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie.

Ptatnosé robdt zwigzanych z wyznaczeniem obiekiéw mostowych jest ujeta w koszcie robét mostowych.

(=]

. PRZEPISY ZWIAZANE
Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukeja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji | Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukeja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.
Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe, GUGIK 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.
Whytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

Noo,~wNn~ 2

D - 01.02.01a OCHRONA ISTNIEJACYCH DRZEW W OKRESIE BUDOWY DROGI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIOR

Przedmiotem niniejszej szczegtowej specyfikacii technicznej (STWIOR) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
budowlanych zwigzanych z ochrong istniejgcych drzew w okresie budowy drogi dla zadania przebudowa ul. Kromera w Gorlicach.

1.2. Zakres stosowania STWIOR

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (STWIOR}) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontrakiowy przy zlecaniu i realizacji
robét na drogach, ulicach i placach.

1.3. Zakres robét objetych STWIOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad wykonania i odbioru robdt trwajacych w okresie budowy drogi, zwigzanych z
ochrong i zabezpieczeniem istniejgcych drzew zlokalizowanych:

-  w pasie wykonywania budowlanych rob6t drogowych, kiére dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier przewiduje pozostawi¢ po zakoriczeniu
budowy,

— naterenie tymczasowych drég dojazdowych do placu budowy, placéw manewrowych i zaplecza budowy, z uwzglednieniem tymczasowego
zabezpieczenia na okres budowy, statego zabezpieczenia na okres po zakoriczeniu budowy i pielegnaciji drzew uszkodzonych w czasie
prowadzenia robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Drzewo — roélina wieloletnia drzewiasta o silnie zdrewniatym pedzie gtéwnym (pniu).

1.4.2. Korona — gérna cze$¢ drzewa utworzona przez jego pedy boczne.

1.4.3. Ziemia urodzajna — ziemia posiadajaca whasciwosci zapewniajgce roslinom prawidtowy rozwoj.

1.4.4. Forma pienna — forma drzew z pniami wysckoéci od 1,8 do 2,2 m, z wyraznym nie przycigtym przewodnikiem i uformowang korong.

1.4.5. Bryta korzeniowa - uformowana bryta ziemi z przerastajacymi jg korzeniami roéliny.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIOR D-M-

00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 1.4.

1. 5.0gdIne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 \Wymagania ogéine” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1, Ogdlne wymagania dotyczace materiatlow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéIne” [1]

pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodno$¢ materiatdw z dokumentacjg projektowg

Materialy do wykonania robét powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.

2.2.2. Stosowane materiaty
Przy ochronie i zabezpieczeniu istniejacych drzew w okresie budowy drogi mozna stosowa¢ nastepujace materiaty: a) materiaty do

wykonania tymczasowej ochrony drzew, jak:

- deski iglaste grubosci min. 20 mm, stupki drewniane, zerdzie, itp., - maty stomiane,
—  zuzyte opony samochodowe,
- drut, tasme stalowg, gwozdzie,

- wode,

b) materiaty do wykonania statych konstrukeji ochronnych wokét drzew, wedtug ustaleri dokumentacji projektowe, jak: —
mury kamienne, np. z kamienia famanego na zaprawie badz na sucho, - mury betonowe i ew.
zelbetowe,

- mury klinkierowe, z betonowej kostki brukowej, ew. ceglane i inne,
- pomosty zabezpieczajace z ruszidéw stalowych, ptyt betonowych, z ew. stopami fundamentowymi itp., ¢) materialy pielegnacyjne drzew
uszkodzonych, jak: - preparaty emulsyjne, powierzchniowe,
- $rodki impregnujgce, — wode.
Materiaty stosowane do tymczasowej ochrony drzew i materialy pielegnacyjne powinny by¢ zaproponowane przez Wykonawce i
zaakceptowane przez Inzyniera. Wymagania dotyczgce materiatéw do wykonania statych konstrukgji ochronnych wokét drzew, powinny odpowiadaé
ustaleniom dokumentacji projektowej, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych moga odpowiadaé wymaganiom STWIOR D03.03.01 [4],



D05.03.02 [5], D-05.03.23a [6], D-06.01.01 [7], D-09.01.01 [8], D-10.01.01 [9]. Zaleca sig, aby: — elementy stalowe byty ocynkowane lub w inny
sposéb zabezpieczone przed korozjg, ~ beton do drobnych elementéw miat klase co najmniej B 35.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogbine wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIOR D-M-00.00.00 Wymagania ogdine™[1], pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robét Wykonawca, w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoécig korzystania ze sprzeiu dostosowanego do
przyjetej metody robét:
a) sprzetu do tymczasowej ochrony drzew:
- recznego sprzetu do prac ziemnych jak szpadle, dragi, topaty,
- samochodu skrzyniowego do transportu,
- sprzetu do podlewania, z ew. przewoznymi zbiornikami do wody, ew. wiadrami, konewkami,
-~ wyposazenia pomocniczego, drobnych narzedzi, drabin itp.,
b) sprzetu do wykonania statych konstrukcji ochronnych wokéf drzew:
- wg ustalet STWIOR wymienionych w punkcie 2.2.2,
c) sprzetu do pielegnacji drzew uszkodzonych:
- recznego sprzetu pomochiczego, jak: pity, sekatory, diuta, noze, skrobaki, ~ recznego sprzgtu do robét ziemnych, jak szpadle, topaty itp.
Sprzet powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub propozycji
Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4, TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Materiaty do wykonania robét mozna przewozié dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem lub wysuszeniem.
Materiaty do wykonania statych konstrukcji ochronnych wokét drzew, wymagajace specjalnego sposobu zabezpieczenia w czasie transportu,
nalezy przewozi¢ wedtug ustalern STWIOR wymienionych w punkcie 2.2.2.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodine zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 .Wymagania og6ine” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét
Sposob wykonania robét powinien byé zgodny z dokumentacjg projektows i ST. W przypadku braku wystarczajgcych danych mozna
korzystag z ustaleri podanych w niniejszej specyfikacii oraz z informacji podanych w zatacznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. roboty zabezpieczajace drzewo lub czynnosci pielegnacyjne, 3.
roboty wykonczeniows.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacii projektowej, ST lub wskazar Inzyniera: —
ustalié¢ lokalizacje drzewa podlegajacego zabezpieczeniu,

- szczegGtowo wytyczyé roboty z danymi wysokosciowymi przy statych obiektach zabezpieczajacych drzewa, — usung¢ przeszkody,
np.
drzewa, krzaki, elementy ogrodzen itd.

Zaleca sie korzystanie z ustalert STWIOR D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania robét przygotowawczych oraz z ustalefi
STWIOR D-02.00.00 [3] przy wystgpowaniu rob6t ziemnych.

5.4. Tymczasowe zabezpieczenie drzew, na okres budowy

Tymczasowe zabezpieczenie drzew, kidre pozostang w terenie po zakoriczeniu robdt drogowych, a sg narazone na uszkodzenia w czasie robo6t

budowlanych, wymaga wykonania wszystkich czynnosci: — w sposéb uniemozliwiajacy uszkodzenie mechaniczne drzew,

- tylko recznie w zasiegu korony drzewa i w odlegtosci co najmniej 2 m na zewnatrz od obrysu korony drzewa, przy czym wyjatkowe
zastosowanie sprzetu mechanicznego wymaga zgody Inzyniera.

W zasiegu korony drzewa i w odlegtoéci co najmniej 2 m na zewnatrz od obrysu korony drzewa (lub w strefie 4 x 4 m wokét drzeway nie
powinno dopuscic sig do:

—  wykonania placow sktadowych i drég dojazdowych,

—  poruszania sie sprzetu mechanicznego, — sktadowania materiatéw budowlanych, ~ zmian poziomu gruntu.

Zaleca sig, aby w strefie do 10 m od pnia drzewa nie sktadowac cementu, kruszywa, olejow, paliw i lepiszcza.

Zaleca sie, aby roboty ziemne w obrebie korzeni drzewa nie byly prowadzone w okresie wegetacii roélin, a szczegdlnie w okresie
letnim, Najkorzystniejszym okresem do wykonania tych rob6t sg miesigce od pazdziernika do kwietnia.

Zaleca sig, aby czasowe wykopy instalacyjne wykonywane w strefie korzeniowej drzew byty wykonywane wytacznie recznie. Za
deskowaniem czasowego waskiego wykopu powinno sie wykonaé ostong korzeni w formie szczeliny o szerokosci 0,3 + 0,5 m i gtebokosci 1,5 + 2,0
m wypetnionej kompostem i torfem. Wskazane jest wykonanie takiej ostony rok wczeéniej niz wtasciwy wykop. Z osfon takich mozna zrezygnowac
pod warunkiem wykonania robot instalacyjnych poza okresem wegetacii roslin (patrz rys. 1).

Zabezpieczenie drzewa na okres budowy drogi powinno obejmowag:

- owinigcie pnia matami stomianymi (np. w iloéci 4 m? na jeden pier) lub zuzytymi oponami samochodowymi, a nastgpnie oszalowanie ich
deskami do wysokosci pierwszych gatezi. Dolna cze$¢ kazdej deski powinna opierac sig na podtozu, bedac lekko wkopang w grunt lub
obsypang ziemig. Oszalowanie powinno byé otoczone opaskami z drutu lub tagmy stalowej w odlegtosci wzajemnej co 40+60 cm, -
przykrycie odkrytych korzeni matami stomianymi w ilosci okoto 4 m® na jedno drzewo,

_  podlewanie drzewa woda w ilosci okato 20 dm® na jedno drzewo przez caty okres trwania robét, w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych
oraz wskazan Inzyniera.
Po zakoriczeniu robét nalezy wykonaé demontaz zabezpieczenia drzewa, obejmujacy: -
rozebranie konstrukcji zabezpieczajgcej drzewo,
- usuniecie materiatéw zabezpieczajgcych,
-  lekkie spulchnienie ziemi w strefie korzeniowej drzewa.



5.5. Stale zabezpieczenie drzew
Drzewa, kt6re dokumentacja projektowa przewiduje pozostawié po zakoriczeniu drogowych robdt budowlanych, mogg podlegaé:

- tymczasowemu zabezpieczeniu, wedtug punktu 5.4, jesli poziom terenu wokét drzewa nie zmieni sig,

- niewielkim robotom ziemnym, przy nieznacznym obnizeniu lub podwyZzszeniu terenu wokét drzewa,

- obudowie statymi konstrukcjami ochronnymi wokét drzewa, przy wiekszych roznicach pomiedzy terenem istniejgcym a projektowanym.

Decyzja, dotyczaca sposobu stalego zabezpieczenia kazdego drzewa oraz rodzaju konstrukgji ochronnej wokot okreslonych drzew
powinna by¢ zawarta w dokumentacji projektowej. W przypadku niepetnych danych mozna przyjmowa¢ nastepujace rozwigzania, po akceptacji ich
przez Inzyniera:

- przy obnizeniu terenu o 1+1,2 m mozna wokdt drzewa pozostawié ciety stozek gruntowy ze skarpami 1:1, ochraniajacy korzenie drzewa
(patrz rys. 2a), ew. na skarpach moze by¢ rumosz skalny, otoczaki bgdz kamienie,

—  przy obnizeniu terenu ponad 1 m, wokét drzewa mozna wykonadé écianke oporowg o ksztalcie okragtym lub prostokatnym z kamienia,
klinkieru, betonowej kostki brukowej lub betonu z otworami (patrz rys.2b). Wykonanie $cianki powinno odpowiadaé wymaganiom STWIOR D-
10.01.01 [9],

~  przy podwyzszeniu terenu 0 0,2 + 0,4 m, a niekiedy wiekszym, mozna wymodelowaé niecke o tagodnym pochyleniu wokét drzewa pod
warunkiem, ze warunki miejscowe na to pozwola, obsypujac drzewo lekkg ziemia (patrz rys. 3),

~  przy podwyzszeniu terenu o okoto 0,2 m pnie drzew mozna obsypaé ziemig ponad pierwotny poziom terenu,

—  przy podwyzszeniu terenu o 0,2 = 0,5 m pnie drzew mozna obsypac ziemia, lecz z wykonaniem specjalnych napowietrzajacych warstw
zwirowych i urzadzen (patrz rys. 4), ktére mozna wykona¢ stosujac sie do zaleceri STWIOR D-03.03.01 [4],

- przy podwyzszeniu terenu powyzej 0,5 m wykonuje sie mury lub studzienki zabezpieczajgce pieri przed zasypaniem z urzadzeniami
napowietrzajgcymi (patrz rys. 5), przy korzystaniu z zalecern STWIOR D-10.01.01 [9]. W warunkach migjskich studzienke mozna przykry¢
kratg.

5.6. Pielegnacja drzew, uszkodzonych w czasie prowadzenia robot budowlanych

Drzewa uszkodzone w czasie prowadzenia robdt powinny by¢ natychmiast poddane zabiegom pielegnacyjnym.
Nalezy wykonaé nastepujace zabiegi pielegnacyjne uzaleznione od rodzaju uszkodzenia: a) przy uszkodzeniu

korzeni:

- zmniejszy¢ korone drzewa, proporcjonalnie do ubytku korzeni,

- wykonac¢ ciecia sanitarne korzeni pod katem prostym, dokonujac ciecia tam, gdzie zaczyna sig korzen zdrowy (zywy},

—  zabezpieczy¢ powierzchnie ran preparatem impregnujacym,

- posypa¢ gleba na biezaco zabezpieczone korzenie,

—  zastgpi¢, przynajmniej w najblizszym otoczeniu uszkodzonych korzeni, dotychczasowsg ziemie glebg bardziej zasobng, b) przy uszkodzeniu
gatezi:

- wykonywa¢ ciecia gatezi o $rednicy powyzej 3 cm zawsze trzyetapowo, — zabezpieczy¢ natychmiast powstatg rane po usunieciu zywej
gatezi:

0 $rednicy do 10 cm, zasmarowujac w catosci preparatem o dziataniu powierzchniowym,

=0 $rednicy ponad 10 cm, zabezpieczajac dwusktadnikowo, {j. krawedzie rany (miegjsca, z ktérych bedzie wyrastata tkanka zywa ~ kalus) i
drewno czynne (piersciefi o grubosci 1,5 + 2 cm) — $rodkiem o dziataniu powierzchniowym, a pozostatg cze$¢ rany wewnatrz
piercienia

- $rodkiem impregnujgcym,
c) przy ubytkach powierzchniowych:
- wygtadzi¢ i uformowag¢ powierzchnie rany, -
uformowac krawedz rany {ubytku),
-  zabezpieczy¢ catg powlerzchnie rany, z tym,

ze $wieze rany zabezpieczyé jedynie przez

zasmarowanie w catosci preparatem

emulsyjnym, powierzchniowym typu

Dendromal, Lak-Balsam lub Funaben.

5.7. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robét wykoriczeniowych nalezg prace zwigzane z
dostosowaniem wykonanych robét do istnigjacych warunkéw terenowych, takie jak:

~ odtworzenie przeszkod czasowo usunietych,
- niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, np.
zatrawienia, —  roboty porzadkujgce otoczenie terenu robdt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakoséci robdt podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogéine” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
~  uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu | powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcéw itp.),
- ew. wykona¢ wtasne badania whasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2 lub ustalone przez Inzyniera,
- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materialéw z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarn Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptagji.
6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew
Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew dotycza sprawdzenia:
—  obudowy drzewa w zakresie spetniania warunkéw zabezpieczenia przed uszkodzeniami mechanicznymi, wymienionymi w pkcie 5.4, —
zaopatrzenia drzewa w wode i powietrze, zgodnie z pkiem 5.4,
-~ ewentualnych uszkodzen drzewa, w tym pnia, korzeni i konardw, w czasie rob6t zabezpieczajgcych. 6.3.2. Badania w czasie rob6t statego
zabezpieczenia drzew
W czasie robdt przy statym zabezpieczeniu drzew nalezy:
- bada¢ zgodnos$é wykonania statego zabezpieczenia drzewa z dokumentacijg projektowa, ST lub wymaganiami odpowiednich STWIOR
wymienionych w punkcie 5.5 ninigjszej specyfikacii,
sprawdzac ewentualne uszkodzenia drzewa w czasie rob6t.
6 3.3. Badania robét pielegnacyjnych drzew uszkodzonych




Roboty pielegnacyjne drzew uszkodzonych w czasie budowy drogi polegaja na sprawdzeniu, w nawigzaniu do ustalert pktu 5.6: -
prawidtowosci wykonania cieé (korony, korzeni, gatezi),

- poprawnos$ci wykonania zabezpieczen uszkodzonych fragmentéw drzewa (ran),

—  zabezpieczen gleba uszkodzonych korzeni, - stopnia zaopatrzenia drzewa w wodg | powietrze.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoline zasady obmiaru rob6t podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest sztuka zabezpieczonego drzewa.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgadnie z dokumentacja projektowa, ST | wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pki 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
a) w zakresie robdt stalego zabezpieczenia drzew — roboty okreslone w odpowiednich STWIOR, wymienionych w pkeie 5.5 niniejsze
specyfikacii,
b) w zakresie robét pielegnacyinych drzew uszkodzonych — ciecie i zabezpieczenie uszkodzonych korzeni oraz wymiana gruntu w najblizszym
otoczeniu uszkodzonych korzeni.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogéine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podanc w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt ©.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena zabezpieczenia 1 sztuki drzewa obejmuje:
- roboty przygotowawcze, pomiarowe,
— pozyskanie miejsca sktadowania materiatow,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
- wykonanie zabezpieczenia drzewa lub pielegnacii drzewa uszkodzonego, zgodnie z wymaganiami dokumentacii projektowej i specyfikacii
technicznej,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacii technicznej, - odwiezienie sprzetu, — uporzadkowanie
terenu robot.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg STWIOR obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po
wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, kiére s3 niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie
robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogbine

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-03.03.01 Saczki podtuzne

5. D-05.03.02 Nawierzchnia klinkierowa

6. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowe] kostki brukowej dla drdg i ulic oraz placoéw i chodnikow
7. D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowow i $ciekow

8. D-09.01.01 Zielen drogowa

9. D-10.01.01 Mury oporowe

10.2. Inne dokumenty

10. Zasady ochrony srodowiska w drogownictwie. Dziat 4. Ochrona $rodowiska w budowie drég. GDDP, Warszawa 2002 (projekt)

ZALACZNIKI

ZALACZNIK 1 ZASADY
TYMCZASOWEGO ZABEZPIECZENIA DRZEW (wg [10])

Tymczasowe zabezpieczenie drzewa, kidre pozostanie w terenie po zakoficzeniu rob6t drogowych i jest narazone na uszkodzenia zwigzane z
robotami drogowymi, wykonuije sig przede wszystkim:

- naobszarze pasa rob6t drogowych, poza jezdnia, gdy nie zajda zmiany poziomu gruntu,

— naterenie zaplecza budowy drogi,

- wpoblizu drog tymczasowych, zwigzanych z dojazdem do placu budowy.

Wokét kazdego zagrozonego drzewa z zagrozong brytg korzeniows, zaleca sie wydzieli¢ strefe bezpieczeristwa o minimalnych
wymiarach 4 x 4 m, wygrodzong ptotem z desek lub zerdzi. Konstrukcja wygrodzenia oparta jest na stupkach, whitych w naroznikach. wzmocnienie
wygrodzenia dokonuje sig drutem lub tasma stalowa, opasujaca cato$¢ wygrodzenia. Wokdt wygrodzenia, w potowie jego wysoko$ci, zaleca sig
umiescié pomalowana deske, zwracajaca uwage na wykonane zabezpieczenie. Na rysunku 6 przedstawiono przyktad zabezpieczenia drzewa i jego
bryly korzeniowej z lokalizacjg urzadzen | materiatéw placu budowy.

Zaleca sig, aby w strefie do 10 m od pnia drzewa nie sktadowa¢ cementu, kruszywa, olejéw, paliw i lepiszcz, jako materiatow
powodujgcych duze zageszczenie gruntu wzglednie niebezpiecznych dla gleb w przypadku awarii, np. wycieku.
Drzewa, przy ktdrych giéwnym zadaniem jest ochrona ich pnia, moga by¢ zabezpieczane w sposéb bezposrednic chronigey pien.

19



ZALACZNIK 2
ZASADY STALEGO ZABEZPIECZENIA DRZEW NA TERENIE BUDOWY DROG! (wg N.P. Ornatski: Drogi i ochrona przyrody,
Transport 1982)

Pozostawienie istniejgcych drzew (niewycinanie ich) przy budowie drogi powinno byé najszerzej stosowang praktykg projektows i
wykonawcza.
Najczescie] drzewa pozostawia sie na zewnetrznym terenie granicznym pasa drogowego (pasa wywtaszczenia), na obszarze przyszitych miejsc
obstugi podrdznych, parkingéw, miejsc wypoczynku i w pasach dzielgcych drég dwujezdniowych, pod warunkiem, ze w zasadzie:
- teren projekiowany bedzie obnizony lub podwy2szony w stosunku do terenu istniejacego, w sposéb pozwalajgcy na zastosowanie rozwigzan
technicznych, umozliwiajgcych pozostawienie drzewa na state w terenie,
—  drzewo nie ograniczy widoczno$ci poziomej i pionowej na drodze,
- system korzeniowy drzewa nie bedzie zagrazat niszczeniem konstrukcji jezdni drogi.

Drzewa, kidre przewidziano do pozostawienia, w czasie wykonywania robét ziemnych moga byé poddane niekorzystnym

oddziatywaniom, np.:
- wwykopach moga nastapi¢ podcigcia korzeni oraz pogorszenie nawodnienia bryty korzeniowej,
-~ w nasypach, zasypanie dolnej czesci drzewa moze spowodowac gnicie pnia oraz utrudnienie dostepu powietrza i wody do korzeni.

Decyzja o pozostawieniu drzewa zalezy od stanu zdrowia drzewa i sposobu pogorszenia tego stanu w zaleznosci od wysokosci nasypu,
gatunku drzewa, gtebokosci bryty korzeniowe] i warunkéw nawodnienia. Drzewa z gigbokim systemem korzeniowym, takie jak dab, sg bardziej
odporne na zasypanie dolnej czeéci pnia niz drzewa z powierzchniowym systemem korzeniowym, takie jak wigzy, topole, wierzby, akacje. Rodzaj
gruntu wplywa réwniez na mozliwosé pogorszenia stanu drzewa. Cigzka gleba gliniasta moze pogarszac stan korzeni nawet przy kilkucentymetrowej
nadsypce terenu, natomiast grunty piaszczyste sg mniej szkodliwe przy grubszej warstwie, Zasypka zwirem lub kruszywem kamiennym nie jest zbyt
szkodliwa, gdyz umozliwia tatwiejsze napowietrzenie i nawodnienie korzeni, a utozenie warstwy 5:10 cm zwiru zwykle powoduje wypuszczenie
nowych korzeni w te warstwe. Réwniez obnizenie terenu o 1015 cm wokdt drzewa spowoduije jego szybkie dostosowanie sig do nowych warunkéw.

Przy gtebszych wykopach (ponad 0,5 m), wymagane sg specjalne konstrukcje chronigce drzewo, zwykle w postaci studni szczelnie
chronigcych ucieczke wody lub muru kamiennego uktadanego na sucho. Przy nasypach z gruntu zwigziego wokédt drzewa z rozwinietg brytg
korzeniowa, wykonuje sie wokét pnia okragla studnig na wysoko$é nasypu. Odlegtosé od éciany studni do pnia $rednicy 8-10 cm powinno wynosié
co najmniej 50 cm. Na terenach zamieszkatych wnetrze studni pozostawia sig puste, a wierzch studni przykrywa sie metalowym rusztem. Poza
terenami zamieszkatymi, studnie wypetnia sie piaskiem i ew. weglem drzewnym w stosunku 1:1, a na wierzchu uklada sig warstwe 10+12 cm zwiru
lub kruszywa, tak aby warstwa ta zréwnana byta z poziomem otaczajacego gruntu. W zalezno$ci od potrzeb mozna zastosowa¢ odwodnienie studni
sgczkami zwirowymi lub ceramicznymi i z tworzyw sztucznych.

Pojedyncze cenne drzewa mozna zabezpieczyé przy wigkszej réznicy obnizonego terenu, np. przy wysokosci 1 + 1,2 m usypa¢ $ciety
stozek gruntowy ze skarpami 1:1. Jesli teren zostanie obnizony na glebokos¢ wiekszg od 1 m, wokét drzewa wykonuje sig $cianke oporowg o
ksztalcie okragtym fub prostokgtnym z kamienia, klinkieru lub betonu, z otworami. Na terenie miejsc wypoczynkowych $cianke wokét drzewa mozna
wykorzystaé jako tawke, odpowiednio jg dostosowujac do odpoczynku podréznych (rys. 2c).

ZALACZNIK 3
RYSUNKI
Rys. 1.  Wykonywanie wykopow instalacyjnych w obrebie strefy korzeniowsj drzew
{wg [10])
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a) przekroj ogbiny, b) szczegdt wykopu, ¢) wstepna faza zabezpieczenia, wykonywana najlepiej rok przed wtasciwym wykopem



Rys. 2. Zabezpieczenie drzew przy obnizeniu terenu, po wykonaniu
(wg N.P. Ornatski: Drogi i ochrona przyrody, Transport 1982)

LIS b) LY

a)

a) pozostawiony $ciety
stozek z gruntu, ochraniajacy korzenie drzewa
b) écianka podporowa z kamienia wokét drzewa pozostawionego na skarpie
c) $cianka oporowa dostosowana do odpoczynku podréznych przez wykonanie tawki na jej gornej powierzchni
Rys. 3. Niecka o tagodnym pochyleniu, dostosowujgca drzewo do otaczajgcego terenu podwyzszonego ¢ 0,2 + 0,4 m (wg [10])

A

A = pierwotny poziom gruntu B - obsypka z lekkiej ziemi
Rys. 4. Pien drzewa obsypany na wysoko$¢ 0,2 + 0,5 m ze specjalnymi napowietrzajacymi warstwami zwirowymi (wg [10])
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Rys.5. Studzienka zabezpieczajaca pien drzewa przy podwyzszeniu terenu powyzej 0,5 m (wg [10])
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A — szyb napowietrzajgcy z azurowym przykryciem,
B - howy poziom tereny,
C —ZWir,
D —perforowane rurki drenarskie,
E - krag betonowy,
F - dawny poziom terenu,
G ~metalowa krata, H —lawka
Rys. 6, Przykiad ekologicznego zabezpieczenia drzewa z brylg
placu skiadowym (wg {10])
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D01.02.02ZDJECIE WARSTWY HUMUSU I/LUB DARNINY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIOR
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji techniczne] (STWIOR) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych ze
zdjeciem warstwy humusu i/lub darniny.
1.2. Zakres stosowania STWIOR
Szczegotowa specyfikacja techniczna (STWIOR) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach
krajowych i wojewddzkich.
Zaleca sie wykorzystanie STWIOR przy zlecaniu robét na drogach miejskich i gminnych. 1.3.
Zakres robét objetych STWIOR
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu i/lub darniny,
wykonywanych w ramach robot przygotowawczych.
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w STWIOR D-
M00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogélne wymagania dotyczace robdt podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogéine” pkt 1.5.
2. MATERIALY Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu
Ogdbine wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny
Do wykonania rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadajacej si¢ do powtdrnego uzycia nalezy stosowac:

- réwniarki, spycharki,
- lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robét ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe wykonanie robét sprzgtem
zmechanizowanym nie jest mozliwe,
- koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegto$¢ wymagajgcg zastosowania takiego sprzetu.
Do wykonania rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajace] sie do powtdrnego uzycia, nalezy stosowaé: -
noze do ciecia darniny wedtug zasad okreslonych w p. 5.3, - fopaty i szpadle.



4. TRANSPORT
4.1. Og6ine wymagania dotyczace transportu
Ogéline wymagania dotyczgce transportu podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pki4.

4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalezy przemieszczaé z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem samochodowym. Wyboér srodka transportu
zalezy od odlegtosci, warunkow lokalnych i przeznaczenia humusu.

Darnine nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku daminy przeznaczonej do powtérnego zastosowania, powinna ona by¢
transportowana w sposéb nie powodujacy uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6Ine zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.

Teren pod budowe drogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokopow i w innych miejscach wskazanych w dokumentaciji projektowej powinien
by¢ oczyszczony z humusu iflub darniny.
5.2, Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna byé zdjeta z przeznaczeniem do pézniejszego uzycia przy umacnianiu skarp, zaktadaniu trawnikow, sadzeniu drzew i
krzewdw oraz do innych czynnoéci okreslonych w dokumentacii projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie
z ustaleniami STWIOR lub wskazaniami Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowaé mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest
wystarczajace dla prawidtowego wykonania rob6t, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczefistwa robét (zmienna grubos¢é warstwy
humusu, sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowaé reczne wykonanie robdt, jako uzupeinienie prac wykonywanych mechanicznie.
Warstwe humusu nalezy zdjgé z powierzchni catego pasa robdt ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych w dokumentacii projektowej lub
wskazanych przez Inzyniera.

Grubosé zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gtebokosci jego zalegania, wysokosci nasypu, potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.)
powinna byé zgodna z ustaleniami dokumentacii projektowej, STWIOR lub wskazana przez Inzyniera, wedtug faktycznego stanu wystgpowania.
Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynno$ci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdiety humus nalezy sktadowaé w regularnych pryzmach. Migjsca sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce iak dobrane, aby humus
byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowac¢ humusu w czasie intensywnych opadéw
i bezpoérednio po nich, aby uniknaé zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.
5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w cbrebie pasa przeznaczonego pod budowe trasy drogowej jest pokryta darning przeznaczong do umacnienia skarp,
darnine nalezy zdja¢ w sposéb, ktéry nie spowoduje jej uszkodzen i przechowywaé w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania. Wysokie
trawy powinny byé skoszone przed zdjgciem darniny. Darning nalezy ciaé w regularne, prostokaine pasy o szerokoéci okoto 0,30 metra lub w
kwadraty o dhugosci boku okoto 0,30 metra. Grubo$¢ daminy powinna wynosi¢ od 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed powtérnym wykorzystaniem musi by¢ sktadowana, to zaleca
sie jej roztozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak miejsca na takie roziozenie daminy, to nalezy ja magazynowa¢ w regulamych pryzmach. W
porze rozwoju roslin darnine nale2y sktadowaé w warstwach trawg do dotu. W pozostatym okresie darning nalezy sktadowa¢ warstwami na przemian
trawg do gory i trawa do dotu. Czas sktadowania darniny przed wbudowaniem nie powinien przekracza¢ 4 tygodni. Darning nie nadajaca si¢ do
powtdrnego wykorzystania nalezy usunaé mechanicznie, z zastosowaniem réwniarek lub spycharek i przewiez¢ na miejsce wskazane w STWIOR
lub przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Kontrola usunigcia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usunigcia humusu lub/i darniny.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m? (metr kwadratowy) zdjgtej warstwy humusu lub/i darniny.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogoline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? wykonania rob6t obejmuje:
- zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdtuz drogi lub odwiezieniem na odktad,

- zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i sktadowaniem jej w regularnych pryzmach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE Nie wystepuja.

D - 01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP
1. 1.Przedmiot STWIOR

Przedmiotem ninigjszej szczeg6towej specyfikacji technicznej (STWIOR) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
rozbidrka elementéw drog, ogrodzen i przepustow dla przebudowy ul. Kromera w Gorlicach. .
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1.2, Zakres stosowania STWIOR

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (STWIOR) stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét dla przebudowy ul. Kromera w Gorlicach. .
1.3. Zakres robot objetych STWIOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z rozbiérka: -

warstw nawierzchni,
- kraweznikow, obrzezy i opornikéw,
- $ciekdw,
— chodnikéw,
~ ogrodzef,
~ barier i poreczy,
- znakoéw drogowych,

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w STWIOR D-
M00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdine wymagania dotyczace robét
Ogéine wymagania dotyczace robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 \Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1, Ogoéine wymagania dotyczace materiatéw
Ogdblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogéine” pkt 2.
2.2. Rusztowania nie dotyczy
3. SPRZET
3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu
QOgolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki
Do wykonania robét zwigzanych z rozbiorkg elementéw drég, ogrodzer i przepustéw moze byé wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny
zaakceptowany przez Inzyniera:
- spycharki,
- tadowarki,
- zurawie samochodowe,
— samochody cigzarowe,
- zrywarki,
- mioty pneumatyczne,
- pity mechaniczne, -
frezarki nawierzchni, -
koparki.

4. TRANSPORT
4.1, Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow z rozbiorki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5. 5.2.
Wykonanie roboét rozbiérkowych
Roboty rozbidrkowe elementéw drog, ogrodzen i przepustéw obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3,
zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIOR lub wskazanych przez Inzyniera.
Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowsj, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie
takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.
Roboty rozbidrkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w STWIOR lub przez Inzyniera.
W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetni¢ warunki okre$lone w STWIOR D-05.03.11
~Recykling”.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbgdnych uszkodzen. O ile uzyskane elementy
nie staja sie wiasnoscig Wykonawcy (nie przewiduje sie takiej sytuacii), powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w STWIOR |ub wskazane
przez Inzyniera.

Elementy i materialy, kidre zgodnie z STWIOR stajg sie wlasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu budowy.
Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementdw drég, ogrodzen i przepustéw znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowg
beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegolnoéci nalezy zapobiec gromadzeniu sig¢ w nich wody
opadowej.
Doty w migjscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopdw drogowych nalezy wypetni¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu
otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w STWIOR D-02.00.00 ,Roboty zismne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdine zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robot rozbiérkowych



Kontrola jakosci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbidrkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia
elementéw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni, ogrodzer i przepustow powinno spetniac
odpowiednie wymagania okre$lone w STWIOR D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdine zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robdt zwigzanych z rozbidrka elementéw drdg i ogrodzer jest:

dla nawierzehni i chodnika - m? (metr kwadratowy),

dla kraweznika, opornika, obrzeza, sciekow prefabrykowanych, ogrodzen, barier i poreczy - m (metr),
dla znakéw drogowych - szi. (sztuka),

8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1, Ogoine ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogoline ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania rob6t obejmuje:
a) dla rozbidrki warstw nawierzchni:
wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,

rozkucie i zerwanie nawierzchni,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,

zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiérki, — wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbidrki; b)
dla rozbidrki kraweznikdw, obrzezy i opornikow:

odkopanie kraweznikdw, obrzezy i opornikéw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki,

- wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbib6rki; ¢)

dla rozbidrki scieku:

- odstoniecie $cieku,

- reczne wyjecie elementéw $ciekowych wraz z oczyszczeniem,

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu, -
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

- uzupetnienie i wyréwnanie podtoza,

~ zatadunek | wywdz materialow z rozbiodrki,

- uporzgdkowanie terenu rozbiérki; d) dla

rozbidrki chodnikéw:

- reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw chodnikowych,

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu, -
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki, -

wyréwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiorki; e)

dla rozbi6rki ogrodzen:

~ demontaz elementdw ogrodzenia,

- odkopanie | wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

— zasypanie dotow po stupkach z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem w stosy na poboczu, -
zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

- uporzadkowanie terenu rozbidrki; f)

dla rozbiérki barier i poreczy:

— nie dotyczy

g) dla rozbidrki znakéw drogowych:

- demontaz tablic znakdéw drogowych ze stupkéw,

- odkopanie i wydobycie stupkow,
- zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

- zatadunek | wywiezienie materialow z rozbidrki, - uporzadkowanie terenu rozbiérki; h) dla
rozbidrki przepustu:

- nie dotyczy
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia

4 PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdinego
stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno
ogoblnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Kgtowniki rownoramienne

7. PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na goraco

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim,
okragtym i kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

D - 02.00.01 ROBOTY ZIEMNE

1. WSTEP
1.1, Przedmiot STWIOR
Przedmiotem niniejsze]j szczegdtowe]j specyfikacii technicznej (STWIOR) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru liniowych rob6t ziemnych
dla zadania przebudowa ul. Kromera w Gorlicach.
1.2. Zakres stosowania STWIOR
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (STWIOR) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na zadaniu
przebudowy ul. Kromera w Gorlicach. .
Zaleca sie wykorzystanie STWIOR przy zlecaniu robdt na drogach wojewdédzkich, powiatowych i gminnych.
Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do robét fundamentowych i zwiazanych z wykonaniem instalacii.
1.3. Zakres robot objetych STWIOR
Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy lub modernizaciji drég i obejmuja:
a) wykonanie wykopdéw w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykopéw w gruntach skalistych,
¢) budowe nasypdéw drogowych,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego spetniajgca warunki
statecznoéci i odwodnienia.
1.4.2, Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, kiéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.3.  Wysokos¢ nasypu lub gtebokosé wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.
1.4.4.  Nasyp niski - nasyp, kidrego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5.  Nasyp $redni - nasyp, ktdrego wysoko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos$é przekracza 3 m.
1.4.7.  Wykop plytki - wykop, ktérego glebokos$é jest mniejsza niz 1 m.
1.4.8.  Wykop $redni - wykop, kiérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9.  Wykop gteboki - wykop, ktérego glebokosé przekracza 3 m.

1.4.10.  Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej no$nosci, charakteryzujacy sig¢ znacznym i dtugotrwatym osiadaniem pod
obcigzeniem.

1.4.11.  Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12.  Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunigtych blokach, ktérego prébki nie wykazujg zmian objetosci ani nie
rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymatosé na $ciskanie R; ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia $rodkéw
wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13.  Ukop - migjsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, polozone w obrebie pasa robot drogowych.

1.4.14. Dokop - migjsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone poza pasem robét drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub skiadowania (odwiezienia) gruntdw pozyskanych w czasie wykonywania wykopéw, a nie
wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogows.

1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okre$lona wg wzoru:

Pd
Is= ___ pos gdzie:
P - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m®), pgs - maksymalna gestosé
objetoéciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], stuzgca do oceny zaggszczenia gruntu w

robotach ziemnych, (Mg/m?).
1.4.17. Wskaznik roznoziarnistosci - wielko§¢ charakteryzujaca zageszczalnosé gruntéw niespoistych, okreslona wg wzoru:

Obo
U=
dho gdzie:
o - §rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu,
(mm), dio - $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 10% gruntu,

(mm).



1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okre$lona wg wzoru:

E:
b= _..
E1 gdzie:
E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-502205:1998 [4],
E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PNS-02205:1998 [4].

1.4.19. Geosyntetyk - materiat stosowany w budowniciwie drogowym, wytwarzany z wyscko polimeryzowanych widkien syntetycznych, w tym
tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujacy sig migdzy innymi duza wytrzymatoscia
oraz wodoprzepuszczalnoscia, zgodny z PN-1S010318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty, geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDIM

[13].

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIOR DM-
00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6ine wymagania dotyczace robét

Ogblne wymagania dotyczace robdt podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania | skiadowania, podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt
2.
2.2. Podzial gruntow
Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowos$ci podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnoséci do budowy nasypow podano w STWIOR D-02.03.01 pkt 2.
2.3. Zasady wykorzystania gruntow
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny byé przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty
przydatne do budowy nasypéw moga byé wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci rob6t ziemnych i za
zezwoleniem Inzyniera.
Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopéw, nie bedac nadmiarem objetosci robdt ziemnych, zostaly za zgodg Inzyniera
wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw Iub wykonanie prac objetych kontraktem,
Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrodet wrasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.
Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypdw, okreslone w STWIOR D-02.03.01 pki 2.4, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na
odktad. Zapewnienie terenéw na odklad nalezy do obowiazkéw Zamawiajgcego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakazaé
pozostawienie na terenie budowy gruntdw, ktdrych czasowa nieprzydatnosé wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.
2.4. Geosyntetyk
Geosyntetyk powinien byé materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, $rodowiska agresywnego chemicznie i biologicznie oraz temperatury.
Powinien by¢ to materiat bez rozdaré, dziur i przerw ciagtodci z dobra przyczepnoscig do gruntu. Wiasciwosci stosowanych geosyntetykow
powinny byé zgodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentacja projektowa. Geosyntetyk powinien posiada¢ aprobate techniczna wydang przez
uprawniong jednostke.

Tablica 1. Podziat gruntdéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-5-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegblnienif Jed- Grupy gruntéw
e nostki
wrasciwosci niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu — rumosz - piasek pylasty mato wysadzinowe
niegliniasty - zwietrzelina gliniastal - glina piasz- czysta
- zwir pospdtka rumosz zwiezta, glina
- piasek gruby ~ gliniasty zwigzia, glina
. . . e pylasta zwiezta
- piasek §redni - zwir gliniasty
ke " - i, it piaszczys-ty, it
o - posporka pylasty bardzo
piasek drobny zuzel gliniasta wysadzinowe

” nierozpadowy - piasek gliniasty
- pyt, pyt piaszczysty

- glina piasz- czysta,
glina, glina pylasta

- it warwowy
2 | Zawartosé
czastek < %
7 od15do300d 3
0,075 mm <15 " 10 > 30
< 0,02 mm <3 > 10
3 | Kapilarnosé <1,0 >1,0 >1,0
bierna Hy, m
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4 | Wskaznik
piaskowy WP

> 35 od 25 do 35 <25

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pki 3.
3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykaza¢ sig mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzgtu do:
- odspajania i wydobywania gruntow (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do hydromechanizadiji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.), - sprzetu zageszczajgcego (walce,
ubijaki, plyty wibracyjne itp.).
3.3. Sprzet do przenoszenia i ukladania geosyntetykéw :

Do przenoszenia i uktadania geosyntetykéw Wykonawca powinien uzywa¢ odpowiedniego sprzgtu zalecanego przez producenta.
Wykonawca nie powinien stosowa¢ sprzetu mogacego spowodowaé uszkodzenie uktadanego materiatu.

4. TRANSPORT
4.1, Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.
4.2. Transport gruntéw
Wybér §rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania
i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnosé $rodkoéw transportowych powinna byé ponadito dostosowana do wydajnosci sprzetu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu {materiatu).

Zwigkszenie odlegto$ci transportu ponad wartoéci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcey, dotyczgcych dodatkowej

zaptaty za transport, o ile zwiekszone odleglosci nie zostaty wezesnie] zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.
4.3. Transport i skladowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadbag, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie geosyntetykow byty wykonywane w
sposob nie powodujgcy mechanicznych lub chemicznych ich uszkodze 1. Geosynietyki wrazliwe na $wiatto stoneczne powinny pozostawac¢ zakryte
w czasie od ich wyprodukowania do wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5. 5.2.
Dokladnos¢ wykonania wykopdw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz £ 10 cm, Réznica w stosunku do
projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cm i -3 cm.

Szeroko$é gomej powierzchni korpusu nie moze rdzni¢ sig od szerokoéci projektowanej o wigcej niz £ 10 cm, a krawgdzie korony drogi nie
powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sig od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nierdwnosci
na powierzchni skarp nie powinny przekraczaé + 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace
nierdwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rwnosci skarp, powinny by¢
okreslone w dokumentaciji projektowej i STWIOR.

5.4. Odwodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzes, stanowiacych elementy systemoéw odwadniajgcych, ujetych w dokumentacii projektowej, Wykonawca powinien,
o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, kiére zapewnig odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza obszar robét
ziemnych tak, aby zabezpieczyé grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i
nasypdw, aby powierzchniom gruntu nadawaé w catym okresie trwania rob6t spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, kiére spowoduije ich dlugotrwatg nieprzydatnoé¢, Wykonawca ma obowigzek
usuniecia tych gruntéw i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych oplat ze strony Zamawiajacego za
te czynno$ci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi byé poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi
instytucjami.

5.5. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwiaé jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robét ziemnych. Wykonanie wykopéw
powinno postepowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nadaé przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki
odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacii projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢
mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntdw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢
ewentualny wptyw kolejnoéci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robét na spetnienie wymagan
dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postgpu robot ziemnych.

Zr6dta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopdw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren
pasa rob6t ziemnych.
5.6. Rowy nie przewiduje si¢

5.7. Ukladanie geosyntetykéw

Geosyntetyki nalezy uktadaé taczac je na zaktad zgodnie z dokumentacjg projektowa i STWIOR. Jezeli dokumentacja projektowa i
STWIOR nie podajg inaczej, przylegajace do siebie arkusze lub pasy geosyntetykéw nalezy uktada¢ z zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z
instrukcjg producenta lub decyzjg projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z Inzynierem, przykry¢ to uszkodzenie pasami geosyntetyku na dtugosci
i szerokosci wigkszej 0 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktdrej przewiduje sie utozenie geosyntetyku powinna by¢ réwna i bez ostrych wystepow, mogacych spowodowaé



uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lub pracy. Metoda uktadania powinna zapewni¢ przyleganie geosyntetyku do warstwy, na kiorej jest
uktadana, na catej jej powierzchni. Geosyntetykéw nie nalezy naciggaé lub powodowad ich zawieszenia na wzgérkach (garbach) lub nad dotami.
Nie dopuszcza sie ruchu maszyn budowlanych bezposrednio na utozonych geosyntetykach. Nalezy je przykry¢ gruntem nasypowym niezwlocznie
po utozeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogoélne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi w pkcie 5 oraz z
dokumentacjg projektowa.
Szczegding uwage nalezy zwrécié na:
- whasciwe ujecie | odprowadzenie wod opadowych, - wiasciwe
ujecie | odprowadzenie wysiekéw wodnych.
6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robét
Czynnosci wehodzace w zakres sprawdzenia jakoéci wykonania robét okreélono w pkcie 6 STWIOR D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D02.03.01.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwoéé oraz zakres badari i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2. Tablica
2. Czestotliwo$é oraz zakres badari i pomiaréw wykonanych robot ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$é badan | pomiaréw
1 Pomiar szerokos$ci korpusu Pomiar tagmg, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i poziomicg lub
ziemnego niwelatorem, w odstepach co 200 m na

o | Pomiar szerokosci dna rowow prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R

> 100 m co 50 m na tukach o R < 100 m oraz

3 | Pomiar rzednych powierzchni w miejscach, ktére budzg watpliwosci

korpusu ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnosci powierzchni
korpusu

6 | Pomiar réwnosci skarp

7 Pomiar spadku  podituznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstgpach co 200 m oraz w
powierzchni  korpusu Iub dna | punktach watpliwych
rowu

8 | Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okreslac dla kazdej utozonej warstwy
lecz nie rzadziej niz w trzech punkiach na 1000 m? warstwy

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego

Szeroko$é korpusu ziemnego nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cm.
6.3.3. Szeroko$¢ dna rowdw

Szeroko$é dna rowdw nie moze roznié sig od szerokosci projektowanej o wiecej niz = 5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rozni¢ sie od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze réznié sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% warto$ci pochylenia wyrazonego tangensem Kata.
6.3.6. Rownos¢ korony korpusu
Nieréwnos$ci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fata 3-metrowa, nie mogg przekraczac 3 cm.
6.3.7. Rownos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekraczaé £ 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu
Spadek podiuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze
dawaé roznic, w stosunku do rzednych projekiowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm. 6.3.9. Zageszczenie gruntu
Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zatozonym dla cdpowiednisj kategorii ruchu. W
przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okreslié wskaznika zageszczenia nalezy okreslic wskaznik odksztalcenia lo, zgodnie z normg PN-
$02205:1998 [4].
6.4. Badania geosyntetykdw

Przed zastosowaniem geosyntetykéw w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi éwiadectwa stwierdzajace,
iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm, aprobaty technicznej i zachowa swoje wtasciwosci w kontakcie z materiatami, kt6re
bedzie oddzielaé lub wzmacniaé przez okres czasu nie krotszy od podanego w dokumentacii projektowe] | STWIOR. 6.5.
Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami
Wszystkie materialy nie spetiajace wymagar podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajace
wymagar zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wiasny koszt. Wszystkie roboty,
ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacii powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego
koszt.
Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majaca zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali
zakres i wielko$€ potracen za obnizong jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoine zasady obmiaru rob6t
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Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogblne” pki7.
7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarows jest m?® (metr szescienny) wykonanych rob6t ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogblne zasady odbioru robét podanc w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje sie¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, STWIOR i wymaganiami Inzyniera, jeZeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnoséci pedano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt.9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w STWIOR D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt.9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat | opis gruntéw
PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci bierngj

PN-8-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
PN-1SO10318:1993  Geotekstylia — Terminologia

PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podioza przez obcigzenie ptytg
. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbi6r robdt ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDIM, Warszawa 1997.

13.  Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D - 02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIOR
Przedmiotem niniejszej szczegbtowe] specyfikacji techniczne] (STWIOR) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopéw w gruntach
nieskalistych dla zadania przebudowa ul. Kromera w Gorlicach
1.2. Zakres stosowania STWIOR
Szczegblowa specyfikacja techniczna (STWIOR) stanowi obowigzujgca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t dla przebudowy ul. Kromera w Gorlicach. .
1.3. Zakres robat objetych STWIOR
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drég i obejmuja
wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.
1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w STWIOR D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogdine wymagania dotyczace robét
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w STWIOR D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, kidry bedzie stanowit podioze nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [12] powinien charakteryzowaé sie grupg nosnosci G;. Gdy podioze nawierzchni zaklasyfikowano
do innej grupy no$nosci, nalezy podioze doprowadzié¢ do grupy no$noéci G zgodnie z dokumentacja projektowg i STWIOR.

3. SPRZET
Ogéine wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w STWIOR D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogdine wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w STWIOR D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogdlne zasady prowadzenia robét podano w STWIOR D-02.00.01 pkt 5.
Sposodb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowag ich stateczno§é w catym okresie prowadzenia rob6t, a naprawa uszkodzen,
wynikajacych z nieprawidiowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza
Wykonawce.
Wykonawca powinien wykonywad wykopy w taki sposdb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy nasypdéw byty odspajane oddzielnie,
w sposOb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw
geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.
QOdspojone grunty przydatne do wykonania nasypdw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier
dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczyé przed nadmiernym zawilgoceniem. 5.2.
Wymagania dotyczace zaggszczenia i nosnosci gruntu
Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika
zageszczenia (ls), podanego w tablicy 1.
Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych



Minimalna warto$é | dla:

Strefa
korpusu autostrad innych drog
i drég
ekspresowych kategoria  ruchu| kategoria  ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm odl 1,00
powierzchni robdt ziemnych 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcii
nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartoéci ks, podanych w tablicy 1.
Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga byé osiggniete przez bezposrednie zaggszczanie gruntow rodzimych, to
nalezy podja¢ érodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do
zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w STWIOR, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.
Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$nos¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E,
zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.
5.3. Ruch budowlany
Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych rob6t ziemnych jest
mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sig po nim jedynie ruch maszyn wykonujgcych tg czynnosc
budowlana. Moze odbywaé sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, kidre nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.
Naprawa uszkodzer powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkdw obcigza Wykonawce robot
ziemnych,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIOR D-02.00.01 pkt 6. 6.2.
Kontrola wykonania wykopow
Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacii projektowej | STWIOR. W czasie
kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrécié na:
a) spos6b odspajania gruntdw nie pogarszajacy ich wtaciwosci,
b) zapewnienie statecznoéci skarp,
¢} odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét i po ich zakoficzeniu,
d) doktadnosé wykonania wykopow {usytuowanie i wykofczenie),
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagarn okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdine zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWIOR D-02.00.01 pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowsg jest m® (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoine zasady odbioru robét podano w STWIOR D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIOR D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Gena wykonania 1 m® wykopdw w gruntach nieskalistych obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, -
oznakowanie robét,

~ wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujgce: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie |
wytadunek,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
- zageszczenie powierzchni wykopu,
- przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
— rozplantowanie urobku na odkltadzie,
- wykonanie, a nastgpnie rozebranie drég dojazdowych,
- rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w STWIOR D-02.00.01 pkt 10.
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D - 04.01.01 KORYTOWANIE WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIOR

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacji technicznej (STWIOR) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego dla zadania przebudowa ul. Kromera w Gorlicach.

1.2. Zakres stosowania STWIOR

Szczegotowa specyfikacja techniczna (STWIOR) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét przy zakresie
przebudowy ul. Kromera w Gorlicach.

1.3. Zakres robot objetych STWIOR
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia
konstrukcji nawierzchni.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w STWIOR D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
OgdIne wymagania dotyczace robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podioza powinien wykaza¢ sig mozliwo$cig korzystania z nastepujacego
sprzetu:
- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopuséci¢ wykonanie koryta i profilowanie podtoza z
zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

~ koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt), -~ walcow
statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowad niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

4, TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
og6line” pkt 4.

4.2, Transport materiatow
Wymagania dotyczace transportu materiatéw podano w STWIOR D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot
Wykonawca powinien przystapié do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podioza bezposrednio przed rozpoczeciem robét
zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podioza,jest
mozliwe wytgcznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.
W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podfozu nie moze odbywaé sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z
wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
5.3. Wykonanie koryta
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wcze$niej przygotowane.
Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkdw lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie wigkszych niz co 10
metrow.
Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktdérym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego
odspojenia.
Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$é nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku
robdt o matym zakresie. Sposdb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i STWIOR, tj.
wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.
Profilowanie i zageszczenie podioza nalezy wykonaé zgodnie z zasadami okre$lonymi w pkt 5.4.
5.4, Profilowanie i zageszczanie podioza
Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.
Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych
rzednych podtoza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podioza.
Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien
spulchni¢ podtoze na gtebokos¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt speiniajacy wymagania obowigzujgce dla gornej strefy
korpusu, w ilosci konieczne] do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych | zagesci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika
zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.
Do profilowania podioza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych [ub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.
Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza nalezy kontynuowaé do osiggniecia
wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okreslaé zgodnie z BN-77/8931-12




[5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podioza (ls)

Minimalna warto$¢ s dla:
Strefa korpusu

Autostrad i drég Innych drég

ekspresowych

Ruch ciezki i Ruch mnigjszy od
bardzo ciezki ciezkiego

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzgcy podioze uniemozliwia przeprowadzenie badania zaggszczenia, kontrole zageszczenia nalezy
oprze¢ na metodzie obcigzeri ptytowych. Nalezy okreslié pierwotny i wibrmy modut odksztatcenia poditoza wedtug BN64/8931-02 [3]. Stosunek
wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$é gruntu podioza podczas zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.
5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podioze (koryto) po wyprofilowaniu | zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast
do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii luo w
inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukiadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po
jego naturalnym osuszeniu.
Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek
zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakos$ci robét
Ogélne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badar i pomiaréw
Czestotliwo$¢é oraz zakres badar i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia keryta | wyprofilowanego podtoza podaje tablica
2.

Tablica 2. Czestotliwo$é oraz zakres badar i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podioza
Lp. [Wyszczegolnienie badan i pomiaréw [Minimalna czestotliwos¢ badan i
pomiarow
1 Szerokosé koryta 10 razy na 1 km
2 Réwnose podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Réwnosé poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne ™ 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drdg
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
6 Uksztattowanie osi w planie ” co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drdg
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drig
7 Zageszczenie, wilgotnosé gruntu w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz
podtoza raz na 600 m?
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)
Szerokosé koryta i profilowanego podioza nie moze roznié sig od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3. Rownosé koryta (profilowanego podtoza)
Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z norma BN-68/8931-04 [4].
Nieréwnoéci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrows tata.
Nieréwnosci nie mogg przekraczaé 20 mm.
6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projekiows z tolerangjg = 0.5%.
6.2.5. Rzedne wysokosciowe
RGznice pomiedzy rzednymi wysokogciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekraczac +1 ¢m, -2
cm.
6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

0$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub wigeej niz £ 5
cm dla pozostatych drég.
6.2.7. Zageszczenie koryta {profilowanego podioza)
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Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.
Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie pordwnanie warfosci modutéw odksztatcenia, to warto$¢ stosunku widrnego do pierwotnego
modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy badaé wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna by¢ réwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podioza)

Wszystkie powierzchnie, kidre wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez
spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i powtérne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogéline zasady obmiaru rob6t

Ogoine zasady obmiaru rob6t podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

QOgolne zasady odbioru robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, STWIOR i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczagce podstawy platnosci podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odkiad lub nasyp, -
profilowanie dna koryta lub podtoza,

zageszczenie,

utrzymanie koryta lub podtoza,

przeprowadzenie pomiardw i badar laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

ISR\

D - 04.04.02A PODBUDOWA POMOCNICZA Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacii technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem podbudowy pomocniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest materiatem stosowanym jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem podbudowy pomocniczej z
mieszanki kruszywa niezwigzanego, 1j. ziarnistego materiatu o okreslonym sktadzie, w procesie technologicznym, polegajacym na odpowiednim
zageszczeniu przy optymalnej wilgotnosci mieszanki.

Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kruszyw z recyklingu oraz mieszanin tych kruszyw w
okreslonych proporcjach.

Podbudowa pomocnicza, stanowigca dolng czes¢ konstrukcji nawierzchni drogowej, zapewnia przenoszenie obcigzen z podbudowy zasadniczej
na podtoze.

Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego moze by¢ wykonywana w konstrukeji drogi obcigzonej ruchem kategorii
KR1:KR6.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.1.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktéry jest stosowany do
wykonania ulepszonego podioza gruntowego oraz warstw konstrukeji nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z
kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okre$lonych proporcjach.



1,1.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwoéci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako przedziat wartosci lub wartosé
graniczna. Nie ma zaleznosci pomigdzy kategoriami réznych wiasciwosci.

1.1.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.1.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze z16z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane wytacznie obrobce mechanicznej.
Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcow naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony,
kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakéw.

1.1.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego obejmujgcego obrobke
termiczna lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza sig w szczeg6lInosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i
pomiedziowych.

1.1.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przer6bki materiatu zastosowanego uprzednio w budownictwie.

1.1.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaly, nadziarno zwirowe.

1.1.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajace sie giownie ze skrystalizowanych krzemiandw lub glinokrzemianow
wapnia | magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem cieklego zuzla wielkopiecowego. Proces chfodzenia moze odbywac
sie przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem 2uzel wielkopiecowy twardnieje dzigki reakciji hydraulicznej lub
karbonatyzacii.

1.1.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajace sig gtéwnie ze skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu
zawierajacego Ca0, Si0;, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuije sig przez powolne schtadzanie powietrzem cieklego zuzla
stalowniczego. Proces chlodzenia moze odbywaé sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.1.10. Kategoria ruchu (KR1 + KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drog i MSSTow,
Warszawa 1997 [26].

1.1.11. . Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) rownym lub wigkszym niz 1 mm oraz D
(gornego) wiekszym niz 2 mm.

1.1.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.1.13. Kruszywo o ciaglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowiace mieszanke kruszyw grubych i drobnych, w kidrej D jest wigksze
niz 6,3 mm.

1.1.14. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejgcych warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych (MMA) lub z
przekruszenia kawatkéw warstw nawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych partii MMA, kidry zostat ujednorodniony pod wzgledem
sktadu oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkéw MMA (nadziamo nie wigksze od 1,4 D mieszanki niezwigzanej).

1,1.15. Kruszywa stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub
podioza ulepszonego, ktére charakteryzuje sie réznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym zageszczeniu metoda Proctora,
przekraczajacymi * 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdza¢ na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i
niniejszej SST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwieksza réznica wartosci przesiewdw na jednym z sit
kontrolnych.

1.1.16. Podbudowa — dolna czesé konstrukgji nawierzchni drogi, stuzaca do przenoszenia obcigzer z ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktadac
sie z podbudowy zasadniczej | pomocniczej, kidre moga by¢ wykonywane w kilku warstwach technologicznych. W przypadku
wzmagcniania, konstrukcje istniejacej nawierzchni drogi uwaza sie za podbudowe.

1.1.17. Podbudowa pomocnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzer z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe podioza.
Podbudowa pomocnicza moze sktadaé sie z kilku warstw o réznych wtasciwosciach.

1.1.18. Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak konieczno$ci badania danej cechy,

CRB  kalifornijski wskaznik nosno$ci, %

SDV obszar uziamienia, w ktérym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez dostawce/producenta, k

wspolczynnik filtracji, oznaczony wg ISO/TS 17892-11:2004 [23],

Dis wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktérej wykonano warstwe podtoza lub

nawierzchni,

des  wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podtoza, dso

wymiar boku oczka sita w mm, przez kidre przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podtoza,

Ogo umowna $§rednica poréw geowidkniny lub geotkaniny, odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu (podtoza), zatrzymujgcego sig na

geowlékninie/geotkaninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Og powinna byé podawana przez producenta geowtdkniny, ZKP zakiadowa

kontrola produkgiji.

1.4.19. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-

00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podanc w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodnosé materiatéw z dokumentacjg projektowa

Materialy do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacii projektowej lub ST.
2.2.2. Materialy wchodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa:
- kruszywo,

-~ woda do zraszania kruszywa.

2.2.3. Kruszywa
Do mieszanek mozna stosowaé nastepujace rodzaje kruszyw:

a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
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c) polgczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadno$cia * 5% m/m. Wymagania wobec
kruszywa do warstwy podioza ulepszonego przedstawia tablica 1.

Mieszanki 0 gornym wymiarze ziaren (D) wiekszym niz 80 mm nie sg objete normg PN-EN 13285 [20] i niniejszgq SST.

Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 [24] i PN-EN 13242 [19] wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w warstwie podbudowy pomocniczej
Skréty uzyte w tablicy: Kat. - kategoria wtasciwosci, Dekl — Deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspétczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych,
przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy
Metoda pomocnicze] pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem
Wiasciwosé kruszywa badania kategorii KR1 + KR6
wg Punkt .
PN-EN Wymagania
13242
Zestaw sit # - 4.1-4.2 0,063;0,5; 1; 2;4; 5,6; 8; 11,2; 16, 22,4; 31,5; 45; 63 i
90 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 Kruszywo grube: kat. G¢85/15, kruszywo drobne: kat.
933-1[8] Ge85, kruszywo o cigglym uziarnieniu: kat.
Gia85.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow 1+3
(Ogolne granice i tolerancje uziarnienia PN-EN 4.3.2 Kat. GTcNR (t. brak wymagania)
kruszywa grubego na sitach posrednich  [933-1 [8]
[Tolerancje typowego uziarnienia PN-EN 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GTeNR (tj. brak wymagania),
933-1 [8] kruszywo o cigglym uziarnieniu: kat. GTANR (tj. brak
kruszywa drobnego i kruszywa o wymagania)
lciggtym uziarnieniu
Ksztalt kruszywa grubego — maksymalne [PN-EN 4.4 Kat. Fing (ij. brak wymagania)
wartosci wskaznika ptaskosci 933-3 [9]
Ksztatt kruszywa grubego — maksymalne |PN-EN 4.4 Kat. Slng (tj. brak wymagania)
wartoéci wskaznika ksztattu 933-4 [10]
Kategorie procentowych zawartosci ziaren |PN-EN 4.5 Kat. Cnr (tj. brak wymagania)
o powierzchni przekruszonej lub tamanych [933-5 [11]
oraz ziaren catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym
[Zawarto$¢é pytéw w kruszywie grubym” PN-EN 4.6 Kat. foen (. masa frakcji przechodzacej przez sito
933-1 [8] 0,063 mm jest > 4)

Zawarto$¢ pytow w kruszywie drobnym-| PN-EN 4.6 Kat. foew (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
933-1[8] 0,063 mm jest > 22)

Jakos¢ pytow - 47 Whasciwoséé niebadana na pojedynczych frakcjach, a

tylko w mieszankach wg wymagar dla mieszanek

Odpornosé na rozdrabnianie kruszywa | PN-EN 5.2 Kat. LAs (fj. maksymalna warto$¢ wspétczynnika Los

grubego 1097-2 Angeles < 50)

[13]

Odpornosé na $cieranie kruszywa PN-EN 5.3 Kat. MpeDeklarowana (tj. wspétczynnik mikro-Devala

grubego 1097-1 >50))
2]

Gestos¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana
1097-6,
roz. 7,8
i9 [14]

Nasigkliwosé PN-EN 5.5i17.3.2] Kat. W.:NR (tj. brak wymagania) kat. WAx2™ (4.
1097-6, maksymalna warto$¢é nasiakliwosci < 2% masy)
roz. 7, 8i
9 [14]

Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 6.2 Kat. ASnr (tj. brak wymagania)

17441
(7]

Catkowita zawartos¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Sna (tj. brak wymagania)
1744-1
[17]




Statos¢ objetosci zuzla stalowniczego PN-EN 6.4.2.1 Kat. Vs (j. pecznienie < 5 % objetosci). Dotyczy

17441, zuzla z klasycznego pieca tlenowego i elekirycznego
roz. 19.3 pieca fukowego
(17]
Rozpad krzemianowy w Zzuzlu/PN-EN 6.4.2.2 Brak rozpadu
wielkopiecowym kawatkowym 1744-1, p.
19.1 [17]
Rozpad zelazawy w zuziu PN-EN 6.4.2.3 Brak rozpadu
wielkopiecowym kawatkowym 1744-1,
p.19.2[17]
Sktadniki rozpuszezalne w wodzie PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do
1744-3 $rodowiska wg odrebnych przepiséw
(18]
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i plastik,
mogacych pogorszy¢ wyr6b koricowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBya (tj. wzrSST wspdiczynnika Los Angeles po
1367-3[16] gotowaniu < 8%)
i PN-EN
1097-2
[13]
Mrozoodporno$é na frakcji kruszywa PN-EN 7.3.3 Skaty magmowe i przeobrazone: kat. Fq (tj.
8/16 mm 1367-1 zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy), skaly
[15] osadowe: kat. Fqq, kruszywa z recyklingu: kat. Fyo
(Fzs***)
Skiad materiatowy - Zat. C Deklarowany
Istotne cechy $rodowiskowe - Zat. C Wiekszoé¢ substancii niebezpiecznych okreslonych w

pkt C.3.4 | dyrekiywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuie w zrddtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw

sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy
zawarto§é substancji niebezpiecznych nie przekracza
warto$ci dopuszczalnych wg odrebnych przepisoéw

] Laczna zawarto$é pytéw w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
**) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione , nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé
***} Pod warunkiem, gdy zawarto$é w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa
Do zraszania kruszywa nalezy stosowaé wode nie zawierajaca sktadnikow wptywajgcych szkodliwie na mieszanke kruszywa, ale umozliwiajaca
wiasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzanej. 3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sig mozliwoscia korzystania ze sprzetu dostosowanego do
przyjetej metody robét, jak:

a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzgdzenia dozujace wode, ktdre powinny zapewnic wytworzenie jednorodnej
mieszanki o wilgotnosci optymalne;j,
b) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,
d) zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno dostepnych.
Sprzet powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym w dokumentacii projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub propozycji
Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1, Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogblne wymagania dotyczace transportu pedano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 4.

4.2, Transport materiatéw

Materialy sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoZnymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogéblne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 Wymagania ogélne” [1], pkt 5.
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5.2. Zasady wykonywania rob6t
Sposdb wykonania robdt powinien byé zgodny z dokumentacig projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajgcych danych mozna
korzystaé z ustaleri podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robét obejmuja:

4. roboty przygotowawcze,
5. projektowanie mieszanki,

6. odcinek prébny, 7. wbudowanie mieszanki, 8. roboty wykoriczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projekiowej, ST lub wskazar Inzyniera:

~  ustali¢ lokalizacje robdt,
—~  przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegGlowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych wysoko$ciowych, —  usungé
przeszkody utrudniajace wykonanie robot,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
-~ zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia rob6t.
Mozna dodatkowo korzysta¢ z SST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z SST D-02.00.00 [3] przy wystepowaniu
robot ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego
5.4.1. Postanowienia ogdine

Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacii projekt sktadu
mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegélnych sktadnikéw i prébki materiatéw pobrane w obecnoéci
Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilo$ci wody. Procedura projektowa powinna by¢ oparta na prébach
laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych zrédet i o takich samych wtadciwosciach, jak te
ktére beda stosowane do wykonania podbudowy pomocniczej.

Sktad mieszanki projektuje sie zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do podbudowy pomocniczej, okre$lonych w tablicy 4.
Wartosci graniczne i tolerancje zawierajg rozrzut wynikajacy z pobierania i dzielenia prébki, przedziat ufnosci (precyzja w porownywalnych
warunkach) oraz nieréwnomiernoéci warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych wiasciwos$ci, spetniajgc
wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzowac sig rownomiema wilgotnoscia.
Kruszywa powinny odpowiadaé wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw, kazdy ze skiadnikow
musi spetnia¢ wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ sktad mieszanek, wzorujac sie na przyktadach podanych w zataczniku 1.
5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy pomocnicze] mozna stosowaé nastepujgce mieszanki kruszyw:
1. 0/31,5 mm,
2. 0/45 mm,
3. 0/63 mm.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy pomocniczej, podane w tablicy 4, odno$nie wrazliwosci na mréz warstw z
mieszanek kruszyw, dotyczg badania materiatu po pigciokrotnym zageszczeniu w aparacie Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [21].

Zawarto$¢ pytow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy pomocniczej, okreslana wg PN-EN 933-1 [8], powinna by¢ zgodna z
wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawarto$é pyléw w mieszance kruszyw nalezy réwniez bada¢ | deklarowag, po pigciokrotnym
zageszczeniu metoda Proctora. Zawartos$é pytow w takiej mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora powinna réwniez spetniaé
wymagania podane w tablicy 4. Nie okreéla sie wymagania wobec minimalnej zawarto$ci pytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy
podbudowy pomocniczej.

Zawarto$é nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedtug PN-EN 933-1 [8] powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4. W
przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$é nadziarna w mieszance kruszyw po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

Uziarnienie migszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 933-1 [8]. Krzywe uziarnienia
mieszanki kruszyw do podbudowy pomocniczej powinny zawieraé sie w obszarze migdzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na
rysunkach 1+3, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki. Na rysunkach 1+3 pokazano réwniez (liniami przerywanymi SDV) obszar uziarienia,
w kt6rym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez dostawce/producenta. W przypadku stabych kruszyw uziarnienie
mieszanki kruszyw nalezy réwniez badaé i deklarowaé, po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki,
pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora miesci sig¢ w krzywych
granicznych podanych na odpowiednich rysunkach 1+3.




100 - ¥ o

v, oo,
A2 - 10
S0 Py s
-
80 4 20
.g Pl “’7 '/ %0 E
a2 7O sy
- /," p R
£ so 80 4or £ 40 5
' P .')fss 4
E &0 AT é 43 ,// 50 =
48 - P [:1:3
40 BE L e ™ BB " o
e oS 301 70
36 e Py
P 1 A R, D < 8o
20 }on = 1%‘}( £F
10 R 80
o lloeaeszsm L 100
g 8 8 & - -~ =% -z s“saz%-®
........ sHV sits # rom

100 . aj'a o
gt 40
o0 5};/.‘ £
* 20
80 V.
.E /'I p‘/ o E
= 70 i1 +"laa / ® =R
o 9 #0 =
£ oo "___,aa' T A :§
§_ 1] - Fo g et >3 L 4 50 s
- ] 40 et W Pl - 7]
#0 as o = &0 . -~
30 ,/ =2 2 B 70
20 ! s 51 234" 80
12 g [ DN e
10 1 e e g0
o LiSamst e ® 100
g 8 5 o - ~ 3 g vF p e s

sitc # mm

160 - o
280 e 10
sj/.‘
g 80 3 20
£ v ) £
a8 o~ s 30
e i az‘./ Pl
5 6o > - 40
az . X /fss 5
A ©
E s e rreyy s =
:E 46, o1 E W4 =
40 38 PR ) P74 88
P T ) ot PP s
30 — 3 76
e e — 2.3"" J{_@
20 s = ot 8o
2 - 140';/‘:;
10 g e e 80
& R P 18
o ;
g g B i —-— e gl 3 - g i E 52— e W 100
- . o's SOV site & mam

Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/63 mm do warstw podbudowy pomocniczej

Oprécz wymagan podanych na rysunkach od 1 do 3, wymaga sie aby 90% uziarnieft mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie 6
miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodno$¢ i ciggio$é uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnoéci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoécig (S).
Wymagania dotyczg produkowanej | dostarczane] mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawarto$¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy
deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora

Mieszanka Pordwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)
niezwigzana, mm

Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)

0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
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0/31,6 5 +5 7 8 - +8 - +8

0/45 £5 +5 +7 - 8 - +8 - +8

0/63 - 5 5 +7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie w odpowiednich krzywych uziamienia (rys.
1+3) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spetnia¢ takze
wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec ciagloéci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badari kontrolnych produkowanych

mieszanek

Mie- Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach;
szanka, [réznice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]

mm

1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max [ min. | max

0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -

0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - -

0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw pomocniczych powinny spetniaé¢ wymagania wg tablicy 4. Wymagania wobec mieszanek
przeznaczonych do warstw podbudowy pomocniczej odnoénie wrazliwoéci na mroz (wskaznik SE), dotyczg badania materiatu po pigciokrotnym
zageszczeniu metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [21]. Nie stawia si¢ wymagar wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki
niezwigzanej do podoudowy pomocniczej, o ile szczegbtowe rozwigzania konstrukcyjne nie przewidujg tego.

Zawarto$é wody w mieszankach kruszyw i gruntach powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie wbudowywania i
zageszczania okreglonej wedtug PN-EN 13286-2 [21], w granicach podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocniczej nalezy wykonaé na mieszance zageszczonej do wskaznika zaggszczenia Is = 1,0 i po
96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢é wg PN-EN 13286-47 [22], a wymaganie przyjgé wg tablicy 4.

Istotne cechy $rodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doéwiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw naturalnych oraz gruntow,
mozna je zaliczy¢ do wyrobéw budowlanych, ktére nie oddziatywaja szkodiiwie na $rodowisko. Wigkszoé¢ substancji niebezpiecznych okreslonych
w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku
do kit6rych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadéw przemystowych, zaleca sig zachowanie
Ostroznosci. Przydatnosé takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w migjscu ich stosowania. W
przypadkach watpliwych nalezy uzyska¢ ocene ekologiczng takie] mieszanki przez wtasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia sie zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy pomocnicze).



Tablica 4, Wymagania wobec mieszanek kruszywa niszwigzanego w warstwie podbudowy pomocniczej Skroty uzyte
w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, wsk. —wskaznik, wsp. ~ wspdtczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
podbudowy pomocniczej pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem kategorii
. KR1 + KR6
Wihasciwo$éé
kruszywa Punkt .
PN- Wymagania
13285
Uziarnienie mieszanek R 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawarto$¢ pytéw: Kat. UF3, (4. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm powinna
Kat.UF byé < 12%)
4.31
43.2
Minimalna zawarto$¢ pytéw: Kat. 432 Kat. LFyg (tj. brak wymagan)
LF
Zawarto$¢ nadziarna: Kat.OC 433 Kat. OCq (1. procent przechodzacej masy przez sito 1,4D" powinien
wynosié 100%, a przechodzacej przez sito D™ powinien wynosi¢
9099%)
Wymagania wobec uziarnienia 441 Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 13
Wymagania wobec jednorodnos$ci 44.2 Wgtab. 2
uziarnienia poszczegdlnych partii —
poréwnanie z deklarowang przez
producenta warto$cia (S)
Wymagania wobec jednorodnosci [4.4.2 Wgtab. 3
uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice
w przesiewach
Wrazliwo§é na mréz; wskaznik piaskowy (4.5 40
SE™, co najmniej
Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy Kat. LAy (tj. wspdiczynnik Los Angeles = 40)
frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1097-1 [12], kat. nie wyzsza
niz
Odporno$é na $cieranie (dotyczy frakcji Deklarowana
10/14 mm odsiane] z mieszanki) wg PN-
EN 1097-1 [12], kat. Mpe
Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakeji kruszywa Kat. F7 (1. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 7)
8/16 mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN
1367-1 [15]
Wartosé CBR po zageszczeniu do 260
wskaznika zageszczenia 1s=1,0 i moczeniu
w wodzie 96 h, co najmniej
Wodoprzepuszczalnosé mieszanki w 4.5 Brak wymagar
warstwie odsaczajgcej po zaggszczeniu
metodg Proctora do wskaznika
zageszczenia ls=1,0; wsp. filtracji k", co
najmniej cm/s
Zawarto$¢ wody w mieszance 80-100
zageszczanej; % (m/m) wilgotnosci
loptymalnej wg metody Proctora
Inne cechy $rodowiskowe 4.5 Wiekszo$6 substanciji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancii
niebezpiecznych nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg
iodrebnych przepiséw

B
Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sg doktadnymi wymiarami st serii ISO 565/R20, nalezy przyja¢ nastgpny nizszy wymiar sita. Jesli
D=90 mm nalezy przyjaé wymiar sita 125 mm jako warto$¢ nadziarna.

-
Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wigksza niz 99% masy, ale w takich przypadkach dostawca powinien
zadeklarowag typowe uziarnienie.

-
Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonaé na mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora wg PN-EN 13286-2 [21].
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5.5. Odcinek probny
Jezeli w ST przewidziano potrzebe wykonania odcinka probnego, to przed rozpoczgciem rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem,
Wykonawca powinien wykonaé odcinek probny w celu:

1. stwierdzenia czy wlasciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zageszczania,
2. okreslenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie fuznym, koniecznej do uzyskania wymaganej gruboéci warstwy po zageszczeniu, 3.
okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia wykonywanej warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i zageszczania, jakie bedg
stosowane do wykonania warstwy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié od 400 do 800 m?,
Qdcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.6. Przygotowanie podtoza pod podbudowe pomocnicza
5.6.1. Rodzaje podtoza pod podbudowg pomocnicza z kruszywa niezwigzanego

W zaleznoéci od ustalen dokumentacji projekiowej, podbudowe pomocniczg z kruszywa niezwigzanego mozna uktadaé na:
- podtozu gruntowym,
- warstwie odsgczajacej, —
podtozu
ulepszonym.
W zaleznosci od potrzeb moze wystapi¢ jeszcze potrzeba wykonania warstwy odcinajacej.
5.6.2. Przygotowanie podioza gruntowego

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje utozenie podbudowy pomocniczej na podtozu gruntowym, to powinno ono spetnia¢ wymagania
okreslone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza” [4] | SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” [3].

Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w dokumentacji projektowej i ST.

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza gruntowego bezpos$rednio przed
rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezeéniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i
zageszczania podtoza jest mozliwe za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Rodzaj sprzetu nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do trudno$ci jego odspojenia.
Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentaciji projektowsj i ST.
W wykonanym korycie, po wyprofilowaniu i zageszczeniu podtoza nie moze odbywag sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z
wykonaniem podbudowy.

Po wyprofilowaniu i zageszczeniu podtoze (koryto) powinno byé utrzymywane w dobrym stanie. Jesli ulegto ono nadmiernemu zawilgoceniu,
to do uktadania podbudowy pomocniczej mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan
i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.

Mieszanki niezwigzane przeznaczone do wykonania podbudowy pomocniczej powinny spetnia¢ wymagania dotyczace nieprzenikania czastek
pomiedzy warstwg podbudowy oraz podiozem gruntowym, zgodnie z zaleznoscia:

Dis/dgs < 5 M
w kibrej:
Dis - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktdre przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktérej jest wykonana warstwa podbudowy, Des -
wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podioza.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, to na podiozu gruntowym nalezy utozyé warstwe odcinajgca z drobnego kruszywa lub geowtdkniny
(geotkaniny). Ochronne wtagciwosci geowtokniny /geotkaniny przeciw przenikaniu drobnych ziaren gruntu podioza, wyznacza sig z warunku:

dso/ 0gg 2 1,2 @
w kidrej:
dso - wymiar boku oczka sita w mm, przez kidre przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podioza,
0Oy - umowna $rednica poréw geowtdkniny odpowiadajaca wymiarom frakeji gruntu podtoza zatrzymujacego sie na geowtdkninie w ilosci 90%

{m/m}); warto$¢ parametru Qg powinna byé podana przez producenta geowtdkniny; masa powierzchniowa geowtdkniny nie powinna by¢
mniejsza od 200 g/m2.

Warstwa odcinajaca zabezpiecza przed przenikaniem drobnych czastek podioza gruntowego do warstwy potozonej wyzej. Drobne
czastki powodujg wymieszanie gruntu podioza z warstwa kruszywa, uplastyczniajac jg | wptywajgc na utrate jej no$nosci przy zawilgoceniu.



Warstwa odcinajaca moze byé wykonana jako warstwa z miatu kamiennego, odsiewek, drobnego kruszywa itp. grubosci np. 5+10 cm,
wedlug SST D-04.02.01 Warstwy odsaczajace i odcinajace” [5} lub z geowtékniny (geotkaniny) wediug SST D-04.02.01a Warstwa odcinajgca z
geowlékniny” [6].

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odcinajacej nie jest woudowane bezposrednio po dSSTarczeniu na budowe i
zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca rob6t powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z innymi materiatami. Podioze w migjscu sktadowania powinno byé réwne, utwardzone i dobrze odwodnione. Geowldkniny przeznaczone do robét
nalezy przechowywaé w opakowaniach fabrycznych w pomieszczeniach czystych, suchych i wentylowanych.

5.6.3. Wykonanie warstwy odsaczajgcej

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje warstwe odsaczajaca to nalezy wykonaé jg zgodnie z podanymi ustaleniami. Warstwa odsaczajaca
jest warstwa potozong pod podbudowa pomocnicza, a w przypadku wystepujacej warstwy odcinajgcej, utozona jest bezposrednio nad nig.

Warsiwa odsaczajgca zapewnia odwodnienie konstrukcji nawierzchni i powinna charakteryzowa¢ sig wodoprzepuszczalnoscig
okreslong wspdtczynnikiem filtracji k 2 8 m/dobe (= 0,0093 cm/s).

Warstwa odsaczajaca moze by wykonana jako warstwa z piasku, 2wiru, geowtokniny wedtug SST D-04.02.01 Warstwy odsaczajace i
odcinajace” [5].

5.6.4. Utozenie podbudowy pomocniczej na podiozu ulepszonym

Jesli podoze gruntowe nie spetnia warunku nognosci lub mrozoodpornoéci, wéwczas wykonuje si¢ w gérej jego warstwie podioze ulepszone,
stanowigce warstwe lub zespdt warstw lezacych pod konstrukeja nawierzehni drogowe.

W przypadku wykonywania podbudowy pomocniczej z mieszanki kruszywa niezwigzansgo, najkorzystniejsza konstrukejg podioza
ulepszonego jest réwniez mieszanka kruszywa niezwiazanego. Wykonanie podtoza ulepszonego powinno odpowiada¢ wymaganiom zawartym w
SST D-04.04.00a ,Podtoze ulepszone z mieszanki kruszywa niezwigzanego” [7]. Wszystkie niezbedne cechy geometryczne podioza ulepszonego
powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowe;.

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy pomocniczej

Mieszanke kruszywa o $ciéle okreslonym uziarnieniu i wilgoinosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach, gwarantujgcych
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwornie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewni¢ ciagtos¢ produkcji
zgodna z receptg laboratoryjna.

Ze wzgledu na konieczno$é zapewnienia mieszance jednorodnoéci nie zaleca sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegobinych
frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkeji mieszanek niezwigzanych, zgodnie z WT-4 [24] zatgcznik
C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy stosowac sig do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia
podanych w WT-4 [24] zatgcznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa w warstwe podbudowy pomocniczej

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna byé od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie
ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca si¢ w tym celu korzystanie z fransportu samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzynig
tadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna byé rozktadana metoda zmechanizowang przy uzyciu zalecanej, elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktéra
wstepnie moze zageszczat uktadang warstwe kruszywa. Rozkladana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej
Stateczna grubosé po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubo$é pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po
zageszczeniu. Jezeli uktadana konstrukcja sktada sie z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkdw i rzednych wysokosciowych, Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastgpi¢
po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnosé mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora.
Mieszanka o wickszej wilgotnosci powinna zosta¢ osuszona przez mieszanie | napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne
przesuwanie mieszanki réwniarka. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej 0 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢
zwilzona okreslona iloscig wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymaingj 0 10%
jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Rozécielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowaé rowniarka lub cigzkim szablonem, do spadkéw poprzecznych i pochylers podtuznych
ustalonych w dokumentacii projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwnac lokalne wgtebienia.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa
Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpocza¢ jej zaggszczanie, kibre nalezy kontynuowac az do osiggniecia wymaganego w ST
wskaznika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren
grubych zaleca sig zageszczaé najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca
sie zageszczad najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie gtadkimi. W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowaé zageszczarki ptytowe,
ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno byé réwnomierne na catej szerokosci warstwy.
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Zaleca sie, aby grubos¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gtadkich 15 cm, a przy walcach ogumionych lub
wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy
Zageszczona warstwa, przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli po wykonanej warstwie bedzie
sig odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.11. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykoriczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera dotycza prac zwigzanych z dostosowaniem
wykonanych robét do istniejacych warunkdéw terenowych, takie jak:

odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych,

uzupetnienie zniszczonych w czasie rob6t istniejacych elementéw drogowych lub terenowych, -

roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot,

- usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST  D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu
materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

- wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot, obejmujace wszystkie wiasciwosci okredlone w tablicy 1 niniejszej SST.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia [nzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres badarn i pomiaréw, kidre nalezy wykonaé w czasie robét podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczego6lnienie robot Czestotliwos¢ badan Wartoéci dopuszczalne
1 | Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robot z 1 raz Wg pktu 5
dokumentacijg projekiowa
i dokumentacji projektowe]
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pktu 5.3
3 | Wiasciwosci kruszywa Dia kazdej partii kruszywa i Wg tablicy 1
przy kazdej zmianie

kruszywa
4 | Uziarnienie mieszanki 2 razy na dziennej dziafce Wg tablicy 4

roboczej
5 | Wilgotnosé mieszanki Jw. Jw.,
6 | Zawarto$¢ pytéw w mieszance Jw. Jw.
7 | Zawartos¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
8 | Wrazliwo$¢ mieszanki na mréz, wskaznik Jw. Jw,

piaskowy

9 | Zawarto$¢ wody w mieszance Jw. Jw.
10 | Warto$é CBR po zageszczeniu mieszanki 10 prébek na 10 Jw.

000 m?
11 | Inne wtasciwosci mieszanki Wg ustalenia Inzyniera Jw.
12 | Cechy Srodowiskowe Wg ustalenia Inzyniera Jw.




13 | Roboty wykoriczeniowe

Ocena ciggta

Wg pkiu 5.11

6.4. Wymagania dotyczace cech geometirycznych podbudowy pomocnicze]

Czestotliwo$é oraz zakres badarn | pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwigzanej podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiardéw dotyczgcych cech geometrycznych

Lp.

Wyszczegolnienie badan i pomiardw

Minimalna  czestotliwosé
badar | pomiaréw

Dopuszczalne odchylki

1 | Szeroko$¢ warstwy

10 razy na 1 km

+10 ¢cm, -5 cm (réznice od
szerokosci projektowej)

2 | Réwnos¢ podiuzna

Wg [25]

Wg [25]

3 | Réwnosé poprzeczna

Wg [25]

Wg [25]

+ 0,5% (dopuszczalna tolerancija od

spadkoéw projektowych)
4 | Spadki poprzeczne ? 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe Wg [25] Wg [25]
6 | Uksztattowanie osi w planie 7 Co 100 m Przesuniecie od osi projektowanej +

5cm

w 3 punktach na dziatce
roboczej, lecz nie rzadzigj niz
raz na 2000 m?

Roznice od grubosci projektowanej
+10%,
-15%

7 | Grubos¢ warstwy

*} Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksziattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych fukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1], pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST | wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogéline ustalenia dotyczace podstawy platnoéci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarows] (1 m?) obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie rob6t,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
- dostarczenie mieszanki na misjsce wbudowania,

- roztozenie mieszanki,

- zageszczenie mieszanki,

- utrzymanie warstwy w czasie robdt,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
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- uporzadkowanie terenu robot i jego otoczenia, -
roboty wykoriczeniowe,
- odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagarn dokumentacji projektowej, ST, specyfikaciji technicznej i postanowieri
Inzyniera.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymeczasowych i prac towarzyszacych Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza SST obejmuije:

- roboty tymczasowe, ktdre sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i s3 usuwane po
wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie
rob6t itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdine

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-04.01.01  Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza (zawarte w SST D-

04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie)

5. D-04.02.01  Warstwy odsaczajgce i odcinajace (zawarte w SST D-04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz
oczyszczenie i skropienie)

6. D-04.02.01a Warstwa odcinajgca z geowtdkniny

7. D-04.04.00a Podtoze ulepszone z mieszanki kruszywa niezwigzanego

10.2. Normy

8. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

9. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg wskaznika ptasko$ci

10. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw ~ Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

11. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwoséci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziarn o powierzchniach
powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw

grubych

12. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wrasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornosci na scieranie (mikro-Deval)

13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornoéci na rozdrabnianie

14. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwo$ci

15. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwo$ci ciepinych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci

16. PN-EN 1367-3 Badania whasciwoéci cieplnych i odpornoéci kruszyw na dziatanie czynnikdw

atmosferycznych — Cze$é 3: Badanie bazaltowe] zgorzeli stonecznej metodg gotowania

17. PN-EN 17441 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

18. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych whasciwosci kruszyw — Czesé 3: Przygotowanie wyciagdw przez wymywanie kruszyw

19. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

20. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania

21. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 2: Metody okre$lania gestosci i zawartosci wody —
Zageszczanie metodg Proctora

22. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 47: Metody badan dla okreslenia nosnosci,
kalifornijski wskaznik no$nosci CBR, natychmiastowy wskaznik no$nosci i pecznienia liniowego

23. ISO/TS 17892-11 Badania geotechniczne — Badania laboratoryjne gruntéw — Czes$¢ 11: Oznaczanie filtracji przy statym i obnizajgcym

spadku hydraulicznym



10.3. Inne dokumenty

24. Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w specyfikacji technicznej na
roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010r.)
25. Rozporzadzenie Ministra Transportu | Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny

odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
26. Katalog typowych konstrukgji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych ~ Instytut Badawczy Drog i
Mostoéw, Warszawa 1997

11. ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1

PRZYKLADOWE MIESZANKI KRUSZYW Z RECYKLINGU [24]

1.1. Rodzaje mieszanek kruszyw z recyklingu

Ze wzgledu na brak wigkszych doswiadczen krajowych w stosowaniu kruszyw z recyklingu, podaje sie sktady mieszanek,
odzwierciediajacych praktyki stosowane w niektérych krajach, kidre moga stuzy¢ jako wytyczne. Dopuszczalne sg inne mieszanki, w tym réwniez
mieszanki o wysokim udziale standaryzowanego destruktu asfaltowego.

Jako przyktadowe podaje sie nastepujace mieszanki kruszyw z recyklingu wraz z ich sktadami:

- mieszanki z betonu przekruszonego,
—  mieszanki z przekruszonego muru,
- mieszanki z przekruszonego betonu i muru,
- mieszanki z przekruszonych materiatéw drogowych (w tym destruktu asfaltowego),
- popi6t powstaty ze spalania odpadéw komunalnych (w tym odpaddéw z gospodarstw domowych).
1.2. Metoda badania
Masa prébki analitycznej niezbedna do wykonania oznaczenia sktadu mieszanki zalezy od wymiaru najwigkszego ziarna w mieszance: a) przy

D s 32 mm masa probki 4 000 g,

b) przy D > 32 mm masa probki 10 000 g.
Zgodnie z PN-EN 933-1 [8] probke mieszanki nalezy przeptukac na sicie 8 mm, przy czym sito nie moze by¢ przetadowane.
P0zSSTatos¢ na sicie jest suszona do masy statej i podawana jako ,M”".

Wymyte | wysuszone ziama sg sortowane metoda wizualng w nastepujace grupy:

—  kruszywa z przekruszonej skaty,

- kruszywa ze zwiru,

- beton i inne hydraulicznie zwigzane mieszanki,

—  zuzel (facznie z rodzajem zuzla, jezeli jest znany),

- cegly, mury i bloki betonowe,

—  mur z cegly wapienno-piaskowsj,

~  kruszywa lekkie,

- destrukt asfaltowy,

- zanieczyszczenia organiczne — drewno, tworzywo sztuczne itp.
Nalezy okresli¢ mase m; kazdej wydzielonej grupy i obliczyé jej procentows zawarto$¢ w catej masie mieszanki M, wedtug ponizszego

wzoru, oraz podac te warto$é:

100 x m/ M [Y%(m/m)].

1.3. Sklady mieszanek kruszyw z recyklingu
(Uwaga: Gestos¢ materiatéw podana w tablicach jest gestoscia ziaren suszonych w suszarce laboratoryjnej, ustalana wg PN-EN 1097-6 [14])

Tablica 1.1. Mieszanki z betonu przekruszonego

Sktadniki Zawartos¢,
[%(m/m)]
Gtdwne sktadniki Przekruszony beton (o gestosci > 2,1 Mg/m?) i kruszywo =90
(tacznie z zuzlem)
Inne materiaty ziarniste Przekruszony mur <10
Destrukt asfaltowy <15
Zanieczyszczenia Skiadniki spoiste (facznie z gling) <1
Sktadniki organiczne <0,1

Tablica 1.2. Mieszanki z przekruszonego muru
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Sktadniki Zawartosg,
[%e(m/m)]
Gtéwne skiadniki Przekruszony mur (gesto$é > 1,6 Mg/m®), przekruszony = 80
beton (gestosé > 2,1 Mg/m?3), i kruszywo (tacznie z
zuzlem)
Inne materiaty ziarniste Materiaty ziarniste o gestosci < 1,6 Mg/m?® <20
Destrukt asfaltowy <5
Zanieczyszczenia Skiadniki spoiste (facznie z gling) <1
Sktadniki organiczne <01
Tablica 1.3. Mieszanki z przekruszonego betonu i muru
Skfadniki Zawartosé,
[%(m/m)]
Gtowne sktadniki Przekruszony beton (gesto$é > 2,1 Mg/m?) i kruszywo 250
(facznie z zuzlem)
Przekruszony mur <50
Inne materialy ziarniste Destrukt asfaltowy <5
Materiaty ziarniste o gestosci > 1,6 Mg/m® <10
Zanieczyszczenia Sktadniki spoiste (tacznie z gling) <1
Sktadniki organiczne <0,1
Tablica 1.4. Przekruszone materialy drogowe
Skiadniki Zawarto$¢,
[%(m/m)]
Materiaty drogowe — tgcznie z kruszonym betonem,
niezwigzanymi kruszywami i przekruszone mieszanki
Gléwne sktadniki kruszyw zwigzane hydraulicznie =90
Destrukt asfaltowy <30
Zanieczyszczenia Sktadniki spoiste (facznie z gling) <1
Skfadniki organiczne <0.1
Tablica 1.5. Popidt powstaly ze spalania odpadéw komunalnych
Sktadniki Zawarto$¢ grubego kruszywa
[%(m/m)]
Gtéwne sktadniki Ziarniste substancje mineralne, fgcznie ze szkiem, =90
ceramika, zuzlem itp.
Inne sktadniki Zelazo i inne metale <5
Sktadniki niespalone <6
Zanieczyszozenia Sktadniki organiczne <5




Popidt lotny ze spalania odpadéw komunalnych 0

ZALACZNIK 2
PODSTAWY FORMALNE OPRACOWANIA SST

1. Normy i przepisy
W 2010 r. wprowadzono do zbioru Polskich Norm norme PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Specyfikacja” [20]. Norma ta jest norma
klasyfikacyjna, nie okreslajaca bezposrednio wymagari wobec mieszanek do konkretnych zastosowan.
Woprowadzenie normy PN-EN 13285 do prakiycznego stosowania umozliwia krajowy dokument aplikacyjny ,Mieszanki niezwigzane do
drég krajowych, WT-4 2010 Wymagania techniczne”, zalecony do stosowania w specyfikacjach technicznych wykonania i odbioru rob6t
budowlanych zarzadzeniem nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 1.

Norma PN-EN 13285 wprowadza stosowanie kruszyw zgodnych z normag PN-EN 13242 [19], obejmujacych kruszywa naturalne,

sztuczne i kruszywa z recyklingu. Wyzej wymienione przepisy sg podstawa do opracowania niniejszej SST.

Obecnie stosowane okreélenie ,mieszanka kruszywa niezwigzanego” odpowiada dawniej stosowanemu okresleniu kruszywo stabilizowane
mechanicznie”.

2. Schemat konstrukcji nawierzchni drogowej
Ogo6lny schemat konstrukcji nawierzchni drogowej podatnej i pétsztywnej oraz podtoza, zgodnej z WT-4 2010, przedstawia ponizszy szkic.

podtoze ulepszone (warstwa mrozoochronna, odsaczajaca, odcinajgca, wzmacniajgca) podtoze

podtoze gruntowe
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D - 04.04.02b PODBUDOWA ZASADNICZA Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejsze] szczegGtowe] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem podbudowy pomocniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegttowa specyfikacja techniczna (SST) jest materiatlem stosowanym jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji rob6t na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem podbudowy zasadniczej z
mieszanki kruszywa niezwigzanego, tj. ziarnistego materiatu o okreslonym sktadzie, w procesie technologicznym, polegajgcym na odpowiednim
zageszczeniu przy optymalnej wilgotnosci mieszanki.

Mieszanka niezwigzana moze byé wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kruszyw z recyklingu oraz mieszanin tych kruszyw w
okreslonych proporcjach.

Podbudowa zasadnicza, stanowigca gorng czes¢ podbudowy w nawierzchni drogowej, zapewnia przenoszenie obcigzen z warstw wyzej
lezgcych na warstwe podbudowy pomocniczej i podtoze.

Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego moze by¢ wykonywana w konstrukeji drogi obciazonej ruchem kategorii
KR1:KR6.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.1.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okre$lonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), kiéry jest stosowany do
wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukeji nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z
kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.1.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwiazanej, wyrazony, jako przedziat warto$ci lub warto$é

graniczna. Nie ma zaleznosci pomiedzy kategoriami réznych wtasciwosci.

Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, kidry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, kiére moze by¢ poddane wytgcznie obrébce mechaniczne;.

Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcow naturainych wystepujacych w przyrodzie, jak 2wir, piasek, 2wir kruszony,

kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skal, nadziarna 2wirowego lub otoczakéw.

1.1.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego obejmujgcego obrdbke

termiczna lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza sie w szczegdlnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i

pomiedziowych.

Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerobki materiatu zastosowanego uprzednio w budownictwie.

Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.

Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajace sie gtéwnie ze skrystalizowanych krzemianéw |ub glinokrzemianéw

wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem cieklego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywaé

sie przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzigki reakcji hydraulicznej lub
karbonatyzagcji.

1.1.9. Kruszywo zuZlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajace sie gléwnie ze skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu
zawierajgcego CaO, SiO,, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje sie przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla
stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywaé sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.1.10. Kategoria ruchu (KR1:KR86) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu
typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pdisztywnych”. Generalna Dyrekeja Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drég i MSSTéw,
Warszawa 1997 [22].

1.1.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym lub wigkszym niz 1 mm oraz D
(g6rnego) wickszym niz 2 mm.

1.1.12. Kruszywo drobne {(wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D rownym 6,3 mm lub mniejszym.

1.1.13. Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) ~ kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i drobnych, w ktérej D jest
wieksze niz 6,3 mm.

1.1.14. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejgcych warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych (MMA) lub z
przekruszenia kawatkow warstw nawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych partii MMA, ktéry zostat ujednorodniony pod wzgledem
sktadu oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkéw MMA (nadziarno nie wigksze od 1,4 D mieszanki niezwigzanej).

1.1.15. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub
podioza ulepszonego, ktdre charakteryzuje sig réznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym zaggszczeniu metodg Progctora,
przekraczajgcymi = 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzac na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i
ninigjszej SST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwieksza roznica warto$ci przesiewow na jednym z sit
kontrolnych.

1.1.16. Podbudowa — dolna czg$¢ konstrukgji nawierzchni drogi, stuzgca do przenoszenia obcigzen z ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sktadaé sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, kidre moga by¢ wykonywane w kilku warstwach technologicznych.

1.1.17. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezgcych na warstwe podbudowy pomocniczej
lub podtoze.

1.1.18. Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskaznik nos$nosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktorym powinna sie mieéci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez dostawce/producenta, ZKP

zakladowa kontrola produkcji.

1.1.19. Pozostate okreélenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-

00.00.00 ,Wymagania ogélne” {1}, pkt 1.4.
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1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogélne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow
Ogblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” [1], pkt 2.
2.2, Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robGt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Materialy wchodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa:

— kruszywo, ~ woda do
zraszania kruszywa.
2.2.3. Kruszywa
Do mieszanek mozna stosowaé nastepujace rodzaje kruszyw:

d) kruszywo naturalne lub sztuczne,

e) kruszywo z recyklingu,

f) potgczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporc;i kruszyw z a) i b) z doktadno$cig £ 5% m/m. Wymagania
wobec kruszywa do warstwy podbudowy zasadniczej przedstawia tablica 1.

Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D) wigkszym niz 80 mm nie sa objete norma PN-EN 13285 [17] i ninigjszg SST.

Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 [20] i PN-EN 13242 [16] wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w warstwie podbudowy
zasadniczej
Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwo$ci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspbtczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych,
przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy
zasadniczej pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem kategorii

) Metoda KR1 + KR6
Wiasciwo$é kruszywa .
badania wg | punkt
PNEN Wymagania
13242
- Zestaw sit # - 4.1- 0,063; 0,5; 1; 2; 4, 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4, 31,5; 45; 631 90
4.2 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1) Wszystkie

frakcje dozwolone

Uziarnienie PN-EN 4.3.1 Kruszywo grube: kat. Gc80/20,  kruszywo drobne: kat,
933-1{5] Gr80, kruszywo o ciagtym uziarnieniu: kat. Ga75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1+3
Ogélne granice i tolerancje uziarnienia PN-EN 432 Kat. GTc20/15 (ij. dla stosunku D/d 22 i sita o posrednich
kruszywa grubego na sitach posrednich | 933-1 [5] wymiarach D/1,4 ogolne granice wynoszg 20-70%

przechodzacej masy i graniczne odchylenia od typowego
uziarnienia deklarowanego przez producenta wynoszg

+15%)
Tolerancje typowego uziarnienia kru- PN-EN 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GTf10 (f. procent masy
szywa.drc_)bnego i kruszywa o ciggtym 933-1 [5] przechodzacej przez sito gérne D: 5%, sito D/2: £10%,
uziarnieniu sito 0,063 mm: +3%).Kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat.

GTa20 (ij. procent masy przechodzacej przez sito gorne D:
+5%, sito D/2: +20%, sito 0,063 mm: +4%)

Ksztatt kruszywa grubego — maksymalne | PN-EN 4.4 Kat. Fls (f. maksymalna warto$¢ wskaznika ptaskosci

wartosci wskaznika ptaskosci 933-3 [6] wynosi < 50)

Ksztatt kruszywa grubego — maksymalne | PN-EN 4.4 Kat. Slss (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika ksztatu

warto$ci wskaznika ksztattu 9334 [7] wynosi £ 55)

Kategorie procentowych zawarto$ci PN-EN 45 Kat. Cgos (fi. masa ziarn przekruszonych lub tamanych

ziaren o powierzchni przekruszonej lub | 933-5 [8] wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn catkowicie

tamanych oraz ziaren catkowicie zaokrgglonych wynosi 0 do 3 %)

zaokraglonych w kruszywie grubym

Zawarto$é pytow w kruszywie grubym® PN-EN 4.6 Kat. fpew (j. masa frakcji przechodzgcej przez sito 0,063
933-1 [5] mm jest > 4)

Zawarto$¢ pytéw w kruszywie drobnym-|PN-EN  933- | 4.6 Kat. foeq (tj. masa frakeji przechodzacej przez sito 0,063
1 [5] mm jest > 22)

Jakos¢ pytow - 4.7 Wiasciwo$é niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko,

w mieszankach wg wymagan dla mieszanek
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Odpormoé¢ na rozdrabnianie kruszywa PN-EN 5.2 Kat. LA (tj. maksymalna warto$é wspétczynnika Los

grubego 1097-2 [10] Angeles <40 ™)
Odpornosé na Scieranie kruszywa PN-EN 5.3 Kat. MpeDeklarowana (tj. wspétczynnik mikro-Devala >50))
grubego 1097-1 [9]
Gestos¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana
1097-6, roz.
7,8i9 [11]
Nasigkliwos¢ PN-EN 55i Kat. WenNR (i) brak wymagania) kat. WA2,2™ (ij.
1097-6, roz. | 7.3.2 maksymalna warto$¢ nasigkliwosci <2% masy)
7,8i9[11]
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 6.2 Kat. ASyr (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Catkowita zawarto$é siarki PN-EN 6.3 Kat. Snr (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Stalo$é objetosci zuzla stalowniczego PN-EN 6.4.2.1 | Kat. Vs {j. pecznienie s 5 % objetosci). Dotyczy zuzla z
1744-1, roz. klasycznego pieca tlenowego i elekirycznego pieca
19.3 [14] tukowego
Rozpad krzemianowy w zuzluPN-EN 6.4.2.2 | Brak rozpadu
wielkopiecowym kawatkowym 1744-1, p.
19.1 [14]
Rozpad zelazawy w zuzluPN-EN 1744- | 6.4.2.3 | Brak rozpadu
wielkopiecowym kawatkowym 1,
p.19.2[14]
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska wg
1744-3 [15] odrebnych przepiséw
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkio i plastik|
mogacych pogorszyé wyrdb koricowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBia pexiarowana (tj. WzrSST wspétczynnika Los Angeles
1367-3[(13} i po gotowaniu > 8%)
PN-EN
1097-2 [10]
Mrozoodpornos¢ na frakeji kruszy- walPN-EN 7.3.3 Skaly magmowe | przeobrazone: kat. Fs (i
8/16 mm 1367-1 {12] zamrazanierozmrazanie s 4% masy), skaly osadowe: kat.
Fio, kruszywa z recyklingu: kat. Fo (Fa5™**)
Sktad materiatowy - Zat. C | Deklarowany
Istotne cechy $rodowiskowe - Zat. C pkilWigkszoé¢ substancii niebezpiecznych okre$lonych w

C.3.4 dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
lodniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
badaé czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartoéci dopuszczalnych wg odrebnych
orzepisow

] taczna zawarto$¢ pytdw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
) Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza sig jedynie kruszywa
icharakteryzujace sie odpornoécig na rozdrabnianie LA<35

“**) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$¢
****) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa
Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajaca sktadnikéw wptywajgcych szkodliwie na mieszanke kruszywa, ale umozliwiajgcg
wiasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzanej. 3. SPRZET
3.1. OgdIne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1], pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sig mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do
przyjetej metody robot, jak:

e) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzgdzenia dozujgce wode, ktdre powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodne;j
mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
f}  ukfadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
g) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,
h) zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno dostepnych.
Sprzet powinien odpowiadaé wymaganiom cokrelonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub propozycii
Wykonawcy | powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1, Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdbine wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogéine” [1], pkt 4.



4.2, Transport materiatow
Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem fub przewoznymi zbiornikami wody.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogélne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania rob6t
Spostb wykonania robét powinien byé zgodny z dokumentacjg projekiowa i ST. W przypadku braku wystarczajgcych danych mozna
korzystaé z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnos$ci przy wykonaniu robét obejmuja:

roboty przygotowawcze,

1. projektowanie mieszanki,

2. odcinek probny, 3.
wbudowanie mieszanki,

4. roboty
wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacii projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

!

ustali¢ lokalizacje robét,
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegétowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych wysokosciowych, —  usungé
przeszkody utrudniajagce wykonanie rob6t,
—  wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robét,
~ zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.

Mozna dodatkowo korzystaé z SST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z SST D-02.00.00 [3] przy wystepowaniu
robdt ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego
5.4.1. Postanowienia ogéine

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptaciji projekt sktadu
mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikéw i probki materiatéw pobrane w obecnosci
Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura projektowa powinna by¢ oparta na prébach
faboratoryjnych ¥lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych Zrodet i o takich samych wasciwosciach, jak te
kidre bedg stosowane do wykonania podbudowy zasadniczej.

Sktad mieszanki projekiuje sie zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwiazanyéh do podbudowy zasadniczej, okreslonych w tablicy 4.
Wartosci graniczne i tolerancje zawierajg rozrzut wynikajacy z pobierania i dzielenia prébki, przedziat ufnoéci (precyzja w poréwnywalnych
warunkach) oraz nieréwnomiernosci warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny byé tak produkowane i skiadowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych wlaciwosci, spetniajac
wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzowa¢ sig rownomierng wilgotnoscia.
Kruszywa powinny odpowiadaé wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikéw
musi spefnia¢ wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ sktad mieszanek, wzorujac sig na przyktadach pedanych w zatgczniku 1.
5.4.2. Wymagania wobec mieszanek
W warstwach podbudowy zasadniczej mozna stosowaé nastgpujace mieszanki kruszyw:

4. 0/31,5 mm,
5. 0/45 mm,
6. 0/63 mm.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w tablicy 4, odno$nie wrazliwosci na mréz mieszanek
kruszyw, dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu w aparacie Proctora wediug PN-EN 13286-2 [18].

Zawartoéé pytéw w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej, okre$lana wg PN-EN 833-1 [5], powinna by¢ zgodna z
wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawarto$¢ pyléw w mieszance kruszyw nalezy réwniez badac i deklarowag, po pigciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora. Zawarto$é pytow w takiej mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora powinna réwniez spetnia¢
wymagania podane w tablicy 4. Nie okresla sie wymagania wobec minimalnej zawartosci pytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy
podbudowy zasadniczej.

Zawarto$é nadziarna w mieszankach kruszyw, okre$lana wedtug PN-EN 933-1 [5] powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4. W
przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziara w mieszance kruszyw po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okres$li¢ wedtug PN-EN 933-1 [5]. Krzywe uziarnienia
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mieszanki kruszyw powinny zawiera¢ sie w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunkach 1+3, odpowiednio
dla kazdego rodzaju mieszanki. Na rysunkach 1+3 pokazano réwniez liniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w ktérym powinna sie miesci¢
krzywa uziarnienia mieszanki ,S” deklarowana przez dostawce/producenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez badaé i deklarowaé po pieciokrotnym zageszczeniu
metoda Proctora. Kryterium przydatnos$ci takie] mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora miesci sie w krzywych granicznych podanych na odpowiednich rysunkach 1+3.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do warstw podbudbwy zasadniczej
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/45 mm do warstw podbudowy zasadniczej
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziamienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/63 mm do warstw podbudowy zasadniczej

Oprécz wymagan podanych na rysunkach od 1 do 3, wymaga sie aby 90% uziarnieri mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie 6
miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodno$¢ i ciggto$é uziarmienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnoéci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S).
Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawarto$¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy
deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)
niezwigzana, mm

Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)

0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 +5 7 +8 - +8 - +8
0/45 +5 x5 7 - +8 - +8 - t8
0/63 - 5 t5 7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢ w odpowiednich krzywych uziarnienia (rys.
1:3) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spetniaé takze
wymagania ciagtosci uziamienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan kontrolnych produkowanych

mieszanek
Mieszanka, Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach;
[rbznice przesiewdw w % (m/m) przez sito {mmj]
mm 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5

min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max [ min. } max

0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -

0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - -
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0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw zasadniczych powinny spetiaé wymagania wg tablicy 4. Wymagania wobec mieszanek
przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odnosnie wrazliwosci na mroz (wskaznik SE), dotyczg badania materiatu po pigciokrotnym
zageszczeniu metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18]. Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalno$ci zageszezonej mieszanki
niezwigzanej do podbudowy zasadniczej, o ile szczegdtowe rozwigzania nie przewidujg tego.

Zawarto$é wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadaé wymaganej zawarto$ci wody w trakcie wbudowywania i zaggszczania
okreslonej metodg Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18], w granicach podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykonaé na mieszance zageszczonej metodg Proctora do wskaznika
zageszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47 [19], a wymaganie przyja¢ wg
tablicy 4.

Istotne cechy $srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi do$wiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw naturalnych oraz gruntow,
mozna je zaliczy¢ do wyrobéw budowlanych, kiére nie oddziatywajg szkodliwie na $rodowisko. Wigkszo$¢ substancii niebezpiecznych okreslonych
w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku
do ktérych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadéw przemystowych, zaleca sig zachowanie
SSTroznosci. Przydatnosé takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w migjscu ich stosowania. W
przypadkach watpliwych nalezy uzyskaé ocene takiej mieszanki przez whasciwe jednSSTki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia sie zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadniczej.

Tablica4.  Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadniczej Skroty
uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wiasciwosci, wsk. —wskaznik, wsp. — wspétczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy
zasadniczej pod nawierzchnia drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6
Wiasciwosé Pk
kruszywa unkt Wymagania
13285
Uziarnienie mieszanek PNEN 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawarto$¢ pytow: Kat. UFy (ij. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm powinna
Kat.UF 4.3.1 by¢ £ 9%)
4.3.2
Minimalna zawarto$¢ pytow: Kat. 4.3.2 Kat. LFng (1j. brak wymagari)
LF
Zawarto$é nadziarna: 433 Kat. OCqo (1] procent przechodzgcej masy przez sito 1,4D" powinien
Kat.OC wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez sito D™ powinien wynosic
9099%)
Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1+3
Wymagania wobec jednorodno$ci 442 Wg tab. 2
uziarnienia poszczegdlnych partii —
poréwnanie z deklarowang przez
broducenta wartoscig (S)
Wymagania wobec jednorodnosci 4.4.2 Wg tab. 3
uziarnienia na sitach kontrolnych —r6znice
w przesiewach
Wrazliwo§é na mréz; wskaznik piaskowy 4.5 45
SE™, co najmnigj
Odporno$é na rozdrabnianie (dotyczy Kat. LAss (tj. wspdiczynnik Los Angeles < 35)
frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki) wg
PN-EN 1097-1 [9], kat. nie wyzsza niz
Odpornosé na $cieranie (dotyczy frakgji Deklarowana
10/14 mm odsianej z mieszanki) wg PN-
EN 1097-1 [9], kat. Moe
Mrozoodpornoseé (dotyczy frakeji kruszywa Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 4)
8/16 mm odsiane] z mieszanki} wg PN-EN
1367-1 [12]




Warto§¢ CBR po zageszczeniu do =80
wskaznika zageszczenia ls=1,0 i moczeniu
w wodzie 96 h, co najmnigj

Wodoprzepuszczalnoéé mieszanki w 4.5 Brak wymagan
warstwie odsaczajacej po zageszczeniu
metoda Proctora do wskaznika
zageszczenia ls=1,0; wsp. filtracji k", co
najmniej cm/s

Zawarto§¢ wody w mieszance 80-100
zageszczanej; % (m/m) wilgotnosci
optymalnej wg metody Proctora

Inne cechy $rodowiskowe 4.5 Wiekszo$é substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrédtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy bada¢ czy zawarto§é substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

9

Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sa doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyja¢ nastepny nizszy wymiar sita. Jesli
D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako warto$¢ nadziarna.
-

Procentowa zawarto$é ziaren przechodzacych przez sito D moze byé wigksza niz 99% masy, ale w takich przypadkach dostawca powinien
zadeklarowaé typowe uziarnienie.

-
Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonaé na mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora wg

PN-EN 13286-2 [18].

5.5. Odcinek prébny
Jezeli w ST przewidziano potrzebe wykonania odcinka prébnego, to przed rozpoczeciem robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem,
Wykonawca powinien wykonaé odcinek prébny w celu:

4. stwierdzenia czy wtasciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zaggszczania,
5. okreslenia grubosci wykonywane] warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu, 6.
okreslenia liczby przsj$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia wykonywanej warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzyé takich materiatow oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i zageszczania, jakie bedg
stosowane do wykonania warstwy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié¢ od 400 do 800 m2

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.6. Podloze pod podbudowe zasadnicza
Podiozem pod podbudowe zasadnicza jest podoudowa pomocnicza. Rodzaj podbudowy pomocniczej powinien by¢ zgodny z ustaleniem
dokumentagji projektowej. Wszystkie niezbgdne cechy geometryczne podoudowy pomocniczef powinny umoziiwié utozenie na niej podbudowy
zasadniczej.

Jesli podbudowa pomocnicza wykonana jest z mieszanki kruszywa niezwigzanego to powinna by¢ wykonana zgodnie z SST D- 04.04.02a
,Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego” [4].

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy zasadniczej

Mieszanke kruszywa o §cisle okre$lonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach, gwarantujacych
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwornie mieszanek kruszywa) stacjonarne Iub mobilne powinny zapewni¢ ciggto$¢ produkcji
zgodna z receptg laboratoryjna.

Ze wzgledu na konieczno¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca sig wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdinych
frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji mieszanek niezwigzanych, zgodnie z WT-4 [20] zatgcznik
C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy stosowac si¢ do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia
podanych w WT-4 [20] zatgcznik B.

5.8. Whudowanie mieszanki kruszywa
Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposaéb, aby nie
ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca si¢ w tym celu korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczona (przykryta) skrzynig
tadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkiadana metoda zmechanizowang przy uzyciu zalecanej, elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktéra
wstepnie moze zageszczaé ukladang warstwe kruszywa. Rozktadana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowe; grubosci, takiej aby jej
ostateczna grubo$é po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowane]. Grubo$é pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po
zageszczeniu. Jezeli uktadana konstrukcja sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokoéciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapié¢
po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.
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Wilgotno&é mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadadé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora.
Mieszanka o wigkszej wilgotnosci powinna zostaé osuszona przez mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarkg, kilkakrotne
przesuwanie mieszanki réwniarkg. Jezeli wilgotno$é mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢
zwilzona okreslong iloécig wody i rdwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10%
jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Rozécielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowaé réwniarkg lub cigzkim szablonem, do spadkéw poprzecznych i pochyleri podtuznych
ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwnaé lokalne wgtebienia.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa
Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nale2y rozpoczaé jej zageszczanie, ktére nalezy kontynuowaé az do osiggniecia wymaganego w ST
wskaznika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszczaé walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren
grubych zaleca sie zageszczaé najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca
sie zageszczagé najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie gtadkimi. W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowa¢ zageszczarki ptytowe,
ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno byé réwnomierne na catej szerokosci warstwy.

Zaleca sig, aby grubo$é zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gtadkich 15 cm, a przy walcach ogumionych lub
wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy
Zageszczona warstwa, przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna byé utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli po wykonanej warstwie bedzie
sie odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.11. Impregnacja podbudowy zasadniczej
Jesli nie przewiduje sie uktadania warstwy $cieralnej bezposrednio po zageszczeniu podbudowy zasadniczej mozna, po zaakceptowaniu

przez Inzyniera, zaimpregnowaé podbudowe zasadnicza asfaltem 160/220 w ilosci okoto 1,0 kg/m?, albo emulsja kationowg z przysypaniem
piaskiem gruboziarnistym w iloéci okoto 5 kg/m?,

5.12. Roboty wykoriczeniowe
Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem
wykonanych roboét do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:

odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych,

uzupetnienie zniszczonych w czasie robot istniejgcych elementéw drogowych lub terenowych, -

roboty porzadkujace otoczenie terenu robét,

- usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres rob6t.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST  D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pki 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu
materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnoéci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcow itp.),

- wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét, obejmujgce wszystkie whasciwosci okreslone w tablicy 1 niniejszej SST.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarh Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwosé oraz zakres badarn i pomiaréw, ktére nalezy wykonaé w czasie robdt podaje tablica 5.
Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t
Lp. Wyszczegdlnienie robét Czestotliwo$¢ badan Wartoéci dopuszczalne

1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robét z 1raz Wg pkiu 5
dokumentacja projektowa
i dokumentacji projektowej

2 Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pkiu 5.3
3 | Wtasciwosci kruszywa Dla kazdej partii kruszywa i Wg tablicy 1
przy kazdej zmianie
kruszywa
4 | Uziarnienie mieszanki 2 razy na dziennej dziatce Wg tablicy 4

roboczej




5 | Wilgotno$¢ mieszanki Jw. Jw.
6 | Zawarto$¢ pytdw w mieszance Jw. Jw.
7 | Zawarto$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
8 | Wrazliwo$é mieszanki na mréz, wskaznik Jw. Jw.
piaskowy
9 | Zawarto$¢ wody w mieszance Jw. Jw.
10 | Warto$é CBR po zageszczeniu mieszanki 10 prébek na Jw.,
10 000 m?
11 | Inne wiasciwosci mieszanki Wg ustalenia Inzyniera Jw.
12 | Cechy $rodowiskowe Wyg ustalenia Inzyniera Jw.
13 | Roboty wykoriczeniowe Ocena ciagta Wg pktu 5.12

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej

Czestotliwosé oraz zakres badari i pomiardw dotyczgcych cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwigzane]j podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

Wyszczegblnienie badar i pomiarow

Lp.

Minimaina  czestotliwo$d]
badan i pomiaréw

Dopuszczalne odchytki

1 | Szeroko$¢ warstwy

10 razy na 1 km

+10 om, -5 cm (réznice od
szerokosci projektowej)

2 | Réwnosé podiuzna

Wg [21]

Wy [21]

3 | Réwnos¢ poprzeczna

Wg[21]

Wg [21]

4 | Spadki poprzeczne ?

10 razy na 1 km

+ 0,5% {(dopuszczalna tolerancja od
spadkéw projektowych)

5 | Rzedne wysoko$ciowe

Wg [21]

Wg [21]

6 | Uksztattowanie osi w planie ”

Co100m

Przesuniecie od osi projektowanej +
5¢cm

7 | Grubos¢ warstwy

w 3 punktach na dziatce
roboczej, lecz nie rzadzigj niz
raz na 2000 m?

Réznice od grubosci projektowanej
£10%

Y Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaftowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania oglne” [1], pkt 7.

7.2. . Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogoine ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
~ oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roztozenie mieszanki,

~- zageszczenie mieszanki,

- utrzymanie warstwy w czasie robét, ew. impregnacja warstwy,

- przeprowadzenie wymaganych pomiardw i badan,

- uporzgdkowanie terenu rob6t i jego otoczenia, -

roboty wykoriczeniowe,

- odwiezienie sprzetu.

Inzyniera.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagar dokumentacii projektowej, ST, specyfikaciji technicznej i postanowien

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg SST obejmuje:

~ roboty tymczasowe, kitdre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po
wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie
robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

2. D-01.00.00 ° Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4, D-04.04.02a Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego

10.2. Normy

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziamowego ~ Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik

ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziarn o powierzchniach
powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

9. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornosci na $cieranie
{mikroDeval)

10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

11. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i
nasigkliwosci

12. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci ciepinych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci

13. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow

atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania
14. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna



15. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych whasciwoéci kruszyw - Czes¢ 3: Przygotowanie wyciggéw przez wymywanie kruszyw

186. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

17. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania

18. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 2: Metody okresélania gesto$ci i zawartosci
wody — Zageszczanie metodg Proctora

19. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 47: Metody badan dla okreélenia no$nosci,

kalifornijski wskaznik no$nosci CBR, natychmiastowy wskaznik no$nosci i pgcznienia liniowego

10.3. inne dokumenty

20. Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w specyfikacji technicznej
na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010r.)
21. Rozporzadzenie Ministra Transportu | Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny

odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
22. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drég
i
Mostow, Warszawa 1997

11. ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1

PRZYKLADOWE MIESZANK! KRUSZYW Z RECYKLINGU [20]

1.2. Rodzaje mieszanek kruszyw z recyklingu

Ze wzgledu na brak wigkszych doéwiadczen krajowych w stosowaniu kruszyw z recyklingu, podaje sig skfady mieszanek,
odzwierciedlajacych praktyki stosowane w niektorych krajach, ktére moga stuzy¢ jako wytyczne. Dopuszczalne sg inne mieszanki, w tym réwniez
mieszanki 0 wysokim udziale standaryzowanego destrukiu asfaltowego.

Jako przyktadowe podaje sie nastepujace mieszanki kruszyw z recyklingu wraz z ich sktadami:

- mieszanki z betonu przekruszonego,
- mieszanki z przekruszonego muru,
—  mieszanki z przekruszonego betonu i muru,
- mieszanki z przekruszonych materiatéw drogowych (w tym destruktu asfaltowego),
- popiét powstaty ze spalania odpadéw komunalnych (w tym odpadéw z gospodarstw domowych).
1.2. Metoda badania
Masa prébki analitycznej niezbedna do wykonania oznaczenia sktadu mieszanki zalezy od wymiaru najwigkszego ziarna w mieszance: ¢} przy D

< 32 mm masa probki 4 000 g,

d) przy D > 32 mm masa probki 10 000 g.
Zgodnie z PN-EN 933-1 [5] probke mieszanki nalezy przeptukaé na sicie 8 mm, przy czym sito nie moze by¢ przetadowane.
PozSSTato$¢ na sicie jest suszona do masy statej i podawana jako ,M”".

Wymyte i wysuszone ziarna sg sortowane metoda wizualng w nastgpujgce grupy:

—  kruszywa z przekruszonej skaty,

- kruszywa ze zwiry,

- beton i inne hydraulicznie zwigzane mieszanki,

—  zuzel (tacznie z rodzajem zuzla, jezeli jest znany),

- cegty, mury i bloki betonowe,

- mur z cegly wapienno-piaskowsj,

- kruszywa lekkie,

- destrukt asfaltowy,

- zanieczyszczenia organiczne — drewno, tworzywo sztuczne itp.
Nalezy okreslic mase m; kazdej wydzielone] grupy i obliczy¢ jej procentows zawarto$é w catej masie mieszanki M, wedtug ponizszego

wzoru, oraz podaé t¢ warto$c:

100 x m/M  [%(m/m)].

1.3. Sktady mieszanek kruszyw z recyklingu
(Uwaga: Gestosé materiatéw podana w tablicach jest gestoscia ziaren suszonych w suszarce laboratoryjnej, ustalana wg PN-EN 1097-6 1)

Tablica 1.1. Mieszanki z betonu przekruszonego

Sktadniki Zawartosg,
[%e(m/m)]
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Gtoéwne sktadniki Przekruszony beton (o gestosci > 2,1 Mg/md) i kruszywo =290
(tacznie z zuzlem)
tnne materiaty ziarniste Przekruszony mur <10
Destrukt asfaltowy <15
Zanieczyszczenia Sktadniki spoiste (facznie z gling) <1
Skiadniki organiczne <0,1
Tablica 1.2. Mieszanki z przekruszonego muru
Sktadniki Zawartos¢,
[%e(m/m)]
Gtowne sktadniki Przekruszony mur (gestos¢ > 1,6 Mg/m®), przekruszony 280
beton (gestos¢ > 2,1 Mg/m?®), i kruszywo (tgcznie z
zuzlem)
Inne materiaty ziarniste Materiaty ziarniste o gestosci < 1,6 Mg/m?® <20
Destrukt asfaltowy <5
Zanieczyszczenia Sktadniki spoiste (facznie z gling) <1
Sktadniki organiczne <0,1
Tablica 1.3. Mieszanki z przekruszonego betonu i muru
Sktadniki Zawartos$e,
[%(m/m)]
Gtowne sktadniki Przekruszony beton (gestos¢ > 2,1 Mg/m®) i kruszywo 250
(facznie z zuzlem)
Przekruszony mur <50
Inne materiaty ziarniste Destrukt asfaltowy <5
Materiaty ziarniste o gestosci > 1,6 Mg/m?® <10
Zanieczyszczenia Sktadniki spoiste (facznie z gling) <1
Sktadniki organiczne <0,1
Tablica 1.4. Przekruszone materiaty drogowe
Skiadniki Zawarto$gé,
[%(m/m)]
Materiaty drogowe — tgcznie z kruszonym betonem,
niezwigzanymi kruszywami i przekruszone mieszanki
Gtowne skiadniki kruszyw zwigzane hydraulicznie =90
Destrukt asfaltowy <30
Zanieczyszczenia Sktadniki spoiste (tacznie z gling) <1
Sktadniki organiczne <0,1

Tablica 1.5. Popidt powstaty ze spalania odpadow komunalnych




Sktadniki Zawarto$¢ grubego kruszywa
[%(m/m)]

Giéwne sktadniki Ziamniste substancie mineralne, tgcznie ze szkiem, 290

ceramika, zuzlem itp.
Inne skiadniki Zelazo i inne metale <5

Sktadniki niespalone <6
Zanieczyszezenia Sktadniki organiczne <5

Popiét lotny ze spalania odpadéw komunalnych 0

ZALACZNIK 2
PODSTAWY FORMALNE OPRACOWANIA SST
1. Normy i przepisy

W 2010 r. wprowadzono do zbioru Polskich Norm norme PN-EN 13285 ,Mieszanki niezwigzane — Specyfikacja” [17]. Norma ta jest norma
klasyfikacyjna, nie okreslajaca bezposrednio wymagar wobec mieszanek do konkretnych zastosowan.

Woprowadzenie normy PN-EN 13285 do praktycznego stosowania umozliwia krajowy dokument aplikacyjny ,Mieszanki niezwiazane do
drog krajowych, WT-4 2010 Wymagania techniczne” [20], zalecony do stosowania w specyfikacjach technicznych wykenania i odbioru robdt
budowlanych zarzadzeniem nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i AutSSTrad z dnia 19 listopada 2010 r.

Norma PN-EN 13285 wprowadza stosowanie kruszyw zgodnych z norma PN-EN 13242 [16], obejmujacych kruszywa naturalne, sziuczne |
kruszywa z recyklingu.

Wyzej wymienione przepisy sg podstawa do opracowania ninigjszej SST.

Obecnie stosowane okreslenie ,mieszanka kruszywa niezwigzanego” odpowiada dawniej stosowanemu okre$leniu kruszywo stabilizowane
mechanicznie”.

2. Schemat konstrukcji nawierzchni drogowej
Ogolny schemat konstrukcji nawierzchni drogowej podatnej i potsztywnej oraz podioza, zgodnej z WT-4 2010, przedstawia ponizszy szkic.

podtoze ulepszone {warstwa mrozoochronna, odsgczajgea, odcinajaca, wzmacniajaca)

podtoze gruntowe
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ZALACZNIK 3
PRZYKLADY KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI

Z PODBUDOWA ZASADNICZA Z KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO

(na podstawie opracowania ,Projektowanie i elementy budowy drég rolniczych i wiejskich”, Instytut Budownictwa, Mechanizacji i Elektryfikacii
Rolnictwa — Instytut Badawczy Drég i MSSTéw, Warszawa 1986)
Warstwa $cieralna asfaltowa

Kruszywo tamane naturalne

na podbudowie zasadniczej z kruszywa tamanego [ub
naturalnego niezwigzanego i podbudowie pomocniczej z
gruntu wzmocnionego spoiwem hydraulicznym

Warstwa $cieralna z
podbudowie zasadniczej z
pomaocniczej z gruntu

g kruszywa tamanego lub naturalnego niezwigzanego na
12  kruszywa naturalnego niezwigzanego i podbudowie
(10) wzmocnionego spoiwem hydraulicznym

Warstwa $cieralna asfaltowa

na podbudowie zasadnicze] z kruszywa tamanego lub naturalnego niezwigzanego i
30 warstwie odsaczajacej z piasku

20)

51(41) 57(47)

Oznaczenia na rysunkach

7 —warstwa gruntu zwigzana spoiwem hydraulicznym
10 — warstwa kruszywa niezwigzanego tamanego

11 — warstwa kruszywa niezwigzanego naturalnego
14 — warstwa odsgczajgca z piasku

Grubos¢ warstw podano w cm

D-04.07.01 PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

WSTEP
1.1. Przedmiot STWIOR

Przedmiotem niniejszej specyfikacii technicznej (STWIOR) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z betonu asfaltowego dla przebudowy ul. Wréblewskiego w Gorlicach.



1.2. Zakres stosowania STWIOR

Specyfikacja techniczna (STWIOR) stanowi obowigzujaca przy zlecaniu i realizacji robot .

1.3. Zakres robét objetych STWIOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltowego wg
PN-S-96025:2000 [10].

Podbudowe z bstonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg ,Katalogu typowych konstrukgji nawierzchni
podatnych i potsztywnych”, 1BDiM - 1997 [12] wg ponizszego zestawienia:

Klasyfikacja drog wg kategorii ruchu
kategoria ruchu liczba osi obliczeniowych 100 kN/pas/dobe
KR1 <12
KR2 od 13do 70
KR3 od 71 do 335
KR4 od 336 do 1000
KRS od 1001 do 2000
KR6 > 2000

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - migszanka mineraina z odpowiednig ilo$cig asfaltu wytworzona na goraco, w okreslony sposéb,
spefniajgca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.

1.4.4. Podbudowa asfaltowa - warstwa nosna z betonu asfaltowego spetniajaca funkcje nosne w konstrukgji nawierzchni.
1.4.5. Podioze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej.
1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej wtasciwoéci sa zgodne z receptg
laboratoryjng.

1.4.9. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o diugosci co najmniej 50m) wykonany w warunkach zblizonych do warunkow budowy, w
celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametréw technicznych rob6t.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu
na dobe.

1.4.11. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00
~Mymagania ogéine” pkt 1.4,

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogéine wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 2.
2.2, Asfalt

Nalezy stosowa¢ asfalt drogowy spetniajacy wymagania okreslone w PN-G-961 70:1965 [6].
Rodzaje stosowanych asfaltow drogowych w zaleznosci od kategorii ruchu podano w tablicy 1.

2.3. Wypelniacz

Nalezy stosowaé wypelniacz, spetiajgcy wymagania PN-5-96504:1961 [9] dla wypetniacza podstawowego i zastepczego. Dla
kategorii ruchu KR1 lub KR2 dopuszcza sie stosowanie wypetniacza innego pochodzenia, np. pyly z odpylania, popioty lotne z wegla
kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za zgodg Inzyniera.

Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [9].
2.4. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu nalezy stosowagé kruszywa podane w tablicy 1.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywag si¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem | zmieszaniem z innymi
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Tablica 1. Wymagania wobec materiatéw do podbudowy z betonu asfaltowego



Lp. Wymagania wobec materiatow w
zaleznosci od kategorii ruchu

KR 1IlubKR 2 KR3doKR 6

Rodzaj materiatu nr
normy

1 | Kruszywo famane zwykte i granulowane z surowca KLE DL UG KL K gat. 1,2
skalnego  oraz sztucznego (zuzle), wg PN4 gat1,2
B11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]

2 | Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 [1] Kl 1,11 -

3 | Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego ki, 1 U R
surowca skalnego wg WT/MK-CZDP 84 [14] I, gat 1, 2 gat. 1,2

4 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 gat. 1, 2"

5 | Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-5-96504:1961 [9] podstawowy, podstawowy

zastepczy,
b) innego pochodzenia wg orzeczenia pyty z odpylania, pyty z odpylania ?
laboratorium drogowego popioty lotne
6 | Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965 [6] D70, D50 D70, D50

1) Stosunek piasku tamanego do naturalnego w mieszance mineralnej > 1
2) Stosunek wypetniacza podstawowego do pytdéw z odpylania = 1

2.5. Astalt uptynniony
Nalezy stosowa¢ asfalt uptynniony spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974 [7].

2.6. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajgce wymagania okre$lone w WT.EmA-99 [13].

3. SPRZET
3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego powinien wykaza¢ sie mozliwos$cig korzystania z nastepujacego
sprzetu:
—pwjtwc’)rni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfattowych,
- uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego, - skrapiarek,
- walcow lekkich, $rednich i cigzkich,
- walcéw ogumionych ciezkich o regulowanym ci$nieniu w oponach,
- szczotek mechanicznych i/lub innych urzadzen czyszczacych, -
samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub termoséw.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdéine wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.

4.2. Transport materiatow 4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltéw drogowych moze odbywag sie w:

— cysternach kolejowych,
- cysternach samochodowych, - bebnach blaszanych, Iub innych
pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek
pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozié¢ dowolnymi érodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem
workow.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.
4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na
roztadunek.



Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekraczaé 2 godzin z jednoczesnym spefnieniem warunku zachowania temperatury
wbudowania.
Zaleca sie stosowanie samochoddw termoséw z podwojnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy. 5.

WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy
Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacii projekt skiadu mieszanki
mineralno-asfaltowe] oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegélnych sktadnikéw i probki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do
wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe] polega na:
- doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,
~ doborze optymalnej ilosci asfaltu,
~ okresleniu jej wragciwosci | pordwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu
podanc w tablicy 2.
Tablica 2. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu asfaltowego oraz ortentacyjne zawarto$ci

asfaltu
Rzedne krzywych granicznych MM w zaleznoéci od kategorii ruchu
Wi
ymiar ocze KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6
sit#, mm
Mieszanka mineralna, mm
od 0 do 0d0 do| 0d0 do| od0 do16] odO do 0od0 do | odO do
31,5 25 20 12,8 315 25
Przechodzi
przez:38,1 100 100
31,5 85+100 100 85+100 100
25,0 79100 87+100 100 72.:100 87+100
20,0 62-88 76100 83+100 100 62-86 76100
16,0 70-100 | 90%100 100 ,
12,8 53:80 | 66+93 ' s0-100 | 89:100 | 83:75 | 8690
9.6 45:72 | 57:86 | 59+%0 ' , 45:66 | 57+81
4880 6890 76100 .
8,0 37+63 48+77 ; 69+93 37258 48+71
6,3 33:58 42+71 42-74 60+83 60 85 33:53 42+65
40 29:53 | 36+64 | 35+65 | 997 ' 29:48 | 36+58
2,0 zawarto$¢ . 2753 40+60 47+70 ]
. 23:45 27+53 ; 2440 27+47
ziarn > 2,0 i 26245 30+51
17+35 19+40 20-+40 ’ 17+30 19+35
0,85
0,42 -
: . N 55+74 {49+70) .
0,30 (65-83) | (60:81) | (60+80) | (85=74) (70+83) | (65+81)
. - 16+34
0,18 10:26 | t2+28 | 13s29 | 17%%0 gops | 10722 | 1224
0,15 619 8-90 8+21 11+22 ; 6217 7:18
0,075 7:18 9:19 7+20
4:16 6+17 = Ee1d 5:15 6+15
3:12 5:13 5+14 6+14 et 4511 5:12
3:11 5212 | 5+13 6+13 ' 4:10 | 5+M
4:8 4:8 4+8
3+7 4+8 i 3:6 4:7
Orientacyjna
zawartoS¢ | g5.45 | 38:48 | 40:52 | 40:55 | 40:58 | 28:45 | 3,0:47
asfaltu w MMA
%, m/m

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach od 1 do 7.
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Sktad mieszanki mineralno-asfaltowsj powinien by¢ ustalony na podstawie badari prébek wykonanych wg metody Marshalla. Probki
powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3 Ip. od 1 do 5.
Wykonana warstwa podbudowy z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3 Ip. od 6 do 8.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub cigglym zapewniajgce] prawidtowe dozowanie sktadnikéw,
ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowsj.

Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstepne, powinno byé wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z recepta. Dopuszcza sig dozowanie
objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikéw mogg wynosié: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie przeptywomierza, lecz nie wigce niz +2%w

stosunku do masy sktadnika.
Asfalt w zbiorniku powinien byé ogrzewany w sposéb posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajacym utrzymanie statej temperatury z
tolerancjg + 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosi¢:

- dlaD50 od145°C do165°C, - dla
D 70 od 140°C do 160° C.

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania  wobec  MMA i
podbudowy z BA w zalezno$ci
Lp. Wiasciwosci od kategorii ruchu
KR 1IlubKR 2 KR 3 do KR 6
1 |Modut sztywnoéci petzania ", MPa nie wymaga sie > 16,0 (2 22,02
2  [Stabilnos¢ prébek wg metody Marshalla w
temperaturze 60° C, zageszczonych 2x75 uderzen >80 > 11.0
ubijaka , kN o -
3 [Odksztatcenie probek jw., mm od 1,5do 4,0 od1,5do 3,5
4 |Wolna przestrzefi w probkach jw., % viv od 4,0 do 8,0 od 4,0 do 8,0
5  [Wypetnienie wolnej przestrzeni w prébkach jw., %
<750 £72,0

6  |Gruboséwcm warstwy z MMA o uziarnieniu: od 3,5

od 0 mm do 12,8 mm od 0 mm do do 5,0 0d 4,0 do

16,0 mm od 0 mm do 20,0 mmod 0 5,0 od 5,0 do

mm do 25,0 mm od 6,0 od 8,0do od 8,0

0 mm do 31,5 mm 10,0 od do 14,0 0d 9,0

9,0 do 16,0 do 16,0

7  |Wskaznik zageszczenia warstwy, % > 98,0 2 98,0
8  Wolna przestrzen w warstwie, % v/v od 4,5 do 9,0 od 4,5 do 9,0
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1)znaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcj e - zeszyt nr 48 [15], dotyczy tylko fazy
rojektowania sktadu MMA
op
2) s pecjalne warunki , obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata wtasciwg temperature. Maksymalna
temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki minerainoastfaltowej podanej
ponizej.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢:
- zD50 od140°C do170°C, - zD70 0d135°C do
165° C.
Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej moze byé nizsza o 10°C od minimalnej temperatury podanej powyzej. 5.4.

Przygotowanie podioza

Podtoze pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego powinno byé wyprofilowane, réwne, ustabilizowane i noéne.

Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.
Przed rozlozeniem warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej, podioze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg lub asfaltem uptynnionym w
ilosci ustalonej w SST.
Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji [ub uptynniacza z asfaltu uptynnionego, w zaleznoséci od rodzaju podtoza pod podbudowe,
wynoszg od 0,2 do 1,0 kg/m2,
Powierzchnie czotowe wtazéw, wpustow itp. urzadzen powinny byé pokryte asfaltem lub materiatem uszczelniajacym, okreslonym w SST |
zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Polaczenie migdzywarstwowe

Podbudowe z betonu asfaltowego nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa lub asfaltem uptynnionym przed utozeniem nastgpnej warstwy asfaltowej dla
zapewnienia odpowiedniego potgczenia miedzywarstwowego, w ilosci ustalone] w SST.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego wynosza od 0,3 do 0,5 kg/m2.  Skropienie
powinno by& wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody fub odparowaniu uptynniacza; orientacyjny czas
wyprzedzenia wynosi co najmniej:

- 8 h przy ilosci powyzej 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego,
- 2 hprzyilosci od 0,5 do 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia rampg otaczarki.

5.6. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z betonu asfaltowego moze byé wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od +5° C dla wykonywanej warstwy grubosci
> 8 cm i +10° C dla wykonywane] warstwy grubosci < 8 cm. Nie dopuszcza sie ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu,
podczas opaddw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.7. Zarob prébny

Wykonawca przed przystapieniem do produkeji mieszanki mineralno-asfaltowej jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnoéci Inzyniera
kontrolnej produkciji.
Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje.
Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego podano w tablicy 4.
Tablica 4. Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki
metodg ekstrakeji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do

Lp. Sktadniki mieszanki mineralnoasfaltowej nawierzchni drég o kategorii ruchu
KR 1lub KR 2 KR3doKR &
1
Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach # +50 £ 40
(mm}): 31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3 ’ !
4,0; 2,0
2 iJw. 0,85;0,42;0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +3,0 £2,0
3 i ) # £2,0 £1,5
Ziarna przechodzace przez sito o oczkach
0,075mm
4 | Asfalt £0,5 £0,3

5.8. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano koniecznos¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robét, Wykonawca wykona
odcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wtasciwy,
~ okreélenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w dokumentaciji
projektowej grubosci warstwy,
- okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.
Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatéw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonania podbudowy. Odcinek
prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.



5.9. Wykonanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna byé wbudowywana uktadarkg wyposazona w uklad z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i
utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg projektows.
Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w pkt 5.3.
Zageszczanie mieszanki powinno odbywaé sie bezzwlocznie, zgodnie ze schematem przejs¢ walca ustalonym na odcinku prébnym.
Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:

- dla asfaltu D 50

130°C, - dla asfaltu D 70
125° C.
Zageszczanie mieszanki nalezy rozpoczaé od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy powinien by¢é zgodny z
wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Ziacza w podbudowie powinny byé wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi.
W przypadku rozkladania mieszanki cata szerokos$cig warstwy, ztacza poprzeczne, wynikajace z dziennej dziatki roboczej, powinny byé réwno
obciete, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwa przed uszkodzeniem.
W przypadku rozktadania mieszanki potowa szerokosci warstwy, wystgpujace dodatkowo zigcze podtuzne nalezy zabezpieczy¢ w sposdb podany
dla ztacza poprzecznego.

Zigcze uktadanej nastepnej warstwy, np. wigzacej, powinno by¢ przesunigte o co najmniej 15 cm wzgledem ztgcza podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét Ogoine zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan | pomiaréw
Czestothiwosé oraz zakres badar i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Czestotliwos¢ badan

Lp. Wyszczeg6inienie badar Minimalna liczba badari na dziennej dziatce
roboczej

1 Sktad i uziarnienie mieszanki mineraino - 1 prébka przy produkcii do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytworni 2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg

2 Wrasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)

3 Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg

4 Witasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie

5 Temperatura skladnikow mieszanki doz6r ciagty
mineralnoasfaltowej

6 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie

wbudowywania

7 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowsj jw.

8 Wiasciwosci prébek mieszank jeden raz
mineralnoasfaltowej pobranej w wytwormi dziennie

Ip. 11 lp. 8 - badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-B-96025:2000 [10]

6.3.2. Skfad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltows] polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 [8]. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta
laboratoryjng z tolerancja okreslona w tablicy 4. Dopuszcza sie wykonanie badar innymi rownowaznymi metodami.

6.3.3. Badanie whasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracjg i temperature migknienia asfaltu.
6.3.4. Badanie wlasciwo$ci wypetiacza
Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okreéli¢ uziarnienie i wilgotnos¢ wypetniacza.
6.3.5. Badanie whasciwoéci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okre$li¢ klase i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego termometru

zamoniowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.
6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowsj polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.
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Doktadno$¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna byé zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie | SST.
6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkgji, zatadunku, roztadunku i
wbudowywania.

6.3.9. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Whasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe] nalezy okreslaé na prébkach zageszczonych metodg Marshalla. Wyniki powinny byé zgodne z
recepta laboratoryjna.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci podbudowy z betonu asfaltowego
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwosé oraz zakres badari i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badafi i pomiaréw
1 | Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugo$ci 1 km
2 | Réwnosé podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tatg co 10 m
3 | Réwno$¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej nizco5m
4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe warstwy pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej oraz

usytuowania osi wedtug dokumentacji budowy

6 | Uksztattowanie osi w planie

7 | Grubos¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
8 Ztgcza podituzne i poprzeczne cata diugos$¢ ztgcza

9 | Krawedz warstwy cata dtugosé

10 | Wyglad warstwy ocena ciggta

11 | Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?

12 | Wolna przestrzeri w warstwie jw.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy
Szerokos¢ podbudowy powinna byé zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancjg + 5 cm.
6.4.3. Roéwnos$¢ podbudowy

Nieréwnosci podiuzne i poprzeczne podbudowy mierzone wg BN-68/8931-04 [11] lub metodg réwnowazng, nie powinny by¢ wigksze od
podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Dopuszczalne nieréwnosci

Lp. Drogi i place Podbudowa asfaltowa
1 Drogi klasy A, S i GP 9

2 Drogi klasy G i Z 12

3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 15

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tukach powinny byé zgodne z dokumentacjg projekiows, z tolerancjg + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe
Rzedne wysokosciowe powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg - 1 cm, + 0 cm 6.4.6. Uksztattowanie osi
w planie
0s$ podbudowy w planie powinna byé usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektows, z tolerancjg 5 cm.
6.4.7. Grubos$¢ podbudowy
Grubo$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowa, z tolerancjg + 10 %.
6.4.8. Ztacza podiuzne i poprzeczne

Ztgcza podbudowy powinny by¢ wykonane w linii prostej, rdwnolegle lub prostopadie do osi. Ztacza powinny by¢ catkowicie zwiazane, a
przylegajgce warstwy powinny byé w jednym poziomie. 6.4.9. Krawedzie podbudowy

Krawedzie podbudowy powinny byé wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta konieczno$¢ obciecia pokryte asfaltem.
6.4.10. Wyglad podbudowy

Podbudowa powinna mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie i spgkanych.
6.4.11. Zageszczenie podbudowy i wolna przestrzen

Zageszczenie i wolna przestrzeri podbudowy powinny byé zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i recepcie.
7. OBMIAR ROBOT



7.1. Ogélne zasady obmiaru rob6t
Ogblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania oglne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaliowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogblne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST, jezeli wszystkie pomiary | badania z zachowaniem toleranciji wg pkiu
6 i PN-5-96025:2000 [10] daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogd!ne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnoéci podano w OST D-M-00.00.00 Wymagania ogélne” pki 8.
9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m?2 podbudowy z betonu asfaltowego obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostarczenie materiatw,

wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania, -
posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych,

- skropienie miedzywarstwowe,

- roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltows,

- wykonanie potaczen podtuznych i poprzecznych, -
obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacii technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do nawierzchni

4, PN-B-11115:1998 drogowych

5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport

6. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

7. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

8. PN-5-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i nawierzchni bitumicznych

9. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych

Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania
10. PN-8-96025:2000
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

10.2. Inne dokumenty

12. Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDIM, Warszawa, 1997

13. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99, Informagie, instrukcje - zeszyt 60, IBDIM, Warszawa, 1999

14, WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwiréw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego
przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

15. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odksztalcenia trwate. Wytyczne oznaczania odksztaicenia i modutu
sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych metoda pefzania pod obciazeniem statycznym, Informacje, instrukcije - zeszyt 48, 1BDIM,
Warszawa, 1995.

16. Rozporzadzenie Ministra Transportu | Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny
odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).

INFORMACJA AKTUALIZACYJNA O ASFALTACH WPROWADZONYCH NORMA PN-EN 12591:2004
1. Zmiany aktualizacyjne w STWIOR

Ninigjsza informacja dotyczy stosowania asfaltéw wg PN-EN 12591:2004 w OST, wydanych przez GDDP w 2001 r., uwzgledniajgcych
zatozenia ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” (KTKNPP), GDDP - IBDIM, Warszawa 1997:

D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego
D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaitu lanego
D-05.03.12 Nawierzchnia z asfaltu twardolanego

bl ol

D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA)} 6. D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego.
Ninigjsza informacja dotyczy réwniez innych OST uwzgledniajacych roboty z wykorzystaniem lepiszcza asfaltowego.
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2. Zalecane lepiszcza asfaltowe

W zwigzku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2004, Instytut Badawczy Drog i Mostéw w porozumieniu z Generalng Dyrekcjg Drég
Krajowych i Autostrad uaktualnit zalecenia doboru lepiszcza asfaltowego do mieszanek mineralno-asfaltowych w Katalogu typowych konstrukeji
nawierzchni podatnych i péisztywnych”, ktéry byt podstawg opracowania OST wymienionych w punkgcie 1.

Nowe zalecenia przedstawia tablica 1.

Tablica 1.  Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek mineralno-asfaltowych wedtug przeznaczenia mieszanki i obcigzenia drogi ruchem

Typ mieszanki i Tablica zat. A Kategoria ruchu
przeznaczenie
KTKNP
P KR1-2 KR3-4 KR5-6
Beton asfaltowy do Tablica A 50/70 35/50 35/50
podbudowy
35/50
Beton asfaltowy do warstwy DE30 AB,C 35/50
wigzacej
Tablica C 50/70 DE80 AB,C DE30 AB,C
DP30 DP30
DP80
Mieszanki DE30 AB,C
mineralnoasfaltowe do DES0 A,B,C!
warstwy $cieralngj (beton 50/70 50/70
asfaltowy, mieszanka SMA,
mieszanka Tablica E DES80 A,B,C DE30 AB,C
MNU)
DE150 AB,C! DESO A,B,C’

Uwaga: ' - do cienkich warstw Oznaczenia:

KTKNPP - Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych,

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,

MNU - mieszanka o nieciggtym uziarnieniu,

35/50 - asfalt wg PN-EN 12591:2004, zastepujacy asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965,
50/70 - asfalt wg PN-EN 12591:2004, zastepujacy asfalt D-70 wg PN-C-96170:1965,

DE. DP - polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. Informacje, instrukcje - zeszyt 54,
IBDIM, Warszawa 1997
3. Wymagania wobec asfaltow drogowych

W zwiazku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2004, Instytut Badawczy Drég i Mostow w porozumieniu z Generalng Dyrekcjg Drog Krajowych i
Autostrad ustalit wymagane wiasciwosci dla asfaltéw z dostosowaniem do warunkéw polskich - tablica 2.

Tablica 2. Podziat rodzajowy | wymagane wtasciwosci asfaltéw drogowych o penetragji od 20x0,1 mm do 330x0,1 mm wg PN-EN 12591:2004 z
dostosowaniem do warunkéw polskich

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania

20/30 | 35/50 | 50/70 | 70/100 | 100/15 | 160/22 | 250/33
0 0 0

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE




1 0,imm PN-EN | 20-30 | 35-50 | 50-70 | 70-100

Penetracja w 1426 100- | 160- | 250-
25°G 150 | 220 330
2 | Temperatura °C PN-EN |55-63 | 50-58 | 46-54 | 43-51 | 39-47 | 35-43 | 30-38
migknienia 1427
Temperatura PN-EN
3 | zaplonu, nie °C 240 | 240 | 230 230 230 220 220
mniej niz 22592
Zawartos¢ PN-EN
sktadnikéw 12592
4 | rozpuszczal- % m/m 99 99 99 99 99 99 99
nych, nie mnigj
niz

Zmiana masy po
starzeniu (ubytek

5 | lub przyrost) nie % m/m | PN-EN 0,5 0,5 0,5 0,8 0,8 1,0 1,0
wiecej niz 12607-1
Pozostata PN-EN
penetracja po 1426

6 | starzeniu, nie % 55 53 50 46 43 37 35
mniej niz
Temperatura PN-EN
migknienia po 1427

7 | starzeniu, nie c 57 52 48 45 41 37 32
mnigj niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

Zawartosé Y% PN-EN
parafiny, nie 12606-1
8 | wiecej niz 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2
Wzrost temp. PN-EN
migknienia po 1427
9 | starzeniu, nie c 8 8 9 9 10 11 11
wiecej niz
Temperatura PN-EN Nie - -
tamliwosci, nie 12593 ok- 5 8
10 | wiecej niz g resla -10 -12 -15 -16
sie

Niniejsza aktualizacja OST zostata wprowadzona do stosowania przez Generalng Dyrekcjg Drog Krajowych i Autostrad pismem nr GDDKIA-
BRI 3/211/3/03 z dnia 2003-09-22 oraz uwzglednia zmiane nr normy PN-EN 121591:2002 (U) na PN-EN:12591:2004 w 2004 r.

D - 04.07.01a PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO-AC22P
1. WSTEP
Przedmiotem ninigjsze] specyfikacji technicznej {ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z betonu asfaltowego. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy w konstrukgji jezdni.
1.4. Okreslenia podstawowe:
1.1.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i uziarnieniu.
1.1.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu wytworzona na gorgco, w
okreslony sposéb, speiniajaca okreslone wymagania.
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1.1.3. Beton asfaliowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.

1.1.4. Podbudowa asfaltowa - warstwa noéna z betonu asfaltowego spetniajgca funkcje nodne w konstrukeji nawierzchni.

1.1.5. Podioze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowsj.

1.1.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.1.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego astfaltu w wodzie.

1.1.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej wlasciwosci sg
zgodne z recepty laboratoryjna.

1.1.9. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o diugosci co najmniej 50m) wykonany w warunkach zblizonych do
warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametréw technicznych robét.

1.1.10. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN})
na obliczeniowy pas ruchu na dobe.
1.1.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST
D-M00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.
2. MATERIALY
2.1. 0gdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Asfalt - Nalezy stosowac¢ asfalt zgodny z norma.
2.3. Wypetniacz
Nalezy stosowa¢ wypelniacz, spetniajacy wymagania dla wypeiniacza podstawowego
2.4, Kruszywo

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Rodzaj materiatu Wymagania wobec materialéw w zalezno$ci od [2.5.  Astfalt

kategorii ruchu uptynniony Nalezy

KR 3 do KR 6 stosowaé a§falt

uptynniony

Kruszywo tamane zwykie i granulowane z surowca skalnego oraz spefniajacy .
sztucznego (zuzle), kI, Il;gat. 1,2 wymagania
okreslone w
Kruszywo tamane zwykte kil Il;gat. 1,2 PNC96173:1974 [7].
Piasek gat. 1, 2V 2.6. Emulsja
asfaltowa
Wypetniacz mineralny: podstawowy kationowa Nalezy
&) wg obowigzujacej normy stosowaé  drogowe
b} innego pochodzenia wg orzeczenia laboratorium drogowego pyly z odpylania kationowe emulsje
Astalt drogowy 35/50 lub 50/70 asfatiows
spetniajgce
1) Stosunek piasku famanego do naturalnego w mieszance mineralngj 2 1 wymagania
2) Stosunek wypetniacza podstawowego do pytow z odpylania > 1 okreslone w

) wyp p go do py py WT EmA.99

2.7. Destrukt bitumiczny

Dopuszcza sie stosowanie granulatu bitumicznego zgodnie z PN-EN 13108-8 i WT-2.

3. SPRZET

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego powinien wykaza¢ sie mozliwos$cig korzystania z nastepujacego
sprzetu:

- wytwérni (otaczarki} o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
~ uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-astfaltowych typu zageszczanego, — skrapiarek,

~- walcow lekkich, érednich i ciezkich,

~ walcéw ogumionych cigzkich o regulowanym cignieniu w oponach,

- szczotek mechanicznych i/lub innych urzadzen czyszczgcych, -

samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub termoséw.
4. TRANSPORT

4.1, Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2, Transport materiatow
4.21. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z obowiazujaca norma. Transport asfaltéw drogowych moze odbywaé sie w cysternach kolejowych, cysternach
samochodowych lub bebnach blaszanych lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.
4.2.2. Wypetniacz - Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem
workéw. 4.2.3. Kruszywo -
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem, 4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego
Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na
roztadunek. Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekraczaé 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania
temperatury wbudowania. Zaleca sie stosowanie samochodéw termoséw z podwdjnymi §cianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy



Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacii projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowsj oraz wyniki badar laboratoryjnych poszczegdinych sktadnikéw i probki materialéw pobrane w obecnosci Inzyniera do
wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,

- doborze optymalnej ilosci asfaltu,

- okresleniu jej whasciwosci | poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Tablica 2. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci
asfaltu

Wymiar oczek sit, mm Przechodzi przez: Mieszanka mineralna, mm
31,5 100

22,4 90-100

16,0 75-90

2,0 25-40

0,125 4-14

0,063 2-9

Orientacyjna zawarto$¢ asfaltu w MMA %, m/m | B min 3,8

Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych wg metody Marshalla.
Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3 Ip. od 1 do 5. Wykonana warstwa podbudowy z betonu asfaltowego
powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3 Ip. od 6 do 8.
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineraino-asfaltowa produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym zapewniajgcej prawidtowe dozowanie sktadnikdw,
ich wysuszenie | wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltows;.
Dozowanie skiadnikow, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z recepta. Dopuszcza sie dozowanie
objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikéw mog g wynosié: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie przeptywomierza, lecz nie wiecej niz + 2 % w

stosunku do masy sktadnika.

Tablica 3. Wymagania wobec podbudowy z betonu asfaliowego

Witasciwosci AC22P dla KR3 Norma

Wolna przestrzen w warstwie, % v/v 3-10 PN-EN 12697-8

Odporno$é na deformacje trwate WTS ari00 PRD PN-EN 12697-22
AIR9.0 metoda B

Odporno$¢ na dziatanie wody ITSR 7 PN-EN 12697-12

Sztywnosé S min 11000 PN-EN 12697-26

Odporno$¢ na zmeczenie, kategoria nie nizsza niz € 6115 PN-EN 12697-24

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata wiasciwa temperature.
Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki
mineralnoasfaltowej podanej ponize;.
Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna by¢ zgodna z receptg laboratoryjng 5.4.

Przygotowanie podtoza

Podtoze pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane, réwne, ustabilizowane i nosne. Powierzchnia poditoza
powinna by¢ sucha i czysta.

Przed roziozeniem warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej, podtoze nalezy skropié¢ emulsjg asfaltows lub asfaltem uptynnionym w
iloéci zaakceptowanej przez Inzyniera.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji fub uptynniacza z asfaltu uptynnionego, w zaleznosci od rodzaju podtoza pod podbudowe,
wynoszg od 0,2 do 1,0 kg/m?

Powierzchnie czotowe wtazéw, wpustdw itp. urzadzer powinny by¢ pokryte asfaltem lub materiatem uszczelniajgcym zaakceptowanymi przez
Inzyniera.

5.5. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z betonu asfaltowego moze by¢ wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od +5° C dla wykonywanej warstwy grubosci
8 cm i +10° C dla wykonywanej warstwy grubosci < 8 cm. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaliowej na mokrym podtozu,
podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V16 m/s).

5.6. Zar6b probny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera
kontrolnej produkgji.

Sprawdzenie zawartosci asfaliu w mieszance okre$la sie wykonujgc ekstrakcje.

Tolerancje zawartoéci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skiadu zaprojektowanego podano w tablicy 4.

5.7. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem rob6t, Wykonawca wykona
odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wtasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w dokumentacji

projektowej grubosci warstwy,
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- okreslenia potrzebnej ilosci przejéé walcow dia uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatow oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonania podbudowy. Odcinek probny
powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera. 5.8.

Wykonanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna byé¢ wbudowywana ukiadarkg wyposazong w ukfad z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i
utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjq projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w recepcie laboratoryjnej
Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z
wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Ztacza w podbudowie powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

W przypadku rozktadania mieszanki catg szerokosdcig warstwy, ztacza poprzeczne, wynikajgce z dziennej dziatki roboczej, powinny by¢ réwno
obciete, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwg przed uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potowg szerokosci warstwy, wystepujace dodatkowo ztgcze podiuzne nalezy zabezpieczy¢ w spos6b podany
dla ztgcza poprzecznego.

Ztacze uktadanej nastepne] warstwy, np. wigzacej, powinno by¢ przesunigte o co najmniej 15 cm wzgledem ztacza podbudowy.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogblne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcii
mieszanki mineralno-asfaltowe] i przedstawi¢ wyniki tych badarn Inzynierowi do akceptacji. 6.3. Badania w czasie robét 6.3.1.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ badan

Lp. Wyszczegblnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dzialce roboczej
1 Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno - asfaltowej | 1 probka przy produkcji do 500 Mg

pobranej w wytworni 2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg
2 Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 Witasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 Temperatura sktadnikéw mieszanki mineralno- dozoér ciagly

asfaltowej

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie wbudowywania
7 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowsj jw.
8 Whasciwosci probek mieszanki mineralno-asfaltowej

pobranej w wytworni jeden raz dziennie
Ip. 1ilp. 8 - badania mogg by¢ wykonywane zamiennie wg PN-B-96025:2000 [10]

6.3.2. Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej
Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 [8]. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta
laboratoryjn 3 z tolerancjg okreslong w tablicy 4. Dopuszcza sig¢ wykonanie badari innymi réwnowaznymi metodami.

6.3.3. Badanie wtasciwosci asfaltu - Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature migknienia asfaliu.

6.3.4. Badanie wiasciwosci wypehiacza - Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okre$li¢ uziarnienie i wilgotno$¢ wypetniacza.

6.3.5. Badanie wtasciwosci kruszywa - Przy kazde] zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.

6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe] - Pomiar temperatury skiadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na
odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z
wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej - Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym
zanurzeniu termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadno$é pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie 6.3.8.

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowsj -

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkeji, zatadunku, roztadunku i
wbudowywania.

6.3.9. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowsj -

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na prébkach zaggszczonych metodg Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z
recepta laboratoryjna.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wtasciwosci podbudowy z betonu asfaltowego 6.4.1.

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Lp. | Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugo$ci 1 km

2 Réwnos¢ podiuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tatg co 10 m

3 Réwnos¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co 5 m

4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km

5 Rzedne wysokosciowe warstwy pomiar rzednych niwelacji podiuznej i poprzecznej oraz
usytuowania osi wedtug dokumentacji budowy




6 Uksztaltowanie osi w planie

7 Grubos$¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
8 Ztgcza podiuzne i poprzeczne cata dtugo$¢ ztgcza

9 KrawedZ warstwy cata diugosé

10 | Wyglad warstwy ocena ciggta

11 | Zageszczenie warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?

12 | Wolna przestrzen w warstwie jw.

6.2.2. Szerokosé podbudowy-Szerokosé podbudowy powinna byé zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancjg -+5cm

6.2.3. Réwno$¢ podbudowy - nieréwnosci podfuzne i poprzeczne podbudowy mierzone wg BN-68/8931-04 [11] lub metodg
rébwnowazna, nie powinny by¢ wieksze od 9 mm

6.2.4. Spadki poprzeczne podbudowy - Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektows, z tolerancjg * 0,5 %.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe - Rzedne wysokosciowe powinny by¢ zgodne z dokumentacijg projektows, z tolerancjg - 1 cm,
+ 0 cm 6.4.6. Uksztattowanie osi w planie-

0§ podbudowy w planie powinna byé usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg 5 cm.

6.2.7. Grubosé podbudowy- Grubos$é podbudowy powinna by¢ zgodna z grubo$cig projektowa, z tolerancjg = 10 %.
6.2.8. Zlacza podiuzne i poprzeczne - Ztacza podbudowy powinny byé wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadie
do osi. Ztgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
6.2.9. Krawedzie podbudowy - krawedzie podbudowy powinny byé wyprofilowane a w misjscach gdzie zaszta koniecznosé
obcigcia pokryte asfaltemn.
6.2.10. Wyglad podbudowy - Podbudowa powinna mieé jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
fuszczacych sie i spekanych.
6.2.11. Zageszczenie podbudowy i wolna przestrzen
Zageszczenie | wolna przestrzent podbudowy powinny byé zgodne z wymaganiami ustalonymi w ST i recepcie.
7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaliowego. 8.
ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projekiowa i ST, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkiu 6
i PN-S-96025:2000 [10] daly wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena wykonania 1 m? podbudowy z betonu asfaltowego obejmuje: prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, oznakowanie rob6t, dostarczenie
materiatéw, wyprodukowanie mieszanki mineraino-asfaltowej i jej transport na migjsce wbudowania, posmarowanie lepiszczem krawedzi urzgdzen
obcych, skropienie migdzywarstwowe, roztozenie | zageszczenie mieszanki mineraino-asfaltowej, wykonanie potaczen podtuznych i
poprzecznych, obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem, przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikaciji
technicznej.

D - 04.03.01 OCZYSZCZENIE |1 SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH -

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIOR

Przedmiotem ninigjszej specyfikacji technicznej (STWIOR) sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni dla zadania przebudowa ul. Kromera w Gorlicach
1.2. Zakres stosowania STWIOR

Specyfikacja techniczna (STWIOR) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania specyfikacji technicznej (STWIOR) stosowanej jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewddzkich. Zaleca sie wykorzystanie STWIOR
przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i gminnych.
1.3. Zakres robot objetych STWIOR

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z oczyszczeniem | skropieniem warstw konstrukcyjnych
przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIOR D-M-00.00.00
+~Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
OgbIne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania og6Ine” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sg: a) do
skropienia podbudowy nieasfaltowej:

- kationowe emulsje $redniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],

- uptynnione asfalty $rednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbuddw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:

- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
- uptynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3],
- asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgodg Inzyniera.
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2.3. Wymagania dia materiatow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].

Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C-96170 [2].

2.4, Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw kanstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1. Tablica
1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. | Rodzajlepiszcza Zuzycie (kg/m?)
1 Emulsja asfaltowa kationowa Asfalt drogowy 0d 0,4 do 1,20d
2 D 200, D 300 0,4 do 0,6

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno byé ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i zaakceptowane przez Inzyniera,
2.5. Sktadowanie lepiszczy
Warunki przechowywania nie moga powodowaé utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jako$ci.

Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed dostgpem wody i
zanieczyszczeniem. Dopuszcza sig magazynowanie lepiszezy w zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spetnieniu tych
samych warunkéw, jakie podano dla zbiornikéw stalowych.

Emulsje mozna magazynowaé w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy
stosowacé zbiomnika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie sig na duzej powierzchni cieczy ,kozucha” asfaltowego zatykajacego
pdzZniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogobine wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazaé sig mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- szczotek mechanicznych, zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych
elementdw czyszczacych i stuzyé do

zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy
czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace, - sprezarek,

- zbiomikéw z woda,

~ szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowokontrolne
pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastepujgcych parametrow:
temperatury rozktadanego lepiszcza,

ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

predkosci poruszania sie skrapiarki,

wysokosci i dlugosci kolektora do rozkiadania lepiszcza, —
dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie state] temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiada¢ aktuaine $wiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg + 10% od ilosci zatozone;j.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoine wymagania dotyczace transportu

QOgolne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2, Transport lepiszczy

Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych izolacje termiczna, zaopatrzonych w urzgdzenia
grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostgpem wody.

Emulsja moze byé transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg
korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone
przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1 m®, a kazda przegroda powinna miec¢ wykroje w dnie umozliwiajace
przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki | zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢
resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoélne zasady wykonania robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usuni  eciu luznego materiatu, brudu, biota i kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie
potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywa¢ szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach
niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z Kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po wyschnigeiu warstwy, z wyjatkiem
zastosowania emulsji, przy kiorych nawierzchnia moze byé wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczaé sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna byé skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostgpnych recznie (za pomocg weza z
dysza rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ sie w przedziatach podanych w tablicy 2. Tablica

2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu



Lp. | Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)

1 Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40
2 Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150 od
3 Asfalt drogowy D 300 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrzaé do temperatury zapewniajacej wymagang lepkosé.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas
niezbedny dla umozliwienia penetracii lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji. W zaleznoéci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi
od 1 godz. do 24 godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineraino-bitumiczne] Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni przed
uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany. 6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robat

Ogoine zasady kontroli jakosci robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogélne” pkt 6. 6.2,

Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy w celu okreélenia optymalnych parametrow
pracy skrapiarki i okreélenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia. 6.3. Badania w
czasie robot
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna byé oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowa¢ dia kazdej dostawy wtasciwosci
lepiszczy podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wiasciwo$ci lepiszczy kontrolowane w czasie rob6t

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane Badanie
whasciwos$ci wedtug normy

1 Emulsja asfaltowa kationowa Asfalt lepko$¢ penetracja EmA-94 [5]

2 drogowy PN-C-04134 [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole iloéci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podansj w opracowaniu ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie
ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady cbmiaru robét

Ogdine zasady obmiaru robot podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa Jednostkg obmiarowa jest:

- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni, -

m?2 (metr kwadratowy) powierzchni skropionsj.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIOR | wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

QOgolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

~ mechaniczne oczyszczenie kazde] nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem wodg lub uzyciem
sprezonego powietrza,

- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

~ dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,

- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

~ przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltéw

2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych 10.2. Inne dokumenty

4 4. Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez GDDP do stosowania pismem
GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.

5. 5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. [BDiM - 1894 r.
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D-05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej 0goinej specyfikacji technicznej (STWIOR) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego dla przebudowy ul. Kromera w Gorlicach.
1.2. Zakres stosowania STWIOR

Ogolna specyfikacja techniczna (STWIOR) stanowi cbowigzujaca podstawe opracowania szczegotowej specyfikacii technicznej (SST)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych.

Zaleca sig wykorzystanie STWIOR przy zlecaniu robét na drogach wojewddzkich powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych STWIOR

Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem warstwy $cieralnej, wigzacej,
wyréwnawczej i wzmacniajgcej z betonu asfaltowego wg PN-S-96025:2000 [10].

Nawierzchnig z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg ,Katalogu typowych konstrukgji
nawierzchni podatnych i pétsztywnych”, IBDIM - 1997 [12] wg ponizszego zestawienia:

Klasyfikacja drog wg kategorii ruchu

kategoria ruchu liczba osi obliczeniowych 100
kN/pas/dobe

KR1 212

KR2 od 13do 70

KR3 od 71 do 335

KR4 od 336 do 1000

KR5 od 1001 do 2000

KR6 > 2000

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa | wypemiacza mineralnego o okreslonym skfadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednia iloscig asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na gorgco, w
okreslony sposdb, spetniajgca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, kidra poprawia adhezje asfaltu do materiatéw mineralnych oraz zwigksza
odpornosé btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podioze pod warstwe asfaltows - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineraino-asfaltowej.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczainikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej wrasciwosci sg zgodne z recepta
laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o diugosci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w
celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametréw technicznych rob6t.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas
ruchu na dobe.
1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00

+~Wymagania ogéine” pkt 1.4.
1.5. Ogblne wymagania dotyczace rob6t
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw
Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2, Asfalt
Nalezy stosowa¢ asfalt drogowy spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965 [6].
W zaleznoéci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nalezy stosowa¢ asfalty drogowe podane w tablicy 1 i 2.
2.3. Polimeroasfalt
Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje stosowanie asfaltu modyfikowanego polimerami, to polimeroasfalt musi spetniaé
wymagania TWT PAD-97 IBDiM [13] i posiada¢ aprobate techniczng.
Rodzaje polimeroasfaltéw i ich stosowanie w zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu podano w tablicy 11 2.
2.4, Wypetniacz
Nalezy stosowaé wypetniacz, spetniajacy wymagania okreslone w PN-S-96504:1961 [9] dla wypetniacza podstawowego i zastepczego.
Przechowywanie wypetniacza powinno byé zgodne z PN-S-96504:1961 [9].

Tablica 1. Wymagania wobec materiatow do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu nr Wymagania wobec materiatéw w
normy zaleznosci od kategorii ruchu

KR 1lub KR 2 od KR 3do KR 6




1 Kruszywo tamane granulowane wg PN-B- kl. 1,
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4] kl. 1, 1}, gat.1, 2 111); gat.1
a) ze skat magmowych i przeobrazonych
b} ze skat osadowych w. jw.2)
c) z surowca sztucznego (zuzle pomiedziowe i | jw.
stalownicze) kl. I; gat.1
2 Kruszywo tamane zwykie wg
PN-B-11112:1996 [2] kL I, II; gat.1, 2 -
3 Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 kLI, 01
(1 -
A Grys i zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wg WT/MK- kL. 1, 1l; gat.1, 2 kl. I; gat.1
CZDP 84 [15]
5 Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1, 2 -
6 Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, bodstawowy
. |zastepczy pyly z - -
b) innego pochodzenia wg orzeczenia  [odpylania, popioty |-
laboratoryjnego - |otne
7 IAsfalt drogowy wg PNC-96170:1965 D 50,D 70, D D 503),D 70
[6] 100
8 Polimeroasfalt drogowy wg TWT DES80 A,B,C, DE80 A,B,C, DP80
PAD-97 [13] DP80

1)

hy

tylko pod wzgledem écieralnosci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dlakl. I; gat. 1 2)
tylko dolomity k. I, gat.1 w ilosci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z

preferowany rodzaj asfaltu

innymi

kruszywami, w ilogci < 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty i piaskowce bez ograniczenia
ilosciowego

asfaltowego

Tablica 2. Wymagania wobec materiatow do warstwy wigzacej, wyréwnawczej i wzmacniajgcej z betonu
Lp. | Rodzaj materiatu nr Wymagania wobec materiatéw w
normy zalezno$ci od kategorii ruchu
KR1IlubKR2 KR3doKR &
1 Kruszywo tamane granulowane wg
PNB11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 kI 1, If; gat.1, 2 kl. 1, I1); gat.1, 2
[4] a) z surowca skalnego
b} z surowca sztucznego (zuzle pomiedziowe i
stalownicze) jw. kl. I; gat. 1
2 Kruszywo tamane zwykte
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. I, I; gat.1, 2 -
3 Zwir i mieszanka wg PN-B- kL1, I
11111:1996 [1] -
4 Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego wg WT/MK-CZDP 84 [15] ki. |, 1l; gat.1, 2 kl. 1, 111y gat.1, 2
5 Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
6 Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S- podstawowy, podstawowy
96504:1961[9] zastepczy pyly z -
odpylania, popioty -
b) innego pochodzenia lotne -
wg orzeczenia
laboratoryjnego
7 Asfalt drogowy wg PNC-96170:1965
{6] D50,D70 D 50
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8 Polimeroasfalt drogowy wg TWT DE30 A,B,C
PAD-97 [13] - DES0 A,B,C,
DP30,DP80

1) tylko pod wzgledem $cieralnosci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1

Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza sie stosowanie wypetniacza innego pochodzenia, np. pyly z odpylania, popioty lotne z wegla
kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za zgodg Inzyniera. 2.5. Kruszywo
W zaleznosci od kategorii ruchu | warstwy nalezy stosowa¢ kruszywa podane w tablicy 11 2.
Skiadowanie kruszywa powinno odbywaé sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. 2.6. Asfalt uptynniony

Nalezy stosowaé asfalt uptynniony spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974 [7].
2.7. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowa¢ drogows kationowe emulsje asfaltowe spetniajgce wymagania okreslone w WT.EmA-99 [14].
3. SPRZET
3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pki 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
- wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
- uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego, -  skrapiarek, -
walcow lekkich, srednich i ciezkich ,
- walcow stalowych gtadkich ,
- walcow ogumionych,
- szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzeri czyszczacych, - samochodéw samowytadowczych z
przykryciem lub termosow.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace
transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltéw drogowych moze odbywac sie w:
cysternach kolejowych,
cysternach samochodowych, - bebnach blaszanych, lub innych
pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera. 4.2.2.
Polimeroasfalt
Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDiM [13] oraz w aprobacie technicznej.
4.2.3. Wypetniacz
Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek
pneumatyczny.
Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem
workow.,
4.2.4. Kruszywo
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.
4.2.5, Mieszanka betonu asfaltowego
Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na
roztadunek.
Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekraczac 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania temperatury
wbudowania.
Zaleca sig stosowanie samochoddw termoséw z podwdjnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania rob6t
Ogéine zasady wykonania robé6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowsj
Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badar laboratoryjnych poszczegdinych sktadnikéw i probki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera
do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
- doborze skiadnikéw mieszanki mineralnej,
- doborze optymalnej ilosci asfaltu,
- okresleniu jej whasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sig w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.
5.2.1. Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy écieralne] z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci
asfaltu podano w tablicy 3.

Tablica 3. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne
zawartoéci asfaltu



Rzedne krzywych granicznych MM w zaleznosci od kategorii ruchu
Wymiar oczek
sit#, mm KR 1lubKR 2 od KR3do KR 6
Zawarto$¢ asfaltu
Mieszanka mineralna, mm
od 0 do |od0dol6 |od0do8 od 0 do |od 0do |od 0 do [od O
20 lub od 0do]lubod 0do| 20 201) 16 do12,8
12,8 6,3
Przechodzi przez:
25,0 100 100 100
20,0 88+100 100 88+100 90+100 100
16,0 78:100  |90+100 78:100 [67:100  [20¥100 100
12,8 30-100 87+100
9,6 8,0 68+93 80+100 100 68+85 52+83 - 732100
6,3 59:86 69+100  [90+100 59:74  |38:62 70+88 66789
4020 5483 62+93 78-100  [54+67  [30+50 63+80 777
iawarmsc zam  l4g:78 56287 60100  |48:60  [22:40  [35%70 i?TG(S)
2.0 40+70 4576 41271 39:50  [21:37 44+58 N
29:59  [35+64 0938 [21:35 |04z (30348
0,85 .
g 29+59)
36265 { , .
0,42 @iy [0 (62:71) |G4+79) |(68+70) (920D
039 2752
0,18 2650 - . 25+36
045 20+47 18239 20:28  [20+35 18+28
: 19+39 1220 18+27
0,075 13+36 15-34 13220  [17+30 N
10+31 13225 10:17  [15+28 *
7+23 12122 7+12 12+24 N
6+20 11 8-12 611 11+22 * o
5:10 ' 5:7 10:15 [+ i
Orientacyjna
zawarto$é asfaltu . . . . . . .
w MMA, % m/m 5,0+6,5 5,0+6,5 55+6,5 45+5,6 43:54 4,8+6,0 4,.8+6,5
1) mieszanka o uziarnieniu nieciaggtym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltowego

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach od 1do

7.
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy $cieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem dla
KR1 lub KR2
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16mm, od 0 do 12,8 mm do warstwy $cieralnej nawierzchni drogi o
obciazeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 8mm, od 0 do 6,3 mm do warstwy $cieralnej nawierzchni drogi o
obcigzeniu ruchem nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy $cieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od
KR3 do KRé
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm (mieszanka o niecigglym uziarnieniu) do warstwy $cieralnej
nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy $cieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od
KR3 do KRé&

NRASTM 200 10080 50 40 20 0
100 +0
20 ‘{/ 10
8 s / // , 2
=S ¥
g 7 , 7 30 <
0 - . . o .
g 6o : / a0 3
o S . e S B
(] e i 4 =
8 A ; 5
5 40 : P 60 &
]
B . * N
o %0 . ‘ ;r,/"/ - 1 n g
20 T o ,
10 g==- 90
0 100
0,075 0,45 0,18 03 042 085 2 4 63895 16 25 381

12,8 20 315

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,8 mm do warstwy $cieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od
KR3 do KR6

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badari prébek wykonanych wg metody Marshalla. Probki powinny
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4 Ip. od 1 do &.
Wykonana warstwa $cieralna z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4 Ip. od 6 do 8.

5.2.2. Warstwa wigzaca, wyrdbwnawcza i wzmacniajaca z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej, wyrdwnawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego
oraz orientacyjne zawarto$ci asfaltu podano w tablicy 5.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej, wyréwnawczej i wzmacniajgcej z betonu asfaltowego
przedstawiono na rysunkach 8+13.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych wg metody Marshalla; prébki powinny
spetniaé wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa wigzaca, wyréwnawcza | wzmacniajaca z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 6
do 8.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy $cieralnej z betonu asfaliowego
Lp. | Wiasciwos$ci Wymagania wobec MMA

i warstwy Scieralnej z BA w zalezno$ci
od kategorii ruchu




KR 1lub KR 2

KR 3doKR 6

Modut sztywnosci pelzania 1), MPa

nie wymaga sie

> 14,0 (=18)4)

2)
3)
4)

projektowania sktadu MMA
prébki zageszczone 2 x 50 uderzen ubijaka
prébki zageszczone 2 x 75 uderzen ubijaka
specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

2 Stabilnos$¢ probek wg metody Marshalla w > 5,52) > 10,03)
temperaturze 600 C, kN

3 Odksztatcenie probek jw., mm od 2,0do 5,0 od2,0do 4,5

4 Wolna przestrzen w prébkach jw., % v/v od 1,5do 4,5 od 2,0 do 4,0

5 Wypetnienie wolnej przestrzeni w prébkach jw., % od 75,0 do 90,0 od 78,0 do 86,0

6 Gruboéé w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 6,3 mm od 1,5do 4,0 0od 2,0
od 0 mm do 8,0 mm od do 4,0 od
0mmdo 12,8 mm od 0 3,5do 5,0 od od 3,5do 5,0 od
mm do 16,0 mm od 0 4,0do 5,0 od 4,0 do 5,0 od
mm do 20,0 mm 50do 7,0 5,0do 7,0

7 Wskaznik zaggszczenia warstwy, % > 98,0 > 98,0

8 Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od 1,5do 5,0 od 3,0do 5,0

1) oznaczony wg wytycznych I1BDIM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16], dotyczy tylko fazy

orientacyjne zawarto$ci a

sfaltu

Tablica 5. Rzedne krzywych granicznych uziarmienia mieszanek do warstwy wiazace], wyréwnawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego oraz

Rzedne krzywych granicznych uziarmienia MM w zaleznoéci od kategorii ruchu
Wymiar oczek sit
#, mm KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6
Mieszanka mineralna, mm
0d0 do |od0O do16 |od0 do od 0 do25 {od0 do od 0 do
20 12,8 20 161)
Przechodzi przez:
31,5 100
25,0 100 84:100 100
’ 75+100 N 68+90 77+100 N
12,8 78-100 85+100 j 77100
9,6 65+93 - 02100 62-83 6690 :
8,0 57+86 | 67+92 i . 5574 5681 67+89
6,3 4,0 52:81 60+86 62+8 5069 50+75 60+83
i,a(\’/vartoéé 47+76 53+80 55+76 45:63 45:67 54+73
. 45:65 . N
ziam > 2,0 mm 40+67 | 42769 3555 32:52 36+55 4260
30+55 30+54 : 2541 2541 30+45
0,85
0,42 (45%70) (46+70) (45765) (59;75) (59_:_75) (55+70)
0,30 j
0,18 -
0,15 20+40 | 20+40 25+45 16:30 1630 20+33
0,075 13:30 | 14+28 18+38 10-22 9:92 13225
10+25 11+24 16+35 8:19 7:19 10+21
617 8+17 11228 5:14 5:15 7+16
5:15 7+15 9+25 5112 5:14 614
37 3+8 8+9 426 4:7 5+8
Orientacyjna
zawarto$¢ asfaltu w . . . . . .
MMA, % m/m 43+58 [4,3+58 4,5:6,0 4,055 4,055 43:58

1) Tylko do warstwy wyréwnawczej

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej, wyréwnawczej i wzmacniajgcej z betonu asfaltowego przedstawiono

na rysunkach od 8 do 13.
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Rys. 8. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy wigzacej, wyrownawczej | wzmagcniajacej nawierzchni
drogi 0 obciazeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 9. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki minerainej BA od 0 do 16 mm do warstwy wigzacej, wyréwnawczej i wzmacniajgcej nawierzchni
drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 10. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,8 mm do warstwy wigzgcej, wyrownawczej i wzmacniajacej
nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 11. Krzywe graniczne uziamienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 25 mm do warstwy wigzgcej, wyréwnawczej i wzmacniajgcej nawierzehni
drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 12. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy wigzacej, wyrdwnawczej i wzmacniajgcej nawierzchni
drogi 0 obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 13. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy wyréwnawcze] nawierzchni drogi o obcigzeniu
ruchem od KR3 do KR6

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wiazgcej, wyréwnawczej oraz wzmacniajgcej z betonu asfaltowego
Wymagania wobec MMA, warstwy

Lp. |Wiasciwosci iazgcej, wyréwnawczej i
wzmacniajgce] w zaleznosci od kategorii
ruchu

KR 1 lub KR 2 od KR 3 do KR 6

1 Modut sztywnoéci petzania 1), MPa nie wymaga sie > 16,0 (222)3)

2 Stabilnos¢ probek wg metody Marshalla w

temperaturze 600 C, zageszczonych 2x75 uderzen >80 (> 6,0)2) 11,0

ubijaka, kN
3 Odksztatcenie prébek jw., mm od 2,0 do 5,0 lod 1,5 do 4,0
4 Wolna przestrzen w probkach jw., %(v/v) od 4,0 do 8,0 od 4,0 do 8,0

5 Wypetnienie wolnej przestrzeni w prébkach jw., % od 65,0 do 80,0 < 75,0




6 Grubo$é warstwy w cm z MMA o uziarnieniu:
lod 0 mm do 12,8 mm od 3,5 do 5,0
0d 0 mm do 16,0 mm od 0 0d4,0do6,00d |od4,0do6,00d6,0
mm do 20,0 mm od 0 mm do 6,0 do 8,0 do 8,0 0d 7,0 do
25,0 mm - 10,0
7 Wskaznik zageszczenia warstwy, % > 98,0 > 98,0
8 Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od 4,5do 9,0 od 4,5do 9,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDIM, Informacje, instrukcie - zeszyt nr 48 [16],dotyczy tylko fazy
projektowania sktadu MMA 2) dla warstwy wyréwnawczej
3) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltows produkuije sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym zapewniajgcej prawidtowe dozowanie
sktadnikéw, ich wysuszenie | wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstgpne, powinno byé wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z recepts. Dopuszcza sig dozowanie
objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od temperatury. Dla kategorii ruchu od KR5 do KR6 dozowanie
sktadnikéw powinno by¢ sterowane elektronicznie.

Tolerancje dozowania sktadnikéw moga wynosié: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie przeptywomierza, lecz nie wigcej niz + 2% w
stosunku do masy sktadnika.
Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w sposob | w iloSciach okreslonych w recepcie.
Astalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajagcym utrzymanie statej temperatury z
tolerancjg + 50 C.
Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosi¢:

- dlaD50 od 1450 C do 1650 C, -dlaD 70 od 1400 G do 1600 C,
- dlaD100 od 1350 C do 1600 C,
- dla polimeroasfaltu - wg wskazari producenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno byé wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata wtasciwg temperature.
Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 300 G od maksymalnej temperatury mieszanki
mineralnoasfaltowe;.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢:

- zD50 od 1400 C do 1700 G,
- zD70 od 1350 C do 1650 C, -z D 100 od 1300 C do 1600 C,
-z polimeroasfaltem - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

5.4. Przygotowanie podtoza .

Podloze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i réwne. Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i
czysta. Nieréwnosci podioza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 7. Tablica 7. Maksymalne
nieréwnoséci podtoza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podtoze pod warstwe
$cieralng wigzgcg | wzmacniajgca
1 Drogi klasy A, S i GP 6 9
2 Drogi klasy G i Z 9 12
3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 12 15

W przypadku gdy nieréwnosci podtoza sa wigksze od podanych w tablicy 7, podioze nalezy wyréwnac poprzez frezowanie lub utozenie warstwy
wyréwnawczej.

Przed roziozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podtoze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg lub asfaltem uptynnionym w ilosci
ustalone] w SST. Zalecane iloéci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza podano w tablicy 8.

Powierzchnie czotowe kraweznikéw, wiazéw, wpustéw itp. urzadzen powinny byé pokryte asfaltem lub materiatem uszczelniajgcym
okreslonym w SST i zaakceptowanym przez Inzyniera.

Tablica 8. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowe] lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego

Podtoze do wykonania warstwy z lloéé asfaltu po odparowaniu wody z
Lp. | mieszanki betonu asfaltowego emulsji lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego, kg/m2

Podtoze pod warstwe asfaltowg

1 Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa 0d 0,7do 1,0

2 Podbudowa z kruszywa stabilizowanego 0d 0,5do 0,7
mechanicznie

3 Podbudowa z chudego betonu lub gruntu 0d 0,3 do 0,5
stabilizowanego cementem

4 Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni | od 0,2 do 0,5
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5.5. Potgczenie migdzywarstwowe
Kazdg utozong warstwe nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg lub asfaltem uptynnionym przed utozeniem nastepnej, w celu zapewnienia
odpowiedniego potgczenia miedzywarstwowego, w ilosci ustalonej w SST.
Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza podano w tablicy 9.
Tablica 9. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowsj lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego

lloé¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub

Lp. | Potaczenie nowych warstw uptynniacza z asfaltu uptynnionego kg/m2
1 Podbudowa asfaltowa

od 0,3do 0,5
2 Asfaltowa warstwa wyréwnawcza lub

wzmacniajgca

3 Asfaltowa warstwa wigzaca od 0,1 do 0,3

Skropienie powinno by ¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub ulotnienie uptynniacza;
orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:

- 8h przyilosci powyzej 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego,
- 2h przyilosciod 0,5 do 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego, - 0,5 h przy ilosci od 0,2 do 0,5 kg/m2 emulsji lub asfaltu

uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia rampg otaczarki.
5.6. Warunki przystgpienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od +50 C dla wykonywanej
warstwy grubosci > 8 cm i + 100 C dla wykonywanej warstwy grubosci < 8 cm. Nie dopuszcza sig uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na
mokrym podtozu, podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).
5.7. Zaréb prébny
Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera
kontrolnej produkcii.
Sprawdzenie zawartoéci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje.

Tolerancje zawarto$ci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego podano w tablicy 10.

Tablica 10. Tolerancje zawartoéci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego przy badaniu pojedyncze]
probki metoda ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do
Lp. | Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowe;j nawierzchni drég o kategorii ruchu

KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6

Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach #mm:
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0

2 Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach # mm: + 3,0 +2,0
0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075

3 ) ) # [£20 £15
Ziamna przechodzace przez sito o oczkach
0,075mm

4 | Asfalt £0,5 +0,3

5.8. Odcinek probny
Jezeli w SST przewidziano konieczno§¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawca wykona
odcinek probny w celu:
- stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,
- okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w dokumentacii
projektowej grubosci warstwy,
- okreslenia potrzebnej ilosci przej$¢ walcéw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.
Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materialéw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy nawierzchni. Odcinek
prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.
5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazong w uktad z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy
i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna byé nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w pkcie 5.3.
Zageszczanie mieszanki powinno odbywaé sie bezzwlocznie zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalonym na odcinku prébnym.
Poczgtkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:

- dla asfaltu D 50 1300 C,
- dla asfaltu D 70 1250 C,
- dla asfaltu D 100 1200 C,
- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltow.
Zageszczanie nalezy rozpoczgé od krawedzi nawierzehni ku osi. WskazZnik zageszczenia utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z
wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6.



Ztacza w nawierzchni powinny byé wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi.

Ztacza w konstrukgji wielowarstwowej powinny byé przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ztacza powinny by¢ catkowicie
zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Ztgcze robocze powinno byé réwno obciete i powierzchnia obcietej krawedzi powinna by¢ pesmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepng
ta$émg asfaltowo-kauczukows. Sposob wykonywania zigez roboczych powinien byé zaakceptowany przez Inzyniera. 6. KONTROLA JAKOSCI
ROBOT
6.1. Ogodine zasady kontroli jakosci rob6t

Ogélne zasady kontroli jako$ci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pki 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkci
mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacii.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwosé oraz zakres badarn i pomiaréw
Czestotliwosé oraz zakres badafi i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 11.
6.3.2. Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowsj

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 [8]. Wyniki powinny by¢ zgodne z
receptg laboratoryjna z tolerancjg okreslong w tablicy 10. Dopuszcza sig wykonanie badafi innymi réwnowaznymi metodami. 6.3.3. Badanie
whasciwosci asfaltu Dla kazdej cysterny nalezy okre$li¢ penetracje | temperature migknienia asfaltu.

6.3.4. Badanie wiasciwo$ci wypetniacza
Na kazde 100 Mg zuzytego wypemiacza nalezy okresli¢ uziarnienie | wilgotno$¢ wypetniacza.
Tablica 11. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;

Czestotliwosé badan

Lp. | Wyszczegdlinienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dziatce
roboczej

1 Sktad i uziarnienie migszanki | 1 probka przy produkeiji do 500 Mg
mineralnoasfaltowe] pobranej w wytworni 2 probki przy produkeji ponad 500 Mg

2 Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)

3 Wiasciwo$ci wypetniacza 1 na 100 Mg

4 Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie

5 Temperatura sktadnikéw mieszanki dozér ciagty

mineralnoasfaltowej

6 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
wbudowywania

7 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.

8 Wiasciwosci prébek mieszanki jeden raz dziennie
mineralnoasfaltowej pobranej w wytwérni

Ip.1 i Ip.8 — badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-8-96025:2000 [10]

6.3.5. Badanie wiasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowe;
Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe] polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego termometru
zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.
6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe] polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadnoéé pomiaru + 20 C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w SST.
6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej
Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizuainej jej wygladu w czasie produkeji, zatadunku, roztadunku i
wbudowywania.
6.3.9. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej
Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okreélaé na probkach zageszczonych metoda Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z
receptg laboratoryjna.
6.4, Badania dotyczace cech geometrycznych i wtasciwosci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
6.4.1. Czestotliwosé oraz zakres badar i pomiaréw
Czestotliwo$é oraz zakres badari i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podaje tablica 12.
Tablica 12. Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiardw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. |Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badar i pomiaréw

1 Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

2 Réwnosé podiuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tatg co 10 m
3 Réwnos¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co 5m

4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
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5 Rzedne wysokosciowe warstwy pomiar rzednych niwelacji podtuznej | poprzecznej oraz
usytuowania osi wedtug dokumentacji budowy

6 Uksztaftowanie osi w planie

7 Grubo$¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m2

8 Ztgcza podtuzne i poprzeczne cata dtugosé ztgcza

9 Krawedz, obramowanie warstwy cata dtugosé

10 Wyglad warstwy ocena ciggta

11 Zageszczenie warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m2

12 | Wolna przestrzer w warstwie jw.

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$é warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinna byé zgodna z dokumentacig projekiows, z tolerancijg +5 cm. Szeroko$¢ warstwy
asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub opomikiem w nowej konstrukeji nawierzehni, powinna by¢ szersza z kazdej strony
€0 najmnigj o grubo$¢ warstwy na niej potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.
6.4.3. Roéwnos¢ warstwy
Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 [11] nie powinny by¢ wigksze od podanych w
tablicy 13.
Tablica 13. Dopuszczalne nierdéwnosci warstw asfaltowych, mm

Lp. Drogi i place Warstwa Warstwa Warstwa
§cieralna wigzaca wzmacniajaca

1 Drogi klasy A, S i GP 4 6 9

2 Drogiklasy GiZ 6 9 12

3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 9 12 15

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny byé zgodne z dokumentacija projektows, z

tolerancjg + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny byé zgodne z dokumentacja projekiows, z tolerancjg + 1 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

0O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig projekiows, z tolerancjg + 10 %. Wymaganie to nie dotyczy warstw o grubo$ci projektowe]
do 2,5 cm dia ktdrej tolerancja wynosi +5 mm i warstwy o grubosci od 2,5 do 3,5 cm, dla ktdrej tolerancja wynosi £ 5 mm,
6.4.8. Zitgcza podiuzne i poprzeczne
Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadie do osi. Ztgcza w konstrukgji wielowarstwowej powinny
byé przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.
6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy
Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawaé od 3 do 5 mm ponad ich powierzchnie. Warstwy
bez opornikéw powinny byé wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta konieczno$¢ obcigeia pokryte asfaltem.
6.4.10. Wyglad warstwy
Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie i
spekanych.
6.4.11, Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie
Zageszczenie | wolna przestrzen w warstwie powinny byé zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST [ recepcie laboratoryjnej. 7.
OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdline zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarows jest m2 (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.
8. ODBIOR ROBOT
Ogéblne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa | SST, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pktu 6 i PN-5-96025:2000[10] daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
- dostarczenie materiatéw,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,




- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow, -
mieszanki mineralno-asfaltowej,

- obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badar laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

skropienie miedzywarstwowe, -  roziozenie i zaggszczenie

1. PN-B-11111:1996

2. PN-B-11112:1996
3. PN-B-11113:1996
4.PN-B-11115:1998

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszarka
Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do nawierzchni
drogowych

. PN-C-04024:1991
. PN-C-96170:1965
. PN-C-96173:1974

Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport
Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

0 ~NoO L

. PN-8-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badarn mas mineralno-bitumicznych i nawierzchni
bitumicznych

Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych

Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem itatg

9. PN-5-96504:1961
10. PN-S-96025:2000
11. BN-68/8931-04
10.2. Inne dokumenty
12. Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i poisztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997
13. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informace, instrukcje - zeszyt 54, IBDIM, Warszawa, 1997
14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-89. Informagje, instrukcje - zeszyt 60, IBDIM, Warszawa, 1999 15.

WT/MKCZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i 2wiréw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego
przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984
16. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odksztalcenia trwate. Wytyczne oznaczania odksztalcenia i modutu
sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych metoda petzania pod obciazeniem statycznym. Informacie, instrukcje - zeszyt 48, IBDIM,
Warszawa, 1995
17. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny
odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).

INFORMACJA AKTUALIZACYJNA O ASFALTACH WPROWADZONYCH NORMA PN-EN 12591:2004 1.
Zmiany aktualizacyjne w OST

Ninigjsza informacja dotyczy stosowania asfaltéw wg PN-EN 12591:2004 w OST, wydanych przez GDDP w 2001 r., uwzgledniajacych
zalozenia ,Katalogu typowych konstrukeji nawierzehini podatnych i pétsztywnych” (KTKNPP), GDDP - [BDiM, Warszawa 1997: 1. D-04.07.01
Podbudowa z betonu asfaltowego
D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego
D-05.03.12 Nawierzchnia z asfaltu twardolanego
D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowsj (SMA)
D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego.

Niniejsza informagja dotyczy réwniez innych OST uwzgledniajacych roboty z wykorzystaniem lepiszcza asfaltowego.

2. Zalecane lepiszcza asfaltowe
W zwigzku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2004, Instytut Badawczy Drdg i Mostow w porozumieniu z Generalng Dyrekcjg Drog
Krajowych i Autostrad uaktualnit zalecenia doboru lepiszcza asfaltowego do mieszanek mineralno-asfaltowych w Katalogu typowych konstrukgji
nawierzchni podatnych i pétsztywnych”, kidry byt podstawa opracowania OST wymienionych w punkcie 1. Nowe zalecenia przedstawia tablica
1.

R

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek mineralno-asfaltowych wedtug przeznaczenia mieszanki i obcigzenia drogi ruchem

Typ mieszanki i Tablica zat. A | Kategoria ruchu
przeznaczenie KTKNPP
KR1-2 KR3-4 KR5-6

Beton asfaltowy do Tablica A 50/70 35/50 35/50
podbudowy

35/50
Beton asfaltowy do warstwy DE30 AB,C 35/50
wigzacej Tablica C 50/70 DE80 A,B,C DE30AB,C

DP30 DP30

DP80
Mieszanki DE30 AB,C
mineralnoasfaltowe do 50/70 50/70 DES80 A,B,CH
warstwy $cieralnej (beton Tablica E DE80 A,B,C DE30 AB,C
asfaltowy, mieszanka SMA, DE150 A,B,C1 DES80 A,B,C1
mieszanka
MNU)

Uwaga: 1 - do cienkich warstw Oznaczenia:

KTKNPP - Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych,
SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,
MNU - mieszanka o nieciggtym uziarnieniu,
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35/50 - asfalt wg PN-EN 12591:2004, zastepujgcy asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965,

50/70 - asfalt wg PN-EN 12591:2004, zastgpujacy asfalt D-70 wg PN-C-96170:1965,

DE, DP - polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. Informacie, instrukcje - zeszyt

54, IBDIM, Warszawa 1997

3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych

W zwigzku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2004, Instytut Badawczy Drég i Mostéw w porozumieniu z Generalng Dyrekcjg Drég Krajowych i
Autostrad ustalit wymagane wiasciwosci dla asfaliéw z dostosowaniem do warunkéw polskich - tablica 2.

Tablica 2. Podziat rodzajowy i wymagane whasciwosci asfaltéw drogowych o penetracji od 20x0,1 mm do 330x0,1 mm wg PN-EN 12591:2004 z
dostosowaniem do warunkéw polskich

Lp. | Wtasciwosci Metoda | Rodzaj asfaltu
badania
20/30 |35/50 | 50/70 | 70/100 | 100/15 | 160/22 |250/33
0 0 0
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 0,imm | PN-EN 20-30 |35-50 | 50-70 [ 70-100 | 100- 160- 250-
25°C 1426 150 220 330
2 Temperatura °C PN-EN 55-63 | 50-58 | 46-54 | 43-51 39-47 |35-43 |30-38
migknienia 1427
3 Temperatura °C PN-EN 240 240 230 230 230 220 220
zaptonu, nie 22592
mniej niz
Zawartos¢ PN-EN
4 sktadnikow % m/m | 12592 99 99 929 99 99 99 99
rozpuszczal-
nych, nie mniegj
niz
5 | Zmiana masy po
starzeniu (ubytek [ % m/m | PN-EN 0,5 0,5 0,5 0,8 0,8 1,0 1,0
lub przyrost) nie 12607-1
wiecej niz
Pozostata PN-EN
6 penetracja po % 1428 55 53 50 48 43 37 35
starzeniu, nie
mniej niz
Temperatura PN-EN
7 migknienia po c 1427 57 52 48 45 41 37 32
starzeniu, nie
mniej niz
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
Zawarto$¢ % PN-EN
8 parafiny, nie 12606-1 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2
wiecej niz
Wzrost temp. PN-EN
9 migknienia po °c 1427 8 8 9 9 10 11 11
starzeniu, nie
wiecej niz
Temperatura PN-EN Nie -5 -8
10 | tamliwosci, nie c 12593 okresla -10 -12 -15 -16
wiecej niz sie

Ninigjsza aktualizacja OST zostata wprowadzona do stosowania przez Generaing Dyrekcje Drog Krajowych i Autostrad pismem nr GDDKIA-
BRI 3/211/3/03 z dnia 2003-09-22 oraz uwzglednia zmiane nr normy PN-EN 121591:2002 (U) na PN-EN:12591:2004 w 2004 r.



D - 05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNAwg WT-1 i WT-2 z 2010 .

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIOR

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIOR) sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem
warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.
1.2. Zakres stosowania STWIOR

Specyfikacja techniczna (STWIOR) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach
krajowych.

Zaleca sie wykorzystanie STWIOR przy zlecaniu rob6t na drogach wojewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robo6t objetych STWIOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z
betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowe] dostarczonej od
producenta. W przypadku produkgji mieszanki mineralno-asfaltowe] przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest
prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkeiji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR8 (okreélenie kategorii ruchu podano w

punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1. Tablica 1. Stosowane mieszanki
Kategoria Mieszanki o wymiarze D1), mm
ruchu Wy ’
KR 1-2 ACS5S, AC8S, AC11S
KR 3-4 AC8S, AC11S
KR 5-6 AC8S, AC118 2)

1) Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa
w mieszance.
2) Dopuszczony do stosowania w terenach goérskich. 1.4,
Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania | rozktadania obcigzen od ruchu pojazdow
na podioze.
1.4.2, Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
1.4.4, Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa D, np.
wymiar 5, 8, 11.
1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w kidrej kruszywo o uziarnieniu ciagtym lub nieciagtym tworzy strukture wzajemnie
klinujaca sie.
1.4.6. Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.
1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg Katalogu typowych
konstrukgji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych” GDDP-IBDIM [68].
1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i géry (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 45 mm oraz d > 2 mm.
1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 2 mm, ktorego wigksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11, Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wigksza czg$6 przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, kidre skiada si¢ z
wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-

00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy $cieralne]

PMB — polimeroasfalt,

D — gorny wymiar sita {przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa), d
—~ dolny wymiar sita {przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD —  wtasciwo$é uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslag),

TBR ~ do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak
nie jest do tego zobowigzany),

IR — (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik

rownosci, MOP ~ miejsce obstugi podroznych. 1.5. Ogélne wymagania

dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogéine wymagania dotyczace materiatéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych
podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria ruchu | Mieszanka ACS | Gatunek lepiszcza
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asfalt drogowy polimeroasfait
KR1 ~KR2 AC5S, ACS8S, 50/70, 70/100
AC11S Wielorodzajowy 50/70 -
KR3 — KR4 AC8S, AC11S 50/70 PMB 45/80-55
Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65
KR5 - KR6 AGC8S, AC11S Wielorodzajowy 35/50 PMB 45/80-55
PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfalty powinny
spetniaé wymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. | Wiasciwosci i
p Sciwosci badania 50770 701100

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100

2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51

3 Temperatura zaptonu, nie | °C PN-EN 22592 [62] 230 230
mniej niz

4 Zawarto$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, nie % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
mniej niz

5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), nie %m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0.8
wiecej niz

6 Pozostata penetracja po | % PN-EN 1426 [21] 50 46
starzeniu, nie mnigj niz

7 Temperatura migknienia po | °C PN-EN 1427 [22] 48 45
starzeniu, nie mniej niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawarto$¢ parafiny, Y PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wiecej niz

9 Wozrost temp. mieknienia po | °C PN-EN 1427 [22] 9 9
starzeniu, nie wiecej niz

10 Temperatura tamliwosci °C PN-EN 12593 [29] -8 -10
Fraassa, nie wigcej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltdéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych polimerami
Wymaganie (PMB)
odstawowe
P Wiasciwosé Metoda Jednostka | 45/80 — 55 45/80 — 65
badania
wymaganie klasa | wymaganie klasa
Konsystencja w
posrednich
temperatu-rach Penetracja w 25°C PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 45-80 4 45-80 4
eksploa-tacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura
temperatu- rach miekpnienia PN-EN 1427 [22] oG 255 7 >65 5
eksploa-tacyjnych
Sita rozciggania PN-EN 13589 [55]
Kohezja (mafa predkosé i Jlem2 21w5C 4 22w 5°C 3
J rozciqgania) PN-EN 13703 [57]




Sita rozciggania w
5°C (duZa predkoéé PN-EN 13587 [53]
rozmqgama) PN-EN 13703 [57] Jiem2 NPDa 0 NPDa 0
Wahadto Vialit
(metoda uderzenia) PN-EN 13588 [54] Jiem2 NPDa 0 NPDa 0
Statos¢ Zmiana masy Yo 205 3 205 3
konsystenciji -
(Odpornosé na Pozostata penetracja | PN-EN 1426 [21] % 260 7 260 7
starzenie  wg
PN-EN 12607-1
Wazrost temperatury o
lub -3 [31] mieknienia PN-EN 1427 [22] C <8 2 <8 2
Temperatura zaptonu
Inne whasciwosci PN-EN 1SO 2592 [63] | °C 2235 3 2235 3
Temperatura
tamliwosci PN-EN 12593 [29] °C <-12 6 <-15 7
Nawr6t sprezysty w
25°C 250 5 270 3
Wymagania PN-EN 13398 o
dodatkowe Nawrot sprezysty w | [51] °
10°C NPDa 0 NPDa 0
PN-EN 14023 [59]
Zakres plastyczno$ci | pynkt 5.1.9 °C TBRb 1 TBRb 1
Stabilnose
magazynowa-nia. PN-EN 13399 [52] PN-
Réznica temperatur EN 1427 [22] [52] °C <5 2 <5 2
migknienia
Stabilno$¢ N
-ni PN-EN 13399 [52] PN-
magazynowa-nia. 0,1 mm NPDa 0 NPDa 0
Réznica penetracii EN 1426 [21]
Spadek tem- peratury
mie-knienia po
starzeniu wg PN- EN PN-EN 12607-1 [31] oG TBRb 1 TBRb 1
12607 PN-EN 1427 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawrdt spre-zysty w
25°C po starzeniu
wg PN-EN 12607-1 250 4 260 3
lub -3[31]
Wymagania Nawrét spre-zysty w | PN-EN 12607-1 [31]
dodatkowe PN-EN 13398 [51] %
10°C po starzeniu NPDa 0 NPDa 0
wg PN-EN 12607-1
ub -3[31]

a NPD — No Performance Determined (wlasciwo$é uzytkowa nie okreslana) b
TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system
grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadac
automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaitu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem kontrolujgcym
temperature z doktadnoscia + 5°C. Zaleca sig wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca si¢ bezpo$rednie zuzycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu. Nalezy unikaé wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego
mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] | WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujace
kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 12, 13, 14,
15.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o
innym wymiarze lub pochodzeniu. Podioze sktadowiska must by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sig
odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4, Srodek adhezyjny
W celu poprawy powinowactwa, fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednig przyczepnosé (adhezje)
lepiszcza do kruszywa i odporno$é mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowac rodek adhezyjny, tak aby dla
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konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartosé przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.
Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.
Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez producenta.
2.5. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi
Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztaczy podiuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie
oraz spoin stanowigcych potgczenia roznych materiatow lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg
ograniczajacymi, nalezy stosowag:
a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaliowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych Grubo$¢ materiatu
termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
—  nie mnigj niz 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w
aprobacie technicznej.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda
na goraco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.
2.6. Materialy do ztaczenia warstw konstrukcji
Do ztgczania warstw konstrukeji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg $cieralng) nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] | WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.
Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem butadienowo-styrenowym SBR)
stosuje sie tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.
Emulsje asfaltowa mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie
nalezy nalewac emulsji do opakowari i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.
3. SPRZET
3.1. Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu
Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania rob6t
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania ze sprzgtu dostosowanego do
przyjetej metody robét, jak:
- wytwdrmia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania
mieszanek mineralno-asfaltowych,
- uktadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy, — skrapiarka,
- walce stalowe gtadkie,
- lekka rozsypywarka kruszywa,
- szczotki mechaniczne ilub inne urzadzenia czyszczace,
- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami, — sprzet drobny.
4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 4.
4.2, Transport materiatow
Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzgdzenia umozliwiajgce
posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢
przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. Emulsja
asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg
korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny byé wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do
transportu opakowarn z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozié na budowe pojazdami samowytadowczymi w zalezno$ci od postepu robét. Podczas transportu i
postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogblne zasady wykonania robot Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineraino-asfaltowej
Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S,
AC118).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 6 7.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjaé proporcje kruszywa tamanego do nietamanego
co najmniej 50/50.

Wymagane wtasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 8, 9 i 10.
Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cisralnej dla ruchu KR1-KR2 [65]

Przesiew, [% (m/m}]

Wiasciwos¢

AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -




11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
Zawarto$¢ lepiszcza, Bmin6,0 Bmin5,8 Bmin5,6
minimum®)
Tablica 7. Uziarienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$€é lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralngj dla ruchu KR3-KR6 [65]
Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]

AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
56. 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum®) Bmin5,6 Bmin5,42
) Minimalna zawarto$é lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralne;

2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosé (pd), to do wyznaczenia O
minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspdtczynnik

wedtug

rownania:
2,650 0=
pd
Tablica 8. Wymagane wtasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowe] do warstwy $cieralnegj, dia ruchu KR1 + KR2 [65]
Warunki
Witasciwose zageszczania | Metoda i warunki badania| AC5S AC8S AC11S
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8 [33], p. 4| Vmin1,0 Vmin1,0 Vmin1,0
przestrzeni 2x50 uderzen Vmax3,0 Vmax3,0 Vmax3,0
Walne przestrzenio C.1.2,ubijani VFBmin75 VFBmin75 | VFBmIn75
wypetione .1.2,ubijanie, I . min min min
lepiszczem 250 uderzen | T VEN 126978133L P-5) \rpiings | vFBmings | VFBming3
Zawarto$¢ wolnych
przestrzeni w| C.1.2,ubijanie, . . ,
m'!eszancg 250 uderzer PN-EN 12697-8 [33], p.5| VMAmint4 VMAmin14 | VMAmini4
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
. . przechowywanie w 40°C
QOdpornose na C.1.1.ubjjanie, | 2 jednym  cyklem | |TgRgp ITSR9O | ITSR9O
dziatanie wody a) 2x35 uderzefi | zamrazania, badanie w
25°C
a) Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] W

zatgczniku 1.

Tablica 9. Wymagane wtagciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR3 + KR4 [65]

Wiasciwosé

Warunki
zageszczania
wg PN-EN
13108-20 [48]

Metoda i warunki badania

AC8S

AC11S
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Zawarto$¢ wolnych C.1.2,ubijanie, Vmin2,0 Vmin2,0
2x50 uderzeh PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vmax4 Vmax4
przestrzeni
.. .| C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B~ w

Odpomos¢ na deformacie| watowanie, P98- | powietrzu, PN-EN 13108-20, WTSAIR 0,50 WTSAIR 0,50

trwate a) P100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] PRDAIRdekiar | PRDAIRdeklar
PN-EN 12697-12 [35],

Odpornosé na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z

wody 2435 udejrzeﬁ jednym cyklem zamrazania, ITSR90 ITSR90
badanie w 25°C b)

a) Grubosé plyty: AC8, ACG11 40mm.

b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zatgczniku 1.

Tablica 10. Wymagane wtadciwoséci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR5 + KR6 [65]

Warunki
Wiasciwosé zageszczania wg | Metoda i warunki badania AC8S AC11S
PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych C.1.2,ubijanie, Vmin2,0 VYmin2,0
przestrzeni 2x50 uderzer PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vmaxd Vmaxd
.| C.1.20, PN-EN 12697-22, metodaB ~ w
Odpomos¢ na deformacie; watowanie, P98- | powietrzu, PN-EN 13108-20, WTSAIR 0,30 WTSAIR 0,30
trwate a) P100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] PRDAIRdeklar PRDAIRdeklar
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornosé na dziatanie | C.1.1,ubjjanie, | Przechowywanie w 40°C z
wody 2,35 uderzen jednym cyklem zamrazania, ITSR90 ITSRe0
badanie w 25°C b)
a) Grubos¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzgdzen dozowania, podgrzewania i mieszania
sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe] w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z
recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym
uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z po$rednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajacym
utrzymanie zgdane] temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze
przekraczaé 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetiaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature whasciwg do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 300C od najwyzszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 11. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na
miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwdrni. Tablica 11.
Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180 od 140
Asfalt 70/100 do 180 od
Wielorodzajowy-35/50 155 do 195 od
Wielorodzajowy-50/70 140 do 180 od

PMB 45/80-55 130 do 180 od

PMB 45/80-65 130 do 180

Sposdb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe] powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem
asfaltowym.

Dopuszcza sig¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania migdzy sobg deklarowanych
przydatnoéci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skfadnikéw, wrasciwosci objetodciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wasciwosciach.
5.4. Przygotowanie podtoza
Podloze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wiazaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe $cieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na
catej powierzchni:
- ustabilizowane i nosne,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

- wyprofilowane, réwne i bez kolein, — suche.

Wymagana réwno$é podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne
[67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 12.
Tablica 12. Maksymalne nieréwnoséci podioza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-metrowg lub rownowazng
metoda)



Maksymalna nieréwno$é

Klasa drogi Element nawierzchni podioza pod warstwe
$cieralng [mm]

A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wiaczania i 6
wytgczania
GP . —
Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza | 8
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i wytgczania,
postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza 8
Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nierdwnosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podtoze.

Rzedne wysokoéciowe podioza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny byé zgodne z dokumentacja

projekiowa. Z podioza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podioza nalezy usungé.
Nieréwnoséci podioza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwna¢ poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy
wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usungg, a powstate w ten
spos6b ubytki wypetié materiatem o wtasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypeinié betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzehni powierzchnia podioza powinna by¢ w ocenie wizualnej
chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetnié odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PNEN
14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sig stosowanie membrany
przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowsj, warstwy SAM| lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac
otaczarke zgodnie z receptg robocza i w cyklu automatycznym produkowac¢ mieszanke. Do badari nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu sig pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu,
z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzic¢ w silosie lub zatadowa¢ na samochod. Prébki do badan
nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.
5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy $cieralngj z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek prébny celem uscislenia
organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek prébny powinien byé zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ co
najmniej 500 m2, a dtugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu jakie zamierza
stosowac¢ do wykonania warstwy $cieralnej.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i zageszczania oraz wynikow z
odcinka prébnego.

5.7. Potaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu
obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podioze powinno byé skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie
przed wnikaniem i zaleganiem wody migedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wigzgce] asfaltowej), przed utozeniem warstwy $cieralngj z betonu asfaltowego powinno byé
wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m2, przy czym:

- zaleca si¢ stosowaé emulsje modyfikowang polimerem,

- ilo$¢ emulsji nalezy dobraé z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; je$li mieszanka ma wigkszg zawarto$¢ wolnych
przestrzeni, to nalezy uzyé wigksza ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podioza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sig

skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzgdzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg

ograniczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu

publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7. Temperatura
podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowg nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych,

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna byé nizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w
wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sig uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru {V > 16
m/s}

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i wbudowania nalezy
indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych
Rodzaj rob6t Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robdt w czasie rob6t
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Warstwa $cieralna o grubosci 23 cm 0 +5
Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +5 +10
Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 14. Tablica
14. Wiasciwosci warstwy AC
Projekiowana grubo$¢ | Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki | warstwy zageszczenia [%] przestrzeni w warstwie
technologicznej [cm] [Ye(viv)]
AC5S, KR1-KR2 2,0 +4,0 298 1,5+4,0
AC8S, KR1-KR2 25+45 298 1,5+4,0
AC11S, KR1-KR2 3,0+5,0 298 1,5+4,0
AC8S, KR3-KR6 2,5:4,5 298 3,0:5,0
AC11S, KR3-KR6 3,0+5,0 298 3,0:5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i
utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sig wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna byé sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech misjscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé
walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig wibracji, oscylaciji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
8.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogoine zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST  D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystagpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
- uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, aprobate techniczng, ew.
badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),
- ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwo$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera. Wszystkie
dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdlne
Badania dzielg si¢ na:
- badania wykonawcy (w ramach wrasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).
6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy | materiatéw do uszczelnieri itp.) oraz gotowe] warstwy (wbudowane warstwy
asfaltows, potgczenia itp.) spetniaja wymagania okres$lone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdng starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy
zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunag.

Wyniki badarn Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie
badar Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3. Zakres badan Wykonawcy zwigzany
z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineraino-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]), — ocena wizualna
mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowsj,

- pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pkiu 6.4.2.5),

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontroine

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ki6rych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek
mineralnoasfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy | materiatéw do uszczelnieri itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
polaczenia itp.) spetniajg wymagania okre§lone w kontrakcie. Wyniki tych badan s3 podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan
na miejscu budowy zajmuije sie Inzynier w cbecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez wiedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 15. Tablica 15.

Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b) Uziarnienie
1.1




1.21.3 Zawarto$¢ lepiszcza
142 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego Gestos¢ i
2122 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2.3 Warstwa asfaltowa
2.4 Wskaznik zageszczenia a)
Spadki poprzeczne
2.5 Réwnosé
2.6 Grubo$é lub ilos¢ materiatu
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni a)
Wihasciwosci przeciwposlizgowe

a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m2 nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby
liczba prébek moze zostaé zwigkszona (np. nawierzchnie drdg w terenie zabudowy) b) w razie
potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo
zadac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspélnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czg$ciowych ocenianego odcinka budowy.
Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badari kontrolnych nie moze byé jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie
powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badar kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca. 6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do kidrych istniejg uzasadnione watpliwo$ci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy
(np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontroinych.
Koszty badar arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.
6.4. Wtasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaitowa

Wiasciwosci materiatdw nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem
(wbudowanie 0znacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.
6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubo$é wykonane] warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo$¢ wbudowanego materiatu na okreslong powierzchnig (dotyczy
przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegaé od projektu o wartosci podane w tablicy 16.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i §redniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy przyjg¢ za podstawe caty odcinek
budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé odcinki czegciowe. Odcinek czesciowy powinien zawieraé co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do
odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$é warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczna wszystkich pojedynczych oznaczefi grubos$ci warstwy na catym odcinku
budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okre$lonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACa)

A — Srednia z wielu oznaczen gruboséci oraz iloci

1. —duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m2 lub
- droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia <10
wigksza niz 1000 m2 lub

- warstwa $cieralna, ilo§¢ wigksza niz 50 kg/m2

2. — maly odcinek budowy lub <15
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m2

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z op6znieniem, warto$¢
z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni
obowigzuje warto$¢ 25%, a do tacznej grubo$ci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy
Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢
wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej whasciwosci. Okreslenie gestosci
objetosciowe] nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawarto$é wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartoéci dopuszczalne kreslone w tablicy 14.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.  Spadki
poprzeczne powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.
6.4.2.5. Réwnos¢ podiuzna i poprzeczna
Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywa¢ w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownoséci podiuzne] warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas nalezy stosowaé metode pomiaru
umozliwiajaca obliczanie wskaznika réwnosci IRI. Warto$¢ IR oblicza sie dla odcinkéw o diugosci 50 m. Dopuszczalne wartosci wskaznika IR
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wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi
publiczne [67].

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy $cieraine] nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placéw i parkingéw nalezy stosowa¢ metodg z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej, mierzac wysoko$¢ przeswitu w potowie diugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie
rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos$¢ podituzna jest okreslona przez warto$¢ odchylenia réwnosci (przedwitu), kiére nie moga przekroczy¢ 6
mm. Przez odchylenie réwnos$ci rozumie sig najwigkszg odlegto$é miedzy tatg a mierzong powierzchnia.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika rownosci IRl warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych
klas nie powinny by¢ wigksze niz podane w tablicy 17. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym

$ladzie kota.
Tablica 17.  Dopuszczalne wartosci wskaznika rownosci podituznej IRl warstwy $cieralnej wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego
Klasa drogi Element nawierzchni Warto$ci wskaznika IRI
[mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wiaczania i £29
A S wylaczania
Gp Jezdnie tgcznic, jezdnie MOP, utwardzone £3,7
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wtaczania i wytgczania,
G postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza | <4,6

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosé odchylenia réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drég klasy Z i L nie powinna
by¢ wieksza niz 8 mm. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzehni.

Do oceny réwnoéci poprzeczne] warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem faty 4-
metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywad w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym
ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rowno$é poprzeczna jest okreslona w rozporzagdzeniu dotyczgcym warunkdw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]-

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$é odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog wszystkich klas
technicznych nie powinna by¢ wieksza niz podana w tablicy 18. Badanie wykonuje sie wediug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne wartosci odchylert rdwnosci poprzecznej warstwy $cieralne] wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego
Wartoséci odchylen réwnosci
Klasa drogi Element nawierzchni poprzecznej [mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania i <6
AS wylgczania
GP Jezdnie facznic, jezdnie MOP, utwardzone <8
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i wytaczania,
G postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza | <8
Z,L,D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Whasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wtasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wyzszych klas powinien by¢ okreslony wspdtczynnik tarcia na
mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5 /m2, a
wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na wartos¢ przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wtasciwosci
przeciwposlizgowych jest miarodajny wspdtczynnik tarcia. Za miarodajny wspdiczynnik tarcia przyjmuje sig réznice wartosci $redniej E(u) i
odchylenia standardowego D: E{u) — D. Dlugo$¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na
ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkdw nawierzchni, na ktorych nie mozna wykonaé
pomiaréw z predkoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niekiére facznice), poszczegbine wyniki pomiaréw wspdtczynnika
tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkoséci pomiarowej 30 km/h.,

Dopuszczaine wartosci miarodajnego wspétczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy do
eksploatacji sg okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67].  Jezeli
warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmnigjszym mozliwym
opbznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspétczynnika tarcia nie powinny byé mniejsze niz podane w tablicy 19. W
wypadku badan na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach fub na dojazdach do skrzyzowan poszczegdlne wyniki pomiaréw wspétczynnika tarcia
nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 19. Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspétczynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego
Miarodajny wspétczynnik tarcia
przy predkosci zablokowanej

Klasa drogi Element nawierzchni opony wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - 20,37
A S Pasy: wiaczania i wylaczania, jezdnie 20,44 -
tacznic




Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone 20,36 -

GP.G,Z pobocza

6.4.2.7. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$é warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny byé zgodne z dokumentacja
projektowa z dopuszczalng tolerancja  * 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiarow nie moze przekraczaé przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sig¢ od dokumentacji projekiowej o £ 5 cm.

Zlacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny byé w jednym poziomie.  Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony
wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformagii, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru rob6t
Ogélne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogoine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka ocbmiarowa
Jednostkg obmiarows jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT
Ogo6ine zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacig projektowa, ST | wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 warstwy &cieralnej z betonu asfaltowego (AGC) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- oczyszczenie i skropienie podtoza,
- dostarczenie materiatéw i sprzetu,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obeych i kraweznikdw, - roziozenie | zageszczenie mieszanki
betonu asfaltowego,
- obcigcie krawedzi | posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw | badarn wymaganych w specyfikacji technicznej, - odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposob rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg OST obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po
wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie
robdt itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujgcych w niniejszej OST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu - Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2  Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badar

4, PN-EN 932-3 Badania podstawowych wraciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wrasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4  Badania geometrycznych wtasciwoséci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik
ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci

ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni — Wskaznik

przeptywu kruszywa

10. PN-EN933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartoéci drobnych czastek — Badania bigkitem
metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wrasciwoséci kruszyw — Metody oznaczania odpornoséci na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wrasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci

14,  PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zageszczonego wypeniacza

15.  PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacja

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wrasciwosci kruszyw —Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwosci
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17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czeé¢ 7: Oznaczanie gesto$ci wypetniacza —
Metoda piknometryczna
18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 8: Oznaczanie
polerowalno$ci kamienia

19. PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

20. PN-EN 1367-3 Badania whasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czeséc 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

21. PN-EN 1426  Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg

22. PN-EN 1427  Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierécien i Kula

23. PN-EN 1428  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartoéci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji
azeotropowej

24, PN-EN 1429  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci podczas
magazynowania metodg pozostatosci na sicie

25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wiasciwos$ci kruszyw — Czeé¢ 4: Oznaczanie podatno$ci wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczainosci
29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwo$ci Fraassa

30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda destylacyjna

31. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i i
powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT
PN-EN 12607-3 Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badari mieszanek mineralno-asfaltowych na goragco —
Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineraino-asfaltowe —~ Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 12: Okre$lanie wrazliwo$ci na wode

36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes¢ 13: Pomiar temperatury

37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco ~

Cze$é 18: Sptywanie lepiszcza
38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesé 22:
Koleinowanie

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco ~
Czes$¢ 27: Pobieranie probek

40, PN-EN 12697-36 Mieszanki mineraino-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czesé 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

41, PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lepkosciomierzem
wyptywowym

42, PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

44, PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaler stosowanych na drogach, lotniskach i
innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
45, PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czg$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton Asfaltowy

48, PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypehiajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czg$¢ 1: Badanie metodg
Pierscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba
bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaliéw modyfikowanych 52. PN-EN 13399

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwoéci lepiszczy asfaltowych metodg pomiaru ciggliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metody testu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepno$ci emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z
kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i [episzcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami
60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztaczy | zalewy — Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno



62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda otwartego tygla Cievelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda 10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych | powierzchniowych utrwaleri na drogach krajowych - Zarzgdzenie
nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 .

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég
Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2011 r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych 10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu | Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i péisztywnych. Generalna Dyrekeja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog i
Mostéw, Warszawa 1997

D — 05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA | WYROWNAWCZA wg WT-1 | WT-2 22010 r.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIOR

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIOR) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem
warstwy wigzacej | wyrownawcze] z betonu asfaltowego.
1.2. Zakres stosowania STWIOR

Specyfikacja techniczna (STWIOR) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach
krajowych.

Zaleca sie wykorzystanie STWIOR przy zlecaniu robét na drogach wojewsdzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres rohét objetych STWIOR

Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy wigzgcej i
wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonsj od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowigzany jest prowadzié¢ Zaktadowa kontrole produkgii (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe wiazgca | wyréwnawcza z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drog kategori ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie kategorii
ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1. Tablica 1. Stosowane
mieszanki

Kategoria . . .
ruchu Mieszanki o wymiarze D1), mm
KR 1-2 AC11W 2), AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 5-6 AC16W, AG22W
1) Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
2) Dopuszcza sig AC11 do warstwy wyrdwnawczej do kategorii ruchu KR1+KR6 przy spetnieniu wymaga jak w tablicach 16,17, 18, 19, 20

WT-2 2010 [65] w zaleznosci od KR.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw
na podioze.

1.4.2. Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa $cieralng a podoudows.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej gruboéci, utozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu
potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreélenie mieszanki mineralno-asfaltowsj, ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa D, np.
wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w kidrej kruszywo o uziarnieniu ciagtym lub nieciggtym tworzy strukture wzajemnie
klinujaca sie.

1.4.7. Uziarnienie — skiad ziarowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu ~ obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych
konstrukgji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gomy (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, kiérego wigksza czgs¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, kiérego wigksza cze¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, kiore skfada sig z
wypetniacza pochodzenia minerainego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktdrej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostale okreélenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami | z definicjami podanymi w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.
1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej
PMB - polimeroasfalt,
D ~ gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa), d

- dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszyway,
C - kationowa emulsja asfaltowa,
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NPD - whasciwo$é uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie

okreslac),
TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany), MOP - miejsce obstugi podréznych. 1.5.

Ogo6lne wymagania dotyczgce robot
Ogoblne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2. 2.2.
Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowad asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych
podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowagé inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej | wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria ruchu | Mieszanka ACS Gatunek lepiszcza
asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 AC11W,AC16W 50/70 -
KR3 ~ KR4 AC16W,AC22W 35/50, 50/70, PMB 25/55-60
wielorodzajowy 35/50,
50/70
KR5 - KR6 AC16W AC22W 35/50, wielorodzajowy PMB 25/55-60
35/50

Asfalty drogowe powinny spetniaé wymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfalty powinny
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. | Wiasciwosci i
p iwosCi badania 35/50 50770
1 2 3 4 5
WEASCIWOSC! OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [21] 35250 50:70
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 50:58 46+54
3 Temperatura zapfonu, nie | °C PN-EN 22592 [62] 240 230
mnigj niz
4 Zawarto$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, nie % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), nie % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
wigcej niz
6 Pozostata penetracia po | % PN-EN 1426 [21] 53 50
starzeniu, nie mniej niz
7 Temperatura mieknienia po | °C PN-EN 1427 [22] 52 48
starzeniu, nie mniej niz
WEASCIWOSGl SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartos¢ parafiny, nie wiecej | % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2.2
niz
9 Wzrost temp. mieknienia po | °C PN-EN 1427 [22] 8 9
starzeniu, nie wigcej niz
10 Temperatura tamliwosci °C PN-EN 12593 [29] -5 -8
Fraassa, nie wiecej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltbw modyfikowanych
polimerami (PMB)

Wymaganie
podstawowe

Whasciwo$§é Metoda badania Jednostka 25/55 — 60

wymaganie klasa

1 2 3 4 5 6




Konsystencja w
po $rednich
temperatu-rach | Penetracja PN-EN 1426 [21 0,1m 25-55
eksploatacyjnych v 25°C (21] -1 mm
Konsystencia w
wysokich
temperatu- ‘rach 'Te”?pe'ratura PN-EN 1427 [22] oG > 60
eksploatacyjnych nigknienia
Sita rozciggania
(mata predkosé PN-EN 13589 [55]  PN- Jlem2 > 5 w5°C
rozciagania) EN 13703 [57]
Sita rozciggania w
. 5°C (duza predkos¢ |pn.gN 13587 (53] PN-
Kohezja rozciggania) EN 13703 [57] Jiem2 NPDa
Wahadto Vialit
(metoda uderzenia) |pN.EN 13588 [54] Jiem2 NPDa
Statosé Zmiana masy % 205
konsystencj Pozostata penetracja
o z ]
(Odpomos¢  na PN-EN 1426 [21] % 2 40
starzenie wg
PN-EN
12607-1 lub -3
31] mzfézﬁ;”perat”'y PN-EN 1427 [22] °G <8
Inne wtasciwosci [Temperatura zaptonu
PN-EN ISO 2592 [63] °C 2235
Temperatura PN-EN 12593 [29] oG <-12
amiiwosci
Nawrét sprezysty w
b50G PN-EN 13398 [51] % 250
Nawrdt sprezysty w
10°C NPDa
Zakres plastycznosci |PN-EN 14023 [58] Punkt
51.9 °C TBRb
Stabilnos¢
magazynowania. \pN.EN 13399 [52] PN-EN |,
Réznica temperatur  |1457 [22] c 5
mieknienia
Stabilno$¢
mgggzynowania. ) PN-EN 13399 [52] PN-EN 0.4 mm NPDa
Roznica penetracji 1426 [21]
Spadek temperatury
mieknienia po
starzeniu wg PNEN | pN-EN 12607-1 [31] PN- |,
12607 EN 1427 [22] C TBRb
-1 lub -3 [31]
Nawrdt spre-zysty w
25°C po
starzeniu wg PNEN > 50
12607-1 lub -3
[31]
Wymagania Nawr6t spre-zysty  |PN-EN 12607-1 [31] PN-
dodatkowe EN 13398 [51] %
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10°C po NPDa 0
tarzeniu wg PNEN
12607-1 lub -3
[31]

a NPD — No Performance Determined (wlasciwo$é uzytkowa nie okreslana) b TBR
— To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system
grzewczy poéredni (bez kontakiu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadaé
automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiormiku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem kontrolujgcym
temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca sig wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu. Nalezy unikaé wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroastaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego
mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwykiym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64],
obejmujgce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 8,
9,10, 11.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odoywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o
innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie
odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4, Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednig przyczepno$é (adhezjg)
lepiszcza do kruszywa i odporno$é mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowac $rodek adhezyjny, tak aby
dia konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.
Skitadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia potgczen | krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (1. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie
oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatéw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg
ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych  Grubo$§¢ materiatu
termoplastycznego do spoiny powinna wynosié:

- nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

—  nie mnigj niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w

aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowad asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metodg

na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych. 2.6. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsje asfaltowg mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie
nalezy nalewaé emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznoéci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do
przyjetej metody robét, jak:

- wytwoérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkgiji, do wytwarzania
mieszanek mineralno-asfaltowych,
- uktadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwno$ci uktadanej warstwy, — skrapiarka,
- walce stalowe gtadkie,
- walce ogumione
- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami, — sprzet drobny.
4. TRANSPORT
4.1. Ogéine wymagania dotyczace transportu
Ogéine wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 4.
4.2, Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozié w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace
posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigey go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢
przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny. Emulsja
asfaltowa moze byé transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, Ze nie bedg
korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny byé wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do
transportu opakowari z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru | grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zalezno$ci od postepu robét. Podczas transportu i
postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkeji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie



temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywaé tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogéine zasady wykonania robét
Ogéine zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W,

AC16W, AC22W).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$é lepiszcza podane sg w tablicach 5.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjaé proporcjg kruszywa tamanego do nietamanego
co najmniej 50/50.
Wymagane whasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach
6,7,8.
Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$é lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej | wyréwnawczej, dla ruchu
KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11W KR1- | AC16W KR1- AC16W KR3- AC22W KR3-
KR2 KR2 KR6 KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 | - 90 100 20 100 65 90
11,2 90 | 100 65 80 70 90 - -
8 60 |85 - - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
Zawartos$¢ lepiszcza,
minimum®) Bmin4,6 Bmin4,4 Bmin4,4 Bmin4,2

*} Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650

Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pd), to do wyznaczenia QL
minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik  wediug

réwnania:
2,650 0=
pd
Tablica 6. Wymagane whasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzgce] | wyréwnawczej, dla ruchu KR1 = KR2 [65]
Warunki
zageszczania )
Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania ACT1W AC18W
13108-20 [48]
Zawartos¢ L ) )
wolnych C.1 .2,ubljame’, PN-EN 12697-8 [33], Vmin 3,0 Vmin 3,0
przestrzeni 2x50 uderzen p. 4 Vmax 6,0 Vmax 6,0
Wolne
przestr;enie C.1.2,ubjjanie, PN-EN 12697-8 [33], VFBmin 65 VFBmin 60
wypetnione 2x50 uderzeti | p.5 VFBmin 80 | VFBmin 80
lepiszczem
Zawarto$e
wolnych o
przestrzeni w C.1.2,ubljamg, PN-EN 12697-8 [33], VMAmin 14 VMAMmin 14
mieszance 2x50 uderzen p. 5
minerainej
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornoéé  na | C.1.1,ubjjanie, | Przechowywanie w 40°C z
dzlatanie wody | 2x35 uderzef jednym cyklem zamrazania, a) ITSRE0 ITSR80
badanie w 25°C

a) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zatgczniku 1.
Tablica 7. Wymagane wtasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnawczej, dla ruchu KR3 + KR4 [65]
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Warunki
. zageszczania wg
Wiasciwos¢ PN-EN Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Vmin 4,0 Vmin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vmax 7,0 Vmax 7,0
Odpornos¢ na C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B w WTSAIR 0,3 | WTSAIR 0,3
deformacje trwate a) watowanie, P98- | powietrzu, PN-EN 13108-20, PRDAIR PRDAIRdekl
P100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] deki
PN-EN 12697-12[35],
Odpornoéé na dziatanie | C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
wody 2435 udejrzeﬁ jednym cyklem zamrazania, ITS80 ITSR80
badanie w 25°C b)
a) Grubosé piyty: AC16, AC22 60mm.
b) Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zatgczniku 1.

Tablica 8. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe] do warstwy wigzgcej i wyréwnawczej, dla ruchu KR5 + KR6 [65]

Warunki
. zageszczania wg .
Wiasciwose PN-EN Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych C.1.3,ubijanie, 2x75 Vmin 4,0 Vmax|{ Vmin 4,0
przestrzeni uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 7.0 Vmax 7,0
WTSAIR
Odpornoéé na deformacje| C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-22, metoda B WTSAIR 0,15| 0.15
trwate a) P98-P100 wpowietrzu, PN-EN 13108-20, | pppya g gekia | PRDAIR
D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] dekla
PN-EN 12697-12 [35],
Odporno$é na dziatanie C.1.1,ubijanie, 2x35| Przechowywanie w 40°C z
wody uderzef ) jednym cyklem zamrazania, ITSR80 ITSR80
badanie w 25°C b)
a) Grubos$¢ plyty: AC16P, AG22P 60mm, AC32P 80mm
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zatgczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzer dozowania, podgrzewania i mieszania
sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowsj w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno byé zautomatyzowane i zgodne z
recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym
uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajgcym
utrzymanie zgdanej temperatury z doktadno$cig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze
przekraczaé 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno byé wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem
asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki
mineralnoasfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe] bezpo$rednio po wytworzeniu w wytwdrni. Tablica 9. Najwyzsza
i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 35/50 od 155 do 195 od 140
Asfalt 50/70 do 180 od
Wielorodzajowy 35/50 155do 195 od
Wiglorodzajowy 50/70 140 do 180 od

PMB 25/55-60 140 do 180

Sposdb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem
asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérmni, pod warunkiem skoordynowania migdzy sobg deklarowanych
przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wiasciwoéci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wrasciwosciach.
5.4. Przygotowanie podioza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzaca lub wyréwnawcza z betonu asfaltowego powinno byé na catej
powierzchni:
- ustabilizowane i no$ne,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

- wyprofilowane, réwne i bez kolein, — suche.



Wymagana réwno$é podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne
[67]. W wypadku podioza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekracza¢ wartoéci podanych w tablicy 10. Tablica 10.
Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-metrowg lub réwnowazng metoda)

Maksymalna nieréwnos$¢
Klasa drogi Element nawierzchni podioza pod warstwe
wigzgca [mm]

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania i 9
AS wytgczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 10
Pasy: ruchu, dodatkowe, wtaczania i wytaczania,
G postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza 10
Z,L D Pasy ruchu 12

Jezeli nierdwnosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podtoze.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacj a
projektows. Z podioZza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Nieréwnosci podioza (w tym powierzchnie istniejgce] warstwy §cieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy
wyréwnawczsj.

Wykonane w podiozu taty z materiatu o mnigjszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usunag, a powstate w ten
spos6b ubytki wypehi¢ materiatem o whasciwoéciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej
chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypetnié odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PNEN
14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekar poprzecznych zaleca sig stosowanie membrany
przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaliowsj, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnoéci Inzyniera proby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnoséci wrasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac
otaczarke zgodnie z recepta roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnos$ci pracy otaczarki oraz prawidiowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu,
z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na samochdd. Probki do badan
nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.
5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek probny celem uécislenia organizacii
wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek prébny powinien byé zlokalizowany w miejscu uzgoednionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosic¢ co
najmniej 500 m2, a diugoé¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu jakie zamierza
stosowa¢ do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i zageszczania oraz wynikow z
odcinka prébnego.

5.7. Potaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatoéci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia migdzy warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu
obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno byé skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potaczenia miedzy warstwami konstrukeyjnymi oraz zabezpieczenie
przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. podbudowa asfaliowa), przed utozeniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane
w ilo$ci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m2, przy czym:

- zaleca sie stosowaé emulsje modyfikowang polimerem,

- ilos¢ emulsji nalezy dobraé z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowato$ci mieszanki ; jeéli mieszanka ma wigkszg zawarto$¢ wolnych
przestrzeni, 1o nalezy uzy¢ wiekszg iloéé lepiszcza do skropienia, kidre po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podioza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sig

skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzgdzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja

ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wytaczy¢ z ruchu

publicznego przez zmiane organizacii ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywagé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punkiach 5.4 1 5.7. Temperatura
podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +50C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna byé nizsza od temperatury podanej w tablicy 11. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w
wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16
m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i wbudowania nalezy
indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.
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Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstwy wigzgcej lub wyrownawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robét — , ; -
przed przystapieniem do robét w czasie robét
Warstwa wigzaca 0 +5
Warstwa wyréwnawcza 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 12,
Tablica 12. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik zageszczenia | Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki grubos$¢ warstwy [%] przestrzeni w warstwie
technologicznej [cm] [%(viV)]
AC11W, KR1:KR2 4,0+10,0 298 35+70
AC16W, KR1:KR2 5,0+10,0 z 98 35+70
AC16W, KR3:KR6 5,0+10,0 298 45+8,0
AC22W, KR3+KR6 7,0+10,0 298 4,5 8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarkg wyposazong w uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy i
utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowg. W miejscach niedostepnych dla sprzgtu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byé rdwnomiemie zaggszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé
walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST  D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
- uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew.
badania materiatow wykonane przez dostawcéw itp.),
- ew. wykonaé wiasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania rob6t, okreslone przez Inzyniera. Wszystkie
dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Uwagi og6ine
Badania dzielg sie na:
- badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).
6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatéw budowlanych
{mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowsj warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okre$lone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdng starannoscia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy
zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontrakiu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunggé.

Wyniki badari Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zgdanie. Inzynier moze zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie
badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3. Zakres badart Wykonawcy zwigzany
z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania hawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]), ~ ocena wizualna
mieszanki mineralno-asfaltowsj,

- wykaz ilo$ci materiatéw lub gruboséci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pkiu 6.4.2.5),

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakoéci wykonania potgczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek
mineralnoasfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy | materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy {(wbudowane warstwy asfaltowe,
potgczenia itp.) spetniajg wymagania okre$lone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan
na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sig rowniez wiedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 13. Tablica
13. Rodzaj badan kontrolnych
Lp. Rodzaj badan




1 Mieszanka mineraino-asfaltowa a), b)
1.11.2 Uziarnienie
1.3 Zawarto$é lepiszcza
1.42 Temperatura  migknienia  lepiszcza  odzyskanego
2122 Gestosé | zawarto$é wolnych przestrzeni probki
2324 Warstwa asfaltowa
2.5 Wskaznik zageszczenia a)
2.6 Spadki poprzeczne
Réwnosé
Grubo$¢ lub ilo$¢ materiatu
Zawarto$é wolnych przestrzeni a)
Wiasciwosci przeciwpos$lizgowe

a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m2 nawierzchni jedna

prébka; w razie potrzeby liczba proébek moze zostaé zwigkszona (np.
nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, 2e jeden z wynikéw badari kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo
2zgdad przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspoinie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czeéciowych ocenianego odcinka budowy.
Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze byé jednoznacznie | zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie
powinien byé mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badar kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czeéciowych.

Koszty badar kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy

(np. na podstawie whlasnych badan).
Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktdre nie wykonywato badan kontrolnych.
Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.
6.4. Wtasciwoséci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwoséci materiatéw nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem
(wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfattowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.
6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubo$é wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo$é wbudowanego materiatu na okreslong powierzchnig (dotyczy
przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegac od projekiu o wartoéci podane w tablicy 14.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnig i $redniej warto$ci grubosci warstwy z reguty nalezy przyjac za podstawe caty odcinek
budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé odcinki czesciowe. Odcinek czgsciowy powinien zawieraé co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do
odcinka czeéciowego obowiagzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za gruboéé warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku
budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchyiki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC a)

A — Srednia z wielu oznaczef grubosci oraz ilosci
1. —duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m2 lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz

1000 m2 lub <10
2. — maty odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z opéznieniem, warto$¢
z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni
obowigzuje warto$é 25%, a do facznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢
wartoéci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wrasciwosci. Okreslenie gestosci
objetosciowe] nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawartos$é wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawarto$é wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza wartoéci dopuszczalne podane w tablicy 12.
6.4.2.4, Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow poziomych. Spadki
poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancjg + 0,5%.
6.4.2.5. Réwno$¢ podiuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wigzacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem
taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina, mierzac wysokoé¢ przeswitu w potowie drugosci taty. Pomiar wykonuje sig nie
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rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreglona w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkdw technicznych, jakim powinny
odpowiadaé drogi publiczne [67].

Do oceny réwno$ci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem taty
4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywaé w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym
ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67]. 6.4.2.6. Pozostate whasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektows z dopuszczalng tolerancjg ~ + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczac przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno réznié¢ sie od dokumentacji projektowej 0 £ 5 cm.

Ztacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé réwne i zwiazane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do
osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekar, deformaciji, plam i wykruszen. 7.

OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdbine zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z
betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” [1] pki 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogoine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- oczyszczenie i skropienie podtoza,
- dostarczenie materiatéw i sprzetu,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikdw, - roztozenie i zageszczenie mieszanki
betonu asfaltowego,
- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiardw i badari wymaganych w specyfikacji technicznej, -  odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposob rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg OST obejmuije:
- roboty tymczasowe, kiGre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i 83 usuwane po
wykonaniu robdt podstawowych,
- prace towarzyszace, kiore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot tymezasowych, jak geodezyjne wytyczenie
robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdine
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatdw wystepujacych w niniejszej OST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkdw, dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czeg$¢ 2: Metody badan
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtaéciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwo$ci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3  Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg wskaznika ptaskoéci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik
ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowsj zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$é 6: Ocena whasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa
10. PN-EN 933-9  Badania geometrycznych wtasciwoéci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych czgstek — Badania bitekitern metylenowym
11.  PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czgstek — Uziarmnienie

wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowej i jamisto$ci

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wrasciwosci kruszyw — Czesé 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zageszczonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Czeé¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacjg

16.  PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czesé 6: Oznaczanie gesto$ci ziaren i nasigkliwosci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wasciwosci kruszyw — Czeé¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda
piknometryczna
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PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wrasciwosci kruszyw — Czes¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czgs$¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stfonecznej metodg gotowania

PN-EN 1426  Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

PN-EN 1427  Astalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Piersciert i Kula
PN-EN 1428  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych ~ Metoda destylacji azeotropowsj

PN-EN 1429  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci podczas
magazynowania metodg pozostatosci na sicie

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-
asfaltowych na dziatanie wody

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

PN-EN 12606-1 Asfalty | produkty asfaliowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czeé¢ 1: Metoda destylacyjna

PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornoséci na twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza - Cze$é
1: Metoda RTFOT i Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 6:
Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczna

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaliowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czgs¢ 8:
Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 11:
Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 12:

Okres$lanie wrazliwo$ci na wode

PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineraino-asfattowych na gorgco — Czg$¢ 13: Pomiar
temperatury

PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 18:
Sptywanie lepiszcza

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czg$¢ 22: Koleinowanie

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs¢ 27:
Pobieranie probek
PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 36:

Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lepkosciomierzem wyplywowym

PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartoéci pH emulsji asfaltowych

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaler stosowanych na drogach, lotniskach i innych

powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie 46. PN-EN 13075-1
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$é 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z

wypetniaczem mineralnym

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania —~ Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metodg

Pierscienia i Kuli

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czgs¢ 2: Liczba bitumiczna

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych

PN-EN 13399  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornoéci na magazynowanie modyfikowanych asfaltéw 53.

PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru ciggliwosci
PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu wahadtowego 55.
PN-EN 13589 Astalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem

PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z
kruszywem

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacii

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaliowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 14023  Astalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami

PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztgczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztgczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda

PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda 10.3. Wymagania techniczne

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaler na drogach krajowych - Zarzadzenie
nr

102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

65.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.
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66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych 10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzgdzenie Ministra Transporiu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
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D - 05.03.23a NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ DLA DROG | ULIC ORAZ PLACOW | CHODNIKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIOR

Przedmiotem niniejsze] szczegtowej specyfikacji technicznej (STWIOR) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
1.2. Zakres stosowania STWIOR
Szczegbtowa specyfikacja techniczna (STWIOR) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na lokalnych
drogach, ulicach, placach i chodnikach.
1.3. Zakres robét objetych STWIOR
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej
kostki brukowej.

Betonowa kostke brukows stosuje sig do nawierzchni:

- drég lokalnych i dojazdowych, zwtaszcza w strefie zamieszkania,
- ulic osiedlowych i zbiorczych,

przystankdw autobusowych, peronéw i ciagbw pieszo-jezdnych,

placéw ulicznych, parkingdw, wjazdéw do bram i garazy, placéw zabawowych,

chodnikdw, alei spacerowych, $ciezek, pasazy,

— $ciezek rowerowych,

oraz do umocnienia skarp, paséw dzielacych drég, $ciekow, rowdw, schoddw, matej architektury drogowej, elementdéw miejsc obstugi podréznych

itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy $cieralnej nawierzchni, wykonany
metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie
ksztattem, kidry umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od chodnika, charakieryzujgcy sig statym lub zmiennym przekrojem
poprzecznym i dtugos$cig nie wigkszg niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikdw i ciagéw pieszych od terenéw nie przeznaczonych do komunikagji.

1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztatceri temperaturowych,
wypetniony okre$lonymi materiatami wypetniajacymi.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normamii z definicjami podanymi w STWIOR D-M-

00.00.00 ,Wymagania ogdine” [9] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [9] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogélne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [9] pkt 2. 2.2.
Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa moze mieé nastepujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu producenta:

1. odmiane:
a) kostka jednowarstwowa {z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukeyjnej i warstwy $cieralnej (gérej) zwykle barwionej grubosci min. 4 mm,

2. barwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b} kostka kolorowa, z betonu barwionego,

3. wzdr (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okre§lonymi przez producenta (przyktady podano w zatgczniku 1),

4. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:
a) diugosé: od 140 mm do 280 mm,
b} szeroko$é: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mnigj niz 100 mm,
¢) grubosé: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubos$ciami sg: 60 mm, 80 mm i 100 mm (zalecane grubos$ci kostek podano w
zatgczniku 2).
Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty wykonanie warstwy o szerokosci 1,0
m lub 1,5 m bez koniecznoéci przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie.
Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z ukosowanymi krawedziami gérnymi.
2.2.2, Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drdg, ulic, chodnikéw itp. okresla PN-EN 1338
[2] w sposob przedstawiony w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na zewnetrznych nawierzchniach, majgcych
kontakt z solg odladzajacq w warunkach mrozu



Lp. Cecha Zatgcznik Wymaganie
normy
1 Ksztatt | wymiary
1.1 Dopuszczalne  odchytki w mm |G Dtugosc Szerokos¢ Grubos¢ Réznica pomiedzy
od zadeklarowanych wymiaréw dwoma pomiarami
kostki, grubosci < 100 mm grubosci, tej samej
2100 mm + 2 +2 +3 kostki, powinna
+3 +3 +4 by¢ <3mm
1.2 QOdchytki ptaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypukio$é wklestosé
> 300 mm), przy dtugosci pomiarowej
300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 1,5
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odporno$é na zamrazanie/rozmrazanie z | D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ rednia < 1,0 kg/m?, przy|
udziatem soli odladzajacych (wg klasy 3, czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
zat. D)
2.2 Wytrzymato$¢  na rozcigganie F Wytrzymatosé charakterystyczna T 2z 3,6 MPa. Kazdy
przy roztupywaniu pojedynczy wynik 2 2,9 MPa i nie powinien wykazywaé
obcigzenia niszczacego mniejszego niz 250 N/mm
ditugoéci roztupania
2.3 Trwatosé (ze wzgledu na wytrzymatose) F Kostki majg zadawalajacg trwato$¢ (wytrzymatosc) jesli
spetnione sg wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna
konserwacja
2.4 Odporno$é na $cieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiej Sciernej, wg zat. G| B6hmego,
normy — badanie wg zat. H mormy
podstawowe — badanie
alternatywne
<23 mm <20 000mm?¥5000 mm?
25 Odporno$¢ na poslizg/poslizgniecie | a) jesli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifowana lub
polerowana — zadawalajaca odpornose,
b)jesli wyjatkowo wymaga sie podania warto$ci
odpornosci  na  poslizg/poslizgniecie —  nalezy
zadeklarowaé minimalng jej warto$¢ pomierzong wg zat.
i normy (wahadtowym przyrzagdem do badania tarcia)
3 Aspekty wizualne
3.1 Wyglad J a) gorna powierzchnia kostki nie powinna mie€ rys i
odpryskow,
b)nie dopuszcza sie rozwarstwien w
kostkach dwuwarstwowych,
¢) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
3.2 Tekstura J a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent
powinien opisaé rodzaj tekstury,
b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny byé poréwnane z
probka producenta, zatwierdzong przez odbiorce,
¢) ewentualne rdznice w jednolitosci tekstury lub zabarwienia,
33 Zabarwienie (barwiona moze byé warstwa spowodowane nieuniknionymi zmianami we wtasciwo$ciach
$cieralna lub caty element) surowcow i zmianach warunkéw  twardnienia nie sg
uwazane za istotne

W przypadku zastosowari kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na nawierzchniach wewnetrznych nie narazonych na
kontakt z solg odladzajaca), wymagania wobec kostki nalezy odpowiednio dostosowa¢ do ustalerh PN-EN-1338 [2].
Kostki kolorowe powinny byé barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw atmosferycznych, $wiatta (w tym promieniowania UV) i
siinych alkaliéw (m.in. cementu, ktéry przy wypetnieniu spoin zaprawa cementowo-piaskowg nie moze odbarwiac kostek). Zaleca sig stosowanie
srodkéw stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy
stosowaé do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).
Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ sie na powierzchni kostek w poczatkowym okresie eksploatacji. Powstajg
one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych wystepujacych w betonie i zanikaja w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.
2.2.3. Sktadowanie kostek
Kostke zaleca sie pakowaé na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym podioze powinno by¢

wyréwnane i odwodnione.
2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIOR nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé nastepujace materiaty: a) na
podsypke piaskowa pod nawierzchnig

— piasek naturalny wg PN-B-11113 [4], odpowiadajacy wymaganiom dia gatunku 2 lub 3,
- piasek tamany (0,075+2) mm, mieszanke drobng granulowang (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-
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11112 [3],
b) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie

- mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [4], cementu
powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 [1] i wody odmiany 1 odpowiadajgcej wymaganiom PN-88/B-32250 [5], ¢) do
wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowesj

- piasek naturalny spetniajgcy wymagania PN-B-11113 [4] gatunku 2 lub 3,
~ piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-B-11112 [3],
d} do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

- zaprawe cementowo-piaskowa 1:4 spetniajgcg wymagania wg 2.3 b),
e) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

~ do wypetnienia gornej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne masy
uszczelniajace
(np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajace wymagania norm lub aprobat technicznych, wzglednie odpowiadajgcych wymaganiom
STWIOR D-05.03.04a [16],

- do wypetnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac wilgotng mieszanke cementowo-piaskowg 1:8 z materiatéw
spetiajacych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakceptowany przez Inzyniera.
Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywaé si¢ na podiozu
réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [6].
2.4. Krawezniki, obrzeza i scieki
Jesli dokumentacja projektowa, STWIOR lub Inzynier nie ustalg inaczej, to do obramowania nawierzchni z kostek mozna stosowaé: a)
krawezniki betonowe wg STWIOR D-08.01.01a [17],
b) obrzeza betonowe wg STWIOR D-08.03.01 [19],
¢} krawezniki kamienne wg STWIOR D-08.01.02a [18].
Przy kraweznikach moga wystepowaé $cieki wg STWIOR D-08.05.00 [20].
Krawezniki, obrzeza i $cieki moga by¢ ustawiane na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spetniajgcych wymaganiawg 2.3a i 2.3 b,
b) tawach zwirowych, ttuczniowych lub betonowych, spetniajacych wymagania wg STWIOR D-08.01.01a [17], 08.01.02a [18], D-08.03.01 [19]i
D-08.05.00 [20].
Krawezniki i obrzeza moga by¢ przechowywane na skiadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typéw, rodzajéw, odmian i wielko$ci.
Nalezy uktadac je z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych. Kruszywo i cement powinny by¢ skfadowane i przechowywane wg 2.3.
2.5. Materiaty do podbudowy utozonej pod nawierzchnig z betonowej kostki brukowej
Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentagcji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom wtasciwej STWIOR lub innym dokumentom
zaakceptowanym przez Inzyniera.

3. SPRZET
3.1. OgoIne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogdlne” [9] pki 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni
Uktadanie betonowej kostki brukowe] moze odbywa¢ sie: a) recznie,

zwtaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych sig z wézka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzgcego
do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia; urzadzenie to, po skofczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do
wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowa¢ specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarczg).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing elastomerowa, chronigce kostki przed
$cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wtasciwych STWIOR, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym
dokumentom {normom PB i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym STWIOR zaakceptowanym przez Inzyniera. Do wytwarzania podsypki
cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowaé betoniarki.

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowaé sprzet odpowiadajgcy wymaganiom STWIOR D-05.03.04a [16].

4. TRANSPORT
4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [9] pkt 4.

4.2, Transport materialéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mogg byé przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po osiagnieciu przez beton wytrzymatosci na
$ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sig i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na §rodki transportu zewnetrznego moga stuzy¢ wozki widtowe, ktérymi mozna dokonac
zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna wykorzystywac réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny byé spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajgcymi kostki przed uszkodzeniem w czasie
transportu.

Na jednej palecie zaleca sig uktadaé do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci | ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do
1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byly wysytane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i
roztadunku.

Krawezniki i obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy uktadaé na podktadkach drewnianych, dtugoscia w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza
powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sig i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym §rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].

Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowaé dowolnymi $rodkami transportu w fabrycznie zamknigtych
pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.



Materiaty do podbudowy powinny byé przewozone w spos6b odpowiadajacy wymaganiom wtasciwej STWIOR.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [9] pkt 5.
5.2. Podtoze i koryto
Grunty podtoza powinny byé niewysadzinowe, jednorodne i noéne oraz zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami
przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projekiowa.
Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie z
wymaganiami STWIOR D-04.01.01 [10].
Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacia projektowg
5.3. Konstrukcja nawierzchni
Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa lub STWIOR (przyktady konstrukcji nawierzchni podajg zatgczniki 3 i 4).

Konstrukcja nawierzchni obejmuje utozenie warstwy $cieralnej z betonowej kostki brukowej na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,

b) podsypce piaskowej rozscielonej bezposrednio na podiozu z gruntu piaszczystego o wskazniku piaskowym WP > 35 wg [7].
Podstawowe czynnoéci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki cementowo-piaskowej | wypetnieniem spoin
zaprawg cementowo-piaskowa, obejmuja:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikéw, obrzezy i ew. $ciekow),
przygotowanie i roz$cielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowe] i wypeinienie nig szczelin,
wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynno$ci jest mniej, gdyz nie wystepujg zwykle poz. 1,67, a poz. 3
dotyczy podsypki piaskowej, za$ poz. 5 - wypetnienia szczelin piaskiem. 5.4. Podbudowa
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowesj kostki brukowej powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektows.
Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom whasciwej STWIOR, np.: a)

NOO S ©N

D-04.01.01+04.03.01 ,Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczenie i skropienie” [10],

b) D-04.04.00+04.04.03 ,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie” (z kruszywa naturalnego lub tamanego) [11], ¢}
D-04.04.04 ,Podbudowa z ttucznia kamiennego” [12],

d) D-04.05.00+04.05.04 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi” [13],
Inne rodzaje podbudéw powinny odpowiadaé wymaganiom norm, wytycznych IBDIM [ub indywidualnie opracowanym STWIOR zaakceptowanym
przez Inzyniera.
5.5. Obramowanie nawierzchni
Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg lub STWIOR.
Jesli dokumentacja projektowa lub STWIOR nie ustala inaczej, to materiaty do wykonania obramowan powinny odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w pkcie 2.4.
Ustawianie kraweznikow, obrzezy i ew. wykonanie $ciekow przykraweznikowych powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w STWIOR
D08.01.01a [17], 08.01.02 a [18], D-08.03.01 [19] i D-08.05.00 [20].
Krawezniki i obrzeza zaleca sie ustawiaé przed przystgpieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich ustawieniem, pozadane jest utozenie
pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni | prawidtowej lokalizacji kraweznikow lub obrzezy. 5.6. Podsypka
Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny byé zgodne z dokumentacjg projektows lub STWIOR.

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIOR nie ustala inaczej to grubo$é podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3+5 cm, a wymagania dla
materiatéw na podsypke powinny byé zgodne z pktem 2.3, Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubo$ci podsypki nie powinny przekraczac
+1cm.

Podsypke piaskowg nalezy zwilzyé wodg, réwnomiernie rozécielié | zagescié lekkimi walcami (np. rgcznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi w
stanie wilgotnosci optymalnej.

Podsypke cementowo-piaskows stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnig z kostki. Podsypke cementowopiaskowg
przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozéciela sie na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspbtczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

- wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Ry = 14 MPa.

W prakiyce, wilgotnos¢ uktadane] podsypki powinna byé taka, aby po $ci$nieciu podsypki w dtoni podsypka nie rozsypywata sig i nie byto na dtoni

$ladéw wody, a po naci$nieciu palcami podsypka rozsypywata sie. Rozécielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie

nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna byé wyprofilowana i zageszczona w stame wilgotnym, lekkimi walcami {(np.

recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowsj to po zawatowaniu nawierzchni nalezy ja polaé¢ woda w takiej ilosci, aby

woda zwilzyta calg grubo$é podsypki. Rozécielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.
Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawa musi by¢ zakornczone przed rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych 5.7.1.

Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztaft, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pkiu 2.2.1 oraz deser ich uktadania (przyktady podano w zat. 5) powinny by¢
zgodne z dokumentacija projekiows lub STWIOR, a w przypadku braku wystarczajacych ustalert Wykonawca przedktada odpowiednie propozycie
do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytwérni kostek, Inzynier moze polecié
Wykonawcy utozenie po 1 m? wstepnie wybranych kostek, wytgcznie na podsypce piaskows;.

5.7.2. Warunki aimosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C.
Dopuszcza sig wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sig w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane
s przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papg itp.). Nawierzchnie na podsypce
piaskowe] zaleca sie wykonywaé¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.
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5.7.3. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna byé wykonana z elementow o jednakowej grubosci. Na wigkszym fragmencie robot zaleca sie stosowad
kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w kiérej niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywaé recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sig wykonywaé na mnigjszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych
kompozyciji kolorystycznej uktadanych deseni oraz roznych wymiaréw i ksztattéw kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywaé przyuczeni
brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywaé na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe
ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang doktadnoscia. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i
musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. Utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia potéwek i dziewigtek, przy czym
kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraly do siebie. Uktadanie mechaniczne
zawsze musi by¢ wsparte praca brukarzy, ktorzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajg tuki, doktadajg kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada sig okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej {np. studzienek, wtazéw itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5

mm powyze] powierzchni tych urzgdzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek Sciekowych (§ciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw.
potéwek i dziewigtek, majgcych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach,
wolng przestrzen uzupetnia sie kostka cieta, przycinang na budowie specjalnymi narzgdziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).
Dzienng dziatke roboczag nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sig zakoriczy¢ prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem
nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robét, prowizorycznie
utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebraé i usunaé wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek
Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocy zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni
nie wolno uzywa¢ walca.
Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztaftek.
Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.
Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienié na kostki cate.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne

5.7.5.1. Spoiny

Szeroko$é spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.
W przypadku stosowania prostopadiosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin pomigdzy dtuzszymi bokami tych kostek tworzyty z
osig drogi kgt 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego
nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnié:
a) piaskiem, spetniajgcym wymagania pktu 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
b) zaprawg cementowo-piaskows, spetniajgca wymagania pkiu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na podsypce cementowo-piaskowe;.
Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu woda - wmieceniu
papki piaskowsj szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.
Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca sie przygotowaé w betoniarce, w sposéb zapewniajacy jej wystarczajaca ptynnosé. Spoiny mozna wypeinié
przez rozlanie zaprawy na nawierzchnig i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczgciem
zalewania kostka powinna byé oczyszczona i dobrze zwilzona woda. Zalewa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny | tworzy¢ monolit z kostkami. Przy
wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczyé przed zalaniem nig szczeliny dylatacyjne, wktadajgc zwinigte paski papy,
zwitki z workéw po cemencie itp.
Po wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa nawierzchnie nalezy starannie oczy$ci¢; szczegéinie dotyczy to nawierzchni z kostek
kolorowych i z réznymi deseniami uktadania. 5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne
W przypadku ukiadania kostek na podsypce cementowo-piaskowe] i wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa, nalezy przewidzie¢
wykonanie szczelin dylatacyjnych w odleglosciach zgodnych z dokumentacjg projektowg lub STWIOR wzglednie nie wigkszych niz co 8 m,
Szerokoéé szczelin dylatacyjnych powinna umozliwiaé przejecie przez nie przemieszczerh wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w
okresie letnim, lecz nie powinna byé mnigjsza niz 8 mm, Szczeliny te powinny by¢ wypetnione trwale zalewami i masami okre$lonymi w pkcie 2.3
e). Sposdb wypetnienia szczelin powinien odpowiadaé wymaganiom STWIOR D-05.03.04a [16].
Szezeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé dodatkowo w miejscach, w ktérych wystepuje zmiana sztywnosci podtoza (np. nad przepustami,
przy przyczétkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca sig wykonywaé szczeliny podiuzne przy $ciekach wzdiuz
jezdni.
5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po jej wykonaniu.
Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg cementowo-piaskows, po jej wykonaniu nalezy przykry¢
warstwa wilgotnego piasku o gruboéci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywaé ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uplywie od 2 tygodni (przy
temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chiodnisjszej) nawierzchnig nalezy oczy$ci¢ z piasku i mozna oddac do
uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Qgolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [9] pkt 6. 6.2.
Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien uzyskaé: a) w

zakresie betonowej kostki brukowej

~ certyfikat zgodnoéci lub deklaracje zgodnoéci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych kostek, w przypadku
zgdania ich przez Inzyniera,

- wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pkiu
2.2.2.), b) w zakresie innych materiatéw

- sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materiatow prefabrykowanych (kraweznikéw, obrzezy),



- ew. badania whasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktére budza watpliwosci Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.
6.3. Badaniaw czasie robét
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan | pomiaréw w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2. Tablica
2. Czestotliwoséc oraz zakres badari i pomiaréw w czasie robot

Lp. |Wyszczegéinienie badan | Czestotliwosé badan Wartosci dopuszczalne
pomiaréw
1 Sprawdzenie podtoza i koryta Wg STWIOR D-04.01.01 {10]
2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg STWIOR, norm, wytycznych, wymienionych w pkcie 5.4
3 Sprawdzenie obramowania nawierzchni wg STWIOR D-08.01.01a [17]; D-08.01.02 [18]; D-08.03.01 [19];
D-08.05.00 [20]
4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 punktach | Wg pktu 5.6; odchytki
liniowym lub metodg niwelacji) dziennej dziatki roboczej: grubosci, | od projektowanej
spadkéw i cech konstrukcyjnych w| grubosci +1 cm
poréwnaniu z dokumentacjg projektowg
i specyfikacja
5 Badania wykonywania nawierzchni z kostki
a) zgodno$¢ z dokumentacja projektowa Sukcesywnie na kazdej |-
dziatce roboczej

b) potozenie osi w planie (sprawdzone Co 100 m i we wszystkich punktach Przesuniecie od  osi

geodezyjnie) charakterystycznych projektowanej do 2 cm

ic) rzedne wysokosciowe Co 25 m w osi i przy krawedziach oraz| Odchylenia:
(pomierzone instrumentem we wszystkich punktach| +1 cm; -2 cm
pomiarowym) charakterystycznych

d} roéwnos¢ w profilu podiuznym (wg|Jw. Nieréwnosci do 8 mm
BN68/8931-04 [8] tatg czterometrowg)

e) rownos¢ w przekroju poprzecznym | Jw. Przeswity miedzy tatg g
(sprawdzona  tatg  profilowg z powierzchnig do 8 mm
poziomnica i pomiarze przeswitu
klinem cechowanym oraz przymiarem
liniowym wzglednie metoda niwelacji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone|Jw. Odchytki od
metodg niwelacji) dokumentacji
projektowej do 0,3%

g) szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzonaldw. Odchytki od szerokosci
przymiarem liniowym) projektowanej do 15

cm

h) szerokos¢ i gtebokos¢ wypetnienia spoin | W 20 punktach charakterystycznychl Wg pkiu 5.7.5
i szczelin (ogledziny i pomiar | dziennej dziatki roboczej
przymiarem liniowym po wykruszeniu
dtug. 10 cm)

iy sprawdzenie koloru kostek i desenia ich |Konirola biezaca Wg dokumentaciji
utozenia projektowe] lub decyzji

inzyniera

6.4. Badania wykonanych robét
Zakres badari i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3. Tablica 3.
Badania i pomiary po ukoriczeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczegblnienie badan i pomiaréw Sposob sprawdzenia

1 Sprawdzenie wygladu zewnetrznegg Wizualne sprawdzenie jednorodnos$ci wygladu,
nawierzchni, kraweznikbw, obrzezy, Sciekow prawidtowosci desenia, koloréw kostek, spekar,
plam, deformacji, wykruszen, spoin i szczelin

2 Badanie potozenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie pofozenia osico 25 m
i w punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 Rzedne wysokosciowe, rownosé podtuzna § Co 25 miwe wszystkich punktach
poprzeczna, spadki poprzeczne | szeroko$é charakterystycznych (wg metod i
dopuszczalnych wartosci podanych w tab. 2, Ip.
od 5¢ do 5¢)
4 Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i szczelin w i Wg pkitu 551 5.7.5
nawierzchni, pomiedzy kraweznikami,
obrzezami, $ciekami oraz wypetnienie spoin i
szczelin
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. 0Ogédlne zasady obmiaru robét
Ogbine zasady obmiaru robdt podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [9] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
Jednostki obmiarowe robét towarzyszagcych budowie nawierzehni z betonowej kostki brukowej (podbudowa, obramowanie itp.) sg ustalone w
odpowiednich STWIOR wymienionych w pktach 5.4 i 5.5.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [9] pki 8.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjg projekiowa, STWIOR i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegajg:
- przygotowanie podioza i wykonanie koryta,
~ ewentualnie wykonanie podbudowy,
- ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, $cieki,
~ wykonanie podsypki pod nawierzchnig,
- ewentualnie wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.
Odbiér tych robot powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [9] oraz niniejszej STWIOR.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,.Wymagania og6lne” [9] pkt 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
- przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

- dostarczenie materiatéw i

sprzwykonanie podsypki, etu,

- ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

- utozenie i ubicie kostek,

- wypetnienie spoin | ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,

- pielegnacje nawierzchni,

- przeprowadzenie pomiardw i badai wymaganych w niniejszej specyfikaciji technicznej, -
odwiezienie sprzegtu.

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robot towarzyszacych (jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktore
powinny byé ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a kiorych zakres jest okreslony przez STWIOR wymienione w pkiach 5.4 1 5.5.
9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza STWIOR obejmuje:

— roboty tymczasowe, kt6re sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po
wykonaniu rob6t podstawowych,

~ prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie
robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnoéci dotyczgce cementu powszechnego uzytku
2, PN-EN 1338:2005  Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

4. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek

5. PN-88 B/32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw | zapraw

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

10.2, Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)
9. D-M-00.00.00 Wymagania ogoine

10.  D-04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podouddw oraz oczyszczenie i skropienie

11.  D-04.04.00+04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
12.  D-04.04.04 Podbudowa z tlucznia kamiennego

13.  D-04.05.00:04.05.04 Podbudowy i ulepszone podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi 14.  D-04.06.01
Podbudowa z chudego betonu

15. D-04.06.01b Podbudowa z betonu cementowego

16. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego

17. D-08.01.01a Ustawianie kraweznikéw betonowych



18. D-08.01.02a Ustawianie kraweznikéw kamiennych
19. D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe
20. D-08.05.00 Scieki

11. ZALACZNIKI Zatacznik
»

Przyktady ksztattdw betonowej kostki brukowej

a) Najczescigj spotykane ksztatty kostek i sposoby ich uktadania
{(wg W. Brylicki: Kostka brukowa z betonu wibroprasowanego, 1998)

a ¢ d e
) QA
Holland Behaton Unistone 0ld Town

A

B2

b) Podstawowe ksztalty kostek (wg W. Grzybowska, P. Zielinski: Nawierzchnie kostek betonowych w $wietle dodwiadczen zagranicznych,
Drogownictwo 5/1999)
Oznaczenia: (1) - typ kostki charakterystyczny dla wigzan w jodetke,
(2) - typ kostki odpowiedni tylko dla wiazat w rzedy proste.
Ksztaitki zacienione - typ kostki zapewniajacy dobry rozkiad obcigzenia.

Kategoria A Z:)
D (1 E (1) F (1)
Kategoria B
J @ K (2)
Kategoria C P {2) O (2)
v (@
Kategoria A: kostki zazebiajgce sie wzajemnie na wszystkich czterech bocznych $ciankach -
spoiny nie rozszerzajq sig pod ruchem
Kategoria B: kostki zazebiajace sig wzajemnie na dwéch bocznych $ciankach - utrudnione
rozszerzanie spoin réwnolegle do osi podiuznej elementéw
Kategoria C: kostki nie zazebiajg sie wzajemnie - wymagana jest duza doktadno$¢ uktadania
kostek o jednakowych wymiarach
Zatacznik 2

Zalecane grubosci betonowej kostki brukowej
(wg: A. Becher, Z. Gustowski — Jak wykonag trwatg nawierzchnig z kostki brukowej, ,Materialy budowlane” nr 5/2005)

W zaleznosci od rodzaju zastosowania kostek w nawierzchni, mozna przyjmowag nastepujaca minimalng jej grubos¢:
-4cm - w przypadku ruchu pieszego (np. na przydomowych chodnikach, tarasach),
-6 lub 7 cm —w przypadku ruchu pieszego i pojazdéw niemechanicznych oraz mato intensywnego ruchu samochodéw o masie do 3,5,
- 8 cm - w przypadku intensywnego ruchu samochodéw osobowych, cigzarowych i innych cigzkich pojazddw,
-10em - w przypadku najbardzigj intensywnego obcigzenia, np.

na placach

przemystowych, przy ciaglym ruchu ciezkich pojazdow. Zatacznik

3
Przyktadowe konstrukcje nawierzchni z betonowej kostki brukowej na ulicach
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(wg W. Brylicki: Zadanie dla specjalistow, ,Budownictwo-Technologie-Architektura”, nr specjalny, 2005 r.)

1. Kategorie ruchu do ustalenia konstrukcji nawierzchni

l.p. [Przeznaczenie nawierzchni Kategoria ruchu/ (liczba
pojazdow
poréwnawczych o nacisku do 80
kN/o$/pas/24 h)
1 Chodniki, $ciezki rowerowe i ciagi pieszo-jezdne tylko |Bardzo lekki Rq

wyjatkowo wykorzystywane przez samochody dostawcze i {do 4
isamochody oczyszczania

2 Ulice osiedlowe, parkingi samochodéw osobowych, na

kt6rych okazjonalnie zatrzymujg sie samochody ciezarowe | Bardzo lekki R
oraz rzadko uzytkowane przez samochody ciezarowe ulice i | /5+11
place

3 Ulice osiedlowe, strefy ruchu pieszego z ruchem
dostawczym, stale uzytkowane parkingi samochodéw | Lekki
osobowych z nielicznym udzialtem samochoddw ciezarowych | R,/ 12+35

i autobuséw
4 Ulice zbiorcze, strefy ruchu pieszego z cigzkim ruchem | Lekko-$redni
dostawczym, parkingi dla samochodéw ciezarowych i | R;/36+100

autobuséw oraz drogi przemystowe

2. Konstrukcje nawierzchni

Oznaczenia: a) warstwa $cieralna z drobnowymiarowych elementow betonowych innych niz  elementy szeéciokatne, b) warstwa $cieralna z
drobnowymiarowych elementéw betonowych o ksztalcie szesciokatnym, c) warstwa $cieralna z drobnowymiarowych elementéw

betonowych moze byé uktadana bezposrednio na warstwie mrozoodpornej odpowiedniej grubosci

2.1. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii ruchu
Ro — grubosé warstwy w [cm]

Przypadek

warstwa Scieralna ———- . 8 (6)

POASYPKA s - 3(3)
podbudowa z kruszywa
tamanego stabifizowanego
mechanicznie

warstwa mrozoochronna

Przypadek U

warstwa $cieralna

podsypka
podbudowa z kruszywa
naturalnego stabilizowanege
mechaniczhie

warstwa mrozoochronna

Przypadek Iil a)
warstwa $cieralna ————-. . 8(6)
POCSYPKE =i 3(3)
podbudowa z gruntu

stabilizowanego cementem

warstwa mrozoochronna

2.2. Konstrukeja nawierzchni dla kategorii ruchu R4
— grubos¢ warstwy w [cm]

Przypadek | a)

warstwa $cieralna . 8 (6)

podsypka
podbudowa z kruszywa
famanego stabilizowanego
mechanicznie

warstwa mrozoochronna

Przypadek i

warstwa $cieralna

podsypka

podbudowa z kruszywa
naturalnego stabilizowanego™
mechanicznie

warstwa mrozoochronna

Przypadek Il

warstwa Scieralna —————. . 8 (6)
podsypka 3(3)
podbudowa z gruntu

stahilizowanego cementem 15 (15)

warstwa mrozoochronna




Przypadek IV a ¢

Przypadek IV
warstwa scieralna ———————.- 8(6) warstwa scieralng ——————
POASYPKE mmemmrmmrmemmmrres e 3(3) podsypka
podbudowa
z chudego betonu

warstwa mrozoochronna warstwa mrozoochronna

2.3. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii ruchu 2.4, Konstrukgcja nawierzchni dla kategorii ruchu Rz~

Rz — grubo$é warstwy w [cm] grubosé warstwy w fom]
Przypadek | Przypadek | b}
warstwa &cieralna —————. . g(o)  Warshua sciesain .- B0y 1501g
dsypk 3z Podvea 8E 2@
POUSYPRA e 3 podbudowaz keuszywa
podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego
4amarr‘1ego stabilizowanego 15 {12)  mechaniczriie 200208 15{15)
mechanicznie
warshwa frispzoochronna
warstwa mrozoochronna
Przypadek ll a) Przypadek It by
warstwa Scieralna ———-———. . g(o)  Varstwascieraina “‘—‘.-. B(10)  15(12)
podsypka 3(3) ﬁﬁ‘;ﬁa 2 kuszya L
podbudowa z kruszywa naturainegs stabilizowanego
naturalnego stabilizowanego™ mechanicziie
mechanicznie

25(25) 18(20)

warstwa mrozoochronna

warstwa mrozoochronna
Przypadek 1l Przypadek i b)
warstwa Scieralna ______.. . 8 (10) wirgwa sclerain —————————- - B0y 15{18)
dsypka 33 3{3)
podsypka 3@
podbudowa z gruntu podbudowa z grunitu

oL stabllizowanego cementem
stabilizowanego cementem 115 (14) 18014 1202)

viarstwa rrofonchronna

warstwa mrozoochronna

Przypadek IV Przypadek IV b)

warstwa $cieralna ——————.. 8 (6) warstwa Scieralna —““’—-. 8(10) 15(12)

podsypka 3(3) podsypka 3{3) 3(3)
podbudowa USRI

podbudowa 15 (12) z chudego betonu 5(12) 10(12)

z chudego betonu

warstwa mrozoochronna

warstwa mrozoochronna

Zatacznik 4

Zalecone konstrukcje nawierzchni z betonowej kostki brukowej na drogach publicznych

(wg rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadag¢ drogi publiczne i ich usytuowanie, Dz.U. Nr 43, poz. 430)

1. Nawierzchnia jezdni drog klasy L (lokalnych) i D (dojazdowych) w sirefie zamieszkania (na podiozu G1 0 module sprezystosci
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¢ \Warstwa Scieralna z kostki
betonowej

¢ Podsypka plaskowo~
-cementowa

] ] e
13

» Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego
stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia
kamiennego

(wtornymy) > 100 MPa)

2. Nawierzchnia chodnika

a) zdopuszczeniem postoju samochodéw o masie catkowitej < 2500 kg, na podtozu G1 0 module sprezystosci (widrnym) > 80 MPa

l l I 8 » Warstwa §cieralna z kostki
betonowej
§ 3 ¢ Podsypka piaskowa

« Podbudowa zasadnicza z
kruszywa lamanego lub
naturainego stabilizowanego
mechanicznie lub flucznia
kamiennego

b) wytacznie dla ruchu pieszych

8 = Warstwa scieralna z kostki
' betonowej

] + Piasek srednio- lub
‘ 13 drobnoziarnisty

4, Nawierzchnia $ciezek rowerowych

HRE;

e Warstwa Scieralna z kostki
batonowsj

e Piasek $rednio- lub
13 drobnoziarnisty

Zatacznik 5
Przyktady deseni uktadania betonowych kostek brukowych (wg literatury podanej w zat. 1)

a) desen w jodetke

-

T

wykoniczenie z infutami prostopadie z przycinaniem kostek

b) desen w rzedy proste



¢) desen koszykowy

d) wzory dekoracyjne

D - 07.10.01 TYMCZASOWA ORGANIZACJA RUCHU
1. Wsiep

1.1, Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczne] Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét
budowlanych w ramach realizacji zadania: Przebudowa ul. Kromera w Gorlicach

1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy | Kontraktowy przy zleceniu i realizacji Rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB
Roboty, ktérych dotyczy STWIORB, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu wykonanie tymczasowej organizacii ruchu
drogowego zgodnie z Dokumentacjg Projekiowa.
Zakres rzeczowy obejmuje:
— wykonanie tymczasowej organizacji ruchu drogowego na czas budowy,
zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejsze] STWIORB sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz ckre$leniami podanymi w STWIORB DM
00.00.00 "Wymagania ogblne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektows, STWIORB i poleceniami Inzyniera.
Ogblne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
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Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

- organizacji rob6t budowlanych;

~ zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

- ochrony érodowiska;

— warunkéw bezpieczefistwa pracy;

- zaplecza dia potrzeb Wykonawcy;

— warunkow organizaciji ruchu;

— zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,
podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania og6ine™.

1.6. Wspbiny Stownik Zaméwien (CPV)

Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspdlnego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zaméwienia podano w STWIORB DM 00.00.00
Wymagania ogolne”.

2, Materialy

2.1. Ogbine wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWiORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdlne".

2.2 Podstawowe wymagania dotyczace materialéw Organizacja ruchu na czas
budowy obejmuje:

~  oznakowanie poziome, -  oznakowanie pionowe,

—  sygnat ostrzegawczy umieszczony na znakach drogowych zgodnie z Dokumentacjg
Projekiows,
- fala $wietina”,

—  sygnalizacje $wieting,

—  bariery betonowe typu ,New Jersey”.

Elementy oznakowania rob6t prowadzonych w pasie drogowym muszg spetniaé nastepujgce warunki:
~ wielko$¢ znakoéw: duze,
- stupki z rur stalowych ocynkowanych $rednicy 70 mm, malowane farba poliwinylowa, modyfikowang w kolorze jasnoszarym,
~ stupki pod znaki nalezy wykona¢ w sposéb zapobiegajacy przewrdceniu,
~ tarcze znakodw z blachy stalowej ocynkowanej o profilu odpornym na odginanie rekg, mocowane do stupkéw w sposéb wykluczajacy obrét
tarczy wokot stupka,

- znaki drogowe z folig odblaskows typu 2, posiadajacg aprobate IBDIM.
3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogblne”.

3.2 Sprzet do wykonania tymczasowej organizacji ruchu
Roboty beda wykonywane przy uzyciu dowolnego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. Transport

4.1, Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

4.2. Transport materiatow
Wykonawca moze wykorzystaé dowolne $rodki transportu, zaakceptowane przez Inzyniera.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogoblne zasady wykonania Robot

Ogéine zasady wykonania Robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogbine”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Rob6t oraz Program Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane Roboty.

Tymczasowa organizacja ruchu jest organizacja przyktadowa stanowiacg powtarzalny schemat umieszczenia na drodze znakéw drogowych |
urzadzen bezpieczenstwa ruchu. Wykonawca winien opracowaé wiasny, dostosowany do technologii | organizacji robét projekt organizacji ruchu
na czas budowy. Projekt jest wykonany dla podstawowego zakresu robét. Pozostate projekty lub inne fazy wynikajace z przyjetej technologii robdt
opracuje i uzgodni wykonawca.

5.2. Zakres wykonywanych robét

Ustawienie | montaz elementdw organizacji ruchu przewidzianych w ,Projekcie Organizacji Ruchu na czas budowy” oraz w Dokumentacji
Projektowe;.

Dla przebudowywanych skrzyzowar oraz odcinkéw pomiedzy skrzyzowaniami na drodze krajowej nr 71 opracowano powtarzalne schematy
czasowej organizacji ruchu. Przebudowa prowadzona jest z wylgczeniem jednego pasa ruchu, a ruch bedzie odbywat sig po drugim pasie w
zwigzku z tym przewiduje sie wahadtowe prowadzenie ruchu sterowane przez przeno$ng sygnalizacje $wietlng statoczasowa.

Przy sterowaniu ruchem wahadtowym mozna stosowaé sygnalizatory tréjkomorowe o $rednicy 200 lub 300 mm. Odcinki nalezy dopasowa¢ do
istniejgcych skrzyzowan i zjazdéw publicznych.

Na czas remontu nalezy przewidzie¢ mozliwo$¢ witgczenia sie pojazddw do ruchu z odcietych posesji.



6. Kontrola jakos$ci rob6t

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogdine zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych
Kontrola polega na wizualnym sprawdzeniu zakresu rzeczowego i zgodnosci wykonania Robot z Dokumentacja Projektows oraz wymiarowe
sprawdzenie ustawienia oznakowania.

7. Obmiar roboét

7.1. Ogdlne zasady cbmiaru robét
Ogélne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdlne".

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru jest komplet (kpl.) wykonanej i odebranej tymczasowej organizacii ruchu zgodnie z Dokumentacija Projekiowa.

8. Odbior robot

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogélne wymagania dotyczace odbioru robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdlne".

8.2. Sposoéb odbioru robét

Przewiduje sig odbidr ustawione] i sprawnie dziatajgce] tymczasowej organizacii ruchu, kontrolg jej sprawnosci w trakcie prowadzonych robot oraz
odbiér koricowy demontazu elementow organizacji ruchu.

W przypadku niezgodnosci, choé jednego elementu Robdt z wymaganiami, Roboty uznaje sig za niezgodne z Dokumentacjg Projektowa i
Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wiasny koszt.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogbine wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowsj
Ptaci si¢ za komplet (kpl.) catosci wykonanej tymczasowej organizacji ruchu, zgodnie z okre$leniem podanym w p.7.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:
- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
- opracowanie wiasnego, dostosowanego do technologii i organizacii robét projektu organizacji ruchu na czas budowy wraz z jego
zatwierdzeniem,
- zapewnienie wszystkich niezbednych czynnikéw produkgi,
- zakup i dostarczenie na plac budowy wszystkich niezbednych materiatow,
- zastosowanie materiatéw pomocniczych koniecznych do prawidiowego wykonania robét lub wynikajgcych z przyjete] technologii robot,
- wyznaczenie usytuowania oznakowania,
- ustawienie i montaz elementéw tymczasowej organizacji ruchu,
- demontaz elementow tymczasowej organizagiji ruchu
- wykonanie tymczasowej sygnalizacji $wietinej oraz jej przektadanie (montaz | demontaz),
- oczyszczenie terenu Robét,
- wykonanie wszystkich niezbednych pomiardw, préb i sprawdzen, - oznakowanie migjsca Robot i jego utrzymanie.

10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy Nie wystepuja.

10.2. Inne dokumenty

- Instrukcja  Oznakowania Robét  Prowadzonych w
Pasie Drogowym.

- Wytyczne Projektowania Drég. G.D.D.K i A. - Wytyczne Projektowania Ulic.
G.D.DKiA.

D-07.05.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1.WSTEP

1.1, Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z realizacja prac
wymienionych w czesci WYMAGANIA OGOLNE pkt. 1.2. 1.2. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego
stosowanego na drogach, w postaci:

- znakéw ostrzegawezych,
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- znakow zakazu i nakazu,

- znakow informacyjnych, kierunku, miejscowosci i znakéw uzupetniajgcych. 2 MATERIALY

2.1. Aprobata techniczna dla materiatéw.
Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma normy, musi posiadaé aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke. Znaki drogowe powinny mie¢ certyfikat bezpieczeristwa (znak ,B”) nadany przez uprawniong jednostke.

2.2. Materialy stosowane do fundamentéw znakoéw.
Fundamenty dla zamocowania konstrukeji wsporczych znakéw moga byé wykonywane z betonu wykonywanego ,na mokro”. Beton powinien
odpowiadaé wymaganiom PN-B-06250 [1].
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [4].Kruszywo
stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [3]. Zaleca sie stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.
Woda do betonu powinna by¢ ,odmiany 1, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250 [6]. Domieszki chemiczne powinny odpowiada¢
wymaganiom PN-B23010 [5]. W betonie niezbrojonym zaleca sie stosowaé domieszki napowietrzajace.

2.3. Rury.
Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub innej normy zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru.
Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci tusek, peknig¢, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg
nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczgce si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek
wymiarowych.
Korice rur powinny by¢ obcigte réwno i prostopadie do osi rury.
Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:

- doktadnych, zgodnych z zamdwieniem; z dopuszczalng odchytkg 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde ciecie | z dopuszczalng odchytkg dla
cale] dtugosci wielokrotnej, jak dla diugosci doktadnych. Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢
1,5 mm na 1 m dhugosci rury. Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65, 18G2A): PN-H-
8402307, PN-H-84018, PN-H-84019, PN-H-8403002 lub inne normy. Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem
wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajacym.

2.4, Tarcza znaku

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposéb wykoriczenia znaku, musza wykazywac petng

odporno$é na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne

{w tym korozje elektrochemiczng) - przez caty czas trwatosci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce. Producent lub dostawca znaku

obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwatoé¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepnié na

zyczenie odbiorcy:

- instrukcje montazu znaku,

- dane szczeg6towe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku, - instrukcje utrzymania znaku.
2.4.1. Materialy do wykonania tarczy znaku
Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego s3: - blacha stalowa,

- blacha z aluminium lub stopdw z aluminium, - inne materiaty, np. sklejka wodoodporna, tworzywa syntetyczne, pod warunkiem uzyskania przez
producenta aprobaty technicznej.
2.5. Znaki odblaskowe
Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie z zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatem odblaskowym. Wiasciwosci folii odblaskowej
{odbijajace] powrotnie) powinny spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie technicznej. Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny
wykazywa¢ petne zwigzanie z tarczg znaku przez caty okres wymaganej trwatoéci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odklejania,
ztuszczenia lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni. Sposéb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku
powinien uniemozliwia¢ jej odtaczenie od tarczy bez jej zniszczenia. Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej,
technologia malowania lub klejenia oraz stosowane w tym celu materiaty powinny by¢ uzgodnione z producentem folii. Okres trwato$ci znaku
wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10 lat, w zalezno$ci od rodzaju materiatu. Powierzchnia lica znaku powinna
byé rowna i gtadka, nie mogg na niej wystepowac lokalne nieréwnosci i pofatdowania. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk
korozji, zaréwno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku. Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére
moga powstac przy nanoszeniu farby na odblaskows powierzchnig znaku, nie byty wieksze niz:

2 mm dla znakéw matych i érednich, 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowg cze$¢ znaku nie powinny by¢ wieksze w kazdym kierunku niz: 2 mm dla znakéw matych i
$rednich, 3 mm dla znakdw duzych i wielkich. Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi byé zabezpieczona matowa farba nieodblaskowg
barwy ciemno-szarej (szarej naturainej) o wspdtczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedtug wzorca stanowigcego zatacznik do Instrukeji o znakach
drogowych pionowych”. Grubo$¢ powloki farby nie moze byé mniejsza od 20 m.

2.5.1. Wymagania jako$ciowe dla znakéw oklejanych.

Powierzchnia tarczy znaku oklejanego musi byé réwna i gladka; nie moga na niej wystepowac lokalne nieréwnosci i pofatdowania. Wymagana jest
taka wytrzymato$é potaczenia folii z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 900 przy promieniu tuku zgiecia do 15 mm w Zadnym miejscu nie ulegto
ono zniszczeniu. Zabronione jest stosowanie folii, ktére moga by¢ bez catkowitego zniszczenia odklejone od tarczy znaku lub od innej folii, na
ktérej zostaly naklejone.

2.6.Materiaty do montazu znakéw
Wszystkie ocynkowane fgczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy sobg elementéw konstrukcji wsporczych znakéw jak $ruby, listwy,
wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwieri i wypuktych karb6w. L.gczniki moga by¢ dostarczane w
pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od ich wielkosci.

2.77.Przechowywanie i sktadowanie materiatow
Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien by¢ przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].
Kruszywo do betonu nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych
klas. Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow dziatajgcych korodujgco i w warunkach

zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3.SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:



- koparek kotowych, np. 0,15 m3 lub koparek ggsienicowych, np. 0,25 m3,

- zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

- gwentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,

- §rodk6w transportowych do przewozu materiatow, - przewoznych zbiornikéw na wode, - sprzetu spawalniczego, itp.
4. TRANSPORT

4.1. Transport materiatéw do pionowego oznakowania drdg
Transport cementu powinien odbywa¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08 [27].
Transport kruszywa powinien odbywaé sig zgodnie z PN-B-06712 [3].
Transport znakdw, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, sruby, nakretki itp.) powinien sie odbywa¢ $rodkami transportowymi w sposob
uniemozliwiajacy ich przesuwanie sie w czasie fransporiu i uszkadzanie.

5. WYKONANI ROBOT

5.1.Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do rob6t nalezy wyznaczyé:

- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$é od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,

- wysoko$é zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w czasie trwania i odbioru robét istniata mozliwo$¢
sprawdzenia lokalizacji znakéw. Lokalizacja i wysoko§é zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacig projektowa.
5.2.Wykonanie wykop6w i fundamentéw dla konstrukgji wsporczych znakéw. Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku
pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inzyniera.
Wykopy fundamentowe powinny byé wykonane w takim okresie, aby po ich zakoriczeniu mozna byto przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich
robét fundamentowych.

5.3.Tolerancje ustawienia znaku pionowego
Konstrukcje wsporcze znakdw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z
dokumentacjg projektowa. Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wigcej niz 1 %,

- odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz 2 cm,

- odchytka w odlegtoéci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie wigcej niz 5 cm, przy
zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcjg o znakach drogowych pionowych.

5.4. Trwato$é wykonania znaku pionowego Znak drogowy pionowy musi byé wykonany w sposéb trwaly, zapewniajacy petng czytelnosc
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wplywy zewnetrzne dziatajace na znak, nie

moga powodowaé znieksztalcenia tresci znaku. 6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.Badania materiatow do wykonania fundamentéw betonowych.

Wykonawca powinien przeprowadzié badania materiatow do wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany
charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robét.

6.2.Badania w czasie wykonywania robét
6.2.1. Badania materialéw w czasie wykonywania robét
Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobatg techniczng lub z deklaracjg zgodno$ci wydang przez producenta powinny by¢
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw. Czestotliwosé badar i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy.
Czestotliwosé badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dostarczonych przez producentéw Lp. Rodzaj badania Liczba badan
Opis badar.
Ocena wynikow badan:

1 Sprawdzenie powierzchni od 5 do 10 badaf z wybranych losowo elementéw w kazdej dostarczonej partii powierzchnig zbadac
nieuzbrojonym okiem. Do ew. sprawdzenia gtebokoséci wad uzyé dostepnych narzedzi (np. liniatéw z czujnikiem, suwmiarek, mikrometrow
itp. Wyniki badar powinny by¢ zgodne z wymaganiami.

2 Sprawdzenie Wymiaréw wyrobdw liczacej do 1000 elementdw przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzadami pomiarowymi lub
sprawdzianami (np. liniatami, przymiarami itp.) 6.2.2. Kontrola w czasie wykonywania robét W czasie wykonywania robot nalezy
sprawdzaé: - zgodno$é wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢ zamocowania znakow),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardw,

- prawidfowo$¢ wykonania wykopdw pod konstrukcje wsporcze,

- poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki

- poprawno$é ustawienia stupkow i konstrukgji wsporczych, 7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa Jednostkami obmiarowymi sg:

- szt. (sztuka), dia znakéw konwencjonalnych,

-m2 {metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8.0DBIOR ROBOT

8.1. Odbiér ostateczny

Odbiér robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego. Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po
catkowitym zakoriczeniu rob6t, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan jakoéciowych.

9 PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowe]j oznakowania pionowego obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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- wykonanie fundamentéw,

- dostarczenie i ustawienie konstrukeji wsporczych,

- zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

- przeprowadzenie pomiaréw | badari wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
PN-B-06250 Beton zwykty
PN-B-06251 Roboty betonowe i Zelbetowe. Wymagania techniczne
PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykiego
PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena zgodnosci PN-B-23010
Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw
PN-E-06314 Elekiryczne oprawy o$wietlenia zewnetrznego
PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej srodowiska
PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego zastosowania
PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogéinego przeznaczenia PN-H-82200
Cynk
PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki
PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego. Gatunki
PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogéinego przeznaczenia. Gatunki PN-H-84023-
07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki
PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco
PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki réownoramienne
PN-M-06515 Dzwignice. Ogélne zasady projektowania stalowych ustrojow nosnych
PN-M-69011 Spawalnictwo. Ztagcza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania
PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali
PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogélne wymagania i badania
PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwo$¢ ztaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwoéci na podstawie ogledzin zewngtrznych
PN-$-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
BN-89/1076-02 Ochrona przed korozjg. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach stalowych i zeliwnych. Wymagania i
badania
BN-82/4131-03 Spawalnictwo. Prety | elektrody ze stopéw stellitowych i prety z zeliw wysokochromowych do napawania BN-88/6731-08
Cement. Transport i przechowywanie.
10.2. Inne dokumenty
Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom |. Zasady stosowania znakéw i urzadzen bezpieczenstwa ruchu. Zat. nr 1 do zarzgdzenia
Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).

D-07.11.01 OSWIETLENIE DROGOWE
1. Wstep
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji techniczne] (ST) sa wymagania ogdine dotyczace wykonania i odbioru robét modernizacii
o$wietlenia drogowego, w Miescie Gorlice.
1.2. Zakres stosowania ST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych,
wojewddzkich, miejskich i gminnych.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét obejmujacych wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majgce na celu
wykonanie i podtaczenie pod napiecie o$wietlenia zewnetrznego na drogach Miasta Gorlice, zgodnie zestawieniem inwentaryzacyjnym i
projektowym. Roboty nalezy wykonywa¢ po dotychczasowej trasie przy zachowaniu ciggtodci odwietlenia. O przystgpieniu do wykonywania
rob6t nalezy na biezaco informowaé wiasciwego dla terenu konserwatora o$wietlenia. Roboty wykonywa¢ zgodnie z harmonogramem
przediozonym i zatwierdzonym przez wtasciciela sieci energetycznej i o$wietleniowej. W ramach wykonania przebudowy o$wietlenia
Zdemontowad istniejgce stupy, oprawy, wysiegniki oraz przewody elekiryczne
Zdemontowac istniejgce punkty sterownia o$wietleniem
Zamontowaé nowe stupy, wysiegniki, oprawy zgodne z projektem lub réwnowazne zachowujac istniejgcy system ochronny.
Oprawy linii o$wietleniowej kablowej zasili¢ przewodem YDY 3x2,5 mm2 prowadzonym wewnatrz stupa i wysiegnika,
Oprawy [inii owietleniowsj napowietrznej zasili¢ przewodem YDY 2x2,5 mm2 prowadzonym wewnatrz wysiegnika, przewod poza wysiggnikiem
nalezy obraé z powtoki ochronnej i pozostawiajac zapas (zawinigty w spirale) podtaczyé do zaciskow linii..
Ztgcza bezpiecznikowe uzyé stosowne do typu linii (kablowa, napowietrzna gota, napowietrzna o$wietleniowa), na ktérej zostang
zastosowane. Zainstalowaé nowe punkty pomiarowo-sterownicze. Wykonaé pomiary elekiryczne i fotometryczne.
1.4. Okreslenia podstawowe 1.4.1. Stup oswietleniowy konstrukcja wsporcza osadzona bezposérednio w gruncie, stuzgca do zamocowania
oprawy oéwietleniowej na wysokosci nie wiekszej niz 14 m.
1.4.2. Wysiegnik element rurowy tgczacy stup
o$wietleniowy z oprawa.
1.4.3. Oprawa o$wietleniowa
- urzgdzenie stuzgce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia $wietinego wysylanego przez Zrédio $wiatta,

zawierajgce wszystkie niezbedne detale do przymocowania i potaczenia z instalacjg elekiryczna, 1.4.4. Szafa o$wietleniowa
- urzgdzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajgce instalacje o$wietleniowe.
1.4.5. Aprobata techniczna - dokument stwierdzajacy przydatno$¢ danego wyrobu do okreslonego obszaru zastosowania. Zawiera ustalenia
techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu oraz metodyki badan dla potwierdzenia tych wymagan.
1.4.6. Deklaracja zgodnosci - dokument w formie o$wiadczenia wydany przez producenta, stwierdzajacy zgodno$¢ z kryteriami okreslonymi
odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacjg techniczng dla danego materiatu lub wyrobu.
1.4.7. Certyfikat zgodnosci - dokument wydany przez upowazniong jednostke badajaca (certyfikujaca),stwierdzajgcy zgodnosc z kryteriami
okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacjg techniczna dla badanego materiatu lub wyrobu.



1.4.8. Cze$6 czynna - przewdd lub inny element przewodzacy, wchodzacy w sktad instalacji elekirycznej lub urzgdzenia, kiory w warunkach

normalnej pracy instalacji elektrycznej moze by¢ pod napieciem a nie spetnia funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie sg

czescig czynng).

1.4.9. Urzadzenia elektryczne - wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elekirycznej przeznaczone do wytwarzania, przeksztalcania, przesytania,

rozdziatu lub wykorzystania energii elektrycznej.

1.8.10. Odbiorniki energii elektryczne] - urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii elekirycznej w inng forme energii ($wiatto, cieplo,

energie mechaniczng itp.).

1.4.11. Klasa ochronnosci - umowne oznaczenie, okreslajgce mozliwo$ci ochronne urzadzenia, ze wzgledu na jego cechy budowy, przy

bezposrednim dotyku.

1.4.12. Stopien ochrony IP - okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem element6w instalacii elekirycznej oraz przed

przedostaniem sig ciat statych, wnikaniem cieczy (szczegdlnie wody) i gazéw, a ktérg zapewnia odpowiednia obudowa.

1.4.13. Uziemienie - zespét Srodkdw i urzgdzen stuzgcych potaczeniu przewodzace] czesci z ziemig poprzez odpowiednia instalacje Moze

wystepowaé jako uziemienie:

e ochronne (nie nalezace do obwodu elekirycznego podczas normalnej pracy)lub

s robocze (nalezgce do obwodu elekirycznego, zapewniajgce normalng prace).

1.4.14. Kabel - przew6d wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elekirycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemia,

1.4.15. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych dostgpnych w wypadku pojawienia sig na nich napigcia w

warunkach zaktéceniowych.

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w OST D-

M00.00.00” Wymagania ogbine”

1.4.17. Ogdblne wymagania dotyczace robdt

Ogblne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogbine”

2. Materiaty

2.1, Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw - Ogéine wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-
M00.00.00 ,, Wymagania og6ine”

2.2. Kable

Kable uzywane do o$wietlenia drég powinny speiaé wymagania PN-93/E-90401 [x]. Zaleca sig stosowanie kabli o napigciu znamionowym

0,6/1kV, czterozytowych aluminiowych. Przekrgj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznoéci od dopuszczalnego spadku napigcia, dopuszczalnej

temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skuteczno$ci zastosowanej ochrony przeciwporazeniowej.

Bebny z kablami nalezy przechowywaé w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim

dziataniem promieni stonecznych.

Sktadowanie kabli powinno by¢ zgodne z warunkami:

kable w czasie sktadowania powinny znajdowad sie na bebnach, dopuszcza sig sktadowanie krétkich odcink6w kabli w

kregach, bebny z kablami powinny byé¢ ustawione na utwardzonym terenie na krawedziach tarcz, a kregi utozone poziomo,

korice kabli powinny byé zabezpieczone przed wilgocia.

2.3. Przewod

Przewéd do zasilania opraw i konwerteréw przesytu danych sktada sie z zyly, izolacji | powtoki ochronnej. Zyty powinny by¢ wykonane z miedzi o

przekroju 2,5 mm2 dia zasilania opraw i 1,0 mm2 dla podtaczenia konwertera. lzolacja przewodu oraz powtoki ochronne powinny by¢ z tworzywa

sztucznego. Nalezy stosowaé przew6d YDY 3x2,5 mmz2 750V, YDY 2x2,5 mm2 750V i 2x1 mm2 750 V.

Przewody uzyte do potgczenia aparatow w szafach sterowniczych sktadajg sie z zyly i powtoki ochronnej. Zyly powinny bu¢ wykonane z miedzi o

przekroju 16 mmz, 1,5 mmz2 i 2,5 mm2. |zolacja przewodu oraz powtoki ochronne powinny by¢ z tworzywa sztucznego. Nalezy stosowac przewod

LGY 1x16 mm2, LGY 1x2,5 mm2 oraz LGY1x1,5mm?2

Miejsce sktadowania przewodu powinno by¢ suche oraz chronione przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem

promieni stonecznych. Nalezy unikngé przechowywania przewodéw w izolacji z tworzyw sztucznych w temperaturze nizszej niz -5°C.

2.4 Zrodha $wiatta | oprawy

2.4.1 Zrdta $wiatta

Jezeli dokumentacja programowa nie przewiduje inaczej, to nalezy dla o$wietlenia drogowego stosowaé oprawy spetniajace wymagania PN-

83/E06305 [15].

Ze wzgledu na wysoka skutecznoéé $wieting, trwatosé i statosé strumienia swietinego w czasie oraz oddawanie barw, zaleca sig stosowanie

lamp LED. Parametry techniczne i uzytkowe zrodet $wiatta: $rednia trwalo$é Zrodet $wiatta opraw ulicznych powinna by¢ na poziomie minimum

50.000 godzin $wiecenia z gwarancjg na okres trwatoéci; 2.4.2. Oprawy o$wietleniowe powinny spetnia¢ wymagania.

Nalezy stosowa¢ oprawy zgodnie z projekiem.

Oprawy powinny byé przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5°C i wilgotnosci wzglednej powietrza

nie przekraczajgcej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/079100 [19]. a) Parametry uzytkowe :

- zgodnie z projektem

b) Parametry techniczne :

- zgodnie z projektem

2.4.3 Wysiegniki rurowe na stupach energetycznych typu ZN i OZ

Wysiegniki powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacja programowa lub ST. Jezeli dokumentacja programowa nie przewiduje inaczej, to

nalezy wysiegniki wykonywaé z rur ocynkowanych bez szwu i $rednicy zewnetrznej nie mniejszej niz 50 mm. Grubos¢ scianki rury nie powinna

byé mniejsza niz 3,5 mm. Wymiary wysiegnikéw zgodnie z dokumentacjg programows.

Sktadowanie wysiegnikéw na placu budowy powinno byé w miejscu suchym i zabezpieczonym przed ich uszkodzeniem. Parametry techniczne i

uzytkowe:

Nowe wysiegniki montowane na stupach ZN nalezy wykonaé z ocynkowanej metoda ogniowa rury o $rednicy zewnetrznej nie mnigjszej niz 50 mm

gietej o promieniu r- 300 mm, diugo$¢ wysiegu 1,5 m lub jak w projekcie.

Do montazu wysiegnikdw nalezy stosowaé ocynkowane uchwyty wysiegnika o dtugo$ciach dostosowanych do szerokosci stupa

Wysiegniki nalezy montowaé w taki sposb, aby oprawa oéwistleniowa zamontowana byta pod abonencka linig n/n w normatywnej odlegtosci od

przewoddw energetycznych.

Dopuszcza sie montaz opraw pod linig energetyczna w przypadkach gdzie ze wzgledéw technicznych wystepujg utrudnienia w montazu

wysiegnika lub pézniejszej konserwacji oprawy.

Wysiegniki na stupy OZ powinny by¢ wykonane z ocynkowanej rury o $r. zew. nie mniejszej niz 50 mm i grubosci mniejszej niz 3,5 mm gietej o

promieniu r- 300 mm ,drugo$é wysiegu 1,5m zakoriczonym kapturem z blachy ocynkowanej.

2.4.4 Farby nawierzchniowe

Nalezy stosowad farby przystosowane do nanoszenia pgdzlem bezposrednio na rdze.

Farby musza gwarantowaé nalezyte zabezpieczenie powtoki przed czynnikami atmosferycznymi.

2.2.5 Uktad czasowy synchronizowany sygnatem GPS z transmisja danych poprzez Internet [Programator]
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Nalezy stosowaé system sterowania o$wietleniem wyposazony w zigcze RS 232 wraz z dedykowanym modemem do obstugi sterownika przez

strone ,www”.

Opéznienia: czasy wiaczenia | wylaczenia okresli Zamawiajacy w trakcie trwania prac.

Programator powinien mieé mozliwo$¢ programowania przerw nocnych.

Praca w zakresie temp. —25° do 50°C

Programator wyposazony w wejscia cyfrowe danych z licznika energii elektrycznej do pomiaru energii, pomiar mocy, napiecia i pradu wraz z

transmisjg danych do bazy danych parametréw zasilania i stanu obwodu o$wietleniowego oraz funkcjach opisanych dokumentacja

projektowa. Powinien posiada¢ automatyczny, zalezny od potozenia geograficznego wyboér strefy czasowej adekwatnej do przewidywanej

lokalizacji i podtrzymanie ustawient w przypadku zaniku napiecia. 2.2.6 Szafki o$wietleniowe

Nowe szafki o$wietleniowe powinny byé wykonane z tworzywa

termoutwardzalnego Szafki nalezy wyposazyé zgodnie z zestawieniem zawartym w

dokumentacji Szafki o$wietleniowe nalezy uziemia¢ a rezystancja nie powinna

przekracza¢ 30Q.

3. Sprzet do wykonania os$wietlenia drogowego

1.0g6Ine wymagania dotyczace sprzetu - Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogblne™

3.2 Sprzet do wykonania oswietlenia drogowego-Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia drogowego winien wykaza¢ sie mozliwoscia

korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu gwarantujacych wiasciwg jakos¢ robdt: zurawia samochodowego, samochodu specjalnego

linowego z platforma i balkonem, - wiertnicy na podwoziu samochodowym ze éwidrem 0,70 cm,

4. Transport materiatéw i elementéw oswietleniowych

4.1, Ogdlne wymagania dotyczgce transportu - Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdine”

4.2 Transport materiatéw i elementdw oswietleniowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia winien wykaza¢ sie¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacych rodkéw transportu:

samochodu dostawczego samochoddw skrzyniowych ciggnikéw (samochodéw) z

przyczepami diuzycowymi do przewozenia stupéw o dt. do 12m samochodu specjalnego z

platformg i balkonem,

Na érodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem, ukiadane zgodnie z

warunkami fransportu wydanymi przez wytwérce dla poszczegdlnych elementéw.

5. Wykonanie robé6t

5. 1.0géIne wymagania dotyczgce wykonania robét - Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania

ogbine”

5.2, Montaz wysiegnikow

5.2.2. Dia stupéw typu Zn - Wysiegniki montowaé na stupach stojgcych za pomoca dzwigu i samochodu z balkonem. Zastosowaé haki mocujace

wysiegnik, obejmy dystansowe lub jarzmo montowane na wierzchotku stupa.

Wysiegniki nalezy zerowa¢ przekrojem przewodu nie mniejszym niz 16mm2 o obciazalno$ci pradowej nie mniejszej niz obcigzalno$¢ przekroju

przewodu zerowego linii.

5.2.2. Stupdw typu EP — wysiegniki montowaé za pomoca obejm mocujacych.

Zaleca sie ustawianie pionu wysiegnika po obcigzeniu go oprawg badz ciezarem rdwnym ciezarowi oprawy.

Wysiegniki powinny by¢ ustawione pod katem 90° z tolerancjg +2° do osi jezdni lub stycznej osi w przypadku gdy jezdnia jest w tuku.

Nalezy dazy¢ aby czesci ukosne wysiegnikéw znajdowaty sie w jednej ptaszczyznie rownolegtej do ptaszczyzny oéwietlanej jezdni.

Oprawy powinny znajdowaé w jednej linii do osi drogi.

Wysiegniki nalezy zerowaé przekrojem przewodu hie mnigjszym niz 16mm2 o obcigzalnoéci pradowsj nie mniejszej niz obcigzalnos¢ przekroju

przewodu zerowego linii.

5.3. Montaz opraw

Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykonywaé za pomocg samochodu z balkonem.

Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podtaczyé do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie. (dokonanie zaptonu 2rodia $wiatta)

Oprawy nalezy montowaé po uprzednim wciagnieciu przewoddéw do stupéw i wysiggnikéw.

Oprawy nalezy mocowaé na wysiegnikach w sposéb wskazany przez producenta opraw po uprzednim wprowadzeniu do nich przewodow

zasilajgcych.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposéb trwaty aby nie zmieniaty swojego potozenia pod wptywem warunkéw atmosferycznych i ci$nienia wiatru

dia Il i 1l strefy wiatrowej.

5.4. Malowanie wysiegnikow.

Malowania wysiegnikéw nalezy dokonaé z udziatem podno$nika samochodowego z platformg i balkonem.

Po uprzednim oczyszczeniu wysiegnika z luzno odlatujgcej rdzy i starej farby nalezy pokryé go warstwg farby antykorozyjnej zwigzujacej

chemicznie tlenki zelaza i tworzacej powtoke ochronna.

5.5. Montaz elementéw instalacyjnych: przewody, gniazda bezpiecznika, zaciski AlCu .

5.5.1.  Przewody zasilania opraw i konwerteréw sygnatu wciggna¢ z udziatem podnosnika samochodowego w wysiggnik na stupie.

5.5.2.  Montaz gniazda bezpiecznika na liniach napowietrznych nalezy wykonywa¢ za pomocg samochodu z balkonem .

5.5.3.  Po zainstalowaniu gniazda zamontowa¢ wktadke topikowa 4 A

55.4. Montazu zaciskéw Al./Cu 25/4 mmz wykona¢ przy uzyciu samochodu z platformg i balkonem.

55.5. W szafce o$wietleniowej zainstalowa¢ system sterownia opisany projektem

5.5.6. Do wykonania podtgczeni elekirycznych opraw oraz pozostatych elementdw nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczeg6lnych

odcinkdéw induktorem o napieciu nie mniejszym niz 1 kV przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20 MQ

5.6. Montaz rozdzielnic szafowych

Rozdzielnica szafowa stuzy do zarzadzania siecig o$wietleniowa. Pomiarem poboru energii elekirycznej, wtaczaniem i wytgczaniem

o$wietlenia. Wszystkie rozdzielnice winny by¢ uziemione poprzez potgczenie z istnisjacym uziomem stacji lub poprzez wykonanie nowego

uziomu. Warto$¢ uziemienia nie mniejsza niz 30 ohm.

Rozdzielnice wykonaé wg. schematéw i tabel wyposazenia zatgczonych do projektu.

Podtgczenia wykonaé wg. Projektu.

Rozdzielnice nastupowe SON mocowaé na stupie za pomoca hakéw, na $cianie stacji SOK na konstrukcjach podtrzymujacych szafe

na istniejgcych fundamentach SOK wg. Istniejacego obrysu fundamentu. 5.7. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowsj

5.7.1. Po wykonaniu instalacji o$wietleniowej nalezy pomierzy¢ impedancje petli zwarciowych dla stwierdzenia skuteczno$ci zastosowanej
ochrony przeciwporazeniows;.

5.7.2. Wszystkie wyniki pomiarédw nalezy zamiescié¢ w protokole pomiarowym ochrony przeciwporazeniowsj

5.7.3. Wszystkie wysiggniki winny by¢ zerowane a szafy rozdzielcze uziemione, ochrone od porazefi nalezy wykonaé jako samoczynne
wytgczenie zasilania.

5.9. Demontaz elementéw instalacji o$wietleniowej



5.6.1. Demontaz instalacji o$wistleniowe] (oprawy, wysiegniki) nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg programowa, ST oraz zaleceniami
uzytkownika finii. Wykonawca ma obowigzek wykona¢ tak demontazu elementdw instalacji owietleniowej aby elementy te nie zostaty
uszkodzone lub zniszczone.

W przypadku niemoznosci zdemontowania elementow linii bez ich uszkodzenia Wykonawca powinien powiadomi¢ o tym Inspektora nadzoru i

uzyskaé od niego zgode na jej uszkodzenie badz zniszczenie.

5.10 Utylizacja zrédet Swiatta i opraw

Utylizacji zdemontowanych zr6det $wiatta dokonuje na wiasny koszt Wykonawca. Materiaty zdemontowane nalezy podda¢ utylizacji zgodnie z

aktualnie obowigzujacymi przepisami.

5.11 Zakonczenie prac i uruchomienie systemu.

Po zakoriczeniu prac teren nalezy uprzatnaé, wykonaé dokumentacje powykonawczg wraz z inwentaryzacja, przekazacé instalacje do

eksploatacji, uczestniczy¢ w odbiorach przez PGE dystrybucja oraz przez Zamawiajgcego 5.12. Koszty i optaty

5.11.1 Koszty dopuszczenia do prac przez ZE ponosi Wykonawca.

5.11.2 Koszty zajecia pasa drogowego oraz koszty planu organizacji ruchu i uzgodnienia zajecia pasa drogi z zarzgdcg ponosi wykonawca.

6. Kontrola jakosci robot

6. 1.0g6ine wymagania dotyczace jako$ci robét - Ogéine wymagania dotyczace jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogéine”

6.2 Pomiar luminacji, natezenia oraz pozostatych parametréw o$wietlenia drogi

Pomiary nale2y wykonywaé zgodnie z normg PN-EN 13201/4 po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wtgczenia lamp. Lampy przed pomiarem

powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywac przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdéw, pieszych

i jakichkolwiek obiektow obcych, mogacych znieksztalci¢ przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy przeprowadzaé podczas nocy ksigzycowych

oraz w ztych warunkach atmosferycznych (mgta, $niezyca, unoszacy sie kurz itp.). Do pomiaréw nalezy uzywaé przyrzagdéw pomiarowych o

zakresach zapewniajgcych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% catej skali na danym zakresie. 6.3 Zasady postgpowania z

wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach ST zostang przez Inspektora nadzoru odrzucone.

Wszystkie elementy robét, ktére wykazujg odstepstwa od postanowiert ST zostang rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. Obmiar robdt

7.1 Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robdt - Ogdine wymagania dotyczace obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania

og6ine”

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa dla linii kablowej, linii napowietrznej, pograzania uziemien jest- m (metr) a dla stupdw o$wietleniowych, montazu osprzetu

kablowego, wysiegnikéw i opraw, malowania napiséw i cyfr jest — szt. (sztuka). Dla wykopow i zasypki zwigzanych z robotami kablowymi i

fundamentowymi- m2 (metr sze$cienny), kanalizacji kablowej w tym przepustéw- m (metr), zabezpieczeri fundamentéw - m? (metr kwadratowy),

montazu przewoddw zasilajacych oprawy — kpl. Przew. (komplet przewodu), badari i pomiardw — odc. lub szt. {(odcinek lub sztuka), transport

zdemontowanych materiatéw —t (tona). Przy demontazach o$wietlenia przyjaé j.w.

8. Odbidr robbt

8.1 Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robot - Ogéine wymagania dotyczace odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania

o0golne”. Roboty uznaje sie na wykonane zgodnie z dokumentacjg programowa, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru , jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji odpowiedniej bliskosci daty wyniki pozytywne.

8.2 Odbi6r robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu Odbiorowi robdt podlegajacych zakryciu podlegaja: wykopy pod fundamenty i kable montaz

fundamentéw, utozenie kabla

montaz uziomoéw szpilkowych

8.3 Dokumentu odbioru koricowego robot

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowag, oprocz dokumentdw wymienionych w punkcie 8.5 OST D-M-00.00.00 ,,

Wymagania ogélne™;

- protokoty z dokonanych pomiaréw skutecznosci zerowania zastosowanej ochrony przeciwporazeniowe.

9. Podstawa ptatnosci

9.1 Ogolne wymagania dotyczgce podstawy ptatnosci za roboty - Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,

Wymagania ogdine”

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania instalacji systemu o$wietlenia obejmuje odpowiednio:

9.2.1. Demontaz opraw o$wietleniowych

9.2.1.1. Otworzenie ostony statecznika oprawy wraz z odiaczeniem przewodéw zasilajacych z kostki

9.2.1.2. Otworzenie klosza i wykrecenie zrédia $wiatta

9.2.1.3. Zamkniecie ostony i klosza

9.2.1.4. Demontaz oprawy z wysiegnika

9.2.1.5. Opuszczenie oprawy

9.2.2. Demontaz wysiegnikéw rurowych

9.2.2.1. Odkrecenie $rub mocujgcych wysiegnik do trzpienia stupa

9.2.2.2. Demontaz wysiegnika

9.2.2.3. Wyciagniecie przewoddw z wysiegnika i piondw stupa

9.2.2.4. Opuszczenie wysiggnika

9.2.3. Transport materiatéw zdemontowanych

9.2.3.1. Wywodz opraw, wysiegnikéw

9.2.4. Montaz skrzynek podziatu sieci

9.2.4.1. Mocowanie skrzynki do stupa

9.2.4.2. Wykonanie portek kablowych

9.2.4.3. Wpiecie kabla do skrzynki

9.2.4.4. Montaz zegara sterujgcego

9.2.5. Malowanie znakéw na oprawach

9.2.5.1. Naklei¢ lub namalowaé znak na oprawie UG wedtug wzoru

9.2.6. Montaz wysiegnikdw oswietleniowych

9.2.6.1. Zamocowanie w trzpieniu stupa wysiggnika

9.2.6.2. Przykrecenie $rub mocujgcych

9.2.7. Montaz opraw o$wietleniowych

9.2.7.1. Zamocowanie oprawy

9.2.7.2. Wprowadzenie przewodow i ich podtaczenie

9.2.7.3. Zamknigcie i skrecenie obudowy oprawy

9.2.8. Montaz przewoddw do opraw o$wietleniowych

—
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9.2.8.1. Weciagniecie przewodu w stupy i wysiegniki

9.2.8.2. Podtgczenie przewodu pod zaciski tabliczki stupowej lub linii o$wietleniowej za pomocg odgateznikow AlCu szt. 2

9.2.8.3. Podtgczenie bezpiecznikowego ztgcza o$wietleniowego na linie napowietrzng za pomoca podnosnika dla linii kablowej we wnece
stupowe;.

9.2.9. Badania i pomiary

9.2.9.1. Wykonanie pomiaréw zgodnie z PN-IEC 60364

9.2.9.2, Wykonanie pomiardéw zgodnie z PN-EN 13201/4 zgodnie ze specyfikacja

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

PN-EN 13032-1:2005 (U) — Swiatlo i o$wietlenie PN-

EN 13201-4-2-3:2005 (U) — Oswietlenie drog

PN-EN 60598-1:2005 (U) — Oprawy o$wietleniowe

PN-CEN/TR 13201-1:2005 (U) — Oswietlenie drég

PN-90/E-01005/Ap1:2004 — Technika $wietlna PN-EN40-

5:2004 — Stupy o$wietleniowe

PN-IEC 60364-1 — Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych

PN-IEC 60364-47 — Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych9. PN-IEC 60364-43 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

IEC 60364-6-61:2000 Sprawdzenie odbiorcze.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89, poz. 414).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.Nr 14, poz. 60 z pbznigjszymi zmianami).

PN-E-05100 - Elektroenergetyczne linie napowietrzne ~ Projektowanie | budowa

PN-80/B-03322 - Elekiroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukeji wsporczych. Obliczenia statyczne i projektowanie

Rozporzadzenie Ministra Infrastrukiury z dnia 06-02-2003 Dz. U. Z dnia 13-03-2003

10.2 Inne dokumenty

Przepisy budowy urzgdzef' elekirycznych. PBUE. Wyd. 1980 r.

Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadaé urzgdzenia

elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciw porazeniowsj. (Dz. U. Nr 81 z dn. 26,11, 1990 r.)
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