FP PROJEKT

SPOLKA Z O.0O.

ul. Kolejowa 19, 39-200 Debica | tel.: 730 47 66 77 | www.fpprojekt.pl

Stadium:

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Nazwa obiektu
budowlanego
lub zamierzenia
budowlanego:

Rozbudowa ulicy tokietka - modyfikacja
kanalizacji deszczowej i kanalizacji sanitarnej
na odcinku od km 0+737 do km 1+212

Adres obiektu
budowlanego:

wojewoddztwo matopolskie
powiat gorlicki
m. Gorlice

Miasto Gorlice

Inwestor: ul. Rynek 2
38-300 Gorlice
Dziat Grupy Klasy
Kody CPV 2012
(Wspélny Stownik 45100000 45110000
Zaméwien) 45000000
45200000 45230000
Nr projektu: 1812 Nr i data umowy: OR-111.272.1.16.2018
Rewizja: 1.0 Data opracowania: 06.2018

Jednostka projektowa:

FP PROJEKT spétka z o.0.
ul. Kolejowa 19, 39-200 Debica

Funkcja

Imie i nazwisko, nr uprawnien Podpis Data

Opracowat:

mgr inz. Tomasz Passon

PDK/0199/PWOD/14 07.2018

Lipiec 2018







Py —— i kanalizacji sanitarnej na odcinku od km 0+737 do km 1+212

H FP PROJEKT Rozbudowa ulicy tokietka - modyfikacja kanalizacji deszczowej

SPIS TRESCI

ROZDZIAL IV D-03.00.00 ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO 5
D-03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA Z GPR (CPV 45230000 .......cveveeeeeeeereeeeeeseseeeeeeeeeseseseseseeeeseseeeeeeesesseens 7
L WSTEP ettt ettt ettt et st s e et e e e e e s e sttt et et et ea e e e s e s eee e e et s et et e e e e et et e et e e nen et et et et et ee et ereneneneeeas 9

2 IMATERIALY .ottt ettt e e n et et et et et eeeeese s e e s s s s et eeseseseeseeeeeesen et et et eeeseeeeeneneesesnneseesesesaeanaas 11
3L S PRZET ettt ettt ettt ettt et et et et ettt e e e et et et et et et ettt e e e ettt et et et et et e s eneneeeenn et et st eeeaenenan 15
B TRANSPORT ..ottt en et et et et e e ee e e e e e e e e e st et ee et seseseeeeeeeeeees st et et eesseeeeeseaeanenesneseesesesesasaenas 15

5. WYKONANIE ROBOT ..ottt ettt s et et sttt et st sesae et ese s s st et eeeesaeseseneneesesanessssesssaseenas 16

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT ...ttt ettt ettt ettt es et e st sae s es s e e st eeese et saeen et saenenseeenaes 23
7. OBMIAR ROBOT ...ttt ettt sttt e e s et s e es st et et st s e s e e st eteases st et st essaeseseneneeeenan s esseseseseenas 25

8. ODBIOR ROBOT ..ttt ettt et et et e et et s e e e e et e e e s et e s eee et se et et et eee et seesn et eeese et saean et saenenseeenaes 25

9. PODSTAWA PLATNOSCL ...ttt ettt ettt es st et et st sesee et eee s es s st esessseseseneneesesanessssesseaseana 26
10. PRZEPISY ZWIAZANE ...t et eee e e e s s ee et et eeeeeeeseae e e s st ee st seseseeeeae e s s s et et eseseseeeneeeaeanaeas 27

Spis tresci 3






”1 FP PROJEKT Rozbudowa ulicy tokietka - modyfikacja kanalizacji deszczowej

i kanalizacji sanitarnej na odcinku od km 0+737 do km 1+212

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

ROZDZIAL IV
D-03.00.00
ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO

Rozdziat IV






”1 FP PROJEKT Rozbudowa ulicy tokietka - modyfikacja kanalizacji deszczowej

i kanalizacji sanitarnej na odcinku od km 0+737 do km 1+212

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-03.02.01
KANALIZACJA DESZCZOWA Z GPR
(CPV 45230000)

D-03.02.01 Kanalizacja deszczowa z GPR






T —— i kanalizacji sanitarnej na odcinku od km 0+737 do km 1+212

” FP PROJEKT Rozbudowa ulicy tokietka - modyfikacja kanalizacji deszczowej

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét

zwigzanych z budowa kanalizacji deszczowej z GRP wykonywanych w ramach zadania p.n.

Rozbudowa ulicy tokietka - modyfikacja kanalizacji deszczowej
i kanalizacji sanitarnej na odcinku od km 0+737 do km 1+212

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje techniczne wykonania iodbioru robét budowlanych stanowig dokument kontraktowy przy
realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
kanalizacji deszczowej w ramach zadania wymienionego w pkt. 1.1 niniejszej specyfikacji. Opracowaniem objeto
odcinek kanalizacji deszczowej w zakresie od km 0+737 do km 1+212.

Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem n/w robot:
- budowa kanatéw sieci kanalizacji deszczowej,
- budowa i montaz elementéw uzbrojenia sieci kanalizacji takich jak:studnie rewizyjne.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekow
opadowych.

1.4.2. Kanaty
1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekow.
1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekéw opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do potgczenia wpustu deszczowego zsiecig kanalizacji
deszczowe;.

1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania $ciekédw z co najmniej dwdch kanatow
bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony do zbierania Sciekdw z kanatéw oraz kanatow zbiorczych
i odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.
1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej rownej lub wiekszej niz 1,0 m.
1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona
do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu
w planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

D-03.02.01 Kanalizacja deszczowa z GPR 9
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1.4.3.3. Studzienka potgczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej
dwdch kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majgca dodatkowy przewdd
pionowy umozliwiajgcy wytrgcenie nadmiaru energii Sciekdw, sptywajacych z wyzej potozonego kanatu

doptywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwtazowa - slepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu
wtazowego, spetniajgca funkcje studzienki potaczeniowe;j.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do kontroli
i prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.7. Komora potaczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co najmniej dwdch
kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majgca pochylnie izagtebienie dna umozliwiajgce
wytrgcenie nadmiaru energii Sciekdw sptywajgcych z wyzej potozonego kanatu doptywowego.

1.4.3.9. Wylot sciekdéw - element na koricu kanatu odprowadzajgcego scieki do odbiornika.
1.4.3.10. Przejscie syfonowe - jeden lub wiecej zamknietych przewoddéw kanalizacyjnych zrur
zeliwnych, stalowych lub zelbetowych pracujgcych pod cisnieniem, przeznaczonych do przeptywu

Sciekow pod przeszkodg na trasie kanatu.

1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowego
zatrzymania czesci Sciekdw opadowych i zredukowania maksymalnego natezenia przeptywu.

1.4.3.12. Przepompownia $ciekdw - obiekt budowlany wyposazony w zespoty pompowe, instalacje
i pomocnicze urzadzenia techniczne, przeznaczone do przepompowywania sciekdw z poziomu nizszego

na wyzszy.

1.4.3.13. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru s$ciekdw opadowych, sptywajacych do kanatu
z utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.4. Elementy studzienek i komor
1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci
eksploatacyjnych. Wysokos¢ komory roboczej jest to odlegtos¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni

ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedng spocznika.

1.4.4.2. Komin wtazowy - szyb potgczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony
do zejscia obstugi do komory roboczej.

1.4.4.3. Ptyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajgca komore roboczg.

1.4.4.4. Wtaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych lub komadr kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzgdzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim sciekdw.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a Sciang komory
roboczej.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.
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1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 2.

Mogg byc¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i zagranicznych spetniajgce wymagania ustawy o
wyrobach budowlanych - Dz. U. Nr 92 poz. 881 z 2004r.,ART.5.1. Wyrdb nadaje sie do stosowania przy
wykonywaniu robot budowlanych jezeli jest:

1) oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z normg zharmonizowang albo europejska
aprobatg techniczng badz krajowg specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub
Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejska za zgodng z wymaganiami
podstawowymi, albo

2) umieszczony w okreSlonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobdw majgcych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki
budowlanej, albo

3) oznakowany, z zastrzezeniem ust.4, znakiem budowlanym, ktorego wzér okresla zatgcznik nr 1 do niniejszej
ustawy [...]”

2.2. Rury kanatowe

Przewiduje sie zastosowanie rur kanalizacyjnych:

-z zywicy poliestrowej zbrojonej wiéknem szklanym GRP srednicy DN1200 stosowane do budowy kanalizacji w
warunkach suchych i w wodzie gruntowej. Rury i ksztattki z GRP (klasy SN-8) uktadane w ziemi, tgczone poprzez
kielichy z rowkiem, w ktérym umieszczona jest pierscieniowa uszczelka z elastomeru. Rury i ksztattki z GRP
wykonane zgodnie z normg PE-EN 14364.

Rury sg zazwyczaj dostarczane na miejsce budowy z fabrycznie zamontowanym tgcznikiem. Standardowym
tacznikiem jest tgcznik FWC, wykonany z tworzywa GRP z zamocowang na state, petng uszczelka z EPDM.
taczniki FWC sg dostepne dla wszystkich klas cisnienia nominalnego. tgcznik DC jest stosowany przewaznie w
przypadku rur o mniejszych s$rednicach. Wykonany jest z tworzywa GRP z zamontowanymi uszczelkami
pierscieniowymi z EPDM. W warunkach budowy mozliwe jest ciecie rur w dowolnym miejscu bez koniecznosci
stosowania specjalnych kroécéw pasowanych badz kalibracji bosych koncéw. Wymagane jest jedynie
kilkumilimetrowe sfazowanie krawedzi cieci dla ochrony uszczelki przed uszkodzeniem.

Dopuszczalne odchylenie katowe rur na faczniku wynosi tyle ile podano w instrukcji montazu.

Zastosowano rury z tworzywa sztucznego na bazie zywicy poliestrowej zbrojone wtdknem szklanym
z wypetniaczem w postaci piasku kwarcowego oraz dla rur przeciskowych zmieszanym z zywicg weglanem
wapnia CaC0O3. Grubos¢ wewnetrznej warstwy zabezpieczajgcej z czystej zywicy minimum 1 mm. Powierzchnia
zewnetrzna rur przeciskowych gtadka na catej dtugosci.

- dtugookresowg odpornos¢ na korozje w srodowisku pH 0,1 i pH 10 w stanie odksztatcenia rur. Dtugookresowe
odksztatcenie wedtug badan laboratoryjnych wyliczona dla 50 lat powinna by¢ zgodna z PN-EN 14364.

- odpornos¢ na Scieranie warstwy zabezpieczajacej bogatej w zywice wg. testu Darmstadt nie powinna
przekraczaé¢ w zadnym z badanych miejsc wartosci 0,85 mm po 200 000 cykli. Badanie powinno by¢ wykonane
przez niezalezng instytucje badawczg posiadajgcg akredytacje na wykonywanie badania w wymienionym
zakresie. Test nalezy przeprowadzi¢ wg DIN 19565 przy pomocy mieszaniny korundowo-wodnej. Korund do
badania w klasie F4 wedtug FEPA Standard 42-1:2006. Dopuszcza sie takze badanie wytrzymatosci na scieranie
korundem wg CEN/TR po 200 tys. cykli $rednio mniej niz 0,2 mm.

- wspotczynnik chropowatosci powierzchni wewnetrznej rur maksymalnie k=0,01 mm wg. Colebrook-White’a

W miejscach zmiany kierunku stosuje sie tuki segmentowe fabrycznie wykonane zgodnie z czescig rysunkowg z
materiatu takiego, jak caty rurociag.

Wszystkie ksztattki i studnie z materiatu GRP powinny by¢ laminowane przez uprawnionych laminatoréw
posiadajacych certyfikat DVS 2220 wystawionych przez niezalezng instytucje.

Wszystkie podtgczenia rurociggu do studni systemowych i betonowych wykonaé kréécem o dtugosci do 1 m.

Dla catosci uktadu nalezy zastosowac jednorodny system (rury do wykopu otwartego, przecisku) od jednego
producenta.

D-03.02.01 Kanalizacja deszczowa z GPR 11
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Rury majg posiadac KOT IK (Krajowg Ocene Techniczng Instytutu Kolejnictwa) oraz aprobate IBDiM.
2.3. Studnie kanalizacyjne GRP

Studnie na rurociggach projektuje sie z elementéw rurowych GRP jako standardowe typu TOPF lub
zintegrowane. Studnie GRP nalezy zamoéwi¢ zgodne z wybranym systemem rurowym, tego samego producenta,
z materiatu o takich wifasciwosciach jak caty rurocigg. Studnie TOPF majg betonowe dno z poszerzeniem
rownowazgcym wypor, przez co nie wymagajg obetonowania. Studnie zintegrowane nalezy obetonowad
zgodnie z wymaganiami producenta. Srednice studni zgodnie z dokumentacja projektowa.

Studnie kanalizacyjne muszg posiadac aprobaty techniczne IBDiM oraz ITB wydane dla producenta.

2.4. Studzienki $ciekowe @600

2.5.1. Cechy ogdlne

e studzienki zgodne z normg PN-EN 476:2000 (niewtazowe),

e studzienki dostosowane do gtebokosci zabudowy 6m i do poziomu wody gruntowej 5m

e kinety irury trzonowe spetniajgce wymagania normy PN-EN 13598-2:2009 (dotyczacej studzienek
tworzywowych w obszarach obcigzonych ruchem)

e pozostate elementy studzienek (teleskopowe adaptery/ ksztattki in situ) posiadajgce dopuszczenie
do stosowania w sieciach kanalizacyjnych

¢ dopuszczenie do stosowania w pasie drogowym

¢ odpornos¢ chemiczna tworzywowych elementéw sktadowych z PP zgodna z ISO/TR 10358,

¢ odporno$¢ chemiczna uszczelek zgodna z ISO/TR 7620, uszczelki spetniajgce wymagania normy PN-EN 681-
1:2002,

e system kanalizacyjny (rury, ksztattki, studzienki) od jednego producenta.

2.5.1. Rura trzonowa karbowana z PP

e rura trzonowa karbowana z PP o sztywnosci obwodowej SN> 4 KN/m2 w badaniu z zgodnie z normg PN-EN
14982:2007

e konstrukcja rury trzonowej karbowana jednowarstwowa o profilu karbéw dostosowanym do zabudowy
w pionie, co utatwia wykonanie zageszczenia wokét studzienki,

¢ przy montazu zgodnym z zaleceniami producenta (98% SP dla drég o duzym obcigzeniu ruchem drogowym)
studzienka odporna na wypér waod gruntowych,

o falista powierzchnia zewnetrzna, wspoétpracujgca z gruntem w zmiennych warunkach atmosferycznych,
zdolna do przenoszenia nierownomiernych obcigzen od gruntu bez utraty szczelnosci,

¢ Srednica wewnetrzna rury 600 mm,

* mozliwosc regulacji wysokosci studzienki poprzez przyciecie rury co 10 cm,

emozliwos$é podtaczenia rur kanalizacyjnych do rury trzonowej za pomocg wkfadek ,,in situ” 1

2.5.2. Kinety

e kinety z PP prefabrykowane z podwdéjnym, ptaskim dnem, tj. kineta z profilem hydraulicznym w postaci
monolitycznej wykonanej metoda wtrysku z dospawang fabrycznie ptaskg ptyta denng z wyprofilowanym
usztywnieniem (niedopuszczalne tgczenie elementéw profilu hydraulicznego z elementéw),

e parametr dopuszczalnego poziomu wody gruntowej (5m) idopuszczalnej gtebokosci (6m) potwierdzony
trwatym cechowaniem na kinecie w postaci piktogramu zgodnego z wzorem z normy PN-EN 13598-2

* kinety wyposazone w gteboki kielich potgczeniowy (20 cm) do taczenia z karbowanym trzonem,

¢ dno kinet ptaskie umozliwiajace tatwe usytuowanie na dnie wykopu i prawidtowe zageszczenie podsypki

e trwatos¢ kinet przy max poziomie wody gruntowej (5m) potwierdzona badaniami 1000 godzinnymi
w warunkach podciénienia -0,5bar w temp. 80°C w oparciu o PN-EN 14830:2007

e integralnos¢ konstrukcji kinet (ekstrapolowane dla okresu 50 lat odksztatcenie kanatu przewodu gtdwnego
studzienki) potwierdzona badaniami 1000 godzinnymi w warunkach podcisnienia -0,5bar w oparciu o PN-EN
14830:2007

¢ 100%-owa szczelnos¢ potaczen rur z kré¢cami nastawnymi sprawdzana w warunkach badania D w oparciu
o norme PN-EN 1277:2005,

12 D-03.02.01 Kanalizacja deszczowa z GPR
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e zebrowanie powierzchni bocznej kinet zwiekszajgce sztywno$¢ oraz odpornos¢ na wypdr przez wody
gruntowe;

¢ kinety zbiorcze z wbudowanym spadkiem 0,7%, z kanatami doptywowymi bocznymi o0 30 mm powyzej dna
kanatu gtéwnego,

e krocce do tgczenia rur kielichowe zintegrowane z kinetg — niedopuszczalne krééce bose

¢ w zakresie $rednic kréccow do 315mm wiacznie nastawne kielichy sktadajgce sie z gniazda wyposazonego
w przegub kielichowy do tgczenia rur umozliwiajgcy zmiane kierunku ustawienia +/- 7,5° w kazdej ptaszczyznie.
Potgczenie gniazda z przegubem uszczelnione za pomocg O-ringu

e taczny kat zmiany kierunku przeptywu kinety w zakresie +/- 30° - zastosowanie kinet przelotowych 0, 30, 60
i 90° z nastawnymi kielichami umozliwiajgce zmiane kierunku kanalizacji o dowolny kat;

¢ nastawne kielichy +/- 7,5° w kazdej ptaszczyznie niezbedne sg do zabudowy studzienek na kanatach o duzych
spadkach;

e w krééeach kinet do potgczenia rur gtadkosciennych uszczelki z pierscieniem tworzywowym usztywniajacym;

¢ kinety z wysokosprawng, potwierdzong testami hydraulikg, co ogranicza powstawanie zatordow, zabezpiecza
przed cofkami i przebijaniem strug zapewniajgce niezaktdcony charakter przeptywu oraz brak spietrzenia przy
taczeniu strug sciekdw oraz przy zmianach kierunku przeptywu;

2.5.3. Teleskopowe adaptery do wtazow

o teleskopowe adaptery do wtazéw z PP o wysokiej trwatosci, o wymiarze 600 mm z kotnierzem ograniczajgcym
przesuwanie korpusu wtazu o srednicy 770 lub 805 mm

e odporne na szeroki zakres temperatur wystepujgcych podczas wykonywania nawierzchni asfaltowych
w drogach w czasie montazu i eksploatacji,

¢ odporne na obcigzenia dynamiczne od ruchu adapter z otworami do skrecania z wpustami deszczowymi,

e adapter teleskopowy o wysokosci catkowitej 462 mm, umozliwiajacej doktadne ustalenie wysokosci
studzienki, wyréwnanie poziomu wpustu z nawierzchnia.

2.5.4. Zwienczenia

e zwienczenia studzienek w miejscach obcigzonych ruchem o konstrukcji ,ptywajgcej” — powigzane
z konstrukcjg drogi, nieprzenoszace obcigzen na trzon studzienki i jej podtaczenia,

e wpusty deszczowe uliczne (w klasie D400, C250 kraweznikowe) z zawiasem i zamknieciem, z podstawa z %
kotnierza,

e wpusty wyposazone w wiaderka do fapania zanieczyszczen wykonane ze stali ocynkowanej,

* wiazy wsparte na odcigzajgcym zelbetowym pierscieniu lub stozku z mieszanki tworzyw,

e wewnetrzny wymiar otworu zelbetowego pierscienia min 680 mm gwarantujgcy dylatacje pomiedzy trzonem
studzienki a nawierzchnig utwardzong,

¢ zewnetrzne gabaryty pierscienia zelbetowego — min. $rednica 1000mm, min. wysokos$¢ 150 mm,

e wpusty zgodne z PN-EN 124-1:2000,

2.5. Beton

2.5.1. Cement
Do betonu nalezy zastosowaé cement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1

2.5.2. Kruszywo
Do betonu nalezy zastosowac kruszywo zgodne z normg PN-EN 12620+A1:2010. Marka kruszywa nie
moze by¢ nizsza niz klasa betonu (np. C25/30 — marka min. 30, C16/20 — marka min. 20).

2.5.3. Beton hydrotechniczny
Beton hydrotechniczny powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1
w zastosowaniach przysztosciowych, a tymczasowo PN-B-06250

2.6. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501
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2.7. Sktadowanie materiatow

2.7.1. Rury kanatowe

Rury mozna sktadowaé na otwartej przestrzeni, uktadajgc je w pozycji lezacej jedno- lub
wielowarstwowo, albo w pozycji stojgce;j.

Sktadowanie urobku i materiatéw jest dozwolone tylko po jednej stronie wykopu wodlegtosci nie
mniejszej niz 0,6 m, a dla zachowania komunikacji nie mniejszej niz 1,0 m od krawedzi wykopu umocnionego
oraz odktadany min. 1,0 m za klin odtamu gruntu jesli sciany wykopu nie sg umocnione lub odwozony
bezposrednio na sktadowisko.W klinie odtamu gruntu nie wolno sktadowa¢ materiatéw.

Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie wod
opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego pierwszg warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych.
Podobnie na podktadach drewnianych nalezy uktadaé¢ wyroby w pozycji stojacej i jezeli powierzchnia
sktadowania nie odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowigzany uktadaé rury wedtug poszczegdlnych grup, wielkosci i gatunkéw w
sposob zapewniajgcy statecznos¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych rur.
Pozostate wymagania dotyczace sktadowania rur kanatowych wg wytycznych producentéw rur.

2.7.2. Prefabrykaty

Teren placu sktadowego powinien by¢ wyréwnany, o powierzchni utwardzonej iodwodnionej,
wyposazony w odpowiednie urzadzenia diwigowo-transportowe. Pomiedzy poszczegolnymi rzedami
sktadowanych prefabrykatow nalezy zachowac trakty komunikacyjne dla ruchu pieszego oraz ruchu pojazdow.

Prefabrykaty nalezy sktadowac¢ w sposob zapewniajacy tatwy dostep do uchwytow montazowych.

Kazdy rodzaj prefabrykatow roznigcych sie ksztattem, wymiarami i wykonczeniem powinien by¢
sktadowany osobno. Prefabrykaty powinny by¢ ustawione lub umieszczone na podktadach zapewniajgcych

odstep od podtoza minimum 15 cm. W zaleznosci od uksztattowania powierzchni wsporczej
prefabrykatow powinny one by¢ ustawione na podktadach o przekroju prostokgtnym lub odpowiednio

dostosowanym do obrzeza prefabrykatu. Prefabrykaty drobnowymiarowe mogg by¢ sktadowane w
stosach do wysokosci 1,80 m. Stosy powinny by¢ prawidtowo utozone i odpowiednio zabezpieczone przed

przewroceniem. Sktadowanie powinno umozliwi¢ dostep do poszczegolnych stosow wyrobow lub
pojedynczych kregow.

2.7.3. Wtazy i stopnie

Sktadowanie wtazéw i stopni ztazowych moze odbywa¢ sie na odkrytych sktadowiskach z dala od
substancji dziatajgcych korodujgco. Wtazy powinny byé posegregowane wg klas (typow). Powierzchnia
sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

2.7.4. Kruszywo

Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka
kanalizacji lub obiektu. Podtoze sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone z odpowiednim
odwodnieniem, zabezpieczajgce kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru.

2.7.5. Cement

Cement nalezy sktadowacé na paletach. Na jednej palecie mozna sktadowaé do 40 workow (1T). Miejsce
sktadowania cementu powinno by¢ zabezpieczone przed wilgocig i opadami. Cementu nie nalezy zimowac na
placu budowy.

2.7.6. Odbidr materiatéw na budowie.

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze Swiadectwem jakosci, kartami gwarancyjnymi i
protokofami odbioru technicznego. Dostarczone materiaty na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem
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kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta. Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatow. W
razie stwierdzenia wad lub powstania watpliwosci ich jakosci, przed wbudowaniem nalezy poddac¢ badaniom
okreslonym przez Inzyniera robot.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

W gestii wykonawcy robét.
Wykonawca jest zobowigzany do uzycia jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jakos¢ wykonywanych robot, zarédwno w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynnosci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow, sprzetu itp.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Sprzet montazowy i srodki transportu muszg byé w petni sprawne i dostosowane do technologii i
warunkow wykonywanych robét oraz wymogdéw wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
Wykonawca jest zobowigzany do uzycia srodkow transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jakosc
wykonywania robot. Liczba srodkéw transportu powinna gwarantowac prowadzenie robdt zgodnie z zasadami
okreslonymi w ST, wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym kontraktem. Przy ruchu na
drogach publicznych pojazdy muszg spetnia¢ wymagania dotyczgce przepisow ruchu drogowego w odniesieniu
do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach i dojazdach do terenu budowy. Ruch srodkéw transportowych obok wykopdw powinien
odbywaé sie poza granicg klina naturalnego odtamu gruntu wyznaczonymi drogami technologicznymi.
Roztadowanie materiatéw bedzie dokonywane z zachowaniem srodkdw ostroznosci zapobiegajgcych
uszkodzeniu materiatow.

4.2. Transport rur kanatowych

Rury, mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed
uszkodzeniem lub zniszczeniem. Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomej wzdtuz s$rodka
transportu, z wyjatkiem rur betonowych i zelbetowych o stosunku srednicy nominalnej do dtugosci, wiekszej niz
1,0 m, ktére nalezy przewozi¢ w pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie. Wykonawca zabezpieczy wyroby
przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wplywem sit bezwtadnosci
wystepujgcych w czasie ruchu pojazdéw.

Przy wielowarstwowym ukfadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszac scian srodka transportu o
wiecej niz 1/3 Srednicy zewnetrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wyzej niz 2 m).

Pierwszg warstwe rur kielichowych nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, zas poszczegdlne
warstwy w miejscach stykania sie wyrobow nalezy przektadaé materiatem wysciétkowym (o grubosci warstwy
od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

Przestrzen fadunkowa skrzyni samochodu ciezarowego powinna mie¢ wymiary nie mniejsze niz 2,4 x
12,7 x 2,5 m. Rury o dtugosci 6 m zwykle pakowane sg w formie tadunku paletowego, umozliwiajgc za- i
wytadunek za pomocg dzwigu lub wézka widtowego z boku lub z tytu platformy. Rury powinny by¢ zatadowane
i roztadowane w sposéb fachowy. Przy pracach za- i wytadunkowych oraz podczas transportu rur nalezy unikaé
uderzen. Do przenoszenia rur nalezy stosowac pasy parciane. Poniewaz wykluczone sg jakiekolwiek obcigzenia

punktowe, w trakcie roztadunku nie wolno uzywaé hakdw, lin stalowych, tanncuchéw ani

zadnych narzedzi o ostrych krawedziach. Niedopuszczalne jest ciggniecie lub przetaczanie rur po
chropowatym podtozu, grudach lub kamieniach. Moze to spowodowad uszkodzenie rur na skutek dziatania

obcigzen punktowych.
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Przed rozpoczeciem roztadunku nalezy sie upewni¢, czy na miejscu jest wystarczajgca liczba
pracownikdéw i czy ich zadania zostaty wtasciwie okreslone. Nalezy réwniez sprawdzi¢, czy sprzet mechaniczny
ma odpowiedni udZwig oraz czy spetnione zostaty wymagania przepisow w zakresie bezpieczenstwa. W
niektérych przypadkach odpowiedni jest roztadunek rur i ksztattek wzdtuz linii wykopu.

4.3. Prefabrykaty

Transport kregédw powinien odbywac sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do
pozycji wbudowania. Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona
ich usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporéw i klinédw z drewna, gumy lub innych odpowiednich
materiatéw. Podnoszenie i opuszczanie kregdw nalezy wykonywac za pomocg minimum trzech lin zawiesia
rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu. Do podnoszenia elementéw nalezy uzy¢ hakéw o
odpowiednich wymiarach - np.: DIN 7541, OKN, BK, BKL o szerokosci "gardzieli" 25-30 mm i udzwigu 1000-1500
kg na hak. Uzycie nieodpowiednich hakéw moze spowodowad uszkodzenie przenoszonych elementéw.

Zaleca sie przewozi¢ prefabrykaty w pozycji ich wbudowania. Srodki transportu przeznaczone do
kotowego przewozu poziomego prefabrykatéw powinny byé wyposazone w urzgdzenia zabezpieczajgce przed
mozliwoscig przesuniecia sie prefabrykatu oraz przed mozliwoscig zachwiania réwnowagi $rodka
transportowego. Przy transporcie prefabrykatéw w pozycji poziomej na kotowym $rodku transportowym

prefabrykaty powinny by¢ uktadane na elastycznych przektadkach utozonych w pionie. Prefabrykaty o
powierzchniach specjalnie wykonczonych powinny byé w czasie transportu i sktadowania ukfadane na
przektadkach eliminujgcych mozliwos¢ uszkodzenia tych powierzchni i oddzielone od siebie w sposéb
zabezpieczajgcy wykonczone powierzchnie przed uszkodzeniami. Liczba prefabrykatéw utozonych na srodku
transportowym powinna by¢ dostosowana do wytrzymatosci betonu i warunkéw zabezpieczenia ich przed
uszkodzeniem. Przy transporcie prefabrykatéw w pozycji pionowej na kotowych srodkach transportowych
prefabrykaty powinny by¢ uktadane na elastycznych podktadkach utozonych w pionie pod uchwytami
montazowymi. Prefabrykaty posiadajgce prostg ptaska powierzchnie wsporczg powinny byé ustawione na
podktadkach o przekroju prostokgtnym, a prefabrykaty o skomplikowanym profilu powierzchni wsporczej
powinny by¢ ustawione na podktadkach o profilu odpowiednio dostosowanym do ksztattu tej powierzchni.

4.4. Transport wtazéw kanatowych

Wtazy kanatowe mogg by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Witazy typu ciezkiego mogg byé przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktada¢ na paletach po 10
szt. i taczyc tasma stalowa.

4.5. Transport wpustow zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustow mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony
przed przesuwaniem sie podczas transportu.

4.6. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktére nie spowodujg
segregacji sktadnikdow, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury
przekraczajgcej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.7. Transport kruszyw

Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposdb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.8. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [20].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania roboét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoca
kotkdow osiowych, kotkow swiadkéw i kotkow krawedziowych.W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw
statych Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne), a szkice
sytuacyjne reperow i ich rzedne przekaze Inzynierowi.

W miejscach robdt, gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczenstwo wypadkéw (zwtaszcza wykopow), nalezy
obowigzkowo zabezpieczy¢ przed dostepem osdb niepowotanych a od strony ruchu - dodatkowo oznaczy¢
Swiattami ostrzegawczymi). Oznakowanie zgodnie z projektem organizacji ruchu.

Budowa powinna by¢ zabezpieczona przed mozliwoscig zalania wodg pompowang z wykopu lub z opaddéw
atmosferycznych przez wykonanie ciggu odprowadzajgcego wody.

Jesli wykop jest wykonany w jezdniach, nalezy zdjety materiat usungac z trasy kanatu i ztozy¢ w zaakceptowanym
przez Inzyniera miejscu, w sposdb zapobiegajgcy zmieszaniu sie z wyrzucong ziemig z wykonanego wykopu.

Po wytyczeniu i oznakowaniu tras i obiektow nalezy zlokalizowa¢ w obrebie planowanych robét istniejace
uzbrojenie podziemne.

5.3. Roboty ziemne

Wykop
Roboty ziemne polegajgce na wykonaniu wykopéw otwartych w celu utozenia kanatéw oraz przykanalikéw
nalezy prowadzi¢ zgodnie z zasadami podanymi w normach PN-B-10736, PN-B-06050, PN-EN-1610 (2002).
Wykopy nalezy wykonywac jako otwarte, obudowane (waskoprzestrzennych), o $cianach pionowych,
zabezpieczonych wypraskami stalowymi zaktadanymi poziomo ewentualnie mozna stosowaé¢ gotowe obudowy
modutowe, skrzyniowe, rozporowe czy tez wykopy pionowe szczelnie odeskowane i rozparte. W gruntach silnie
nawodnionych przy ciekach nalezy wykona¢ wykopy w grodzicach stalowych GZ4, G62 lub
wypraskach stalowych. Minimalna szerokos¢ wykopu mierzona wewnatrz Sciany obudowy powinna by¢
dostosowana do rurociggu. Szerokos¢ wykopu nie moze by¢ zmniejszana podczas montazu kanatu na
powierzchni i uktadania catych ciggdow rur w wykopie.
Wykop pod kanat nalezy rozpoczgé od najnizszego punktu tj. od wylotu do odbiornika i prowadzi¢ w gére w
kierunku przeciwnym do spadku kanatu. Zapewnia to mozliwos¢ grawitacyjnego odptywu wod z wykopu w
czasie opaddw oraz odwodnienia wykopdédw nawodnionych. Krawedzie boczne wykopu oznacza sie przez
odmierzenie od kotkdow osiowych, prostopadle do trasy kanatu potowy szerokosci wykopu i wbicie w tym
miejscu kotkdédw krawedziowych, naciggniecie sznura wzdtuz nich i naznaczenie krawedzi na gruncie.
Wydobywang ziemie na odktad nalezy sktadowa¢ wzdtuz krawedzi wykopu w odlegtosci 1,0m od jego krawedzi,
aby utworzy¢ przejscie wzdtuz wykopu. Przejscie to powinno by¢ stale oczyszczane z wyrzucanej ziemi.
Spod wykopu nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 2 do 5 cm w gruncie
suchym, a w gruncie nawodnionym okoto 20cm. Wykopy nalezy wykona¢ bez naruszenia naturalnej struktury
gruntu. Pogtebienie wykopu do projektowanej rzednej nalezy wykonac bezposrednio przed utozeniem 20 cm
podsypki. W trakcie realizacji robot ziemnych nalezy nad wykopami ustawi¢ tawy celownicze umozliwiajgce
odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzednych dna. tawy nalezy montowaé nad
wykopem na wysokosci ok. |,0 m nad powierzchnig terenu w odstepach, co 30 m. tawy powinny mieé¢ wyrazne i
trwate oznakowanie projektowane] osi przewodu. Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie
wykonywanego wykopu krzyzujace sie lub biegnace réwnolegle z wykopem, powinny by¢ zabezpieczone przed
uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposéb zapewniajacy ich eksploatacje.
Woyjscie (zejscie) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane z chwilg osiggniecia gtebokosci wiekszej niz 1,0
m od poziomu terenu, w odlegtosci nie przekraczajgcej, co 20m. Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane
ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowe;j.
Tolerancja dla rzednych dna wykopu nie powinna przekracza¢ }3cm dla gruntéw zwieztych, } 5cm dla
gruntéw wymagajgcych wzmocnienia. Natomiast tolerancja szerokosci wykopu }5cm.
W czasie wykonywania wykopow w miejscach dostepnych dla oséb niezatrudnionych przy tych robotach nalezy
wokdt wykopdw pozostawionych na czas zmroku i w nocy ustawic balustrady o wysokosci 1,1 m nad terenem i
w odlegtosci nie mniejszej niz 1 m od krawedzi wykopu. Balustrady powinny by¢ wyposazone w deske
kraweznikowg wysokos$¢ 0,15 m oraz by¢ zaopatrzone w $wiatto ostrzegawcze koloru czerwonego.
Niezaleznie od ustawienia balustrad, w przypadkach uzasadnionych wzglgdami bezpieczenstwa wykop nalezy
szczelnie przykry¢, w sposdb uniemozliwiajgcy wpadniecie do wykopu i zabezpieczy¢ balustradami, linami lub
tasmami ostrzegawczymi.
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Jezeli teren, na ktérym sg wykonywane roboty ziemne, nie moze by¢ ogrodzony, wykonawca robot powinien
zapewnic¢ staty dozér. Przejscia dla pieszych nad wykopami dla ruchu dwukierunkowego powinny mie¢
szerokos¢ co najmniej 1,2 m a dla ruchu jednokierunkowego co najmniej 0,75 m. Po obu stronach przejscia
(pomostu) muszg znajdowac sie barierki z poreczami o wysokosci 1,10 m i deskg kraweznikowg wysokos¢ 0,15
m.

Odspojenie i transport urobku
Rozluznienie gruntu odbywa sie recznie za pomocg topat i oskardéw lub mechanicznie koparkami. Rozluzniony
grunt wydobywa sie na powierzchnie terenu przez przerzucanie nad krawedzig wykopu. Transport nadmiaru
urobku nalezy ztozy¢ w miejsce wybrane przez Wykonawce i zaakceptowane przez Inwestora/Generalnego
Wykonawce.

Obudowa scian i rozbiérka obudowy
Wykonawca przedstawi do akceptacji Inwestorowi/Generalnemu Wykonawcy szczegétowy opis
proponowanych metod zabezpieczenia wykopéw na czas budowy kanalizacji deszczowej, zapewniajacy
bezpieczenstwo pracy i ochrone wykonywanych robot.

Odwodnienie wykopu na czas budowy kolektorow
Przy budowie kanalizacji w zaleznosci od gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i wysokosci wymaganej depres;ji,
moga wystepowac trzy metody odwodnienia:
- powierzchniowa,
- drenazu poziomego,
- depres;ji statycznego poziomu zwierciadta wody gruntowe;j.
Dla kanatéw budowanych w gruntach nawodnionych na dnie wykopu nalezy utozy¢ warstwe filtracyjng z
ttucznia lub zwiru grubosci 15 cm. Przy odwodnieniu powierzchniowym woda gruntowa z warstwy filtracyjnej
zostanie odprowadzona grawitacyjnie do studzienek zbiorczych umieszczonych w dnie wykopu, co 50m, skad
zostanie odpompowana poza zasieg robot wzglednie sptynie grawitacyjnie do odbiornika.
Zakres robot odwadniajacych nalezy dostosowaé do rzeczywistych warunkéw gruntowo wodnych w trakcie
wykonywania robot. Wykonawca przedstawi do akceptacji Inwestorowi/Generalnemu Wykonawcy
szczegotowy opis proponowanych metod odwadniania wykopow na czas budowy kanalizacji deszczowej,
zapewniajacy bezpieczenstwo pracy i ochrone wykonywanych robot.

Dno wykopu
Odpowiednia nosnos¢ warstwy stanowigcej bezposrednie podtoze rury ma duze znaczenie dla trwatosci i
prawidtowego dziatania rurociggu. Dno wykopu musi by¢é rédwne i stabilne przy zachowaniu okreslonej
gtebokosci i spadku. Z tego wzgledu nalezy unika¢ pdzniejszego naruszania struktury gruntu w strefie dna
wykopu. Jezeli z jakiego$ powodu dojdzie do naruszenia struktury gruntu, dno wykopu trzeba wyréwnacé
za pomocg odpowiedniego materiatu oraz w miejscach tych zagesci¢ grunt do stopnia pierwotnego. W
przypadku stabego gruntu lub wystepowania wody gruntowej nadzorujgcy prace moze zleci¢ wykonanie
dodatkowych robot. Jezeli grunt rodzimy sktada sie z gliny, btota lub innych materiatéw zatrzymujgcych wode,
wskazane jest utozenie drenazu odwadniajgcego i wykonanie mocniejszej podsypki. W pierwszej
kolejnosci na dnie wykopu uktada sie warstwe statej podsypki (SZ) o grubosci co najmniej 100 mm + 0,1 DN
Materiat podsypki powinien by¢ tak dobrany, by spetniat wymagania projektowe i odpowiadat warunkom
wykopu. Do wykonania warstwy podsypki zaleca sie stosowanie wyfacznie materiatu ziarnistego. Grunty
organiczne lub drobnoziarniste o plastycznosci od $redniej do wysokiej nie s3 do tego celu odpowiednie i nie
nalezy ich uzywac. Powierzchnia podsypki powinna zapewnia¢ swobodny odptyw wody, by¢ ciggta, gtadka
i pozbawiona czgstek wiekszych niz podano ponizej, gdyz mogtyby one spowodowaé wystgpienie obcigzen
punktowych.
Zalecane wielkosci ziaren obsypki:
16 mm dla rur DN 400
32 mm dla rur DN > 400
Przy wysokim stanie wody gruntowe;j lub przy silnym naptywie wéd podskérnych
podtoze nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg techniczng lub opinig geotechniczna.
W przypadku drobnych gruntéw piaszczystych odpowiednie uformowanie dna wykopu mozna wykonaé bez
koniecznosci formowania warstwy podtoza. Zaleca sie, by gérna warstwa podsypki o grubosci 30-50 mm nie
zostata zageszczona, coutatwi osadzenie rur, czyli ich potaczenie i posadowienie. Warstwa ta petni jedynie
funkcje wyréwnujacg dno wykopu. By zagwarantowaé rGwnomierne utozenie rury,
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nalezy pod kazdym tacznikiem przewidzie¢ odpowiednie niecki montazowe o szerokosci odpowiadajacej 2-3-
krotnej szerokosci tacznika. Niecki dla tgcznikow nalezy wykonaé w sposéb umozliwiajacy tgczenie rur i kontrole
strefy potgczenia bez naruszenia podsypki.

Zasypka i zageszczenie gruntu
Obrdébka gruntu w strefie rury to proces o decydujagcym wptywie na wytrzymatos¢ rurociggu na obcigzenia
zewnetrzne. Wadliwie przeprowadzona obrébka gruntu moze prowadzi¢c do nadmiernych odksztatcen
przekroju rury i znacznego zmniejszenia zywotnos$ci rurociggu. W strefie rury zaleca sie stosowanie
nawiezionych materiatdw niespoistych podatnych na zageszczanie. Dopuszcza sie stosowanie gruntéw
rodzimych, za wyjatkiem gruntéw nalezacych do Grupy 4. Stosowany materiat do obsypki nie moze zawieraé
duzych kamieni, gdyz te mogq uszkodzi¢ rure. Nalezy tak dobiera¢ szerokos¢ wykopu i grubosci warstw
zageszczanego materiatu, by urzadzenia zageszczajgce mogty bez problemu pracowaé w wykopie. Szczegdlng
uwage nalezy zwrdci¢ na zageszczenie gruntu w strefie wspierajgcej rury od spodu (w pachwinach rury).
Materiat obsypki w strefie rury powinien by¢ uktadany réwnomiernie po obu stronach rurociggu, warstwami o
grubosci od 100 mm do 300 mm — zaleznie od rodzaju materiatu i stosowanej metody zageszczania. Zrzucanie
obsypki na wierzch rury powinno byé ograniczone do minimum. Nie nalezy zrzucaé materiatu na rure z
wysokosci przekraczajacej 2 m. Konieczne jest catkowite wypetnienie wykopu w strefie rury. W strefie bocznej
rurociggu powinno sie zapewnié¢ stopien zageszczenia przynajmniej DPr = 95% wg Proctora, o ile z obliczen
statycznych nie wynika inaczej.W celu uzyskania odpowiedniego zageszczenia gruntu nalezy utrzymaé wykop w
stanie odwodnionym. W trakcie obsypywania rurociggu i zageszczania gruntu nie mozna dopusci¢ do
przemieszczen poziomych i pionowych rur. Dlatego nalezy jednoczesnie obsypywac i zageszczac grunt po obu
stronach rurociggu lub obcigzy¢ rurocigg materiatem obsypki w sposdb odcinkowy. W strefie podsypki nalezy
wykonywaé zageszczanie recznie badz uzywac lekkich zageszczarek wibracyjnych (maksymalny ciezar roboczy
0,3 kN) lub lekkich zageszczarek ptytowych o dziataniu wstrzgsowym (maksymalny ciezar roboczy do 1 kN).
Stopien zageszczenia materiatu obsypki i zasypki w duzej mierze zalezy od wybranej sztywnosci rury, obcigzenia
ruchem drogowym oraz gtebokosci wykopu. Bezposrednio nad strefg rury (RZ), gdzie grunt jest specjalnie
zageszczony, wystepuje strefa tworzaca przykrycie (UZ). Wypetnianie i zasypywanie wykopu powinno
nastepowac warstwami o grubosci zapewniajacej z jednej strony bezpieczenstwo samego rurociggu, a z drugiej
strony mozliwos$¢ odpowiedniego zageszczenia. Warstwa przykrywajgca o grubosci od 0,3 do 1,0 m nad
wierzchotkiem rury moze by¢ zageszczana za pomocg S$redniej wielkosci zageszczarek wibracyjnych
(maksymalny ciezar roboczy 0,6 kN) lub za pomoca ptytowych zageszczarek wstrzgsowych (ciezar roboczy do 5
kN). Srednie lub ciezkie urzadzenia zageszczajace wolno stosowaé dopiero przy przykryciu powyzej 1 m.
Zageszczanie gruntu nad rurg za pomocy urzadzen kafarowych czy tyzki koparki jest niedopuszczalne. Jezeli
podczas budowy mogg wystgpi¢ obcigzenia przekraczajgce normalnie wystepujace obcigzenia w stanie
po zabudowaniu, np. na skutek pracy ciezkich maszyn budowlanych, nalezy dokonaé oddzielnych obliczen
statycznych dla tymczasowego stanu obcigzen. Szczegélnie nalezy zadbaé¢ o to, by odpowiednio zagescic¢
zasypke w pachwinach rury, a w strefie pierwotnej uzyska¢ wymagane projektem zageszczenie. Elementy
obudowy Scian wykopu powinny by¢ wyciggane stopniowo, tak by mozliwe byto catkowite wypetnienie i
zageszczenie zwolnionej przestrzeni. Jest to szczegdlnie istotne przy posadowieniu rur na duzych gtebokosciach
w gruntach spoistych i nawodnionych. O tym, czy elementy Scianki szczelnej moga by¢ odzyskane, decyduja
obliczenia statyczne wykonane wedtug normy PN-EN 1610.

5.5. Roboty montazowe

Po przygotowaniu wykopu i podfoza zgodnie z punktem 6.3 mozna przystgpi¢ do wykonania montazowych
robot kanalizacyjnych. Technologia budowy sieci musi gwarantowaé utrzymanie trasy i spadkéw przewodow.
Do budowy kanatéw w wykopie otwartym mozna przystgpi¢ po czesciowym odbiorze technicznym wykopu i
podtoza na odcinku, co najmniej 30m. Materiaty uzyte do budowy przewoddw powinny by¢ zgodne z
Dokumentacjg Projektowa i ST. Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju
betonowania wykonywaé w temperaturze nie mniejszej niz +8° C. Rury do budowy przewoddow przed
opuszczeniem do wykopu, nalezy oczysci¢ od wewnatrz i zewngatrz z ziemi oraz sprawdzi¢ czy nie ulegty
uszkodzeniu w czasie transportu i sktadowania.

Do wykopu, rury nalezy opuscic recznie, za pomocg jednej lub dwdch lin. Niedopuszczalne jest zrzucanie rur do
wykopu. Kazda rura po utozeniu zgodnie z osig i niweletg powinna Scisle przylega¢ do podtoza na catej swej
dtugosci, na co najmniej 1/4 obwodu, symetrycznie do jej osi. Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ utozenia rury /o$
i spadek/ za pomoca taw celowniczych, tawy mierniczej, pionu i uprzednio umieszczonych na dnie wykopu
reperéw pomocniczych. Odchytka osi utozonego przewodu od osi projektowanej nie moze przekraczaé +/-20
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mm dla rur zeliwnych. Spadek dna rury powinien by¢ jednostajny, a odchytka spadku nie moze przekraczac +/-
lcm.

Po zakonczeniu prac montazowych w danym dniu nalezy otwarty koniec utozonego przewodu zabezpieczy¢
przed ewentualnym zamuleniem wodg gruntowgq lub opadowgq przez zatkanie wlotu odpowiednio dopasowang
pokrywa. Po sprawdzeniu prawidtowosci utozenia przewoddw i badaniu szczelnosci nalezy rury zasypac do
takiej wysokosci, aby znajdujacy sie nad nimi grunt uniemozliwit sptyniecie ich po ewentualnym zalaniu.

5.5.1. Kanat rury GPR

Zaleca sie ukfadanie rur przy dodatnich temperaturach powietrza. Ze wzgledéw bezpieczenstwa i w celu
zapobiegania szkodom podczas opuszczania rur i innych elementéw do wykopdw, nalezy uzywaé wytacznie
odpowiedniego sprzetu oraz postepowac zgodnie ze stosowanymi sposobami opuszczania. Przed opuszczeniem
rur i ksztattek do wykopu nalezy doktadnie skontrolowac wszystkie ich czesci pod kagtem uszkodzen. Biorgc pod
uwage ciezar i warunki lokalne w miejscu prowadzenia prac montazowych, do wykopu mozna wkfadac

recznie rury o Srednicy do 400 mm. Natomiast do przenoszenia rur za pomocg urzadzen dzwigowych nalezy
stosowac weciggniki lub zawiesia, ktére nie spowodujg uszkodzen rury. Nie wolno stosowac¢ hakdw, taricuchéw,
lin stalowych. Dozwolone sg wytacznie pasy parciane. W gtebokich wykopach nalezy przygotowac takie
umocnienie $cian, by 6-metrowe rury mogty by¢ opuszczane bez przeszkdéd. Mozna uzyé mocowanych
centralnie nylonowych zawiesi, owinietych dwa razy wokét rury dla uzyskania odpowiedniego chwytu, ktére
pozwoli unies¢ koncdwke rury i przeciggnaé jg przez odpowiednio rozmieszczone rozpory. Uktadanie rur nalezy
rozpocza¢ od najnizszego punktu odcinka kanalizacyjnego, przy czym rury nalezy uktada¢ zazwyczaj w ten
sposéb, aby kielichy rur kierowane byty ku gérze. W przypadku przerwania prac konice rur nalezy chwilowo
zamknac¢. Ostony nalezy zdjg¢ dopiero bezposrednio przed wykonaniem potgczenia rurowego. Rury nalezy
chroni¢ przed dostawaniem sie obcych materiatéw do ich wnetrza. Kazdy materiat, ktéry dostat sie do srodka
rury, nalezy usung¢. Rury nalezy uktada¢ zgodnie z kierunkiem i na wysokosci, dla ktérych wartosci graniczne
zostaty przedstawione w projekcie. Przebieg rur na danej wysokosci mozna poprawié poprzez odpowiednie
uzupetnienie lub usuniecie podsypki, przy czym nalezy zagwarantowad, aby rury lezaty ostatecznie na catej swej
dtugosci na odpowiedniej wysokosci. Zaslepki do tymczasowego zamkniecia rury, petnigce funkcje ochronng
nalezy usung¢ dopiero przed wykonaniem potgczenia. Czesci powierzchni rur, ktére stykajg sie z uszczelkg,
muszg by¢ nienaruszone i czyste oraz, jezeli jest to wymagane, suche. W przypadku, gdy rury nie bedg mogty
by¢ potfaczone recznie, nalezy uzy¢ stuzacego do tego celu odpowiedniego sprzetu. Nalezy chroni¢ konce rur,
jezeli jest to konieczne. Przed potaczeniem dwdch rur nalezy oczyscic¢ i nasmarowac srodkiem utatwiajgcym
poslizg uszczelke facznika jednej rury oraz bosg koncowke kolejnej rury. Do tego celu mozna uzy¢ smaru
silikonowego, szarego mydta lub innych $rodkéw, ktére nie zawierajg drobinek Sciernych oraz pochodnych ropy
naftowej. Poniewaz rury majg statg srednice zewnetrzng, mozna je w dowolnym miejscu przecigé i wykonac
tam normalne potgczenie. Kazdy bosy koniec przycietej na budowie rury powinien by¢ fazowany. Ciecie rur
wykona¢ mozna przy uzyciu szlifierki katowej z tarczg do betonu. Przed potgczeniem nalezy sprawdzi¢
prawidtowosé utozenia rur. Rury muszg na catej swej dtugosci wspiera¢ sie na podtozu. Niedopuszczalne sg
obcigzenia liniowe i punktowe. tgczenie rur powinno by¢ wykonywane centrycznie, wzdtuz osi rury.

Srednice mniejsze od DN 500 mozna taczy¢ bez uzycia przyrzadéw i urzadzen. Przy wiekszych érednicach moizna
stosowac wciggarki reczne, dzwignie, prasy lub tgczy¢ rury za pomoca tyzki koparki. Podczas montazu nalezy
odpowiednio zabezpieczy¢ rury przed uszkodzeniem. Nie nalezy stosowac urzgdzen, ktére nie pozwalajg na
kontrole sit wystepujacych podczas tgczenia rur i mogg przyczynic sie do ich uszkodzenia. Nie wolno przyktadac
sit punktowych do bosych korncéw rur. Aby zapewnié rdwnomierne roztozenie sit na jak najwiekszej powierzchni
rury, nalezy stosowac odpowiednie narzedzia badz elementy drewniane, np. taty lub belki. Przed potgczeniem
nalezy sprawdzi¢ niezbedng gtebokos¢ wsuniecia bosego korica rury do tacznika i oznaczyé jg

na jego powierzchni. Gtebokos¢ osadzenia bosego korica rury w tgczniku jest fabrycznie oznaczona linig na
obwodzie konica rury, pozwalajgc na kontrolowane jego wsuniecie do pierscienia dystansowego w taczniku.
Tylko petne wsuniecie bosego konca rury do pierscienia dystansowego tacznika zapewnia trwatg szczelnosé
potaczenia. Odlegtos¢ pomiedzy czotami rur wewnatrz tagcznika nie moze przekracza¢ 35 mm. W facznikach
wystepujg wysokie wartosci nacisku na elementy uszczelniajgce, w zwigzku z tym przy tgczeniu rur trzeba
zwykle postugiwac sie przyrzadami mechanicznymi. Najwygodniej jest zamontowac rure z koncowka z
tacznikiem na bosy koniec utozonej wczesniej rury. W ten sposdb do bosej koncéwki instalowanej rury bedzie
mozna przytozyé site niezbedng do potaczenia rur. Jezeli na swobodnym koricu znajduje sie facznik, nalezy
zastosowac popychacz umieszczony w taki sposéb, by sita taczenia byta przytozona do rury i nie spowodowata
przesuniecia na niej facznika. Podobnie jak w przypadku rur rowniez ksztattki nalezy tgczy¢ z rurami osiowo.
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Prawidtowos¢ posadowienia kazdej rury i ksztattki powinna by¢ skontrolowana za pomocg poziomicy recznej,
niwelatora lub przyrzadu laserowego. Nie wolno dokonywac¢ korekt utozenia poszczegdlnych czesci rurociggu
przez uciskanie, przepychanie czy uderzanie ciezkimi przedmiotami. W przypadku faczenia rur ze sztywnymi
konstrukcjami budowlanymi, takimi jak komory, studnie, nalezy uwzgledni¢ réznice w osiadaniu obiektow i
rurociggu. Zaleca sie wtedy zastosowanie dodatkowego odcinka rury z tgcznikiem w miejscu potgczenia o
dtugosci 1-2 m (zgodnie z PN-EN 1046).

5.5.2. Przykanaliki

Przykanaliki nalezy wykonac¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa , aprzy wykonywaniu robét nalezy
przestrzegac nastepujgcych zasad:

- trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie (z wyjatkiem tukéw dla podtaczenia
do wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy podtgczeniach do kanatu ogélnosptawnego),

— minimalny przekréj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m

- dtugos¢ przykanalika od studzienki Sciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienki rewizyjnej
potgczeniowej nie powinna przekracza¢ 24 m,

- wigczenie przykanalika do kanatu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki
krytej (tzw. Slepej) lub wpustu bocznego,

- spadki przykanalikdéw powinny wynosi¢ od min. 20 %o, do max. 400 %o

— kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

- wigczenie przykanalika do kanatu powinno byé wykonane pod katem min. 45°, max. 90° (optymalnym 60°),

- wigczenie przykanalika do kanatu poprzez studzienke potfaczeniowa nalezy dokonywac tak, aby wysokosc
spadku przykanalika nad podtogg studzienki wynosita max. 50,0 cm.

W przypadku koniecznosci wigczenia przykanalika na wysokosSci wiekszej nalezy stosowac przepady (kaskady)
umieszczone na zewnatrz poza $ciankg studzienki,

- wigczenia przykanalikéw z dwdch stron do kanatu zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny byc
usytuowane w odlegtosci min. 1,0 m od siebie.

5.5.3. Studnie kanalizacyjne

Studnie kanalizacyjne muszg posiadac aprobaty techniczne IBDiM oraz ITB wydane dla producenta.

Elementy prefabrykowane zaleznie od ciezaru mozna uktadaé recznie lub przy uzyciu sprzetu montazowego
(dzwigu). Przy montazu elementéw, nalezy zwrdci¢ uwage na wiasciwe ustawienie dennic, kregow i ptyt,
wykorzystujgc oznaczenia montazowe /linie/znajdujgce sie na wyzej wymienionych elementach. Studzienki
nalezy wykona¢ rownolegle z budowg przewoddw kanalizacyjnych.

W przypadku posadowienia studzienki w wodach gruntowych nalezy wykona¢

zabezpieczenie przed ich wptywem oraz zabezpieczyc jg przed parciem wody poprzez jej docigzenie.

Zatadunek, transport i roztadunek studni rewizyjnych odbywa¢é sie musi zgodnie z obowigzujacymi przepisami
BHP. Elementy transportowane muszg by¢ odpowiednio zabezpieczone.

Studnie rewizyjne bedg dostarczane w elementach tj.: sekcji dennej, kregéow

nadbudowy i pokrywy pompowni wraz z wtazami.

5.5.4. Studzienki Sciekowe

Studzienki $ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wéd opadowych z jezdni drdég i placéw, powinny by¢
z wpustem ulicznym zeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosi¢:

- gtebokos¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 m,

- gtebokos¢ osadnika min. 0,50 m,

- $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata sciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w $cieku jezdni, jako element ciggu kraweznika, przy czym
wierzch kraty powinien by¢ usytuowany 2 cm ponizej Scieku jezdni.

Lokalizacja i liczba studzienek zgodna z dokumentacjg projektowa.

5.5.5. Badanie szczelnosci.

Badanie szczelnosci nalezy wykonac zgodnie z PN-EN 1610.
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Préba na eksfiltracje wody z przewodu.

Prébe cisnienia wykonaé¢ wg PN-EN 1610 metodg ,,W”. Prébe wykonaé na odcinkach pomiedzy studzienkami
rewizyjnymi. Przed wykonaniem préby nalezy zastabilizowaé przewody tj. wykonac¢ obsypke i czesciowo
przykry¢ (min 20 cm ponad wierzch rury). Ztgcza na rurach, jak i na potgczeniach ze studzienkami lub
przytaczami pozostawic nie zasypane. Ponadto nalezy zabezpieczy¢ wszystkie otwory podparciem i zakorkowac.
Pozostawi¢ tylko najwyzszy punkt kanatu (odpowietrzenie). Celem przeprowadzenia préoby nalezy:

- zamkng¢ kanaty przy pomocy specjalnie wyposazonych w kroéce z zaworami korkéw mechanicznych lub
workéw pneumatycznych,

- przewdd napetnia¢ wodga grawitacyjnie, ze studzienki od dotu kanatu do poziomu terenu ale tak by wartos¢
ci$nienia mierzona w koronie rury zawierata sie w zakresiemin. 10 kPa i max 50kPa,

- przeznaczony do badania odcinek kanalizacji pozostawi¢ napetniony przez 1h na

czas stabilizacji,

- czas proby powinien wynosi¢ 30 min z tolerancjg +/- 1 min

- poprzez uzupetnianie poziomu wody, cisnienie powinno by¢ utrzymywane w tolerancji 1 kPa w stosunku do
wartosci probnej,

Dla zadanego w podanym wyzej zakresie cisnienia préobnego nalezy mierzy¢ i zapisywaé dodang ilos¢ wody oraz
jej poziom podczas procesu kontroli,

Warunki préby s3 spetnione wtedy, gdy dodana ilos¢ wody nie przekracza podanych

nizej ilosci:

- 0,15 dm3/m2 w czasie 30 min. dla kanatéw,

- 0,20 dm3 /m2 w czasie 30 min. dla kanatow wtacznie ze studniami kanalizacyjnymi,

- 0,40 dm3/m2 w czasie 30 min. dla studni kanalizacyjnych i komér kontrolnych.

Po wykonaniu préb ztgcza zabezpieczy¢ odpowiednig obsypka piaskowa.

Dopuszcza sie wykonanie préby cisnienia metoda ,,L” wg PN-EN 1610.

Préba na infiltracje

Przeprowadzona wczes$niej proba na eksfiltracje wody z przewodu jest gwarancjg szczelnosci i Swiadczy o
zabezpieczeniu przed infiltracja.

Préobe nalezy wykonac tylko w przypadku stwierdzenia obecnosci wody gruntowej powyzej posadowienia dna
kanatu. Prébe wykonaé na catkowicie wykonanej sieci, przyjmujac dopuszczalng ilo$¢ wody z infiltracji zgodnie z
PN-B-10735.

5.5.6. Badanie szczelnosci.

Roboty budowlano-montazowe sieci winny by¢ zsynchronizowane z innymi robotami budowlano-montazowymi
prowadzonymi na opisywanym terenie i powinny by¢ prowadzone w kolejnosci podanej ponize;j:

- wytyczenie osi tras i punktdw charakterystycznych,

- wykonanie wykopdw,

- wykonanie i montaz obiektow kubaturowych,

- utozenie i montaz rur kamionkowych w wykopach,

- préby szczelnosci,

- zasypka wykopdw i zageszczenie gruntu,

- doktadne wyczyszczenie kanatéw metoda hydrodynamiczng,

- geodezyjne pomiary powykonawcze,

- odbiory czesciowe,

- odbior koncowy.

0s$ kanatu, powinna by¢ zgodna z wytyczeniem wykonanym przez geodete w dowigzaniu do punktéw statych,
potwierdzonych na szkicu geodezyjnym.

Gteboko$¢ wykopu powinna by¢ zgodna z gtebokoscig, okreslong w projekcie. Dno wykopu powinno by¢
wyréwnane do wymaganego spadku, zgodnie z rzednymi ustalonymi w projekcie i dowigzane do reperéw
okreslonych przez geodete.

Po odbiorach i zasypaniu wykopdéw powierzchnie terenu nalezy przywréci¢ do stanu przed rozpoczeciem robot.
Wiaczenie do czynnych sieci wykonaé pod nadzorem ich wiascicieli i uzytkownikéw.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

Kontrola zwigzana z wykonaniem kanalizacji deszczowej powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich faz
robot zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1610 (2002). Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uznaé za
dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robot zostaty spetnione. Jesli ktérekolwiek z wymagan nie
zostato spetnione, nalezy dang faze robot uznac¢ za niezgodnga, z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek
prowadzi¢ badania ponownie. Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w
celu wskazania Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materiatow i zrealizowanych robot z Dokumentacjg
Projektowg oraz wymaganiami ST, norm i przepiséw. Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien
powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania Wykonawca przedstawia na pismie
wyniki badan do akceptacji Inzyniera. Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty
zanikajgcej, ktérag moze kontynuowac dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera Kontraktu i
Uzytkownika.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

- wykona¢ badania materiat iw do betonu i zapraw i ustali¢ recepte,

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu

(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcéw itp.).

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w zakresie i z
czestotliwoscig okreslong w niniejszej SST i zaakceptowang przez Inzyniera.

W szczegdlnosci kontrola powinna zawieraé:

- sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg polega na poréwnaniu wykonywanych bgdz wykonanych
robét z Dokumentacjg Projektowg oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci na podstawie ogledzin i
pomiarow.

- badania wykopdéw otwartych obejmujgce badania materiatéw i elementéw obudowy, zabezpieczenia
wykopow przed zalaniem wodg z opaddéw atmosferycznych, zachowanie warunkéw bezpieczenistwa pracy, a
ponadto sprawdzenie metod wykonywania wykopow.

- badania podtoza naturalnego obejmujgce stwierdzenia czy grunt podtoza stanowi nienaruszalny rodzimy grunt
sypki, ma naturalng wilgotnos¢, nie zostat podebrany, jest zgodny z okreslonymi warunkami w Dokumentacji
Projektowej i odpowiada wymaganiom normy PN-86-/B-02480. W przypadku niezgodnosci z warunkami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej nalezy przeprowadzi¢ dodatkowe badania wg PN-81/B-03020 rodzaju
i stopnia agresywnosci srodowiska i wprowadzi¢ korekte w Dokumentacji Projektowej oraz przedstawi¢ do
akceptacji projektanta.

- badania zasypu przewodu obejmujgce badania warstwy ochronnej i zasypu przewodu do powierzchni terenu.
- badania warstwy ochronnej zasypu obejmujgce wykonanie pomiaru jego wysokosci nad wierzchem kanatu,
zbadanie dotykiem sypkosci materiatu uzytego do zasypu, skontrolowanie ubicia ziemi. Pomiar nalezy wykona¢
z doktadnoscig do 10 cm w miejscach odlegtych od siebie nie wiecej niz 50 m.

- badania nasypu statego obejmujgce badania zageszczenia gruntu nasypowego wg wilgotnosci zageszczonego
gruntu.

- badania podtoza wzmocnionego obejmujace ogledziny zewnetrzne i obmiar, przy czym grubos¢ podtoza
nalezy wykona¢ w trzech wybranych miejscach badanego odcinka podfoza z doktadnoscig do 1 cm. Badanie to
obejmuje ponadto usytuowanie podtoza w planie, rzedne podtoza i gtebokos¢ utozenia podtoza.

- badanie materiatow uzytych do budowy kanalizacji nastepujace poprzez poréwnanie ich cech z wymaganiami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i ST, w tym : na podstawie dokumentéw okreslajgcych jakos¢
wbudowanych materiatéw i poréwnanie ich cech z normami przedmiotowymi, atestami producentéw lub
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warunkami okreslonymi w ST oraz bezposrednio na budowie przez ogledziny zewnetrzne lub przez
odpowiednie badania specjalistyczne.

- badanie szczelnosci odcinka przewodu na eksfiltracje obejmujace: badanie stanu odcinka kanatu wraz ze
studzienkami, napetnienie wodg i odpowietrzenie przewodu, pomiar ubytku wody. Podczas proby nalezy
prowadzi¢ kontrole szczelnosci ztaczy, $cian przewodu i studzienek. W przypadku stwierdzenia ich
nieszczelnosci nalezy poprawic uszczelnienie, a w razie niemozliwosci oznaczyé miejsce wycieku wody i
przerwac badanie do czasu usuniecia przyczyn nieszczelnosci.

- badanie szczelnosci odcinka przewodu na infiltracje obejmujace: badanie stanu odcinka kanatu wraz ze
studzienkami, pomiar doptywu wody gruntowej do przewodu.

W czasie trwania préby szczelnosci nalezy prowadzi¢ obserwacje i robi¢ odczyty, co30 min. potozenia
zwierciadfa wody gruntowej na zewnatrz i w kinecie poszczegdlnych studzienek.

- badanie zabezpieczenia przewodu i studzienek przed korozjg wykonane od zewngatrz po proébie szczelnosci
odcinka przewodu na eksfiltracje, zas od wewnatrz po prébie szczelnosci na infiltracje. Izolacje powierzchniowg
przewodu i studzienek nalezy sprawdzi¢ przez opukanie mtotkiem drewnianym, natomiast wypetnienie spoin
oktadzin zabezpieczajgcych izolacje studzienek przez ogledziny zewnetrzne.

- sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktéw
wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,

- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa mineralnego lub
betonu,

- badanie odchylenia osi kolektora,

- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg zatozenia przewodow i studzienek,

- badanie odchylenia spadku kolektora,

- sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,

- badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

- sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek sciekowych (kratek) i pokryw

wtazowych,

6.2.3. Badania przy odbiorze technicznym koricowym

- zbadanie zgodnosci dokumentacji technicznej ze stanem faktycznym i inwentaryzacjg geodezyjng,

- zbadanie zgodnosci protokotu odbioru wynikéw badan stopnia zageszczenia gruntu zasypki wykopu,

- zbadanie rozstawu studzienek kanalizacyjnych,

- zbadanie protokotéw odbioréw préb szczelnosci przewoddw,

Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktéry z

- protokotami odbioréw technicznych czesciowych przewodu kanalizacyjnego,

- projektem ze zmianami wprowadzonymi podczas budowy,

- wynikami stopnia zageszczenia gruntu zasypki wykopu,

- inwentaryzacjg geodezyjna,

- protokotem szczelnosci systemu kanalizacji, nalezy przekazaé¢ inwestorowi wraz z wykonanym przewodem
sieci kanalizacyjne;j.

Konieczne jest dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego koncowego.

Teren po budowie sieci kanalizacyjnej, powinien by¢ doprowadzony do pierwotnego stanu. Kierownik budowy
przekazuje inwestorowi instrukcje obstugi systemu kanalizacyjnego. Kierownik budowy jest zobowigzany,
zgodnie z art. 57 ust.l. p.2 ustawy Prawo budowlane, przy odbiorze konicowym ztozy¢ oswiadczenia:

- o wykonaniu przewodu kanalizacyjnego zgodnie z projektem i warunkami pozwolenia

na budowe,

- 0 doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy, a takze - w razie korzystania - ulicy i
sgsiadujgcej nieruchomosci.

6.2.4. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wiecej
niz5cm,

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

- odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ 3 cm,

- odchylenie szerokosci warstwy podfoza nie powinno przekraczaé¢ 5 cm,

- odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego

kolektora od osi przewodu ustalonej na fawach celowniczych nie powinna przekracza¢ 5 mm,
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- odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczaé¢ -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwiekszonym
spadku),

- wskaznik zageszczenia zasypki wykopdw okreslony w trzech miejscach na dtugosci

100 m powinien 2 0,98

- rzedne kratek sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:

-dlarur-m (metr),

- dla robot ziemnych, podtoza pod kanaty — m’>,

- dla umocnienia wykopu — mz,

- dla studni kanalizacyjnych, studzienek sciekowych — szt.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWiIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Przy odbiorze powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

- Dokumentacja Projektowa powykonawcza z naniesionymi na niej zmianami i

uzupetnieniami w trakcie wykonywania robét,

- Dziennik Budowy;

- dokumenty dotyczgce jakosci wbudowanych materiatow (atesty i dopuszczenia);

- protokoty odbioréw czesciowych

- protokoty badania szczelnosci odbieranego przewodu na eksfiltracje i infiltracje zgodnie z normg PN-EN 1610.

8.2. Odbior czesciowy

Przy odbiorze czesciowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

- Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami w

trakcie wykonywania robot jak w pkt. 8.0,

- Dziennik Budowy,

- dokumenty dotyczgce jakosci wbudowanych materiatow;

- dane okreslajace objetos¢ wdd deszczowych, ktére mogg przenika¢ w grunt,

stwierdzenie koniecznosci przeprowadzenia badan szczelnosci odbieranego przewodu na eksfiltracje, dane
okreslajgce dopuszczalng objetos¢ waéd infiltracyjnych.

Zakres

Odbidr robot zanikajacych obejmuje sprawdzenie:

- sposob wykonania wykopow pod wzgledem: obudowy, oraz ich zabezpieczenia przed zalaniem wodg
gruntowa i z opaddéw atmosferycznych,

- przydatnosci podtoza naturalnego do budowy kanalizacji /rodzaj podtoza, stopiers agresywnosci, wilgotnosci/,
- warstwy ochronnej zasypu oraz zasypu przewoddéw do powierzchni terenu,

- zageszczenia gruntu nasypowego oraz jego wilgotnosci,

- podtoza wzmocnionego, w tym jego grubosci, usytuowania w planie, rzednych i gtebokosci utozenia,

- jakosci wbudowanych materiatdow oraz ich zgodnosci z wymaganiami Dokumentacji

Projektowej, ST oraz atestami producenta i normami przedmiotowymi,

- utozenia przewodu na podtozu naturalnym i wzmocnionym;

- dtugosci i srednicy przewoddéw oraz sposobu wykonania potaczenia rur i prefabrykatow;

- szczelnosci przewodow i studzienek na infiltracje;
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- materiatdw uzytych do zasypu i stanu jego ubicia,

- izolacji przewododw i studzienek.

Odbidr czesciowy polega na sprawdzeniu zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg i ST, uzycia wtfasciwych
materiatéw, prawidtowosci montazu, szczelnosci oraz zgodnosci z

innymi wymaganiami okreslonymi w pkt.6.0.

Dtugos$¢ odcinka podlegajgcego odbiorom czesciowym nie powinna by¢é mniejsza niz odlegtos¢ miedzy
studzienkami. Wyniki z przeprowadzonych badan powinny by¢ ujete w formie protokotéw i wpisane do
Dziennika Budowy.

8.2. Odbiér techniczny korncowy

Przy odbiorze koricowym powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

- dokumenty jak przy odbiorze czesciowym;

- protokoty wszystkich odbiorow technicznych czesciowych;

- protokét przeprowadzonego badania szczelnosci catego przewodu;

- Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcow materiatéw;

- inwentaryzacja geodezyjna przewodoéw i obiektow na planach sytuacyjnych

wykonana przez uprawniong jednostke geodezyjna.

Przy odbiorze koricowym nalezy sprawdzié:

- zgodno$¢ wykonania z Dokumentacja Projektowg oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku Budowy
dotyczacymi zmian i odstepstw od Dokumentacji Projektowej;

- protokoty z odbioréw czesciowych i realizacje postanowien dotyczgcy usuniecia usterek;

- zaktualizowang Dokumentacje Projektowej, (wWprowadzone wszystkie zmiany i uzupetnienia)
- protokoty badan szczelnosci catego przewodu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje:
a) dlarobdt ziemnych, podtoza pod kanaty:

— oznakowanie robét,

- dostawe materiatow,

- wykonanie robdt przygotowawczych,

- wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,

- przygotowanie podtoza i fundamentu,

- zasypanie i zageszczenie wykopu,

- przeprowadzenie pomiardow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- inne roboty sktadajgce sie na kompletne wykonanie zakresu przewidzianego w STWIORB;
b) dlarur:

- oznakowanie robdt,

- dostawe materiatéw,

- wykonanie robot przygotowawczych,

- utozenie przewoddéw kanalizacyjnych, przykanalikow,

- wykonanie izolacji rur,

- przeprowadzenie pomiardow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- inne roboty sktadajgce sie na kompletne wykonanie zakresu przewidzianego w STWIORB;
c) dla umocnienia wykopu:

- oznakowanie robdt,

- dostawe materiatéw,

- wykonanie robot przygotowawczych,

- wykonanie umocnienia wykopdw,

- przemieszczanie umocnienia,

- demontaz umocnienia,
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- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- inne roboty sktadajgce sie na kompletne wykonanie zakresu przewidzianego w STWIORB;
d) dla studni kanalizacyjnych, studzienek sciekowych:

- oznakowanie robdt,

- dostawe materiatow,

- wykonanie robét przygotowawczych,

- utozenie studni, studzienek sciekowych,

- oznakowanie wpustéw studzienek $ciekowych,

- wykonanie izolacji studzienek,

- przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- inne roboty sktadajgce sie na kompletne wykonanie zakresu przewidzianego w STWIORB;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

10.1 Normy

1. PN-EN 1295:2000 Projektowanie konstrukcyjne rurociggdw utozonych w ziemi w roznych warunkach
obcigzen. Czesé 1: Wymagania ogdlne.

2. PN-EN 1610 Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych.

3. PN-B-10735:1992 Kanalizacja - Przewody kanalizacyjne - Wymagania i badania przy odbiorze. Poprawki: 1. Bl
nr 6/93 poz. 43.

4. PN-EN 1119:2010 — Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych - Potaczenia rur i ksztattek z
termoutwardzalnych tworzyw sztucznych wzmocnionych

wtdknem szklanym (GRP) — Metody badania szczelnosci i odpornosci na uszkodzenie nieblokowanych potaczen
elastycznych z elastomerowymi elementami uszczelniajgcymi.

5. PN-EN 14364+A1:2011 — Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do cisnieniowego i
bezcisnieniowego odwadniania i kanalizacji - Termoutwardzalne tworzywa sztuczne wzmocnione widéknem
szklanym (GRP), na bazie nienasyconej zywicy poliestrowej (UP) - Specyfikacje rur, ksztattek i potgczen. 6. PN-EN
1796 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do cisnieniowego i bezcisnieniowego przesytania
wody - Termoutwardzalne tworzywa sztuczne wzmocnione wtdknem szklanym (GRP), na bazie nienasyconej
zywicy poliestrowej (UP).

7. PN-EN 752-1:2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne - Postanowienia ogélne i

definicje.

8. PN-EN 752-2:1996 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne — Wymagania.

9. PN-EN 752-3:2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne — Planowanie.

10. PN-EN 752-4:2001 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne - Obliczenia hydrauliczne i

oddziatywanie na srodowisko.

11. PN-EN 476:2001 Wymagania ogdlne dotyczgce elementdw stosowanych w

systemach kanalizacji grawitacyjne;j.

12. PN-B-10729:1999 Kanalizacja - Studzienki kanalizacyjne.

13. PN-EN-1917 Studzienki wfazowe i niewtazowe z betonu niezbrojonego, z betonu zbrojonego widéknem
stalowym i zelbetowe.

14. PN-EN 124:2000 Zwieniczenie wpustdw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i
kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscia.

15. PN-EN 13101 Stopnie do studzienek wtazowych Wymagania, znakowanie, badania i ocena zgodnosci.

16. PN-87/H-74051.00 do 02 Wtazy kanatowe.

17. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

18. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

19. PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

20. PN-88/6731-08 Cement, Transport i przechowywanie.

21. PN-88/6731-08 Beton zwykty

22. PN-EN 206-1:2000 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé.

23. PN-B-10736:1999 Roboty ziemne - Wykopy otwarte dla przewoddéw wodociggowych i kanalizacyjnych.
Warunki techniczne wykonania.

24. PN-B-06050:1999 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.
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25. PN-EN 1295-1 Obliczenia statyczne rurociggow utozonych w ziemi w roznych warunkach obcigzen. Czes¢ 1:
Wymagania ogélne.

26. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

27. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczania gruntu.

28. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

29. PN-81/B-03020: Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

30. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

10.2. Inne dokumenty

21. Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki
Budowlanej - Warszawa 1986 r.
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KB4-4.12.1. Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1. Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.Studzienki slepe (lipiec 1980)
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24. Tymczasowa instrukcja projektowania ibudowy przewoddéw kanalizacyjnych zrur ,Wipro”, Centrum
Techniki Komunalnej, 1978 r.

25. Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych, wodociggowych i kanalizacyjnych,
BPC WiK ,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przez Zespét
Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powotany przez Prezydenta m.st. Warszawy - sierpien 1984 r.

26. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)
27. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdéw deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.

2041)

28. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)
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