BIURO PROJEKTOWE : C 0O mpa C t -C hS

S p 6 t k a C vy w il n a
Stanistaw Chumikowski & Marcin Chumikowski
Zaktad Projektowania i Realizacji
38-333 Zagbrzany 720
tel. (+48 18)351-25-77, tel/fax (+48 18)353-70-56, 606263277
e-mail : biuro@compact-chs.pl

NR PROJEKTU :

03/2018

Inwestor : Miasto Gorlice
Rynek 2
38-300 Gorlice

Lokalizacja : Miasto Gorlice
Powiat gorlicki

Wojewodztwo matopolskie

Temat : Budowa parkingu w km 0+658,40 + km 0+711,31 oraz przebudowa
chodnika w km 0+655,00 + km 0+714,50 w ciagu drogi gminnej

nr K270303 - ulicy Marii Konopnickiej w Gorlicach

wraz z przebudowg i zabezpieczeniem sieci uzbrojenia terenu

na dziatkach:

wojewodztwo matopolskie, powiat gorlicki, gmina Miasto Gorlice [120501_1], obreb Gorlice [0001] nr:

1605/15, 1607/11, 1612/21, 1620/2, 1621/8, 1622/19, 2907/2, 2907/3, 2907/7

MATERIALY PRZETARGOWE

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA

| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

BRANZA DROGOWA, ELEKTRYCZNA

KODY CPV:

45111000-8  Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne
45112000-5  Zdjecie warstwy ziemni urodzajnej
45231000-5  Roboty pomocnicze w zakresie rurociggdw i kabli

45233000-9  Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad, drdg

Zagorzany, maj 2018 .

i
FUNKCJA : TYTUL, IMIE, NAZWISKO NR UPRAWNIEN : PODPIS :
NR ZASW. L.ILB. : //
PROJEKTANT:: inz. Stanistaw Chumikowski GAS.834/A-51/81 /s
GPA-7342-127/94 L/
MAP/BD/4618/01 ]
/ ’E,GZEMPLAEZ:/
Zastrzega sie wszelkie prawa wynikajace z Ustawy o prawie autorskim. Niniejsza dokumentacja nie moze by¢ ?
przerysowywana, uzupetniana lub odstapiona komukolwiek bez pisemnej zgody ZPiR "COMPACT-CHS" s.c. / 1







SPIS TRESCI

STWIORB

SPIS ZAWARTOSCI
DZIAt:45000000-7 ROBOTY BUDOWLANE
GRUPA:45100000-8 PRZYGOTOWANIE TERENU POD BUDOWE
KLASA:45110000-1 ROBOTY W ZAKRESIE BURZENIA | ROZBIORKI OBIEKTOW BUDOWLANYCH,
ROBOTY ZIEMNE
KAT.:45111000-8 ROBOTY W ZAKRESIE BURZENIA, ROBOTY ZIEMNE
GRUPA:45200000-9 ROBOTY W ZAKRESIE WZNOSZENIA KOMPLETNYCH OBIEKTOW BUDOWLANYCH

LUB ICH CZESCI ORAZ ROBOTY W ZAKRESIE INZYNIERII LADOWEJ | WODNEIJ

KLASA:45230000-8 ROBOTY BUDOWLANE W ZAKRESIE BUDOWY RUROCIAGOW, LINII KOMUNIKA

CYJNYCH | ELEKTROENERGETYCZNYCH, AUTOSTRAD, DROG, LOTNISK | KOLEI,
WYROWNYWANIE TERENU

KAT.:45231000-5 ROBOTY BUDOWLANE W ZAKRESIE BUDOWY RUROCIAGOW, CIAGOW

KOMUNIKACYJNYCH | LINII ENERGETYCZNYCH

KAT.:45233000-9 ROBOTY W ZAKRESIE KONSTRUOWANIA, FUNDAMENTOWANIA

ORAZ WYKONYWANIA NAWIERZCHNI AUTOSTRAD, DROG

D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE 5
45000000-7  D-00.00.00 - WYMAGANIA OGOLNE .....couiurieeirieieeesiereeetseessesssessesessessessssesssssssessssssssssssesssssssessssssssssssnsssssesssssssessssssss 7
D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE 17
45111000-8 D-01.01.01A - ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH ORAZ SPORZADZENIE INWENTARYZACI
POWYKONAWGCTZE) ULICY ..ottt et b e b bbb st sh e he s e b e Rt et s she e sab e saeesa e be e bt e beeanenaeas 19
45111000-8 D-01.02.01 - USUNIECIE DRZEW ...24
45111000-8 D-01.02.01A - OCHRONA ISTNIEJACYCH DRZEW W OKRESIE BUDOWY DROGI ..... ...26
45111000-8 D-01.02.04 - ROZBIORKA ELEMENTOW DROG | ULIC ....cvuivieririeieeisieiseisissesss s ssesssesse e sssssssesssssssesssssssssssssssssses 34
D-04.00.00 PODBUDOWA 37
45233000-9 D-04.01.01 - KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODtOZA

45233000-9 D-04.02.02A - GEOSIATKA O SZTYWNYCH WEZEACH......c.oooiviiiiiiiiiiicicicine,
45233000-9 D-04.03.01 - OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYINYCH.....ooiviiiiiiiiiiiiiiiicinsictceciccic s
45233000-9 D-04.04.01 - PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO STAB. MECHANICZNIE.........covciiiiiiiiiiiiininii e 51
45233000-9 D-04.04.02 - PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE........cccoovviviiiiiiiniiinne 58
D-05.00.00 NAWIERZCHNIE 65
45233000-9 D-05.03.05C - NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO O WYSOKIM MODULE SZTYWNOSCI. WARSTWA WIAZACA
| PODBUDOWA WG WT-L TWT=2 1 ottt d s bbb s s a s s ab e s b s b e e s b e s e bb e s b e s e be s s b e e sae s saa e re s 67
45233000-9 D-05.03.13A - NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI MASTYKSOWO-GRYSOWEJ (SMA) WG WT-1 | WT-2...cccoevrinnnene 93
45233000-9 D-05.03.23A - NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWE ......oooiiiiiiiiiiiiiiiicicnccn e 116
D-07.00.00  BEZPIECZENSTWO RUCHU 123
45233000-9 D-07.01.01 - OZNAKOWANIE POZIOME .....ouiiiiiiiiiiciiiciict s 125
45233000-9 D-07.02.01 - OZNAKOWANIE PIONOWE ....ouiiiiiiiiiiicict e e 137
D-08.00.00 ELEMENTY ULIC 147
45233000-9 D-08.01.01B - USTAWIANIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH......curiuiriiiieiretiiniseieisesessstsssesssssseeesse s ssssesssssssssesns 149
45233000-9 D-08.02.02 - CHODNIK Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWE)J

45233000-9  D-08.03.01 - OBRZEZA BETONOWE .....ccuiuiuiutireeteeseeessaneessessssssseessasssssssessesssssssss st ssssssesssssssssssesnssnsnssssssssssessssnens
D-10.00.00  INNE ROBOTY 165
45233000-9  D-10.06.01 - PARKINGI ....coiiiiiiiiiiitiiiiitiet ettt s sbe et a s eae s b as e e b s 167
STWIORB ROBOTY TOWARZYSZACE 171
45231000-5 D-03.02.01A - REGULACJA PIONOWA STUDZIENEK ....ccouiiiiiiiiiiiiiiiin ittt 173
STWIORB ROBOTY ELEKTRYCZNE 177

COMPACT-CHS S.C. 3






SPECYFIKACIE

D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE






D-00.00.00 — WYMAGANIA OGOLNE STWIORB

45000000-7 D-00.00.00 - WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Wymagan

Specyfikacja DMU.00.00.00 - Wymagania Ogdlne odnosi sie do wymagan wspdlnych dla poszczegdlnych wymagan technicznych
dotyczacych wykonania i odbioru robdt, ktére zostang wykonane w ramach zadania pn.: ,Budowa parkingu
w km 0+658,40 + km 0+711,31 oraz przebudowa chodnika w km 0+655,00 + km 0+714,50 w ciggu drogi gminnej nr K 270303 - ulicy
Marii Konopnickiej w Gorlicach wraz z przebudowg lub zabezpieczeniem sieci uzbrojenia terenu”.

1.2. Zakres stosowania Wymagan Ogélnych
Jako czes¢ Dokumentdw Kontraktowych Wymagania Ogdlne nalezy odczytywad i rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu robét opisanych
w podpunkcie 1.1.

1.3. Wykaz Specyfikaciji
Ponizej przedstawiony jest wykaz specyfikacji, ktére bedg miaty odpowiednio zastosowanie do tego zlecenia:

D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
45000000-7  D-00.00.00 - WYMAGANIA OGOLNE
D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

45111000-8 D-01.01.01A - ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH ORAZ SPORZADZENIE INWENTARYZACII
POWYKONAWCZEJ ULICY

45111000-8 D-01.02.01 - USUNIECIE DRZEW

45111000-8 D-01.02.01A - OCHRONA ISTNIEJACYCH DRZEW W OKRESIE BUDOWY DROGI

45111000-8 D-01.02.04 - ROZBIORKA ELEMENTOW DROG | ULIC

D-04.00.00 PODBUDOWA

45233000-9 D-04.01.01 - KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODtOZA
452330009 D-04.02.02A - GEOSIATKA O SZTYWNYCH WEZtACH

45233000-9 D-04.03.01 - OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

45233000-9 D-04.04.01 - PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO STAB. MECHANICZNIE
45233000-9 D-04.04.02 - PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

D-05.00.00 NAWIERZCHNIE

45233000-9 D-05.03.05C - NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO O WYSOKIM MODULE SZTYWNOSCI. WARSTWA WIAZACA
| PODBUDOWA WG WT-1 | WT-2..

45233000-9 D-05.03.13A - NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI MASTYKSOWO-GRYSOWEJ (SMA) WG WT-1 | WT-2

45233000-9 D-05.03.23A - NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWE)

D-07.00.00  BEZPIECZENSTWO RUCHU

45233000-9 D-07.01.01 - OZNAKOWANIE POZIOME
45233000-9 D-07.02.01 - OZNAKOWANIE PIONOWE

D-08.00.00 ELEMENTY ULIC

45233000-9 D-08.01.01B - USTAWIANIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH
452330009 D-08.02.02 - CHODNIK Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWE]
45233000-9 D-08.03.01 - OBRZEZA BETONOWE

D-10.00.00 INNE ROBOTY

45233000-9 D-10.06.01 - PARKINGI

STWIORB ROBOTY TOWARZYSZACE

45231000-5 D-03.02.01A - REGULACJA PIONOWA STUDZIENEK
STWIORB ROBOTY ELEKTRYCZNE

Specyfikacje zgodne sg z zasadami "Wytycznych zlecania robdt, ustug i dostaw w drodze przetargu" stanowigcych zatgcznik do
Zarzadzenia Nr 3 z dnia 18 lutego 1994 roku, wydanych przez Generalng Dyrekcje Drég Publicznych i uwzgledniajg normy panstwo-
we, instrukcje i przepisy stosujgce sie do robot.

Wszedzie w rdoznych rozdziatach Specyfikacji czynione sg odniesienia do norm krajowych, ktére napisane sg i winny by¢ interpreto-
wane przez Wykonawcow w jezyku polskim. Obowigzujgce normy winny by¢ uwazane za integralng czes¢ tychze i odczytywane w
powigzaniu z rysunkami i specyfikacja, jak gdyby byly w nich powielone. Uwaza sie Wykonawce za w petni zaznajomionego z ich
trescig i wymaganiami.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w Specyfikacji wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:
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14.1.

1.4.2.
1.4.3.

14.4.

1.4.55.
1.4.6.
1.4.7.
1.4.8.
1.4.9.
1.4.10.

1.4.11.
1.4.12.

1.4.13.
1.4.14.

1.4.15.

1.4.16.
1.4.17.

1.4.18.

1.4.19.

1.4.20.

1.4.21.

1.4.22.

1.4.23.
1.4.24.

1.4.25.
1.4.26.
1.4.27.
1.4.28.
1.4.29.

1.4.30.

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i odpowiednio

utwardzony.

Dtugos¢ mostu - odlegtosé miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukcji mierzona w osi jezdni drogowe;j.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujacych zadanie

budowlane na czas jego wykonania lub stuzaca jako trasa transportowa, przewidziana do usuniecia po jego zakonczenia.

Dziennik Budowy wewnetrzny, zwany dalej Dziennikiem Budowy - opatrzony pieczecig Zamawiajacego zeszyt, z ponumero-

wanymi stronami, stuzgcy do notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania

dokonywanych odbioréw Robdt, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inspektorem Nadzo-
ru, a Wykonawca.

Estakada - obiekt zbudowany nad droga dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

Tunel drogowy - obiekt zbudowany pod drogg dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazddéw.

Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielgcymi jezdnie.

Konstrukcja nosna (most/ przesto lub przesta obiektu mostowego) - czes¢ obiektu oparta na podporach mostowych, two-

rzgca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu kotowego, pieszego.

Korpus drogowy - catkowita szerokos¢ robdt drogowych wtgczajac przykanaliki i roboty ziemne

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Ksiega Obmiaru - akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy do wpisywania przez

Wykonawce obmiaru dokonywanych Robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikéw. Od Inspektora Nad-

zoru wymaga sie potwierdzania wpiséw w Ksiedze Obmiaru.

Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodna dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

Nawierzchnia -warstwa lub pofaczenie warstw stuzacych do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i zapew-

niajacych bezpieczne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycz-
nych.

b) Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudowg, zapewniajaca lepsze roztozenie na-
prezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze skta-
dac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna czes¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona skta-
dac sie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia na-
wierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronna, od-
sgczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mro-
zu.

h) Warstwa odcinajaca/ filtracyjna - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezgcej powyzej.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.

Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na pfaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mosto-

wego.

Obiekt mostowy - most, wiadukt, tunel, ktadka dla pieszych, przejscie podziemne, przepust lub mur oporowy.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na

okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych Robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji

nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robot budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi oraz towarzysza-

cego krajobrazu. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy infrastruktury drogowej.

Pobocze utwardzone / ziemne - cze$¢ drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie pojazddéw, umieszczenia urzg-

dzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do ogdlnego oparcia konstrukcji na-

wierzchni.

Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

Podtoze ulepszone - gérna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig ulepszona w celu umozliwienia przeje-

cia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem opracowan

Tunel/ przejscie podziemne/ przepust - obiekt pod drogg stuzacy dla ruchu kotowego, pieszego / przeptywu matych ciekéw

wodnych.

Przeszkoda naturalna - element Srodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na

przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga, kolej,

rurociag itp.

Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostowego.

Rozpietos¢ teoretyczna - odlegto$¢ miedzy punktami podparcia (tozyskami), przesta mostowego.

Szerokos¢ catkowita mostu/wiaduktu) - catkowita odlegto$¢ miedzy barierami lub zewnetrznymi krawedziami konstrukcji

obiektu, mierzona pod katem prostym do osi podtuznej obiektu.

Tunel - obiekt zbudowany pod poziomem ziemi dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruch pieszego.
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1.5. Ogdlne wymagania

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za swoje metody pracy i winien przestrzegac i stosowac sie do wymagan: STWIORB i wska-
zéwek IN jak réwniez do wymagan przepiséw BHP oraz zapewni¢ bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy. Wyko-
nawca winien przygotowac i wydac o$wiadczenie o sposobie prowadzenia budowy w przypadku kazdego elementu Robot.

1.5.1. Rysunki Wykonawcy
a) Rysunki do opracowania przez Wykonawce.
Wykonawca we wtasnym zakresie opracuje nastepujgce Rysunki oraz uzyska akceptacje Inspektora Nadzoru oraz innych odnosnych
wiadz:

— Rysunki powykonawcze i wszelkie inne projekty - dwa egzemplarze

— Projekt drog dojazdowych-technologicznych i pomostow roboczych

— Projekt techniczny rusztowan i pomostéw roboczych i robot

— Projekt odwodnienia wykopow

— Wykonawca we wtasnym zakresie opracuje, uzgodni i zatwierdzi, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami projekt tymcza-

sowej organizacji ruchu na czas trwania budowy.

Jezeli w trakcie wykonywania Robot okaze sie koniecznym uzupetnienie Rysunkow, Wykonawca sporzadzi brakujgce rysunki lub
Specyfikacje niezbedne do wtasciwego wykonania Robdt na wtasny koszt w 4 egzemplarzach i przedtozy je Inspektorowi Nadzoru
do zatwierdzenia.
b) Rysunki przedtozone przez Wykonawce
Dodatkowo do specyfikacji, rysunkéw i innych informacji zawartych w kontrakcie, Wykonawca winien dostarczy¢ wszelkie rysunki,
dokumenty, odnosne zezwolenia oraz inne dane niezbedne do wykonania robét i spetnienia wymagan wyszczegdlnionych w kon-
trakcie. Wykonawca, informacje te moze dostarczac sukcesywnie w czesciach z tym ze kazda dostarczona cze$¢ musi by¢ kompletna
na tyle by umozliwic¢ jej ocene i akceptacje przez kierownictwo oddzielnie jako czes¢ catej pracy projektowe;.
c) Rysunki zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru
Inspektor Nadzoru winien wnie$¢ uwagi lub zastrzezenia dotyczace rysunkéw, dokumentacji i danych przedtozonych przez Wyko-
nawcg w ciggu 28 dni od ich przedtozenia, a uwagi te lub zastrzezenia winny by¢ uwazane za przyjete przez Wykonawce o ile nie
oprotestuje ich pisemnie w ciggu 7 dni od ich otrzymania. Przed przedtozeniem rysunkéw, dokumentéw i danych Wykonawca wi-
nien skonsultowac sie z Inspektorem Nadzoru. O wymogu takiej konsultacji nalezy poinformowac z 7-mio dniowym wyprzedzeniem
i jezeli konsultacji takiej zazyczy sobie Inspektor Nadzoru wéwczas Wykonawca winien dostarczy¢ rysunki w podanej liczbie egzem-
plarzy na 7 dni przed datg konsultacji.
d) Rysunki powykonawcze
Wykonawca winien, bez zwtoki, wnies¢ poprawki do dokumentacji i rysunkdw przedtozonych Inspektorowi Nadzoru w zwigzku z
modyfikacjami dokonanymi w trakcie wykonywania Robot. Wykonawca winien dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru Rysunki powyko-
nawcze w jasnej tatwej do zrozumienia formie, w trzech egzemplarzach dla kazdego wykonanego odcinka Robdt, ktdry ma by¢
przekazany do zajecia lub wykorzystania przez specjalistyczng firme lub Zamawiajgcego, zgodnie z polskimi przepisami, nie pdzniej
niz na 14 dni przed jego przekazaniem / przejeciem.
1.5.2. Organizacja ruchu
Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania publicznego ruchu kotowego, pieszego itp. na i przez teren budowy, w okresie trwania
realizacji Kontraktu az do zakonczenia i odbioru koncowego Robot.
W zaleznosci od potrzeb i postepu Robdt projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezgco. W
czasie wykonywania Robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywat wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczaja-
ce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty itp., zapewniajac w ten sposéb bezpieczenstwo pojazddw i pieszych.
Dojazdy do posesji zlokalizowanych w poblizu placu budowy winny by¢ utrzymywane przez Wykonawce na jego koszt przez caty
czas budowy.
Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzieri i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgledow
bezpieczenstwa.
Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bedg akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

1.5.3. Tablice informacyjne

Wykonawca winien dostarczyé, zainstalowaé, tablice:

— informacyjng o inwestycji — zgodnie z wymogami Zarzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie
dziennika budowy, montazu i rozbiérki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555) i utrzymywac jg przez caty czas
trwania Kontraktu,

1.5.4. Ochrona Srodowiska
Wykonawca winien stosowac sie do wszelkich przepiséw dotyczacych ochrony srodowiska naturalnego , w tym bezwzglednie m.in.:
a) utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
b) podejmowacd wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych ochrony srodowiska na
terenie i wokot Terenu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wtasnosci spotecznej i innych, a wynika-
jacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania. Stosujac sie do tych wymagan
bedzie miat szczegdlny wzglad na:
1) Lokalizacje baz, warsztatow, magazyndw, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych
2) Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

- mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.5. Woykopaliska archeologiczne
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Wykonawca w razie wystgpienia koniecznosci winien zapewnic staty nadzér archeologiczny w porozumieniu z Matopolskim Woje-
waédzkim Konserwatorem Zabytkow.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisdéw ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprzet przeciwpozarowy na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkal-
nych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposdb zgodny z przepisami ochrony przeciwpozarowej w duzej odlegtosci od miejsc
pracy.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny i winien by¢ ubezpieczony z tytutu wszelkich strat spowodowanych pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji Robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposdb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robdt bedg miaty swiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong jednostke, jedno-
znacznie okreslajgce brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktdére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robdt, a po zakoriczeniu Roboét ich szkodliwos¢ zanika (np. materiaty
pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowied-
nie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organéw administracji panstwowej.
Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek
zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz
uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wtascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawia-
jacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instala-
cji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju Robét, ktére majg by¢
wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na Terenie Budowy i powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i wtadze
lokalne o zamiarze rozpoczecia Robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi
Inspektora Nadzoru i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspétpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materiatéw i wyposazenia na i z
terenu Robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw i w sposéb
ciggly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora Nadzoru. Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obcigzenie
osiowe nie bedg dopuszczone na Swiezo ukoriczony fragment budowy w obrebie Terenu Budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat
za naprawe wszelkich Robdét w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.10. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne,
ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z Robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisoéw i wy-
tycznych podczas prowadzenia Robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych
odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposdb ciggty bedzie informowac Inspektora Nadzoru o swoich
dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

1.5.11. Zezwolenia

Zezwolenia wymagane w Rzeczypospolitej Polskiej, Wykonawca winien uzyska¢ od odnosnych wtadz na swdj koszt. (Takie zezwole-
nia w tym miedzy innymi zezwolenia na objazdy, na prowadzenie drogi, na osiedlenie sie , na uzycie krétkofaldéwek, na rozpoczecie
prac lub przetozenie urzgdzen uzytecznosci publicznej).

W ciggu dwodch tygodni od podpisania Umowy Kontraktu winien przedtozy¢ Inspektorowi Nadzoru wykaz wszystkich zezwolen
wymaganych do rozpoczecia i zakoriczenia Robét zgodnie z Harmonogramem.

W porozumieniu z pozostatymi wtadzami lokalnymi i uzytkownikami urzadzen uzytecznosci publicznej, Inspektor Nadzoru opracuje
harmonogram przedktadania przez Wykonawce w petni udokumentowanych wnioskéw o wydanie zezwoler na wykonywanie réz-
nych odcinkéw Robdt. Wykonawca winien dostosowac sie do wymagan tych zezwolen i winien w petni umozliwi¢ wtadzom wydaja-
cym te zezwolenia kontrole i badanie robét. Ponadto, winien pozwoli¢ Wiadzom na udziat w badaniach i procedurach sprawdzaja-
cych, co nie powinno zwolni¢ Wykonawcy z jakichkolwiek jego obowigzkéw kontraktowych.

1.5.12. Wymagania ogdlne dotyczace konstrukcji nawierzchni

Nawierzchnie w zakresie wykonania, jakosci i odbioru robét winny odpowiada¢ warunkom postanowionym w Rozporzadzeniu
Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 roku w sprawie warunkdw technicznych jakim powinny odpowiadaé
drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r. poz. 430).

1.5.13. Przebudowa urzgdzen kolidujacych
Przebudowe urzadzen nalezy wykonaé pod nadzorem i w uzgodnieniu z wtascicielami sieci wyszczegdlnionymi w czesci uzgodnien
branzowych projektu budowlanego.

2. MATERIALY
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2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do Robdt Wykonaw-
ca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materia-
téw i odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.

Zatwierdzenie pewnych materiatéw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrédta uzyskaja
zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego Zrédta w
sposéb ciagty spetniaja wymagania Specyfikacji w czasie postepu Robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatow z jakichkolwiek zrodet
miejscowych wiaczajgc w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wymagane
dokumenty przed wtaczeniem ich do Robét.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgcg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie
metodg wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektorowi Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnosc za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw z jakiegokolwiek zrédta.
Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z dostarczeniem mate-
riatéw do Robot.

Humus i nadkfad czasowo zdjete z terenu wykopdw, ukopow i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedg formowane w hatdy i wykorzy-
stane przy zasypce i przywracaniu stanu terenu przy ukonczeniu Robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych w Kontrakcie beda
odwozone isktadowane na miejscach wyznaczonych przez Zamawiajacego.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora Nadzoru, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie
Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegdlnione w Kontrakcie.

Eksploatacja zrédet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytwoérni materiatéw

Wytwoérnie materiatéw mogg byé okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych
metod produkcyjnych z wymaganiami. Prébki materiatéw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wynik tych
kontroli bedzie podstawg akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni bedg zachowane nastepujace warunki:

a) Inspektor Nadzoru bedzie miat zapewniong wspdtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdw w czasie przeprowa-
dzania inspekcji,

b) Inspektor Nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwérni, gdzie odbywa sie produkcja materia-
téw przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

2.4. Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom Specyfikacji

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom Specyfikacji zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy, bad? ztozone w
miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych
robét, niz te dla ktdrych zostaty zakupione, to koszt tych materiatdow zostanie przewartosciowany przez Inspektora Nadzoru.

Kazdy rodzaj Robdt, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko,
liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do Robdt, byty zabezpieczone
przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wtasciwos¢ do Robot i byty dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.
Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru
lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.6. RAwnowazine stosowanie materiatéw

Jesli Specyfikacje lub inne dokumenty przetargowe przewidujg mozliwos¢ réwnowaznego zastosowania rodzaju materiatu
w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze ich zastosowania bezposrednio przed
uzyciem materiatu i uzyska jego pisemng zgode. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez
pisemnej zgody Inspektora Nadzoru.

Podane w opisach nazwy wtasne, przyjete technologie oraz przywotane normy uzyte w dokumentacji przetargowej oraz specyfi-
kacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych, nalezy rozumiec jako okreslenie wymaganych minimalnych parame-
trow technicznych lub standardow jakosciowych. Zamawiajacy dopuszcza rozwigzania rownowazne dla nazwanych materiatéw
oraz proponowanej technologii wykonania z zachowaniem jej wymogoéw w zakresie jakosci i zgodnie z zapisami umowy pomie-
dzy Zamawiajgcym a Wykonawca. Ciezar udowodnienia, ze rozwigzania rownowazne zachowuja minimalne parametry wymaga-
ne przez Zamawiajgcego, lezy po stronie Wykonawcy.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wyko-
nywanych Robot. Sprzet uzywany do Robét powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiadaé pod wzgledem typow
i ilosci wskazaniom zawartym w Specyfikacjach, PZJ lub projekcie organizacji Robdt, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru; w
przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie Robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi w Kontrakcie.
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Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do
pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam
gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Specyfikacje przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi
Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyskaja jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji
Inspektora Nadzoru, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jezeli jakikolwiek sprzet nie gwarantuje zachowania podanych wymagan dotyczgcych jakosci i wykonawstwa, Inspektor Nadzoru
moze nakazaé usuniecie takiego sprzetu z placu budowy.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktéore nie wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykony-
wanych Robét i whasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robdt zgodnie z zasadami okreslonymi Kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom Kontraktu na
polecenie Inspektora Nadzoru bedg usuniete z Terenu Budowy.

Wykonawca winien utrzymywac wszelkie drogi publiczne i dojazdowe wokét placu budowy w stanie czystym i poprawnym tech-
nicznie.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych materiatéw i
wykonywanych robét, za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg przetargowg, wymaganiami STWiORB, PZJ, projektem organizacji robét
opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw robét zgodnie z
wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji przetargowej lub przekazanymi na pismie przez Inspektora Nadzoru.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostang, usuniete przez Wykonawce na wtasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci
za ich doktadnos¢.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw roboét beda oparte na wymaganiach
okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji przetargowej i w STWiORB, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowa-
niu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatéw i robét, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i przy
badaniach materiatow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.
Polecenia Inspektora Nadzoru powinny by¢é wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez Inspektora Nadzoru, pod
grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora Nadzoru Programu Zapewnienia Jakosci,
w ktérym przedstawi on zamierzony sposdb wykonywania Robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce
wykonanie Robét zgodnie z zamodwieniem, Specyfikacjami oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora Nadzoru.

6.2. Zasady kontroli jakosci Robét

Celem kontroli Robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong jakos¢ Robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Robot i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli,
wtgczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatéw
oraz Robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademon-
strowania, ze poziom jego wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatéw oraz Robot z czestotliwoscig zapewniajgcg stwierdzenie, ze Robo-
ty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Kontrakcie.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sa okreslone w Specyfikacjach, normach i wytycznych. W przypadku,
gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robdt
zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng
legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inspektor Nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczgcych urzadzen
laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te beda tak
powazne, ze moga wptynac ujemnie na wyniki badan, Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do Robot badanych materia-
téw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona
zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatow.
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Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek
Prébki beda pobierane losowo przez Wykonawce zgodnie z zaleceniami Inspektora Nadzoru . Zaleca sie stosowanie statystycznych

metod pobierania prébek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopo-
dobienstwem wytypowane do badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu i testowaniu préobek.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza watpliwosci
co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych
dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajacy. Pojemniki do pobierania prébek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru. Préb-
ki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora Nadzoru bedy odpowiednio opisane i oznakowane, w
sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

6.4. Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm. W przypadku, gdy normy takie nie

istnieja badanie winno by¢ zgodne z polskimi wytycznymi lub innymi procedurami zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru.
Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru
lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi Nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w
terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg zapisywane przez Inspektora Nadzoru na formularzach przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Dla celoéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor Nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania prébek i bada-
nia materiatow u zrddta ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i produ-
centa materiatow.

Inspektor Nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robdt prowadzonego przez Wykonawce, bedzie oceniaé¢ zgodnos¢
materiatéw i Robot z wymaganiami Specyfikacji na podstawie wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor Nadzoru moze pobiera¢ probki materiatdow lub zadac ich pobrania przez Wykonawce bez ponoszenia kosztow, w celu
przeprowadzenia niezaleznych badan. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niepoprawne, to Inspektor Nad-
zoru poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtdrnych badan, albo oprze sie wytgcznie na
wtasnych badaniach przy ocenie jakosci materiatéw i wykonawstwa.

6.7. Atesty jakosci materiatéw i urzadzen

Przed wykonaniem badan jakosci materiatow przez Wykonawce, Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia materiaty posiadajace
atest producenta stwierdzajacy ich petng zgodno$¢ z warunkami podanymi w Specyfikacjach.

W przypadku materiatéw, dla ktérych atesty s3 wymagane przez Specyfikacje, kazda partia dostarczona do Robot bedzie posiadac
atest okreslajagcy w sposob jednoznaczny jej cechy. Produkty przemystowe beda posiadac¢ atesty wydane przez producenta, poparte
w razie potrzeby wynikami wykonanych przez niego badan. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inspek-
torowi Nadzoru.

Materiaty posiadajace atesty, a urzadzenia - wazne legalizacje mogg by¢ badane w dowolnym czasie. Jezeli zostanie stwierdzona
niezgodnos¢ ich wiasciwosci ze Specyfikacjami to takie materiaty lub urzgdzenia zostang odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik Budowy wewnetrzny
Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie od przekazania Wyko-
nawcy Terenu Budowy do korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzu-
jacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w Dzienniku Budowy bedg dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu Robét, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia
oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej
imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym,
bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zatgczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone datg i
podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru. Do Dziennika Budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- date przekazania przez Inspektora Nadzoru polecen, zalecen, uwag,

- uzgodnienie przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonogramu,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementéw Robdt,

- przebieg Robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach, uwagi i polecenia Inspekto-

ra Nadzoru,

- daty zarzadzenia wstrzymania Robét przez Inspektora Nadzoru, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw Robdt zanikajgcych, ulegajacych zakryciu, czesciowych i koncowych odbioréw Robét,

- godziny, ilo$¢ i rodzaj robotnikéw zatrudnionych na placu budowy,

- sprzet uzywany i sprzet niesprawny technicznie,

- badania przeprowadzone oraz pobrane i wystane probki,
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- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robdt podlegajgcych ograniczeniom lub wymaganiom szcze-
gbélnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodno$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania Robdt,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,

- dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowa-

dzat,

- wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu Robét.

- szczegbétowe wykazy wszelkich ilosciowych i jakosciowych czesci robdt w tym dostarczonych i uzytych dostaw.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bedg przedtozone Inspektorowi Nadzoru do ustosun-
kowania sie.
Instrukcje Inspektora Nadzoru wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem
stanowiska.
Wopis Projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong Kon-
traktu i nie ma uprawnien do wydawania polecern Wykonawcy Robét.
(2) Ksigga Obmiaru
Ksiega Obmiaru stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw Robdt. Obmiary wykona-
nych Robédt przeprowadza sie w sposéb ciagly w jednostkach przyjetych w wycenionym Slepym Kosztorysie i wpisuje do Ksiegi
Obmiaru.
(3) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne. Laboratorium Inspektora Nadzoru i Laboratorium Wykonawcy, atesty materiatéw, orzeczenia o jakosci
materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapew-
nienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru Robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora Nadzo-
ru.
(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w pkt. (1)-(3) nastepujgce dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania Terenu Budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru Robot,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.
(5) Przechowywanie dokumentéow budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgce-
go.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru Robét

Obmiar Robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robot zgodnie ze Specyfikacjami, w jednostkach ustalonych w wy-
cenionym Slepym Kosztorysie. Tak ustalony obmiar powinien by¢ wstawiony do Ksiegi Obmiaru.

Obmiar wykonanych Robot bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub
w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora Nadzoru.

7.2. Zasady okreslania ilosci Robdt i materiatéw

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;.

Jesli Specyfikacje wtasciwe dla danych Robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m3 jako dtugos¢ pomnozona
przez Sredni przekrdj.

llosci, ktére majq by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Jezeli urzadzenia lub sprzet wymagajg badan atestujacych to Wykonawca dostarczy odpowiednie swiadectwa legalizacji potwier-
dzajgce doktadnos¢ sprzetu.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania Robét.

7.4. Wagi i zasady wazenia
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom Specyfikacji. Bedzie utrzymywac to
wyposazenie zapewniajgc w sposob ciggty zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub koricowym odbiorem Robét, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej
przerwy w Robotach i zmiany Wykonawcy Robét.

Obmiar Robot zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar Robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie
przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny.
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Wszelkie skomplikowane pomiary powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie
Ksiegi Obmiaru. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie oddzielnego zatgcznika do Ksiegi Obmiaru, ktérego wzor
zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw Robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich Specyfikacji, Roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru, dokonywanym przez Inspek-
tora Nadzoru przy udziale Wykonawcy:

a) odbiorowi Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu, odbiorowi koricowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbidr Robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych Roboét, ktére w dalszym
procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr Robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogdlnego postepu Robaét.

Odbioru Robét dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci Robdt do odbioru zgtasza Wykonawca na pismie, a w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia Inspektor Nadzoru wi-
nien przystgpi¢ do badania i pomiaru robét w celu ich odbioru.

Odbioru Inspektor Nadzoru dokonuje w oparciu o wyniki wszelkich badan i pomiaréw bedacych w zgodzie ze Specyfikacjami i inny-
mi uzgodnionymi wymaganiami.

8.3. Odbidr czesciowy, korncowy
Odbior czesciowy, korncowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci Robét. Odbioru czesciowego, koncowego Robot
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze Ostatecznym Robdt.

8.4. Odbidr ostateczny Robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.
Catkowite zakonczenie Robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do Dziennika
Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Odbidr ostateczny Robdt nastgpi w terminie ustalonym w Kontrakcie, liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakon-
czenia Robot i przekazania dokumentdw, o ktérych mowa w punkcie 7.5.

Inspektor Nadzoru wystawi Swiadectwo Przejecia stwierdzajgce zakoriczenie robét po zweryfikowaniu odbioru ostatecznego przez
Komisje wyznaczong przez Zamawiajgcego. Przedstawiciele Inspektora Nadzoru i Wykonawcy wezma réwniez udziat w przekazaniu.
Komisja odbierajgca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i
pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania Robét ze Specyfikacjami.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robét poprawkowych lub Robdt uzupetniajacych w warstwie Scieralnej lub Robotach
wykonczeniowych, Komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia, ze czes$¢ roboét jest ponizej podanych standarddw ale nie wptywa to na jakos¢, trwatosc i bezpieczenstwo
ruchu Robot, Roboty mogg by¢ odebrane pod warunkiem dokonania odpowiedniego pomniejszenia Ceny Kontraktowej, ktdra
uwzglednia wszelkie takie zmiany.

8.5. Dokumenty do odbioru ostatecznego Robét

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

- Inwentaryzacje geodezyjng z klauzulg Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej w Jasle

- specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robdt (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne),

- uwagi i zalecenia Inspektora Nadzoru, zwtaszcza przy odbiorze Robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, i udokumentowanie
wykonania jego zalecen,

- recepty i ustalenia technologiczne,

- Dzienniki Budowy i Ksiegi Obmiaru,

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodne ze Specyfikacjami i PZJ,

- atesty jakoSciowe wbudowanych materiatéw,

- opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych do dokumentéw od-
bioru, a wykonywanych zgodnie z PZJ i Specyfikacjami,

- sprawozdanie techniczne,

- inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego.

Sprawozdanie techniczne bedzie zawierac:

- zakres i lokalizacje wykonywanych Robdt,

- wykaz wprowadzonych zmian,

- uwagi dotyczace warunkow realizacji Robaét,

- date rozpoczecia i zakonczenia Robaét.

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru ostatecznego,

Komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego Robdét.

Wszystkie zarzadzone przez Komisje Roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wymagan ustalonych przez Inspek-

tora Nadzoru.
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Termin wykonania Robét poprawkowych i Robét uzupetniajgcych wyznaczy Komisja.

8.6. Odbiér pogwarancyjny
Odbidr pogwarancyjny bedzie miat miejsce po usunieciu wszelkich wad stwierdzonych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej Robdt z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4.
Odbioru Ostatecznego Robét.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne
Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla danej pozycji

kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej
pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci, wymagania i badania skta-
dajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w STWIORB i w dokumentacji przetargowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowad:

— robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,

— wartos¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budowy,

— wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00
Koszt dostosowania sie do wymagan warunkédw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie wa-
runki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru i odpowiednimi instytucjami projektu tymczasowej organizacji ruchu na
objazdach/przejazdach na czas trwania budowy, wynikajgcych z postepu robdt wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspekto-
rowi Nadzoru i wprowadzaniem dalszych zmian do projektu tymczasowe] organizacji ruchu i uzgodnien wynikajgcych z postepu
robaot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikdw, barier, oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i Swiatet,
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki oraz tablicy infor-
macyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).
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45111000-8 D-01.01.01A - ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH ORAZ SPORZADZENIE INWENTARYZACII
POWYKONAWCZEJ ULICY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem STWiORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét budowlanych zwigzanych z odtworzeniem przebiegu
trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych wraz z obiektami oraz sporzgdzeniem inwentaryzacji powykonawczej wybudowane;j
drogi i obiektéow w ramach zadania pn. ,Budowa parkingu w km 0+658,40 + km 0+711,31 oraz przebudowa chodnika w
km 0+655,00 + km 0+714,50 w ciggu drogi gminnej nr K 270303 - ulicy Marii Konopnickiej w Gorlicach wraz z przebudowa lub za-
bezpieczeniem sieci uzbrojenia terenu”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych ze wszystkimi czynnosciami majgcymi na celu

odtworzenie w terenie przebiegu trasy kraweznika ulicy M. Konopnickiej i pozostatych elementéw objetych zakresem rzeczowym:

parkingu, chodnika oraz zabezpieczenia i przebudowy sieci uzbrojenia terenu, a takze wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i kar-

tograficznej zakresu rzeczowego po wybudowaniu.

W zakres robét wchodza:

— wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktéw gtéwnych osi trasy i punktéow wysokosciowych (reperéw roboczych dowigza-
nych do reperéw krajowych), z ich zastabilizowaniem,

— zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaty oraz odtwarzania uszkodzonych punktdw,

— wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granica robot,

— przeniesienie punktéw istniejacej osnowy geodezyjnej poza granice robot ziemnych,

— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

— wyznaczenie parkingu,

— wyznaczenie granic pasa drogowego,

— pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.0dtworzenie trasy i punktow wysokosciowych — zatozenie poziomej i wysokosciowej geodezyjnej osnowy realizacyjnej nie-
zbednej przy budowie drogi, uwzgledniajacej ustalenia dokumentacji projektowe;j.

1.4.2.Punkty gtéwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koricowy punkt trasy.
1.4.3.Reper — zasadniczy element znaku wysokosciowego lub samodzielny znak wysokosciowy, ktérego wysokosc jest wyznaczona.
1.4.4.Znak geodezyjny — znak z trwatego materiatu umieszczony w punktach osnowy geodezyjnej.

1.4.5.0snowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysoko$ciowa), przeznaczona do geodezyjnego wytyczenia elementow
projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.

1.4.6.Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzadzenie zwigzanej z nim dokumentacji
geodezyjnej i kartograficznej.

1.4.7.Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWIiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt. 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe albo
rury metalowe dtugosci okoto 0,5 m.

Pale drewniane umieszczone poza granica robét ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania trasy powinny mie¢ srednice 0,15 +
0,20 m i dtugos¢ 1,5+ 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowa¢ paliki drewniane $rednicy 0,05 + 0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw
utrwalonych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe srednicy 5 mm i dtugosci 0,04 + 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugoéé okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granicg pasa robét, nalezy stosowac¢ pale drewniane $rednicy 0,15 + 0,20 m
i dtugosci 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru.

Do utrwalenia punktdw osnowy geodezyjnej nalezy stosowac materiaty zgodne z instrukcjami technicznymi G-1 i G-2 .

Do oznaczenia granic pasa drogowego nalezy stosowac graniczniki wg zatgczonego wzoru.

3. SPRZET

3.1. Ogédlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
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3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostoso-
wanego do przyjetej metody robét, jak:

— teodolity lub tachimetry,

— niwelatory,

— dalmierze,

— tyczki, taty, tasmy stalowe, szpilki,

— ew. odbiorniki GPS, zapewniajgce uzyskanie wymaganych doktadnosci pomiardw.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowac uzyskanie wymaganej
doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2. Transport materiatéw i sprzetu
Sprzet i materiaty do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogédlne zasady wykonania robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Zasady wykonywania robét
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu roboét obejmuja:
— roboty przygotowawcze,
— odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych,
— zastabilizowanie granic pasa drogowego,
— geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

5.3. Prace przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca robot geodezyjnych powinien:
— zapoznad sie z zakresem opracowania,
— przeprowadzi¢ z Zamawiajgcym (Inspektorem Nadzoru) uzgodnienia dotyczgce sposobu wykonania prac,
— zapoznac sie z dokumentacjg projektowg,
— zebrad informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnych na obszarze objetym budowa drogi,
— zapoznad sie z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
— przeprowadzi¢ wywiad szczegétowy w terenie.

5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktéw wysokosciowych

5.4.1.Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami i wytycznymi GUGIK [3+10].

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przejg¢ od Zamawiajgcego dane zawierajgce lokalizacje i wspétrzedne punk-
tow gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne
niezbedne do szczegétowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inspektora Nadzoru o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtow-
nych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi
terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji
projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmienia-
ne przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inspektora Nadzoru. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych
terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inspektora Nadzoru, zastang wykonane
na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inspektora Nadzoru oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcia-
73 Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw
przez Inspektora Nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajgce w sposéb
wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéow. Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania roboét. Jezeli
znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zastang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich
odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zastang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét naleza do obowigzkéw Wykonawcy.
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5.4.2.Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtdwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub
stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg robot ziemnych. Maksymalna odle-
gtos¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekraczaé¢ 500 m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym
obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wyno-
si¢ 500 metrow, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.
Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw towarzyszacych. Jako
repery robocze mozna wykorzystaé punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak jest takich
punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkdw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w
gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, w sposdb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rzedne reperdow roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoscia, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km,
stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i
jego rzednej.

5.4.3.0dtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane przez Zamawiaja-
cego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

0§ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i
uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wieksze niz 5 cm
dla drogi powiatowe] oraz pozostatych drég. Rzedne niwelety punktdéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w sto-
sunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢é materiatéw wymienionych w pkt. 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robét zastgpi je odpowiednimi palami po obu stronach
osi, umieszczonych poza granicg robét.

5.4.4.Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopdw na powierzchni terenu (okreslenie
granicy robot), zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadze-
nia robot i w miejscach zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Do wyznaczania krawedzi nasypdw i wykopdw nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowaé w przy-
padku nasypow o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopow gtebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami
nalezy dostosowac do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiadaé odste-
powi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztatcie zgodnym z dokumentacja pro-
jektowa.

5.4.5.Wyznaczenie potozenia obiektéw inzynierskich

Dla kazdego z obiektow inzynierskich nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:

a) wytyczenie osi obiektu,

b) wytyczenie punktow okreslajgcych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci scian czotowych (wlotowych i wylotowych),
skrzydet, ptyt dennych, studni (wlotowych i wylotowych).

Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscig okreslong w punkcie 5.4.3.

5.4.6.Wyznaczenie granic pasa drogowego
Wykonawca w ramach ceny kontraktowej uwzgledni geodezyjne wyznaczenie granic pasa drogowego.

5.4.7.Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentacje geodezyjna nalezy skompletowac zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 z podziatem na:

1) akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy,

2) dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajgcego,

3) dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.

Sposdb skompletowania dokumentacji, o ktérej mowa w pkt. 3 oraz forme dokumentéw nalezy uzgodnic z osrodkiem dokumenta-
cji. Zamawiajacy poda w STWIORB, czy dokumentacje te nalezy okaza¢ Zamawiajacemu do wgladu.

5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanego zakresu

5.5.1.Zebranie materiatow i informaciji

Wykonawca powinien zapoznac sie z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajgcego instrukcje dotyczace ewentualnych eta-

péw wykonywania pomiaréw powykonawczych.

Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z osrodkdow dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej informacji o

rodzaju, potozeniu i stanie punktdw osnowy geodezyjnej (poziomej i wysokosciowej) oraz o mapie zasadniczej i katastralnej.

W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana biezaca inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu,

nalezy powiadomi¢ o tym Zamawiajgcego.

Przy analizie zebranych materiatéw i informacji nalezy ustalic¢:

— klasy i doktadnosci istniejgcych osnéw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiaréw powykonawczych,

— rodzaje uktadéw wspétrzednych i poziomdéw odniesienia,

— zakres i sposoéb aktualizacji dokumentéw bazowych, znajdujgcych sie w osrodku dokumentacji o wyniku pomiaru powyko-
nawczego.
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5.5.2.Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykonaé: ogdlne rozeznanie w terenie, odszukanie punktéw istniejgcej osnowy geodezyjnej z ustale-
niem stanu technicznego tych punktéw oraz aktualizacjg opisdw topograficznych, zbadanie wizur pomiedzy punktami i ewentualne
ich oczyszczenie, wstepne rozeznanie odnosnie koniecznosci uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziomej Il klasy oraz
0snowy pomiarowe;.

Nastepnie nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zatozong osnowe, a nastepnie wykonaé pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcjg
G-4 GUGIK, mierzac wszystkie elementy tresci mapy zasadniczej oraz tres¢ dodatkowa obejmujaca: granice ustalone wedtug stanu
prawnego, kilometraz drég, znaki drogowe, punkty referencyjne, obiekty mostowe z rzednymi wlotu i wylotu, swiattem i skrajnia,
wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami oraz z podziatem na
trwate i nietrwate, rowy, studnie z ich $rednicami, przekroje poprzeczne drég co 2050 m oraz inne elementy wedtug wymagan
Zamawiajacego.

Prace obliczeniowe nalezy wykonaé przy pomocy sprzetu komputerowego. Wniesienie pomierzonej tresci na mape zasadniczg oraz
mape katastralng nalezy wykona¢ metoda klasyczna (kartowaniem i kresleniem recznym) lub przy pomocy plotera.

Wtdérnik mapy zasadniczej dla Zamawiajgcego nalezy uzupetni¢ o elementy wymienione w drugim akapicie niniejszego punktu, ta
sama technikg z jaka zostata wykonana mapa (numeryczng wzglednie analogows).

Dokumentacje geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowaé zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 , z podziatem na: akta poste-
powania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego i dokumentacje techniczng
przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej. Sposdb skompletowania i forme dokumentacji dla osrodka
dokumentacji nalezy uzgodni¢ z osrodkiem oraz ustali¢ czy te dokumentacje nalezy okaza¢ Zamawiajgcemu do wgladu.

5.5.3.Dokumentacja dla Zamawiajgcego

Jesli Zamawiajacy nie ustalit inaczej, to nalezy skompletowaé dla Zamawiajgcego nastepujgce materiaty:

— sprawozdanie techniczne,

— wtdrnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkowa trescig, ktérag wymieniono w punkcie 5.5.2,

— kopie wykazéw wspotrzednych punktéw osnowy oraz wykazy wspotrzednych punktéw granicznych w postaci dysku i wydruku
na papierze,

— kopie protokotéw przekazania znakdéw geodezyjnych pod ochroneg,

— kopie opiséw topograficznych,

—  kopie szkicéw polowych,

— nosnik elektroniczny (dysk) z mapa numeryczng oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa realizowana jest numerycznie,

— inne materiaty zgodne z wymaganiami Zamawiajacego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogédlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Kontrola jakosci prac

Kontrola jakosci prac pomiarowych powinna obejmowac:

— wewnetrzng kontrole prowadzong przez Wykonawce robét geodezyjnych, ktéra powinna zapewnia¢ mozliwosé¢ sledzenia prze-
biegu prac, oceniania ich jakosci oraz usuwania nieprawidtowosci mogacych mie¢ wptyw na kolejne etapy robét,

— kontrole prowadzong przez stuzbe nadzoru (Inspektora Nadzoru),

— przestrzeganie ogdlnych zasad prac okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie z wymaganiami podanymi
w punkcie 5,

— sporzadzenie przez Wykonawce robét geodezyjnych protokotu z wewnetrznej kontroli robét.

Kontrole nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie z wymaganiami

podanymi w punkcie 5.4.3.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogédlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogi przyjmuje sie jednostki: km (kilometr) i ha (hektar).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

8.2. Sposdb odbioru robét
Odbidr robot nastepuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumentacji technicznej przeznaczonej dla Zamawiajacego.
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9.

PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robot obejmuje:

zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikdw produkgji,

zakup i dostarczenie materiatow,

sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtdéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

wyznaczenie zjazddw i uzgodnienie ich z wtascicielami nieruchomosci,

wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

wyznaczenie punktdw roboczego pikietazu trasy,

geodezyjne wyznaczenie granic pasa drogowego,

ustawienie fat z wyznaczeniem pochylenia skarp,

zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace odszukanie i ewentualne
odtworzenie,

prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanego zakresu wedtug wymagan dokumentacji tech-
nicznej,

koszty osrodkéw geodezyjnych.

9.3. Sposdb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszgcych
Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg STWiIORB obejmuje:

roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie s3 przekazywane Zamawiajagcemu i sg
usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdét tymczasowych, jak geode-
zyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne
D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Inne dokumenty

Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z pdiniejszymi zmianami)
[Instrukcje i wytyczne techniczne bytego Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii]:

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej
Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne
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45111000-8  D-01.02.01 - USUNIECIE DRZEW
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem STWiORB s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z karczowaniem drzew oraz utylizacjg
gatezi i karpiny z wycinki drzew w ramach zadania pn. ,,Budowa parkingu w km 0+658,40 + km 0+711,31 oraz przebudowa chodnika
w km 0+655,00 + km 0+714,50 w ciggu drogi gminnej nr K 270303 - ulicy Marii Konopnickiej w Gorlicach wraz z przebudowa lub
zabezpieczeniem sieci uzbrojenia terenu”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w STWIORB stanowig wymagania dotyczgce robot zwigzanych z karczowaniem drzew oraz utylizacjg gatezi i
karpiny wykonywanych w ramach robét przygotowawczych obejmujacych roboty wymienione w przedmiarze i dokumentacji pro-

jektowe;j.
Ponizej podano lokalizacje drzew przeznaczonych do wykarczowania:
LP NR Sktad gatunkowy Obwéd (cm) Srednica (cm) | Do usuniecia
1 1 | Jesion wyniosty (Fracinus excelsior) 105 38 X
2 2 | Kasztanowiec biaty (Aeculus hippocastanum) 90 21 X
3 3 Kasztanowiec biaty (Aeculus hippocastanum) 95 33 X
4 4 | Jesion wyniosty (Fracinus excelsior) 115 46 X
5 5 Kasztanowiec biaty (Aeculus hippocastanum) 85 33 X
6 6 | Jesion wyniosty (Fracinus excelsior) 100 34 X
7 7 | Klon pospolity (Acer platanoides) 150 49 X

1.4. Okreslenie podstawowe
Okreslenia podane w STWIORB s3 zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w STWiORB

D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne".

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Do wykonania robot zwigzanych z usunieciem drzew i krzewdw nalezy stosowac:
- pity mechaniczne
- specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa drogowego
- koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdlne
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 4.

4.2. Wymagania dla transportu

Dtuzyce stanowigcg wiasnos¢ Administratora terenu nalezy przewozi¢ samochodami odpowiednio przystosowanymi do tego celu
na plac sktadowy wskazany przez Inwestora w sposéb nie powodujacy ich uszkodzen (np. na przyczepach dtuzycowych).

Pnie, karpine oraz gatezie nalezy przewozic¢ transportem samochodowym na miejsce utylizacji.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych obcigzen na osie, wymiardéw tadunku i innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 5.
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Prace zwigzane z usunieciem i utylizacjg drzew i pozostatosci powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Roslinnos¢ istniejgca w pasie robdt drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, powinna by¢ przez Wykonawce zabezpieczona
przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnos¢, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna
by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposéb zaakceptowany przez odpowiednie wtadze.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew

Roboty zwigzane z usunieciem drzew obejmujg wyciecie i wykarczowanie drzew , wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren bu-
dowy na wskazane miejsce, zasypanie dotéw oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie robdt ziemnych, w miejscach dokopdw i w innych miejscach wskazanych w dokumentacji projek-
towej, powinien by¢ oczyszczony z drzew.

Zgoda na prace zwigzane z usunieciem drzew powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajgcego.

Woycinke drzew o wtasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywac¢ w tzw. sezonie rebnym, ustalonym przez Inspektora
Nadzoru.

W miejscach dokopow i tych wykopdw, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nalezy oczysci¢ z roslin-
nosci, wykarczowac pnie i usungc¢ korzenie tak, aby zawartos¢ czesci organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w
nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren nalezy oczysci¢ tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaty sie na gtebokosci do 60 cm ponizej niwelety
robdt ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

5.3. Usuniecie drzew
Wszystkie pnie drzew znajdujace sie w pasie robdt ziemnych a przeznaczone do usuniecia powinny by¢ wykarczowane i wywiezione

na miejsce utylizacji, a doty po wykarczowanych pniach powinny by¢ wypetnione gruntem przydatnym do budowy nasypdw i za-
geszczone, zgodnie z wymogami zawartymi w BN-72/8932-01.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robdt w taki sposdb, aby drzewa przedstawiajagce wartos$¢ jako materiat budowlany nie
utracity tej wtasnosci w czasie robot.

5.4. Usuniecie i utylizacja roslinnosci
Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby utylizacja roslinnosci usunietej w czasie robdt przygotowawczych odbyta sie z zachowaniem
wszystkich wymogdéw bezpieczenstwa i odpowiednich przepisdéw.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodline zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 6.

6.2. Kontrola jakosci wykonania karczowania
Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslinnosci, wykarczowania korzeni i zasypania do-
fow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogédlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa robdt zwigzanych z karczowaniem drzew jest sztuka [szt.].

8. ODBIOR ROBOT
8.1. 0Ogdlne zasady odbioru robét

Roboty zwigzane z karczowaniem drzew podlegajg zasadom odbioru robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu.
Ogolne zasady odbioru roboét podano w STWiIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 8.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogédlne zasady dotyczace podstaw ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" p.9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robot obejmuje :
— wyciecie i wykarczowanie drzew,
— utylizacja na miejscu lub poza terem budowy pni, karpiny i gatezi jako pozostatosci po wykarczowaniu,
— zasypanie dotéw,
— uporzgdkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.
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45111000-8  D-01.02.01A - OCHRONA ISTNIEJACYCH DRZEW W OKRESIE BUDOWY DROGI
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem STWiORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt budowlanych zwigzanych z ochrong istniejgcych drzew
w okresie realizacji zadania pn. ,Budowa parkingu w km 0+658,40 + km 0+711,31 oraz przebudowa chodnika w km 0+655,00 +
km 0+714,50 w ciggu drogi gminnej nr K 270303 - ulicy Marii Konopnickiej w Gorlicach wraz z przebudowa lub zabezpieczeniem
sieci uzbrojenia terenu”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w STWIORB dotyczg zasad wykonania i odbioru robét trwajgcych w okresie budowy parkingu i chodnika zwigza-

nych z ochrong i zabezpieczeniem istniejacych drzew zlokalizowanych:

— w pasie wykonywania budowlanych robdt drogowych, ktére dokumentacja projektowa, STWIORB lub Inspektor Nadzoru
przewiduje pozostawi¢ po zakoriczeniu budowy,

— na terenie tymczasowych drég dojazdowych do placu budowy, placow manewrowych i zaplecza budowy,z uwzglednieniem
tymczasowego zabezpieczenia na okres budowy, statego zabezpieczenia na okres po zakoriczeniu budowy i pielegnacji drzew
uszkodzonych w czasie prowadzenia robét.

Drzewa nie przeznaczone do wycinki, a wymagajace zabezpieczenia wyszczegdlniono ponize;j:

LP NR Sktad gatunkowy Obwéd (cm) | Srednica (cm)
Jesion wyniosty (Fracinus excelsior) 100 33
Klon pospolity (Acer platanoides) 90 30

10 10 | Klon pospolity (Acer platanoides) 97 33

11 11 | Gtég dwuszyjkowy (Crataegus laevigatus) 60 23

12 12 | Sosna pospolita (Pinus sylvestris) 50 19

13 13 | Sosna pospolita (Pinus sylvestris) 80 29

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Drzewo — roslina wieloletnia drzewiasta o silnie zdrewniatym pedzie gtéwnym (pniu).
1.4.2.Korona — gérna czes¢ drzewa utworzona przez jego pedy boczne.
1.4.3.Ziemia urodzajna — ziemia posiadajaca wtasciwosci zapewniajgce roslinom prawidtowy rozwaj.

1.4.4.Forma pienna — forma drzew z pniami wysokosci od 1,8 do 2,2 m, z wyraznym nie przycietym przewodnikiem i uformowana
korona.

1.4.5.Brytfa korzeniowa — uformowana bryta ziemi z przerastajgcymi jg korzeniami rosliny.
1.4.6.Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” , pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét

2.2.1. Zgodnos$¢ materiatow z dokumentacja projektowa
Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub STWiORB.

2.2.2.Stosowane materiaty
Przy ochronie i zabezpieczeniu istniejgcych drzew w okresie budowy mozna stosowac nastepujgce materiaty:
a) materiaty do wykonania tymczasowej ochrony drzew, jak:
— deski iglaste grubosci min. 20 mm, stupki drewniane, zerdzie, itp.,
—  maty stomiane,
—  zuzyte opony samochodowe,
— drut, tasme stalowa, gwozdzie,
— wode,
b) materiaty do wykonania statych konstrukcji ochronnych wokét drzew, wedtug ustalern dokumentacji projektowej, jak:
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— mury kamienne, np. z kamienia tamanego na zaprawie badz na sucho,

— mury betonowe i ew. zelbetowe,

— mury klinkierowe, z betonowej kostki brukowej, ew. ceglane i inne,

—  pomsty zabezpieczajace z rusztéw stalowych, ptyt betonowych, z ew. stopami fundamentowymi itp.,
c) materiaty pielegnacyjne drzew uszkodzonych, jak:

—  preparaty emulsyjne, powierzchniowe,

— $rodki impregnujace,

— wode.
Materiaty stosowane do tymczasowej ochrony drzew i materiaty pielegnacyjne powinny by¢ zaproponowane przez Wykonawce i
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Zaleca sig, aby:
— elementy stalowe byty ocynkowane lub w inny sposéb zabezpieczone przed korozjg,
—  beton do drobnych elementéw miat klase co najmniej C30/37.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robét Wykonawca, w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostoso-
wanego do przyjetej metody robot:
a) sprzetu do tymczasowej ochrony drzew:
— recznego sprzetu do prac ziemnych jak szpadle, dragi, topaty,
— samochodu skrzyniowego do transportu,
—  sprzetu do podlewania, z ew. przewoznymi zbiornikami do wody, ew. wiadrami, konewkami,
— wyposazenia pomocniczego, drobnych narzedzi, drabin itp.,
b) sprzetu do wykonania statych konstrukcji ochronnych wokét drzew:
—  wg ustalen STWiIORB wymienionych w punkcie 2.2.2,
c) sprzetu do pielegnacji drzew uszkodzonych:
—  recznego sprzetu pomocniczego, jak: pity, sekatory, dtuta, noze, skrobaki,
—  recznego sprzetu do robdt ziemnych, jak szpadle, fopaty itp.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, STWIORB, instrukcjach producentéw lub
propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2. Transport materiatéw

Materiaty do wykonania rob6t mozna przewozi¢ dowolnymi sSrodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanie-
czyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem lub wysuszeniem.

Materiaty do wykonania statych konstrukcji ochronnych wokét drzew, wymagajace specjalnego sposobu zabezpieczenia w czasie
transportu, nalezy przewozi¢ wedtug ustalert STWiORB wymienionych w punkcie 2.2.2.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogédlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposdb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i STWIORB. W przypadku braku wystarczajgcych danych
mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu roboét obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. roboty zabezpieczajace drzewo lub czynnosci pielegnacyjne,

3. roboty wykoAczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub wskazan Inspektora Nadzoru:

— ustali¢ lokalizacje drzewa podlegajgcego zabezpieczeniu,

— szczegdtowo wytyczy¢ roboty z danymi wysokosciowymi przy statych obiektach zabezpieczajacych drzewa,

— usunac przeszkody, np. drzewa, krzaki, elementy ogrodzen itd.

Zaleca sie korzystanie z ustalert STWiIORB D-01.00.00 w zakresie niezbednym do wykonania robét przygotowawczych oraz z ustalen
STWIORB D-02.00.00 przy wystepowaniu robot ziemnych.

5.4. Tymczasowe zabezpieczenie drzew, na okres budowy
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Tymczasowe zabezpieczenie drzew, ktére pozostang w terenie po zakonczeniu robdt drogowych , a sg narazone na uszkodzenia w

czasie robot budowlanych, wymaga wykonania wszystkich czynnosci:

—  w sposob uniemozliwiajacy uszkodzenie mechaniczne drzew,

— tylko recznie w zasiegu korony drzewa i w odlegtosci co najmniej 2 m na zewnatrz od obrysu korony drzewa, przy czym wyjat-
kowe zastosowanie sprzetu mechanicznego wymaga zgody Inspektora Nadzoru.

W zasiegu korony drzewa i w odlegtosci co najmniej 2 m na zewnatrz od obrysu korony drzewa (lub w strefie 4 x 4 m wokét drzewa)

nie powinno dopuscic sie do:

— wykonania placéw sktadowych i drég dojazdowych,

—  poruszania sie sprzetu mechanicznego,

— sktadowania materiatow budowlanych,

—  zmian poziomu gruntu.

Zaleca sig, aby w strefie do 10 m od pnia drzewa nie sktadowa¢ cementu, kruszywa, olejow, paliw i lepiszcz.

Zaleca sie, aby roboty ziemne w obrebie korzeni drzewa nie byty prowadzone w okresie wegetacji roslin, a szczegélnie w okresie

letnim. Najkorzystniejszym okresem do wykonania tych robdt sg miesigce od pazdziernika do kwietnia.

Zaleca sie, aby czasowe wykopy instalacyjne wykonywane w strefie korzeniowej drzew byty wykonywane wytacznie recznie. Za

deskowaniem czasowego waskiego wykopu powinno sie wykona¢ ostone korzeni w formie szczeliny o szerokosci 0,3 + 0,5 m i

gtebokosci 1,5 + 2,0 m wypetnionej kompostem i torfem. Wskazane jest wykonanie takiej ostony rok wczesniej niz wtasciwy wykop.

Z oston takich mozna zrezygnowac pod warunkiem wykonania robot instalacyjnych poza okresem wegetacji roslin (patrz rys. 1).

Zabezpieczenie drzewa na okres budowy drogi powinno obejmowac:

— owiniecie pnia matami stomianymi (np. w ilosci 4 m? na jeden pien) lub zuzytymi oponami samochodowymi, a nastepnie osza-
lowanie ich deskami do wysokosci pierwszych gatezi. Dolna czes¢ kazdej deski powinna opierac sie na podtozu, bedac lekko
wkopang w grunt lub obsypang ziemia. Oszalowanie powinno by¢ otoczone opaskami z drutu lub tasmy stalowej w odlegtosci
wzajemnej co 40+60 cm,

—  przykrycie odkrytych korzeni matami stomianymi w ilosci okoto 4 m? na jedno drzewo,

— podlewanie drzewa wodg w ilosci okoto 20 dm?® na jedno drzewo przez caty okres trwania robot, w zaleznosci od warunkéw
atmosferycznych oraz wskazan Inspektora Nadzoru.

Po zakorniczeniu robot nalezy wykonaé demontaz zabezpieczenia drzewa, obejmujacy:

— rozebranie konstrukcji zabezpieczajacej drzewo,

— usuniecie materiatow zabezpieczajgcych,

— lekkie spulchnienie ziemi w strefie korzeniowej drzewa.

5.5. State zabezpieczenie drzew

Drzewa, ktére dokumentacja projektowa przewiduje pozostawi¢ po zakonczeniu drogowych robét budowlanych, mogg podlegaé:

— tymczasowemu zabezpieczeniu, wedtug punktu 5.4, jesli poziom terenu wokét drzewa nie zmieni sig,

— niewielkim robotom ziemnym, przy nieznacznym obnizeniu lub podwyzszeniu terenu wokét drzewa,

—  obudowie statymi konstrukcjami ochronnymi wokét drzewa, przy wiekszych réznicach pomiedzy terenem istniejagcym a projek-
towanym.

Decyzja, dotyczaca sposobu statego zabezpieczenia kazdego drzewa oraz rodzaju konstrukcji ochronnej wokét okreslonych drzew

powinna by¢ zawarta w dokumentacji projektowej. W przypadku niepetnych danych mozna przyjmowac nastepujgce rozwigzania,

po akceptacji ich przez Inspektora Nadzoru:

—  przy obnizeniu terenu o 1+1,2 m mozna wokét drzewa pozostawic $ciety stozek gruntowy ze skarpami 1:1, ochraniajacy korze-
nie drzewa (patrz rys. 2a), ew. na skarpach moze by¢ rumosz skalny, otoczaki badz kamienie,

—  przy obnizeniu terenu ponad 1 m, wokdt drzewa mozna wykonac Scianke oporowgq o ksztatcie okragtym lub prostokatnym z
kamienia, klinkieru, betonowej kostki brukowej lub betonu z otworami (patrz rys.2b). Wykonanie $cianki powinno odpowiada¢
wymaganiom STWiORB D-10.01.01,

—  przy podwyzszeniu terenu o 0,2 + 0,4 m, a niekiedy wiekszym, mozna wymodelowaé niecke o tagodnym pochyleniu wokét
drzewa pod warunkiem, ze warunki miejscowe na to pozwolg, obsypujac drzewo lekka ziemig (patrz rys. 3),

—  przy podwyzszeniu terenu o okoto 0,2 m pnie drzew mozna obsypac ziemig ponad pierwotny poziom terenu,

—  przy podwyzszeniu terenu o 0,2 + 0,5 m pnie drzew mozna obsypac ziemia, lecz z wykonaniem specjalnych napowietrzajgcych
warstw zwirowych i urzadzen (patrz rys. 4), ktére mozna wykonadé stosujac sie do zalecern STWiIORB D-03.03.01,

—  przy podwyzszeniu terenu powyzej 0,5 m wykonuje sie mury lub studzienki zabezpieczajgce pien przed zasypaniem z urzgdze-
niami napowietrzajgcymi (patrz rys. 5), przy korzystaniu z zalecerh STWiIORB D-10.01.01 .

W warunkach miejskich studzienke mozna przykry¢ krata.

5.6. Pielegnacja drzew, uszkodzonych w czasie prowadzenia robét budowlanych
Drzewa uszkodzone w czasie prowadzenia robét powinny byé natychmiast poddane zabiegom pielegnacyjnym.
Nalezy wykona¢ nastepujgce zabiegi pielegnacyjne uzaleznione od rodzaju uszkodzenia:
a) przy uszkodzeniu korzeni:
—  zmniejszy¢ korone drzewa, proporcjonalnie do ubytku korzeni,
— wykonac ciecia sanitarne korzeni pod katem prostym, dokonujac ciecia tam, gdzie zaczyna sie korzen zdrowy (zywy),
—  zabezpieczy¢ powierzchnie ran preparatem impregnujacym,
—  posypac gleba na biezgco zabezpieczone korzenie,
—  zastgpi¢, przynajmniej w najblizszym otoczeniu uszkodzonych korzeni, dotychczasowg ziemie glebg bardziej zasobng,
przy uszkodzeniu gatezi:
— wykonywac ciecia gatezi o $rednicy powyzej 3 cm zawsze trzyetapowo,
—  zabezpieczy¢ natychmiast powstata rane po usunieciu zywej gatezi:
e o srednicy do 10 cm, zasmarowujgc w catosci preparatem o dziataniu powierzchniowym,

b
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¢ o $rednicy ponad 10 cm, zabezpieczajgc dwusktadnikowo, tj. krawedzie rany (miejsca, z ktérych bedzie wyrastata tkanka
zywa — kalus) i drewno czynne (pierscien o grubosci 1,5 + 2 cm) — srodkiem o dziataniu powierzchniowym, a pozostaty
czes$¢ rany wewnatrz pierscienia — srodkiem impregnujacym,
c) przy ubytkach powierzchniowych:
— wygtadzi¢ i uformowac powierzchnie rany,
— uformowac krawedz rany (ubytku),
—  zabezpieczy¢ catg powierzchnie rany, z tym, ze Swieze rany zabezpieczy¢ jedynie przez zasmarowanie w catosci preparatem
emulsyjnym, powierzchniowym typu Dendromal, Lak-Balsam lub Funaben.

5.7. Roboty wykorczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i STWIORB. Do robdt wykonczeniowych nalezg prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkod czasowo usunietych,

— niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie roboét roslinnosci, np. zatrawienia,

— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robaét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wtasne badania witasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone w pkt. 2 lub ustalone
przez Inspektora Nadzoru,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1.Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew

Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew dotyczg sprawdzenia:

— obudowy drzewa w zakresie spetniania warunkéw zabezpieczenia przed uszkodzeniami mechanicznymi, wymienionymi w
punkcie 5.4,

—  zaopatrzenia drzewa w wode i powietrze, zgodnie z pkt. 5.4,

— ewentualnych uszkodzen drzewa, w tym pnia, korzeni i konaréw, w czasie robét zabezpieczajacych.

6.3.2.Badania w czasie robdt statego zabezpieczenia drzew

W czasie robot przy statym zabezpieczeniu drzew nalezy:

— badaé zgodnos¢ wykonania statego zabezpieczenia drzewa z dokumentacja projektowg, STWIORB lub wymaganiami odpo-
wiednich STWiIORB wymienionych w punkcie 5.5 niniejszej specyfikacji,

— sprawdzaé ewentualne uszkodzenia drzewa w czasie robét.

6.3.3.Badania roboét pielegnacyjnych drzew uszkodzonych

Roboty pielegnacyjne drzew uszkodzonych w czasie budowy drogi polegajg na sprawdzeniu, w nawigzaniu do ustalen pkt. 5.6:

—  prawidtowosci wykonania cie¢ (korony, korzeni, gatezi),

—  poprawnosci wykonania zabezpieczen uszkodzonych fragmentéw drzewa (ran),

—  zabezpieczen glebg uszkodzonych korzeni,

— stopnia zaopatrzenia drzewa w wode i powietrze.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest sztuka zabezpieczonego drzewa.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
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a) w zakresie robét statego zabezpieczenia drzew — roboty okreslone w odpowiednich STWiIORB, wymienionych w pkt. 5.5 niniej-
szej specyfikacji,

b) w zakresie robot pielegnacyjnych drzew uszkodzonych — ciecie i zabezpieczenie uszkodzonych korzeni oraz wymiana gruntu w
najblizszym otoczeniu uszkodzonych korzeni.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena zabezpieczenia 1 sztuki drzewa obejmuje:

— roboty przygotowawcze, pomiarowe,

— pozyskanie miejsca sktadowania materiatow,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— wykonanie zabezpieczenia drzewa lub pielegnacji drzewa uszkodzonego, zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej i
specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu,

— uporzadkowanie terenu roboét.

9.3. Sposoéb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg STWiORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie s3 przekazywane Zamawiajagcemu i sg
usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak geode-
zyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne STWiORB

D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
D-02.00.00 Roboty ziemne

D-03.01.01 Przepusty pod korong drogi
D-03.02.01 Rowy Kryte

D-06.01.01 Umocnienie skarp i rowow
D-06.02.01 Przepusty pod zjazdami
D-06.04.04 Rowy

D-09.01.01 Zielen drogowa (drzewa i trawniki)

10.2. Inne dokumenty
Zasady ochrony srodowiska w drogownictwie. Dziat 4. Ochrona $rodowiska w budowie drég. GDDP, Warszawa 2002 (projekt).

11. ZAtACZNIKI

11.1. Zatacznik 1

ZASADY TYMCZASOWEGO ZABEZPIECZENIA DRZEW

Tymczasowe zabezpieczenie drzewa, ktdre pozostanie w terenie po zakorczeniu robét drogowych i jest narazone na uszkodzenia
zwigzane z robotami drogowymi, wykonuje sie przede wszystkim:

— naobszarze pasa robot drogowych, poza jezdnig, gdy nie zajdg zmiany poziomu gruntu,

—  naterenie zaplecza budowy drogi,

—  w poblizu drég tymczasowych, zwigzanych z dojazdem do placu budowy.

Wokét kazdego zagrozonego drzewa z zagrozong brytg korzeniowg, zaleca sie wydzieli¢ strefe bezpieczenstwa o minimalnych wy-
miarach 4 x 4 m, wygrodzong ptotem z desek lub zerdzi. Konstrukcja wygrodzenia oparta jest na stupkach, wbitych w naroznikach.
Wzmocnienie wygrodzenia dokonuje sie drutem lub tasmga stalowa, opasujaca cato$é wygrodzenia. Wokét wygrodzenia, w potowie
jego wysokosci, zaleca sie umiesci¢ pomalowang deske, zwracajgcg uwage na wykonane zabezpieczenie. Na rysunku 6 przedsta-
wiono przyktad zabezpieczenia drzewa i jego bryty korzeniowej z lokalizacjg urzadzen i materiatdw placu budowy.

Zaleca sie, aby w strefie do 10 m od pnia drzewa nie sktadowac cementu, kruszywa, olejow, paliw i lepiszcz, jako materiatéw powo-
dujgcych duze zageszczenie gruntu wzglednie niebezpiecznych dla gleb w przypadku awarii, np. wycieku.

Drzewa, przy ktérych gtéwnym zadaniem jest ochrona ich pnia, mogg by¢ zabezpieczane w sposdb bezposrednio chronigcy pien.
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11.2. Zatacznik 2

ZASADY STALEGO ZABEZPIECZENIA DRZEW NA TERENIE BUDOWY DROGI
(wg N.P. Ornatski: Drogi i ochrona przyrody, Transport 1982)

Pozostawienie istniejgcych drzew (niewycinanie ich) przy budowie drogi powinno by¢ najszerzej stosowang praktykg projektowsq i

wykonawczg.

Najczesciej drzewa pozostawia sie na zewnetrznym terenie granicznym pasa drogowego (pasa wywiaszczenia), na obszarze przy-

sztych miejsc obstugi podréznych, parkingdw, miejsc wypoczynku i w pasach dzielgcych drég dwujezdniowych, pod warunkiem, ze

w zasadzie:

— teren projektowany bedzie obnizony lub podwyzszony w stosunku do terenu istniejgcego, w sposéb pozwalajgcy na zastoso-
wanie rozwigzan technicznych, umozliwiajacych pozostawienie drzewa na state w terenie,

— drzewo nie ograniczy widocznosci poziomej i pionowej na drodze,

— system korzeniowy drzewa nie bedzie zagrazat niszczeniem konstrukcji jezdni drogi.

Drzewa, ktore przewidziano do pozostawienia, w czasie wykonywania robét ziemnych moga by¢ poddane niekorzystnym oddziaty-

waniom, np.:

—  w wykopach mogg nastgpic¢ podciecia korzeni oraz pogorszenie nawodnienia bryty korzeniowej,

— w nasypach, zasypanie dolnej czesci drzewa moze spowodowac gnicie pnia oraz utrudnienie dostepu powietrza i wody do
korzeni.

Decyzja o pozostawieniu drzewa zalezy od stanu zdrowia drzewa i sposobu pogorszenia tego stanu w zaleznosci od wysokosci nasy-

pu, gatunku drzewa, gtebokosci bryty korzeniowej i warunkéw nawodnienia. Drzewa z gtebokim systemem korzeniowym, takie jak

dab, sg bardziej odporne na zasypanie dolnej czesci pnia niz drzewa z powierzchniowym systemem korzeniowym, takie jak wigzy,

topole, wierzby, akacje. Rodzaj gruntu wptywa réwniez na mozliwos¢ pogorszenia stanu drzewa. Ciezka gleba gliniasta moze pogar-

szac stan korzeni nawet przy kilkucentymetrowej nadsypce terenu, natomiast grunty piaszczyste s mniej szkodliwe przy grubszej

warstwie. Zasypka zwirem lub kruszywem kamiennym nie jest zbyt szkodliwa, gdyz umozliwia tatwiejsze napowietrzenie i nawod-

nienie korzeni, a utozenie warstwy 5+10 cm zwiru zwykle powoduje wypuszczenie nowych korzeni w te warstwe. Rowniez obnize-

nie terenu o 10+15 cm wokét drzewa spowoduje jego szybkie dostosowanie sie do nowych warunkow.

Przy gtebszych wykopach (ponad 0,5 m), wymagane s3 specjalne konstrukcje chronigce drzewo, zwykle w postaci studni szczelnie

chronigcych ucieczke wody lub muru kamiennego uktadanego na sucho. Przy nasypach z gruntu zwieztego wokot drzewa z rozwinie-

tg bryta korzeniowa, wykonuje sie wokét pnia okragta studnie na wysokos¢ nasypu. Odlegtos¢ od $ciany studni do pnia Srednicy 8-

10 cm powinno wynosi¢ co najmniej 50 cm. Na terenach zamieszkatych wnetrze studni pozastawia sie puste, a wierzch studni przy-

krywa sie metalowym rusztem. Poza terenami zamieszkatymi, studnie wypetnia sie piaskiem i ew. weglem drzewnym w stosunku

1:1, a na wierzchu uktfada sie warstwe 10+12 cm zwiru lub kruszywa, tak aby warstwa ta zréwnana byta z poziomem otaczajacego

gruntu. W zaleznosci od potrzeb mozna zastosowac¢ odwodnienie studni sgczkami zwirowymi lub ceramicznymi i z tworzyw sztucz-

nych.

Pojedyncze cenne drzewa mozna zabezpieczy¢ przy wiekszej réznicy obnizonego terenu, np. przy wysokosci 1 + 1,2 m usypac $ciety

stozek gruntowy ze skarpami 1:1. Jesli teren zostanie obnizony na gtebokos¢ wiekszg od 1 m, wokot drzewa wykonuje sie Scianke

oporowg o ksztatcie okragtym lub prostokatnym z kamienia, klinkieru lub betonu, z otworami. Na terenie miejsc wypoczynkowych

$cianke wokét drzewa mozna wykorzystac jako tawke, odpowiednio jg dostosowujac do odpoczynku podréznych (rys. 2c).

11.3. Zatacznik 3

RYSUNKI

Rys. 1.  Wykonywanie wykopow instalacyjnych w obrebie strefy korzeniowej drzew

a) stupki lub listwy

wolna przestrzen
na mieszaning piasku
z torfem i kompostem
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b)

siatka druciana
i tkanina lub witéknina

mieszanina piasku
# Z torfem i kompostem

a) przekrdj ogdlny, b) szczegdt wykopu, c) wstepna faza zabezpieczenia, wykonywana najlepiej rok przed wtasciwym wykopem

Rys. 2.  Zabezpieczenie drzew przy obnizeniu terenu, po wykonaniu wykopéw (wg N.P. Ornatski: Drogi i ochrona przyrody, Trans-

port 1982)

a) pozostawiony sciety stozek z gruntu, ochraniajacy korzenie drzewa
b) $cianka podporowa z kamienia wokét drzewa pozostawionego na skarpie
c) scianka oporowa dostosowana do odpoczynku podrdznych przez wykonanie tawki na jej gérnej powierzchni

Rys. 3.  Niecka o fagodnym pochyleniu, dostosowujaca drzewo do otaczajgcego terenu podwyzszonego 0 0,2 + 0,4 m
A - pierwotny poziom gruntu B - obsypka z lekkiej ziemi
Rys. 4. Pien drzewa obsypany na wysokos$¢ 0,2 + 0,5 m ze specjalnymi napowietrzajgcymi warstwami zwirowymi
Gruby 2wir y 60 Lekka ziemia urodzajna
Nowe korzenie
Zwir 15 : 20 lub/grys 15: 25
Rurka drenarska 210 cm
do napowietrzania
32
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Rys. 5.  Studzienka zabezpieczajaca pien drzewa przy podwyzszeniu terenu powyzej 0,5 m
Przekréj - wariant |

Objasnienia:

A — szyb napowietrzajacy z azurowym przy-
kryciem,

B — nowy poziom terenu,

C—zwir,

D — perforowane rurki drenarskie,

E — krag betonowy,

F — dawny poziom terenu,

G — metalowa krata, H —tawka

Rzut z géry

-

-5
A
. b/

strefy strefy
napowietrzania  ykorzeniania

Rys. 6.  Przyktad ekologicznego zabezpieczenia drzewa z brytg korzeniowa na placu sktadowym

20m 20m Stupek . .

Pomalowana deska + P Barak (Oprécz wygrodzenia drzewa pto-
Sktadowany = 7=  tem z desek lub zerdzi pokazano z
materiat Drut : . - -

2 = Drul | lewej spos6b sktadowania materia-
heno e cman -———— .- ) . . .
Seipiuiuiatu ———— e Ig {I tu, a z prawej lokalizacje baraku
>+ Ptyty betonowe
p ] budowy)
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45111000-8 D-01.02.04 - ROZBIORKA ELEMENTOW DROG I ULIC
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowanych

Przedmiotem STWiORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z rozbiérkg nawierzchni drogowej wraz z
podbudowa, chodnikéw z ptytek betonowych i kostki betonowej, kraweznikéw i obrzezy wraz z wywiezieniem gruzu na miejsce
utylizacji, rozebrania oznakowania pionowego w ramach zadania pn. ,Budowa parkingu w km 0+658,40 + km 0+711,31 oraz prze-
budowa chodnika w km 0+655,00 + km 0+714,50 w ciggu drogi gminnej nr K 270303 - ulicy Marii Konopnickiej w Gorlicach wraz z
przebudowg lub zabezpieczeniem sieci uzbrojenia terenu”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB stanowig wymagania dotyczace robot zwigzanych z rozbidrka elementow drég i ich utyliza-
cja, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych. Asortyment robot zostat okreslony w przedmiarze i dokumentacji projek-
towej.

1.4. Okreslenie podstawowe

1.4.1.Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWIiRB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét i ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, STWIORB i zalece-
niami Inspektora Nadzoru.

Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne".

2. MATERIALY

2.1. Ogédlne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 2.

2.2. Rusztowania

Rusztowania robocze przestawne mogg by¢ wykonane z drewna lub rur stalowych w postaci: rusztowan koztowych, wysokosci od
1,0 do 1,5 m, sktadajacych sie z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5 cm), ndg z krawedziakéw (np. 7,6 x 7,6 cm), stezen (np. 3,2 x 12,5 cm) i
pomostu z desek, rusztowan drabinowych, sktadajacych sie z drabin (np. dtugosci 6 m, szerokosci 52 cm), usztywnionych stezeniami
z desek (np. 3,2 x 12,5 cm), na ktdrych szczeblach (np. 3,2 x 6,3 cm) uktada sie pomosty z desek, przestawnych klatek rusztowanio-
wych z rur stalowych $rednicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek okoto 1,2 x 1,5 m lub ptaskich klatek rusztowaniowych (np. z
rur stalowych $rednicy 108 mm i katownikdéw 45 x 45 x 5 mm i 70 x 70 x 7 mm), o wymiarach klatek okoto 1,1 x 1,5 m, rusztowan z
rur stalowych srednicy od 33,5 do 76,1 mm potgczonych tacznikami w ramownice i kratownice.

Rusztowanie nalezy wykonaé z materiatéw odpowiadajacych nastepujgcym normom:

drewno i tarcica wg PN-D-95017:1992 , PN-D-96000 , PN-D-96002:1972 lub innej zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru, gwoz-
dzie wg BN-87/5028-12 , rury stalowe wg PN-H-74220:1984 , PN-H-74220 lub innej zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru,
katowniki wg PN-EN 10056-1:2000, PN-EN 10056-1:2000 lub innej zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Do wykonania robdt zwigzanych z rozbiorka elementéw drég moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowa-
ny prze Inspektora Nadzoru:

- spycharki

- zrywarki przyczepne

- tadowarki

- mtoty pneumatyczne

- dzwigi, podesty, rusztowania

- samochody samowytadowcze.
Do uzyskania akceptacji sprzetu przez Inspektora Nadzoru Wykonawca powinien przedstawi¢ dane techniczne podstawowego
sprzetu uzywanego do robét rozbiérkowych, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracje pracy sprzetu
na wiasny koszt.

3.3. Sprzet do rozbiérki

Do wykonania robot zwigzanych z rozbidrka ogrodzen moze byé wykorzystany sprzet podany ponizej:
- tadowarki,
- zurawie samochodowe,
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- samochody ciezarowe,
- zrywarki,
- frezarki,
- mtoty pneumatyczne,
- pity mechaniczne,
- koparki,
- dzwigi, podesty, rusztowania
lub inny sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdine
Ogodlne wymagania dla transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 4.

4.2. Wymagania dla transportu

Destrukt z rozbidrki nawierzchni bitumicznej i betonowej , znaki drogowe (stupki i tarcze znakdw) oraz inne materiaty nadajace sie
do ponownego wykorzystania nalezy odwiez¢ na plac sktadowy Zamawiajacego tj. Baza Miejskiego Zaktadu Ustug Komunalnych
w Gorlicach ul. Kosciuszki i przekaza¢ za pokwitowaniem upowaznionemu przedstawicielowi zaktadu.

Pozostate materiaty z rozbidrki nalezy przewozi¢ transportem samochodowym na miejsce utylizacji. Wybér srodka transportu nale-
2y do Wykonawcy robot.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych obcigzen na osie, wymiardow tadunku i innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 5. Wszystkie elementy mozliwe do
powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie
wtasnoscig Wykonawcy powinien on przewies¢ je na miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru. Bezuzyteczne elementy i materia-
ty powinny by¢ wywiezione w miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru.

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

5.2.1.Rozebranie podbudoéw, nawierzchni i chodnikéow
Warstwe nawierzchni wraz z podbudowg nalezy usung¢ mechanicznie przy uzyciu mtotéw pneumatycznych lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Chodniki z ptyt betonowych i kostki brukowej nalezy rozebrac recznie.

5.2.2.Rozebranie znakéw drogowych
Rozebranie znakéw drogowych nalezy dokona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg i STWiORB.

Rozebrane znaki drogowe (stupki i tarcze znakdw) nalezy odwiez¢ na plac sktadowy Zamawiajgcego.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogélne kontroli jakosci robdt
Zasady ogdlne kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne"

6.2. Kontrola wykonania jakosci robét rozbiérkowych
Sprawdzenie jakosci robdt polega na sprawdzeniu kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych oraz stopnia uszkodzenia ele-
mentow przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

6.3. Kontrola robét zwigzanych z rozebraniem elementéw.

Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbidrkowych.

Zageszczenie gruntu wypetniajagcego ewentualne doty po usunietych elementach ulicy powinny spetnia¢ odpowiednie wymagania
okreslone w STWiIORB D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00. " Wymagania ogolne" pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa robdét zwigzanych z rozbiérka elementéw drdg jest :

a) dla nawierzchni, podbudowy i chodnika - metr kwadratowy [m?i obejmuje roboty zwigzane z wywozem materiatu rozbiérko-
wego obmierzane w tonach [t]

b) dla kraweznikow i obrzezy betonowych - metr biezgcy [m] i obejmuje roboty zwigzane z wywozem materiatu rozbiérkowego
obmierzane w tonach [t]

c) dlafaw pod krawezniki — metr szeScienny m?i obejmuje roboty zwigzane z wywozem materiatu rozbiérkowego obmierzane w
tonach [t]

d) dla oznakowania pionowego — sztuka

COMPACT-CHS S.C. 35



D-01.00.00 — ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE STWIORB

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robdt
Roboty zwigzane z rozbiérka elementow drég i ulic podlegajg odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
Ogédlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" p. 9.
Ptatnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wg pkt. 7 zgodnie z obmiarem, po odbiorze robot.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnosc¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wg pkt. 7 zgodnie z obmiarem, po odbiorze robot

Cena wykonania robot obejmuje:

a) dla rozbidrki warstw nawierzchni:

— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

— rozkucie i zerwanie nawierzchni,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki — destrukt z nawierzchni do odwiezienia na plac sktadowy wskazany przez
Inwestora, pozostate materiaty konstrukcji nawierzchni — do utylizacji

— zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbidrki,

— wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbidrki kraweznikow, obrzezy i opornikow:

— odkopanie kraweznikdéw, obrzezy i opornikéw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

— zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbidrki — do utylizacji

— wyrownanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki;

c) dlarozbiérki chodnikdw:

— reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw chodnikowych,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

— zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbidrki — do utylizacji,

— wyrownanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki;

d) dlarozbiérki znakéw drogowych:

— demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkow,

— odkopanie i wydobycie stupkdw,

— zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12,

— zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbidrki — na plac sktadowy wskazany przez Inwestora

— uporzadkowanie terenu rozbidrki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

ST D-01.02.04 Rozbidrka elementéw drég, ogrodzen i przepustow.

Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbioru robét drogowych i mostowych realizowanych na drogach zamiejskich krajowych
i wojewddzkich, GDDP W-wa 1989.
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D —04.00.00 - PODBUDOWA STWIORB

45233000-9 D-04.01.01 - KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Techniczych Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych

Przedmiotem STWiORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem koryta wraz z profilowa-
niem i zageszczeniem podtoza w zadaniu pn.: ,,Budowa parkingu w km 0+658,40 + km 0+711,31 oraz przebudowa chodnika w
km 0+655,00 + km 0+714,50 w ciggu drogi gminnej nr K 270303 - ulicy Marii Konopnickiej w Gorlicach wraz z przebudowg lub
zabezpieczeniem sieci uzbrojenia terenu”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczaniem podtoza
pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni jezdni, parkingu, chodnika na catym projektowanym zakresie rzeczowym.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-00.00.00.
"Wymagania ogolne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowg, STWIORB i polece-
niami Inspektora Nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB D-00.00.00. ,, Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdine
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00. Wymagania ogdlne” pkt. 3

3.2. Sprzet do wykonywania robét

Do wykonywania robét nalezy stosowac:

réwniarki samojezdne lub spycharki uniwersalne z ukosnie ustawionym lemieszem, Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podfoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
koparki z czerpakami profilowymi, walce statyczne, wibracyjne lub ptyty wibracyjne.

W miejscach trudno dostepnych roboty nalezy wykonaé recznie. Stosowany sprzet nie moze spowodowacé niekorzystnego wpty-
wu na wiasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robét
Ogdlne zasady wykonywania robét podano w STWiIORB D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt. 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do profilowania i zageszczania podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z
wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze wykonanie tych robét z wyprzedzeniem jest mozliwe wytgcznie za zgodg Inspek-
tora Nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie nie moze odbywac sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem dolnej warstwy podbu-
dowy.

5.3. Wykonanie robét
Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do trudnosci

jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w
przypadku robdt o matym zakresie. Sposéb wykonywania musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i
STWIORB tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru.

5.4. Profilowanie podtoza
Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszystkich zanieczyszczen. Nalezy usungé btoto i
grunt, ktdry ulegt nadmiernemu nawilgoceniu.
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Po oczyszczeniu powierzchni podtoza, ktdre ma by¢ profilowane nalezy sprawdzic, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzy-
skania po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podfoza. Zaleca sie aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co naj-
mniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania Wykonawca
powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos¢ zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wy-
magania obowigzujace dla gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zage-
$ci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia okreslonego w tablicy w pkt. 5.5.

Jezeli rzedne podtoza przed profilowaniem nie wymagaja dowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu, to przed przystapie-
niem do profilowania oczyszczonego podtoza jego powierzchnie nalezy dogesci¢ 3 - 4 przejsciami sredniego walca stalowego
gtadkiego lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Do profilowania podtoza nalezy stosowa¢ réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych przy formo-
waniu nasypow pod zjazdy lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

5.5. Zageszczanie podtoza
Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego dogeszczania przez watowanie. Jakiekolwiek nieréwnosci po-

wstate przy zageszczaniu powinny by¢ naprawione przez Wykonawce w sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Zageszczanie podtoza nalezy kontrolowaé wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadzanej zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda
I lub Il). Wskaznik zageszczenia nalezy okresli¢ zgodnie z BN-77/8931-12. Minimalng warto$¢ wskaznika zageszczenia podano w
ponizszej tablicy.

Strefa korpusu Minimalna wartos¢ Is
Gorna warstwa grubosci 20 cm 1,00

Na gtebokosci od 20 do 50 cm

od powierzchni robot ziemnych 1,00

Wilgotnosé gruntu podtoza przy zageszczeniu nie powinna réznic sie od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 20% jej wartosci.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat podtoza uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole zageszczenia
nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podtoza wg BN-64/8931-
02. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

5.6. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w robotach i Wykonawca nie
przystepuje natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoce-
niem, w sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to przed przystgpieniem do uktadania warstwy
odcinajacej nalezy odczekaé do czasu jego naturalnego osuszenia. Po osuszeniu podtoza Inspektor Nadzoru oceni jego stan i
ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatko-
we naprawy wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogdlne kontroli jakosci robét
Zasady ogdlne kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 “Wymagania ogolne”.

6.2. Kontrola przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do wykonania robdt Wykonawca powinien sprawdzi¢ sprawnosé sprzetu, srodkdw transportu, zasoby
sprowadzonych materiatéw oraz inne czynniki zapewniajgce mozliwos$¢ prowadzenia robét zgodnie z PZJ.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie robot Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne w zakresie i z czestotliwoscig gwarantujaca
zachowanie wymagan jakosci robét, lecz nie rzadziej niz wskazano w odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji.

Wskaznik zageszczenia nalezy sprawdzi¢ wg BN-77/8931-12, przynajmniej w dwdch punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz w jednym punkcie na 150 m2. Zageszczenie nalezy kontrolowaé na podstawie normalnej proby Proctora, wg PN-
88/B-04481 (metoda | lub II). W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zageszczenia wg metody Proctora jest niemozliwe ze
wzgledu na gruboziarniste uziarnienie materiatu tworzgcego podtoze, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen
ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podtoza wg BN-64/8931-02. Stosunek wtérnego do pierwot-
nego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2.2

Wilgotnos¢ gzruntéw W czasie zageszczania nalezy badac przynajmniej dwukrotnie na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz
razna 150 m".

6.4. Badania i pomiary podtoza

6.4.1. Zageszczenie podtoza

Do odbioru zageszczenia podtoza Wykonawca przygotuje i przedstawi tabelaryczne zestawienie wynikéw badan wskaznika za-
geszczenia, wraz z wartosciami srednimi dla catego odbieranego odcinka, wykonane na podstawie biezacej kontroli zageszczenia.
Na podstawie zestawienia nalezy obliczyé procent wynikéw badan w granicach dopuszczalnych, tzn. gdy wskaznik zageszczenia
jest nie mniejszy od wymaganego i ewentualnie okresli¢ potrgcenia za niewtasciwe zageszczenie wg ponizszej tablicy
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Procent wynikow badan Potracenia od ceny

w granicach dopuszczalnych | jednostkowej (%)
95 5
90 10
85 20
80 30
75 40
70 50

Jezeli procent wynikdw badan w granicach dopuszczalnych jest mniejszy od 70% podtoze nalezy spulchni¢ i roboty powtdrzy¢ w
sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

6.4.2. Cechy geometryczne

6.4.2.1.Réwnos¢ podtoza

Nieréwnosci profilowanego podtoza nalezy mierzyé 4 metrowq tatg co 20 m w kierunku podtuznym. Nieréwnosci poprzeczne
nalezy mierzy¢ 4 metrowa fatg co najmniej raz na 50 m.

Nieréwnosci nie mogg przekraczac¢ 2 cm.

6.4.2.2.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomocg 4 metrowej taty i poziomicy co najmniej raz na 25 m i dodatkowo we wszystkich
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne podtoza powinny by¢ zgodne z projektem z tolerancjg 0.5 %

6.4.2.3.Gtebokos¢ koryta i rzedne podtoza

Gtebokos¢ koryta i rzedne nalezy sprawdzi¢ co 25 m na krawedziach. Rdznice pomiedzy rzednymi zmierzonymi i projektowanymi
nie powinny przekracza¢ +1 cmi-2 cm.

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

6.4.2.4. Uksztattowanie osi koryta
Uksztattowanie osi koryta nalezy sprawdzac co 25 m w osi i na jej krawedziach.
0O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej nizo 5 cm.

6.4.2.5.Szerokosc¢ koryta
Szerokosc¢ nalezy sprawdzié przynajmniej raz na 25 m. Szerokosc nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10
cmi-5cm.

6.4.2.6.Zasady postepowania z odcinkami o niewtasciwych cechach geometrycznych

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.4.2. powinny by¢ na-
prawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrédwnanie i powtdérne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu
bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady wykonywania obmiaru przedstawiono w STWiORB D-00.00.00. ,, Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Obmiaru wyprofilowanego i zageszczonego podtoza dokonuje sie na budowie w metrach kwadratowych [mz].

8. ODBIOR ROBOT

8.1. 80gdlne zasady odbioru robét
Odbidr wykonywanego koryta wraz z profilowanie i zageszczeniem podtoza jest dokonywany na zasadach odbioru robét zanikaja-
cych i ulegajacych zakryciu okreslonych w D-M-00.00.00. ,, Wymagania ogdélne”.

9. PODSTAWY PtATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne dotyczace podstawy ptatnosci
Ustalenia ogdlne dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” p. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ptatnosc za metr kwadratowy [m2] wykonanego koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza nalezy przyjmowac zgodnie
z obmiarem i oceng jakosci robot na podstawie pomiardw i badan laboratoryjnych z ewentualnymi potrgceniami za niewtasciwe
cechy geometryczne oraz zageszczenie.
Cena jednostkowa profilowania i zageszczania podtoza obejmuje:

—  prace pomiarowe

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem

—  zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp

—  profilowanie podtoza
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—  zageszczanie podtoza do wymaganych wskaznikow zageszczenia
— utrzymanie podtoza
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-87/5-02201
PN-88/B-04481
PN-S-02205
PN-B-06714-17
BN-64/8931-02
ptyta.
BN-75/8931-03
BN-68/8931-04
BN-70/8931-05
BN-77/8931-12

Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwy i okreslenia.
Grunty budowlane. Badania probek gruntu.
Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.
Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenia

Drogi samochodowe. Pobieranie prébek gruntéw do celéw drogowych i lotniskowych.
Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.

Oznaczanie wskaznika no$nosci gruntu jako podtoza nawierzchni podatnych.

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbioru robét drogowych i mostowych realizowanych na drogach zamiejskich krajowych i
wojewddzkich, GDDP W-wa 1989.

D-04.01.01

Koryto wraz z zageszczaniem i profilowaniem podtoza.
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45233000-9 D-04.02.02A - GEOSIATKA O SZTYWNYCH WEZtACH
1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem STWiORB s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru roboét zwigzanych ze wzmocnieniem podtoza geosiatkg o
sztywnych weztach pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni jezdni i parkingu na catym projektowanym zakresie w zadaniu pn.:
,Budowa parkingu w km 0+658,40 + km 0+711,31 oraz przebudowa chodnika w km 0+655,00 + km 0+714,50 w ciggu drogi gmin-
nej nr K 270303 - ulicy Marii Konopnickiej w Gorlicach wraz z przebudowg lub zabezpieczeniem sieci uzbrojenia terenu”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem wzmocnienia podto-
Za geosiatka o sztywnych weztach pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni jezdni i parkingu o tacznej ilosci 797 m?. Wzmocnienie
podtoza polega na utozeniu, na uprzednio wyprofilowanym i zageszczonym podtozu spetniajgcym wymagania STWiIORB — D-
04.01.01., geosiatki o sztywnych weztach np. POLGRID BX30/30 o gramaturze 300g/m2 i wytrzymatosci na rozcigganie 33/33
kN/m lub réwnowaznego w ilosci zgodnej z dokumentacjg projektowg i przetargowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Geosiatka - ptaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie wiekszymi niz elementy sktadowe, z oczkami potgczonymi
(przeplatanymi) w weztach lub ciggnionymi. Wezty siatki sg sztywne i stanowig integralny element struktury siatki, a zebra o
przekroju kwadratowym zapewniajg dobre oparcie dla kruszywa.

1.4.2.Stabe podtoze (pod nasypem, podbudowg) - warstwy gruntu nie spetniajgce wymagan, wynikajgcych z warunkéw nosnosci
lub statecznosci albo warunkéw przydatnosci do uzytkowania nasypu/podbudowy.

1.4.3.Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWIORB 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt
Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w STWIORB 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét

2.2.1.Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacja projektowa.
Materiaty do wykonania wzmocnienia podtoza za pomoca geosiatki powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;j
i STWIORB, wszelkie zmiany wymagajg zgody Projektanta wg procedur przewidzianych przez Ustawe Prawo budowlane.

2.2.2.Geosiatka

Jako wzmocnienie nalezy uzy¢ geosiatki o sztywnych weztach o strukturze rusztu (grid), wyprodukowanej z pasma polipropylenu,
w taki sposéb, ze powstata struktura jest zorientowana w dwadch kierunkach. Wezty geosiatki powinny by¢ sztywne i stanowié¢
integralny element struktury geosiatki. Nie dopuszcza sie potaczen (przeplatanie zgrzewanie) w obrebie wezta. Przekrdj po-
przeczny zeber siatki powinien by¢ prostokatny. Oczka geosiatki powinny by¢ sztywne, tj. powinny zachowywac ksztatt po przyto-
zeniu sity ukosnej w stosunku do kierunku produkcji geosiatki.

Geosiatka powinna by¢ odporna na zwigzki chemiczne naturalnie wystepujgce w gruncie oraz rozpuszczalniki w temperaturze
otoczenia. Nie moze by¢ wrazliwa na hydrolize, musi byé odporna na dziatanie wodnych roztwordéw soli, kwaséw i zasad. Nie
moze podlega¢ biodegradacji. Polimer tworzacy geosiatke powinien zawiera¢ co najmniej 2% sadzy weglowej, stanowigcej inhibi-
tor dziatania promieniowania ultrafioletowego. Masa powierzchniowa 300 g/m2, wymiary oczek w osiach 39x39 mm. Parametry
mechaniczne podano w tablicy.

Tablica parametry mechaniczne geosiatki

\Wartosc Metoda badania

33/33
Tolerancja(-3)

Parametr

Wytrzymatosé na rozcigganie [kN/m]*

1S010319

Sita rozciggajaca przy wydtuzeniu 2% [kN/m]*
11/11 1S010319

Sita rozciggajaca przy wydtuzeniu 5% [kN/m]*
21/21 1S010319
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Wydtuzenie przy max obcigzeniu

. wzdtuz pasma 11 (tol. +- 1,5)

e wszerz pasma 10 (tol. +-1,5) ISO 10319
Wytrzymatosé wezta [ % ] >95

* okreslone jako dolny 95% poziom ufnosci

Geosiatka powinna by¢ produkowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w normie jakosciowej 1ISO 10319.
Geosiatka powinna posiada¢ aprobate techniczng IBDiM.

2.2.3.Materiat do potaczen.
Do wzmocnienia potaczen stosowac linki polipropylenowe.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Sprzet stosowany do utozenia geosiatki

W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wykazac sie mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) do uktadania geosiatki: uktadarki o prostej konstrukcji, umozliwiajgce rozwijanie geosyntetyku ze szpuli, np. przez podwiesze-
nie rolki do wysiegnika koparki, ciggnika, tadowarki itp.

b) do wykonania potaczen: przenosne maszyny do szycia geotkanin,

Stosowany sprzet powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta geosiatki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiIORB 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2. Transport materiatéw

Geosiatki mogg by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu, pod warunkiem:

- opakowania bel (rolek) folig, brezentem lub tkaning techniczng,

- zabezpieczenia opakowanych bel przed przemieszczaniem sie w czasie przewozu,

- ochrony przed nadmiernym ogrzaniem,

- niedopuszczenia do kontaktu bel z chemikaliami, ttuszczami oraz przedmiotami mogacymi rozcig¢ geosiatki.

4.3. Sktadowanie goesiatek.

Geosiatki powinny by¢ dostarczane w rolkach nawinietych na tuleje lub rury. Wymiary (szerokos$¢, dtugos¢) moga by¢ standardo-
we lub dostosowane do indywidualnych zamdwien (niektére wyroby moga by¢ dostarczane w panelach).

Rolki powinny by¢ opakowane w wodoszczelng folie, stabilizowang przeciw dziataniu promieniowania UV i zabezpieczone przed
rozwinieciem.

Warunki sktadowania nie powinny wptywac na wiasciwosci geosiatek. Podczas przechowywania nalezy chroni¢ materiaty, przed
zabrudzeniem, jak réwniez przed dtugotrwatym (np. parotygodniowym) dziataniem promieni stonecznych.

Materiaty nalezy przechowywac wytacznie w rolkach opakowanych fabrycznie, utozonych poziomo na wyréwnanym podtozu. Nie
nalezy uktadac na nich zadnych obcigzen. Opakowania nie nalezy zdejmowac az do momentu wbudowania.

Podczas tadowania, roztadowywania i sktadowania nalezy zabezpieczy¢ rolki przed uszkodzeniami mechanicznymi lub chemicz-
nymi oraz przed dziataniem wysokich temperatur.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWiIORB 00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt. 5.

5.2. Zasady wykonywania robét
Konstrukcja i sposéb wykonania wzmocnienia podtoza geosiatka powinny by¢ zgodne z dokumentacjg techniczng i STWIORB.

5.3. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze dotyczg ustalenia lokalizacji wbudowania siatki o sztywnych weztach, ew. usuniecia przeszkdd, przygo-
towania podtoza.

Przed przystgpieniem do wbudowania siatki nalezy bezwzglednie dokonac oceny przygotowania podtoza.

5.4. Uktadanie geosiatki.

Geosiatki nalezy uktada¢ na podstawie planu potaczen zatwierdzonego przez Inspektora Nadzoru, okreslajagcego wymiary pasm,
kierunek postepu robot, kolejnos¢ uktadania pasm, szerokosc zaktaddw, sposéb tgczenia, mocowania tymczasowego itp.

Utozona geosiatka powinna leze¢ ptasko — bez fatdow, zataman i innych nieréwnosci.
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Czas w jakim gosiatka narazona jest na dziatanie czynnikéw atmosferycznych zgodnie z zaleceniami producenta, lecz nie dtuzej niz
30 dni.

Geosiatki docina¢ do zgdanych wymiaréw nozami lub nozycami. Geosiatka powinna wystawaé poza obrys utozonej podbudowy
min. 30 cm (z obu stron).

Geosiatki tagczy¢ na zaktad:

- min. 0,5 m — potaczenie poprzeczne,

- min. 0.5 m — pofaczenie podtuzne (za kazdorazowa zgoda Inspektora Nadzoru).

Potgczenia dodatkowo wzmocnié linkg polipropylenowa przewlekang przez kolejne oczka siatki, linke naciggnac recznie i zawigzaé
w trwaty sposéb na skrajnych zebrach.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty na znak
bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcéw itp.),

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

Whbudowywanie geosiatki powinno by¢ nadzorowane w sposob ciggty. Nalezy sprawdzac¢ przede wszystkim:

Oczyszczenie i wyrdwnanie terenu - cata powierzchnia wbudowania

Zgodnosc¢ z dokumentacjg projektowa - kontrola biezgca wg dokumentacji projektowej

Prawidtowos¢ utozenia geosyntetyku, przyleganie do gruntu, wymiary, wielkos¢ zaktadu itp. wg dokumentacji projektowej
Zabezpieczenie geosyntetyku przed przemieszczeniem, prawidtowos¢ potaczen, zakotwien, balastu itp.

Przestrzeganie ograniczen ruchu roboczego pojazdéw

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest:

- m2 (metr kwadratowy), przy przygotowaniu podtoza, uktadaniu geosiatki
Jednostki obmiarowe innych robét sg ustalone w osobnych pozycjach kosztorysowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogédlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWiIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszyst-
kie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 5 i 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza,
— utozenie geosyntetyku.
Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami STWiORB D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, oraz niniejszej STWiORB.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania kazdej jednostki obmiarowej obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materiatdw i sprzetu,
— utozenie geosiatki,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
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— odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania nie obejmuje robét innych, ktdre powinny by¢ ujete w osobnych pozycjach kosztorysowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 13251 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wtasciwosci wymagane w odniesieniu do wyrobdw stosowanych w robotach
ziemnych, fundamentowaniu i konstrukcjach oporowych.

PN-EN ISO 10319 Geotekstylia — Badanie wytrzymatosci na rozcigganie metodg szerokich prébek.

PN-EN ISO 10321:2010 Geotekstylia — Badanie wytrzymatosci na rozcigganie potgczen szwéw metodg

szerokich prébek.

PN-EN ISO 12236:2007 Geotekstylia i wyroby pokrewne — Badanie na przebicie statyczne (metoda CBR)

PN-EN 918 Geotekstylia i wyroby pokrewne — Wyznaczenie wytrzymatosci na dynamiczne przebicie (metoda spadajgcego stozka).
PN- ISO 13431 Geotekstylia i wyroby pokrewne — Wyznaczanie petzania podczas rozciggania i zniszczenia przy petzaniu

PN-EN ISO 12956 Geotekstylia i wyroby pokrewne — Wyznaczanie charakterystycznej wielkosci poréw

PN-EN ISO 11058:2011Geotekstylia i wyroby pokrewne — Wyznaczanie wodoprzepuszczalnosci w kierunku prostopadtym do
powierzchni wyrobu, bez obcigzenia

10.2. Inne dokumenty
Wytyczne wzmachniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym.

GDDP - IBDiM, Warszawa, 2002
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45233000-9 D-04.03.01 - OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych

Przedmiotem STWiIORB s3g wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw
konstrukcyjnych nawierzchni w ramach zadania pn.: ,Budowa parkingu w km 0+658,40 + km 0+711,31 oraz przebudowa chodni-
ka w km 0+655,00 + km 0+714,50 w ciggu drogi gminnej nr K 270303 - ulicy Marii Konopnickiej w Gorlicach wraz z przebudowg
lub zabezpieczeniem sieci uzbrojenia terenu”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiIORB dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw
konstrukcyjnych nawierzchni: drogi i zjazdéw

taczna ilos¢ oczyszczenia i skropienia zostata podana w dokumentacji i materialach przetargowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w STWIORB s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWIiORB D-M-00.00.00. ,, Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych roboét, oraz za ich zgodno$é z dokumentacja projektowg, STWiORB
oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogélne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00. ,,Przepisy ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogéine
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w STWiIORB D-M-00.00.00. , Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia.

Materiaty do skropienia warstw konstrukcji nawierzchni muszg by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Do skropienia nalezy uzy¢:

- do skropienia podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie emulsje asfaltowa kationowa $redniorozpadowg o
wiasciwosciach zgodnych z WT.EmA-1994 lub uptynnione asfalty sSrednioodparowalne wg PN-C-96173

- do skropienia podbudowy z betonu asfaltowego emulsje asfaltowg kationowg szybkorozpadowa o witasciwosciach zgod-
nych z WT.EmA-1994, uptynnione asfalty srednioodparowalne wg PN-C-96173 lub za zgodg Inspektora Nadzoru asfalty
D200 wg PN-C-96170.

2.3. Potaczenia miedzywarstwowe

Potaczenia miedzywarstwowe wykonaé przez skrapianie emulsjg kazdej warstwy bitumicznej w ilosci 0,3-0,5 kg /m2 przed utoze-
niem nastepnej.

W przypadku warstwy $cieralnej z SMA warstwe wigzgca skropi¢ wytgcznie emulsjg z twardego asfaltu w ilosci 0,15 — 0,25 kg /m?
Uszczelnienie krawedzi jezdni kazdej warstwy bitumicznej wykona¢ gorgcym bitumem, pasem o szerokosci minimum 10 cm.
Celem tych uszczelnien jest zabezpieczenie nawierzchni przed przenikaniem wody miedzy warstwy oraz do ich wnetrza..

2.4. Skitadowanie lepiszczy
Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci. Lepiszcze nalezy przechowywac w
zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Do-
puszcza sie magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spetnieniu tych samych
warunkéw, jakie podano dla zbiornikdw stalowych.
Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy zachowaé nastepujgce warunki:

- czas sktadowania emulsji nie powinien przekracza¢ 3 miesiecy od daty jej produkcji

- temperatura przechowywania emulsji nie powinna by¢ nizsza niz 3° C

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 3.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni
Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy uzywac:

- szczotki mechaniczne, zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z
twardych elementéw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ miekkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sie uzywanie
szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace.

- sprezarki

- zbiorniki z woda
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- szczotki reczne

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia pomia-

rowo - kontrolne pozwalajgce na sprawdzenie i regulowanie nastepujacych parametréw:

- temperatury rozktadanego lepiszcza

- ci$nienia lepiszcza w kolektorze

- obrotéw pompy dozujacej lepiszcze

- predkosci poruszania sie skrapiarki

- wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza

- ilosci lepiszcza
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby byto mozliwe zachowanie statej temperatury lepisz-
cza.
Wykonawca powinien posiadac aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki zawierajace zaleznosci pomiedzy wydatkiem lepisz-
cza a nastepujacymi parametrami:

- ci$nieniem lepiszcza

- obrotami pompy

- predkoscig jazdy skrapiarki,

- temperaturg lepiszcza.
Skrapiarka powinna zapewnic rozktadanie lepiszcza z tolerancjg £ 10% od ilosci zatozone;j.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdlne
Ogdlne wymagania dla transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 4.

4.2. Wymagania dla transportu

Transport lepiszczy powinien odbywac sie zgodnie z warunkami zawartymi w PZJ i powinien odpowiada¢ wymaganiom norm i
przepiséw dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw lepiszczy. Asfalty, nalezy przechowywac w stanie ptynnym w cysternach kolejo-
wych lub samochodowych, posiadajagcych izolacje termiczna, zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpie-
czonych przed dostepem wody.

Transport emulsji powinien odbywad sie w cysternach samochodowych. Dopuszcza sie stosowanie beczek lub innych pojemnikéw
stalowych. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielagcymi je na komory o po-
jemnosci nie wiekszej niz 1 m?, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i
zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawierac resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogéblne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu szczotek mechanicz-
nych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywac szczotek recznych. W razie po-
trzeby, na terenach nie zabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzy przy uzyciu
sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do oczyszczenia warstwy byta uzywana woda to skropienie lepiszczem moze nastgpic¢ dopiero po wyschnieciu warstwy.
Skropienie warstwy moze rozpoczac sie po akceptacji przez Inspektora Nadzoru jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostepnych recznie (za
pomoca weza z dyszg rozpryskowg).

Temperatury lepiszczy powinny sie miesci¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatura lepiszczy przy skrapianiu.

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury [°C]
1 Emulsja asfaltowa kationowa 20 - 40%*)
2 Asfalt drogowy D200 140 - 150

*)w razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajgcej wymagang lepkosc.

Skropienie powinno by¢ réwnomierne, a ilos¢ rozktadanego lepiszcza powinna by¢ réwna ilosci zatozonej z tolerancjg £10%. Na
wszystkich powierzchniach gdzie roztozono nadmierng ilos¢ lepiszcza Wykonawca powinien roztozy¢ warstwe suchego i rozgrza-
nego piasku i usungé nadmiar lepiszcza przez szczotkowanie.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa to skropiona warstwa powinna by¢ zostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na
okres 24 godzin, a w razie potrzeby na okres dtuzszy, w celu umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowanie wody z
emulsji.
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Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno — bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe na-
wierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajgc tylko niezbedny ruch budowlany. Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny
by¢ przez Wykonawce naprawione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogdlne kontroli jakosci robé6t
Zasady ogdlne kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D- M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”

6.2. Badania i kontrola przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy w celu okreslenia optymalnych
parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymagane;j ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do
skropienia.

6.3. Badania i kontrola w czasie robét
Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta, z tym , ze Wykonawca powinien kontrolowa¢ dla kazdej dostawy
wtasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wtasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane wtasciwosci | Badanie wedtug normy
Emulsja asfaltowa kationowa lepkosé WT.EmA-94
Asfalt drogowy penetracja PN-84/C-04134

Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Jednorodnos¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie.

Zaleca sie przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanej w opracowaniu ,,Powierzchniowe utrwa-
lenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt.7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Obmiar oczyszczonej oraz skropionej powierzchni warstwy powinien by¢ dokonany w metrach kwadratowych [m?.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robédt
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

8.2. Odbidr robdt

Odbidr oczyszczonej i skropionej powierzchni jest dokonywany na zasadach odbioru robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu. Do
odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezgcej kontroli materiatow i robét.

Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie wynikéw badan Wykonawcy z biezacej kontroli jakosci materiatéw i robdt i
ogledzin warstwy.

W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor Nadzoru ustali zakres wykonania robdt poprawkowych. Roboty poprawkowe Wyko-
nawca wykona na witasny koszt w terminie ustalonym z Inspektorem Nadzoru.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" p.9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena dla wykonanego oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem woda
lub uzyciem sprezonego powietrza, a zaleznosci od potrzeb,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek oraz podgrzanie do wymaganej temperatury,
— skropienie warstwy lepiszczem w ilosci okreslonej w STWiORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN--84/C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow.
PN-65/C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe.
PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych
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"Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa." Zalecone przez GDDP do stosowania pismem

GDDP-5. 3a-551/5/92 z dnia 1992.02.03.
Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM — 1994 r.
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45233000-9 D-04.04.01 - PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO STAB. MECHANICZNIE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem STWiORB s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego me-
chanicznie w ramach zadania pn.: ,,Budowa parkingu w km 0+658,40 + km 0+711,31 oraz przebudowa chodnika w km 0+655,00 +
km 0+714,50 w ciggu drogi gminnej nr K 270303 - ulicy Marii Konopnickiej w Gorlicach wraz z przebudowg lub zabezpieczeniem
sieci uzbrojenia terenu”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w STWIORB stanowig wymagania dotyczace robét zwigzanych z wykonaniem:

1.3.1.podbudowy z kruszywa naturalnego 0 — 63 mm stabilizowanego mechanicznie:
- w jezdni ulicy — dolna warstwa podbudowy pomocniczej grubosci 30 cm,
- w nawierzchni parkingu —dolna warstwa podbudowy pomocniczej grubosci 30 cm,

1.3.2.podbudowy z kruszywa naturalnego 0— 31,5 mm stabilizowanego mechanicznie:
- na chodniku — podbudowy zasadniczej grubosci 25 cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw zageszczonej mieszanki, ktéra
stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowej.

1.4.2.Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami poda-
nymi w STWiORB D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt
Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w STWIORB D-M -00.00.00 Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M -00.00.00. Wymagania ogél-
ne” pkt. 2. Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez In-
spektora Nadzoru.

2.2. Rodzaje materiatéw

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inspektora Nadzo-
ru.

Materiatem do wykonania podbudowy pomocniczej z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie, powinna by¢ mie-
szanka piasku, pospétki lub zwiru, spetniajgca wymagania niniejszej STWiORB.

Materiatem do wykonania podbudowy zasadniczej z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie powinna by¢ mieszan-
ka piasku, mieszanki posp6tki lub zwiru z dodatkiem kruszywa tamanego, spetniajagca wymagania niniejszych specyfikacji. Kru-
szywo tamane moze pochodzi¢ z przekruszenia ziarn zwiru lub kamieni narzutowych albo surowca skalnego.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Uziarnienie kruszywa
2.3.1.Krzywa uziarnienia kruszywa okreslona wg normy PN-91/B-06714/15 powinna leze¢ pomiedzy krzywymi granicznymi poda-
nymi w ponizszej tablicy.
Tablica 1. Uziarnienie kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie

Sito kwadratowe [mm] Przechodzi przez sito [%]

63 100

31.5 78-100

16 58-100

8 42-88

4 30-73

2 21-56

0,5 10-31
0,075 3-12

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciaggta i nie przebiega¢ od dolnej do gdérnej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich
sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo. Frakcje kru-
szywa przechodzace prze sito 0,075 mm nie powinny stanowi¢ wiecej niz 65% frakcji przechodzacej przez sito 0,5 mm.
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2.3.2.Wtasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 2.

Tablica 2.
Wymagania
Kruszywa naturalne
Lp. Wyszczegdlnienie Badania
wiasciwosci Podbudowa wedtug
zasadnicza pomocnicza
1 Zawartos¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m) od2do 10 od2do12 PN-B-06714-15
2 Zawartosé nadziarna, % (m/m), nie wiecej niz 5 10 PN-B-06714 -15
3 Zawartos$¢ ziarn nieforemnych %(m/m), nie wiecej niz 35 45 PN-B-06714-16
4 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, %(m/m), nie PN-B-04481
wiecej niz 1 1
5 Wskaznik piaskowy po pieciokrotnym zageszczeniu [ od 30do 70 od 30 do 70 BN-64/8931-01
metoda | lub Il wg PN-B-04481, %
6 Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles
a) scieralnos¢ catkowita po petnej liczbie obrotéw, nie
wiecej niz 35 45 PN-B-06714-42
b) Scieralno$¢ czesciowa po 1/5 petnej liczby obrotéw,
nie wiecej niz 30 40
7 Nasigkliwos¢, %(m/m), nie wiecej niz 2,5 4 PN-B-06714-18
8 Mrozoodpornosé, ubytek masy po 25 cyklach zamraza- PN-B-06714-19
nia, %(m/m), nie wiecej niz 5 10
9 Rozpad krzemianowy i zelazawy tgcznie, % (m/m), nie PN-B-06714-37
wiecej niz - - PN-B-06714-39
10 | Zawartos¢ zwigzkéw siarki w przeliczeniu na SO;, PN-B-06714-28
%(m/m), nie wiecej niz 1 1
11 Wskaznik nosnosci w,,: mieszanki kruszywa, %, nie
mniejszy niz:
a) przy zageszczeniu ls = 1,00 80 60 PN-S-06102
b) przy zageszczeniu lg = 1,03 120 -

2.4. Zrédta materiatéw

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze Zzrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inspektora Nadzo-
ru. Zrédta materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem robét. Przyjmuje sie, ze
materiat musi by¢ dostarczony do 30 dni przed rozpoczeciem robét.

Wykonawca powinien dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wyniki badan laboratoryjnych tacznie z projektowana krzywa uziarnienia
i reprezentatywne probki materiatow.

Materiaty z zaproponowanego przez Wykonawce zrddta bedy zaakceptowane do wbudowania prze Inspektora Nadzoru jezeli
dostarczone przez Wykonawce wyniki badan laboratoryjnych i ewentualne wyniki badan laboratoryjnych prowadzonych przez
Inspektora Nadzoru wykaza zgodnos$¢ cech materiatowych z wymaganiami.

Zatwierdzanie zrédta materiatdw nie oznacza, ze wszystkie materiaty z tego zrédta beda przez Inspektora Nadzoru dopuszczone
do wbudowania. Materiaty, ktdre nie spetniajg wymagan zostang odrzucone.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" p.3.

3.2. Sprzet do wykonania stabilizacji mechanicznej

Do wykonania stabilizacji mechanicznej nalezy stosowac:

a./ Mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzgdzenia dozujace wode,

b./ Réwniarki lub uktadarki kruszywa do rozktadania materiatu,

c./ Walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania. W miejscach trudnodostepnych powinny byé stosowane
zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdlne
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" p.4.

4.2. Transport kruszywa
Transport kruszywa powinien odbywac sie w sposob przeciwdziatajacy jego zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu. Ruch pojazdéw
po wyprofilowanym podtozu drogi powinien by¢ tak zorganizowany aby nie dopusci¢ do jego uszkodzen i tworzenia kolein.
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Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢é wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu
do dopuszczalnych obcigzenia osie i innych parametrow technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWiIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" p.5.

5.2. Przygotowanie podtoia

Podtoze pod kruszywo naturalne stabilizowane mechanicznie stanowi warstwa wyprofilowanego i zageszczonego podtoza lub
istniejgca podbudowa.

Jezeli podtoze wykazuje jakiekolwiek wady to powinny by¢ one usuniete wedtug zasad akceptowanych przez Inspektora Nadzoru.
Warstwa powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacja Projektowa lub wedtug zalecen
Inspektora Nadzoru z tolerancjami okreslonymi w niniejszej STWiORB.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania warstw powinny byé wczesniej, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie
robot przez Wykonawce. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkdw lub linek do wytyczenia
robét i nie powinno by¢ wieksze niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowang krzywa uziarnienia i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé¢ w
mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos$¢ zapewnienia jedno-
rodnosci materiatu nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposéb przeciwdziatajgcy segregacji i nad-
miernemu wysychaniu.

5.4. Rozktadanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubosé po zageszcze-
niu byta réwna grubosci projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie maze przekracza¢ 20cm po zageszczeniu.
Warstwy kruszywa powinny by¢ rozktadane w sposob zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkow i rzednych wysokoscio-
wych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zagesz-
czona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie uktadania nastepnej warstwy moze nasta-
pi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru. Kruszywo w miejscach w ktérych widoczna jest jego segregacja
powinno by¢ przed zageszczeniem zastgpione materiatem o odpowiednich wtasciwosciach.

5.5. Zageszczanie
Natychmiast po koricowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zageszczenia przez watowanie. Watowanie

powinno postepowac stopniowo od krawedzi do sSrodka podbudowy przy przekroju daszkowym jezdni, albo od dolnej do gérnej
krawedzi podbudowy przy przekroju o spadku jednostronnym. Jakiekolwiek nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie za-
geszczania powinny by¢ wyréwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania
réwnej powierzchni. W miejscach niedostepnych dla walcéw podbudowa powinna by¢ zageszczona zageszczarkami ptytowymi,
matymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczenie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika odksztatcenia podbudowy nie wiekszego od 2,2 wedtug badania ptyta
VSS tj. E/E1<2,2

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej préby
Proctora, zgodnie z PN-88B-04481. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie roztozonej
warstwy i napowietrzenie Jezeli wilgotnos¢ materiatu jest nizsza od optymalnej, materiat w roztozonej warstwie powinien by¢
zwilzony wodg i rGwnomiernie wymieszany. Wilgotnos¢ przy zageszczaniu powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z toleran-
Cja+1%, -2%.

5.6. Odcinek prébny

O ile zazada tego Inspektor Nadzoru, Wykonawca zobowigzany jest do wykonania odcinka prébnego.

Co najmniej na 10 dni przed rozpoczeciem robot Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny, jego powierzchnia powinna
wynosi¢ od 50 mz, a dtugos¢ nie powinna by¢ mniejsza niz 25 m.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inspektora Nadzoru.

5.7. Utrzymanie warstwy

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia biezgcych napraw warstwy uszkodzonej przez ruch budowlany jak réwniez
wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i mroz.

Wykonawca zobowigzany jest wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli wystgpi mozliwos¢
uszkodzenia podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci
Zasady ogdlne kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” p.6.
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6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robdt i przedsta-
wi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru, wg zasad okreslonych w p.2. w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny
obejmowacd wszystkie wtasciwosci okreslone w p.2.

6.3. Badania w czasie roboét
Czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie robdt przy budowie podbudowy z kruszyw naturalnych stabilizowanych mechanicznie
podano w ponizszej tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie robot przy budowie podbudowy z kruszyw naturalnych stabilizowanych
mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
Minimalna liczba badan na Maksymalna powierzchnia pod-
Lp. | Wyszczeglnienie badar dziennej budowy przypadajaca na jedno
dziatce roboczej badanie [mz]

1 | Uziarnienie kruszywa

2 | Wilgotnosc¢ kruszywa 1 100

3 | Zageszczenie kruszywa

4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych

5 | Stopien przekruszenia ziaren

6 | Zawartosé ziaren nieforemnych

7 | Zawartosc¢ zanieczyszczen organicznych

8 | Granica ptynnosci - 200

9 | Wskaznik plastycznosci i przy kazdej zmianie Zrédta kru-

10 | Mrozoodpornosé szywa

11 | Scieralno$¢

12 | Wskaznik piaskowy

6.3.1.Badania wtasciwosci kruszywa

W czasie robét Wykonawca bedzie prowadzit badania wtasciwosci kruszywa, okreslone w tablicy w p.2.

Uziarnienie kruszywa i zawartos¢ zanieczyszczen obcych powinno by¢ przez Wykonawce badane co najmniej jeden raz dla kazdej
dziatki roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 100 m? warstwy. Probki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy z roztozonej warstwy, przed
jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ biezgco przekazywane Inspektorowi Nadzoru

Badania petne kruszywa, obejmujace ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w p. 2. powinny byé wykonywane przez Wyko-
nawce z czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie jakosci robét, lecz nie rzadziej niz raz na 200 m2 wykonanej podbudowy, a
takze w przypadku zmiany zrddta pobierania materiatéw i w innych przypadkach okreslonych przez Inspektora Nadzoru. Prébki
do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inspektora Nadzoru.

6.3.2.Badania wilgotnosci kruszywa

Wilgotnosé kruszywa powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej okreslonej wg normalnej préby Proctora, wg PN-88B-04481 z
tolerancjg +1%, -2%. Wilgotnos¢ kruszywa nalezy bada¢ wg PN-77B-06714/17 przynajmniej dwukrotnie na kazdej dziatce robo-
czej, lecz nie rzadziej niz raz w jednym punkcie na 150 mz, przy ocenie zageszczenia warstwy.

6.3.3.Badania zageszczenia

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wg normalnej
préby Proctora, wg PN-88B-04481. Zageszczenie nalezy sprawdzac przynajmniej w dwoch punktach, wybranych losowo na kazdej
dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz w jednym punkcie na 150 mz, wg BN-77/8931-12.

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zageszczenia wg metody Proctora jest niemozliwe, ze wzgledu na gruboziarniste
uziarnienie kruszywa kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych wg p. 6.4.2.

6.4. Badania wykonanej warstwy
Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie
przedstawiono w ponizszej tablicy.

Tablica 4. Czestotliwosc i zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwos¢
badan i pomiarow badan i pomiaréw
1 Grubos$¢ warstw Podczas budowy:
-w 2 punktach na kazdej dziennej dziatce roboczej lecz nie rzadziej niz 1 na 100
2
m

Przed odbiorem:
-w 2 punktach , lecz nie rzadziej niz raz na 200 m?’

2 Nosnos¢ i zageszczenie wg obcigzen | Raz na 300 m’
ptytowych
3 Szerokos¢ 2razyna50m
4 Rownos¢ podtuzna Co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu
5 Rownos¢ poprzeczna 5 razy na 100 m tatg 4-metrowg
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6 Spadki poprzeczne 5razy na 100 m
7 Rzedne Co20m
8 Uksztattowanie osi w planie

6.4.1.Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jej zageszczeniu co najmniej w trzech losowo wybranych punk-
tach na kazdej dziennej dziatce roboczej i nie rzadziej niz w jednym punkcie na kazde 200 m?’ podbudowy.

Bezposrednio przed odbiorem nalezy wykona¢ pomiary grubosci warstwy co najmniej w trzech punktach, lecz nie rzadziej niz raz
na 200 m”>.

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci warstw nie powinny przekracza¢ +10%, -5%.

6.4.2.Nosnos¢ podbudowy
- modut odksztatcenia wg ,, Instrukcji Badan Podtoza Gruntowego - Zatacznik” powinien by¢ zgodny z podanym w tabeli nr 5

Tablica 5. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Minimalny modut odksztatcenia mierzony ptyta
z kruszywa o wskazniku Wskaznik zageszczenia lg o $rednicy 30 cm, MPa
W0 Nie mniejszym nie mniejszy niz
niz, % od pierwszego obcigzenia E; od drugiego obcigzenia E,
80 1,0 80 140
120 1,03 100 180

6.4.3.Pomiary cech geometrycznych warstwy

6.4.3.1.Réwnos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy nalezy mierzy¢ tatg 4-metrowa zgodnie z normg BN-68/8931-04, z czestotliwoscig podang w
tablicy w p.6.4.

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg z czestotliwoscia jak wyzej.

Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 10 mm.

6.4.3.2.Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca 4-metrowej taty i poziomicy z czestotliwoscig podang w tablicy w p. 6.4. Spadki
poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancjg £0,5 %.

6.4.3.3.Rzedne warstwy

Rzedne nalezy sprawdzac co 20 m.

Roéznice miedzy rzednymi wykonanymi i projektowanymi nie powinny przekraczaé¢ +0 cm do —2 cm.

6.4.3.4. Uksztattowanie osi warstwy

Uksztattowanie osi nalezy sprawdzi¢ w punktach gtéwnych trasy i innych dodatkowych, rozmieszczonych nie rzadziej niz co 20m.
0$ warstwy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

6.4.3.5.Szerokos¢ warstwy
Szerokos¢ nalezy sprawdzi¢ co najmniej 2 razy na 50 m.
Szerokos¢ podbudowy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £5 cm.

6.4.3.6.Grubos¢ warstwy
Grubos¢ nie powinna sie rézni¢ od podanej w projekcie o wiecej niz 1 cm.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

6.5.1.Niewtasciwe uziarnienie i wtasciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spetniajgce wymagan dotyczgcych uziarnienia i wtasciwosci podanych w odpowiednich punktach niniej-
szej specyfikacji, zostang odrzucone. Jezeli kruszywa, nie spetniajgce tych wymagan zostaty wbudowane to bedg, na polecenie
Inspektora Nadzoru, wymienione przez Wykonawce na wtasciwe, na koszt Wykonawcy i bez jakichkolwiek dodatkowych kosztéw
poniesionych przez Zamawiajgcego.

6.5.2.Niewtasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.4.3. powinny by¢ napra-
wione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci
projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom lezagcym wyzej, to Wykonawca powinien na witasny koszt
poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubosé, do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozy¢ materiatu i po-
wtornie zagesci¢ warstwe.

6.5.3.Niewtasciwa grubos¢

Przed odbiorem Wykonawca sprawdzi grubos¢ warstw w obecnosci Inspektora Nadzoru, z czestotliwoscig podang w tablicy w p.
6.4. Przynajmniej w 50% otwordw grubos¢ warstw powinna by¢ co najmniej réwna projektowanej, a w zadnym otworze niedo-
miar grubosci nie moze by¢ wiekszy od 15%.

Jezeli warunek ten jest spetniony Wykonawca otrzyma petng zaptate za roboty. W przeciwnym wypadku Wykonawca wykona, na
wtasny koszt, w obecnosci Inspektora Nadzoru, dodatkowe otwory w celu identyfikacji powierzchni wadliwych pod wzgledem
grubosci.
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Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe umocnienia. Roboty te Wyko-
nawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wg wyzej podanych
zasad na koszt Wykonawcy.

6.5.4.Niewtasciwe zageszczenie

Podczas odbioru warstwy wykorzystujac wyniki badan zageszczenia prowadzonych w sposéb ciggly w czasie budowy, nalezy
obliczy¢ procent wynikéw badan w granicach dopuszczalnych, tzn. gdy wskaznik jest rowny lub wiekszy od wymaganego albo
stosunek wtérnego modutu odksztatcenia od pierwotnego modutu odksztatcenia jest mniejszy od wymaganego i okresli¢ potra-
cenia za niewtasciwe zageszczenie, wg ponizszej tablicy.

Tablica 6. Potracenia za niewtasciwe zageszczenie

Procent wynikow badan w Potracenia od ceny
granicach dopuszczalnych jednostkowej (%)

95 5

90 10

85 20

80 30

75 40

70 50

Jezeli procent wynikéw badan w granicach dopuszczalnych jest mniejszy od 70 warstwe nalezy zerwac i wymieni¢ na nowg na
koszt Wykonawcy.

6.5.5.Niewtasciwa nosnos¢

Jezeli nosnosé warstwy bedzie mniejsza od wymaganej to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wy-
maganej nosnosci, zlecone przez Inspektora Nadzoru.

Koszt tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci wynikto z niewtasciwego wykonania
roboét przez Wykonawce.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest metr kwadratowy [mz], wykonanej warstwy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie o
grubosci okreslonej w Dokumentacji Projektowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Odbioér podbudowy dokonywany jest na zasadach odbioru robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu oraz na zasadach odbioru
czesciowego i koricowego okreslonych w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 8.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstaw ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" p. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra kwadratowego [m*] wykonania warstwy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie obejmuje :
- prace pomiarowe,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z recepturg,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roztozenie mieszanki,

- zageszczenie roztozonej warstwy,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w STWiORB,

- utrzymanie podbudowy w czasie robaét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-87/B-01100 Kruszywa naturalne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy, okreslenia.
PN-78/B-01101 Kruszywa sztuczne. Podziat, nazwy, okreslenia.

PN-87/5-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwy, okreslenia.
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdlne.

PN-89/B-06714/0I Kruszywa mineralne. Badania. Podziat, terminologia.
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PN-77/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych

PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytéw mineralnych.

PN-91/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

PN-78B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziaren.

PN-77B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

PN-77B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.

PN-78B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednia
PN-78B-06714/20 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg krystalizacji.
PN-78B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych.
PN-80B-06714/37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.

PN-78B-06714/39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego.

PN-78B-06714/40 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wytrzymatosci na miazdzenie.

PN-79B-06714/42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles.

PN-88B-06714/48 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen w postaci grudek gliny.
PN-76B-06721 Kruszywa mineralne. Pobieranie prébek.

PN-S-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych i kolejowych. Zwir i pospétka.
PN-S-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

BN-64/8931-0I Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez obcig-
zenie ptyta.

BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie prébek gruntéw do celéw drogowych i lotniskowych.
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg.

BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako podtoza nawierzchni drogowych
BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

- Instrukcja DP-T 14 o dokonywaniu odbioréw robét drogowych i mostowych realizowanych na drogach zamiejskich, krajowych
i wojewddzkich. GDDP, Warszawa, 1989.

- Katalog typowych konstrukc;ji jezdni podatnych. IBDiM, Warszawa, 1997.

- Technologia robot drogowych w latach 1987 - 90. Wytyczne GDDP, W-wa, 1986 wraz z uzupetnieniami.

- Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwiréw kruszonych produkowanych z naturalnie  rozdrobnionego surowca
skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984.
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45233000-9 D-04.04.02 - PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowane-
go mechanicznie w zadaniu pn.: ,,Budowa parkingu w km 0+658,40 + km 0+711,31 oraz przebudowa chodnika w km 0+655,00 +
km 0+714,50 w ciggu drogi gminnej nr K 270303 - ulicy Marii Konopnickiej w Gorlicach wraz z przebudowg lub zabezpieczeniem
sieci uzbrojenia terenu”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w STWIORB stanowig wymagania dotyczace robdt zwigzanych z wykonaniem podbudowy pomocniczej i za-
sadniczej z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie o uziarnieniu 0 —31,5mm. Zakres robo6t obejmuje wykonanie:

- w konstrukcji jezdni — gérna warstwy podbudowy pomocniczej grubosci 20 cm,

- w konstrukcji parkingu — warstwa podbudowy zasadniczej grubosci 25 cm,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Stabilizacja mechaniczna — proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zageszczeniu kruszywa o wtasciwie dobra-
nym uziarnieniu, przy wilgotnosci optymalne;j.

1.4.2.Pozostate okreslenia — s zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB
D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” p. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w STWiIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” p. 2.

2.2. Kruszywo

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inspektora Nadzo-
ru.

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego o uziarnieniu 0-31,5mm stabilizowanego mechanicznie powinno
by¢ kruszywo tamane uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakdéw albo ziarn zwiru
wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez domieszek gliny i zanieczyszczen obcych.

2.3. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa okreslona wg normy PN-91/B-06714/15 powinna leze¢ pomiedzy krzywymi granicznymi podanymi w
tablicy 1.

Tablica 1. Uziarnienie kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie dla podbudéw z kruszywa:

a) frakcji 0-31,5mm

Sito kwadratowe [mm] Przechodzi przez sito [%]
31.5 100
16 79-93
11.2 58-82
8 51-74
5.6 40-62
4 38-59
2 26-42
1 19-32
0,25 8-15
0,125 4-12
0,063 3-11

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciaggta i nie przebiega¢ od dolnej do gérnej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich
sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo. Frakcje kru-
szywa przechodzace prze sito 0,063 mm nie powinny stanowi¢ wiecej niz 65% frakcji przechodzacej przez sito 0,5 mm.

2.4. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ponizszej tablicy 2.
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Tablica 2. Wymagane wtasciwosci kruszywa

Wymagania
Kruszywa tamane Badania
Lp. Wyszczegdlnienie wedtug
wiasciwosci Podbudowa
zasadnicza pomocnicza

1 Zawartos$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m) od2do 10 od2do12 PN-B-06714-15
2 Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie wiecej niz 5 10 PN-B-06714-15
3 Zawartos¢ ziarn nieforemnych

%(m/m), nie wiecej niz 35 40 PN-B-06714- 16
4 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, %(m/m), nie PN-B-04481

wiecej niz 1 1
5 Wskaznik piaskowy po pieciokrotnym zageszczeniu | od 30 do 70 od 30do 70 BN-64/8931-01

metoda | lub Il wg PN-B-04481, %
6 Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles

a) Scieralnos$¢ catkowita po petnej liczbie obrotéw, nie

wiecej niz 35 50 PN-B-06714-42

b) Scieralnosé czesciowa po 1/5 petnej liczby obrotdw,

nie wiecej niz 30 35
7 Nasigkliwosé, %(m/m), nie wiecej niz 3 5 PN-B-06714-18
8 Mrozoodpornosé, ubytek masy po 25 cyklach zamraza-

nia, %(m/m), nie wiecej niz 5 10 PN-B-06714-19
9 Rozpad krzemianowy i zelazawy tacznie, % (m/m), nie PN-B-06714-37

wiecej niz - - PN-B-06714-39
10 Zawartos¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na SOj, PN-B-06714-28

%(m/m), nie wiecej niz 1 1
11 Wskaznik nosnosci w,.: mieszanki kruszywa, %, nie

mniejszy niz:

a) przy zageszczeniu I = 1,00 80 60 PN-S-06102

b) przy zageszczeniu ls = 1,03 120 -

2.5. Zrédta materiatéw

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inspektora Nadzo-
ru.

Zrédta materiatéw powinny by¢ wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem robét. Wykonawca powinien
dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wyniki badan laboratoryjnych tacznie z projektowang krzywa uziarnienia i reprezentatywne
prébki materiatow.

Materiaty z zaproponowanego prze Wykonawce zrédta bedg zaakceptowane do wbudowania prze Inspektora Nadzoru jezeli
dostarczone przez Wykonawce wyniki badan laboratoryjnych i ewentualne wyniki badan laboratoryjnych prowadzonych przez
Inspektora Nadzoru wykazg zgodnos¢ cech materiatowych z wymaganiami.

Zatwierdzanie zrédta materiatdéw nie oznacza, ze wszystkie materiaty z tego zrédta beda przez Inspektora Nadzoru dopuszczone
do wbudowania. Materiaty, ktére nie spetniajg wymagan zostang odrzucone.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" p.3.

3.2. Sprzet do wykonania podbudowy

Do wykonania podbuddw z kruszyw famanych stabilizowanych mechanicznie nalezy stosowac:

a./ Mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzagdzenia dozujace wode,

b./ Réwniarki lub uktadarki kruszywa do rozktadania materiatu,

c./ Walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania. W miejscach trudnodostepnych powinny byé stosowane
zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdine
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" p.4.

4.2. Transport kruszywa
Transport kruszywa powinien odbywac sie w sposob przeciwdziatajacy jego zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu. Ruch pojazdéw
po wyprofilowanym podtozu drogi powinien by¢ tak zorganizowany aby nie dopusci¢ do jego uszkodzen i tworzenia kolein.
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Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢é wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu
do dopuszczalnych obcigzenia osie i innych parametrow technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWiIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" p.5.

5.2. Przygotowanie podtoia

Podtoze pod podbudowe z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie stanowi warstwa kruszywa naturalnego stabilizo-
wanego mechanicznie lub podtoze gruntowe.

Jezeli podtoze wykazuje jakiekolwiek wady to powinny by¢ one usuniete wedtug zasad akceptowanych przez Inspektora Nadzoru.
Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposdb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacjg Projektowa lub wedtug
zalecen Inspektora Nadzoru z tolerancjami okreslonymi w niniejszej STWiORB.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania warstw powinny byé wczesniej, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie
robdt przez Wykonawce. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkdw lub linek do wytyczenia
robét i nie powinno by¢ wieksze niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowang krzywa uziarnienia i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé¢ w
mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos$¢ zapewnienia jedno-
rodnosci materiatu nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposéb przeciwdziatajgcy segregacji i nad-
miernemu wysychaniu.

5.4. Rozktadanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubosé po zageszcze-
niu byta réwna grubosci projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20cm po zageszczeniu.
Warstwy kruszywa powinny by¢ rozktadane w sposob zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkow i rzednych wysokoscio-
wych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zagesz-
czona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie uktadania nastepnej warstwy moze nasta-
pi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru. Kruszywo w miejscach w ktérych widoczna jest jego segregacja
powinno by¢ przed zageszczeniem zastgpione materiatem o odpowiednich wtasciwosciach.

5.5. Zageszczanie
Natychmiast po koricowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystgpi¢ do jej zageszczenia przez watowanie. Watowanie

powinno postepowac stopniowo od krawedzi do sSrodka podbudowy przy przekroju daszkowym jezdni, albo od dolnej do gérnej
krawedzi podbudowy przy przekroju o spadku jednostronnym. Jakiekolwiek nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie za-
geszczania powinny by¢ wyréwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania
réwnej powierzchni. W miejscach niedostepnych dla walcéw podbudowa powinna by¢ zageszczona zageszczarkami ptytowymi,
matymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczenie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia podbudowy nie mniejszego od 1,0 wedtug normalnej
préby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 .

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej préby
Proctora, zgodnie z PN-88B-04481. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie roztozonej
warstwy i napowietrzenie Jezeli wilgotnos¢ materiatu jest nizsza od optymalnej, materiat w roztozonej warstwie powinien by¢
zwilzony wodg i rGwnomiernie wymieszany. Wilgotnos¢ przy zageszczaniu powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z toleran-
Cja+1%, -2%.

5.6. Odcinek prébny
O ile zazada tego Inspektor Nadzoru, Wykonawca zobowigzany jest do wykonania odcinka prébnego.

Co najmniej na 10 dni przed rozpoczeciem robét Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny, ktérego powierzchnia powinna
wynosi¢ od 100 m2, a dtugos¢ nie powinna by¢é mniejsza niz 25 m.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inspektora Nadzoru.

5.7. Utrzymanie podbudowy

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy uszkodzonej przez ruch budowlany jak réwniez
wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i mroz.

Wykonawca zobowigzany jest wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli wystgpi mozliwos¢
uszkodzenia podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci
Zasady ogdlne kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” p.6.
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6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robdt i przedsta-
wi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru, wg zasad okreslonych w p.2. w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny
obejmowacd wszystkie wtasciwosci okreslone w p.2.

6.3. Badania w czasie roboét
Czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie robdt przy budowie podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie
podano w ponizszej tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ badan kontrolnych w czasie robét przy budowie podbudowy z kruszyw tamanych stab. mechanicznie

Czestotliwos¢ badan

Lp. | Wyszczegblnienie badan Minimalna liczba badan na dzien- | Maksymalna powierzchnia podbu-
nej Dziatce roboczej dowy przypadajaca na jedno bada-

nia [mz]

1 Uziarnienie kruszywa

2 Wilgotnosc¢ kruszywa 1 100

3 Zageszczenie kruszywa

4 Zawartosé zanieczyszczen obcych

5 Stopien przekruszenia ziarn

6 Zawartosé ziarn nieforemnych

7 Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych

8 Granica ptynnosci - 200

9 Wskaznik plastycznosci i przy kazdej zmianie zrddta kruszy-

10 Mrozoodpornosc wa

11 | Scieralnoé¢

12 Wskaznik piaskowy

6.3.1.Badania wtasciwosci kruszywa

W czasie robét Wykonawca bedzie prowadzit badania wtasciwosci kruszywa, okreslone w tablicy w p.2.

Uziarnienie kruszywa i zawartosc¢ zanieczyszczen obcych powinno by¢ przez Wykonawce badane co najmniej jeden raz dla kazdej
dziatki roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 100 m2 warstwy. Prébki nalezy pobieraé¢ w sposdb losowy z roztozonej warstwy, przed
jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ biezgco przekazywane Inspektorowi Nadzoru

Badania petne kruszywa, obejmujace ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w p. 2. powinny byé wykonywane przez Wyko-
nawce z czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie jakosci robét, lecz nie rzadziej niz raz na 200 m2 wykonanej podbudowy, a
takze w przypadku zmiany zrddta pobierania materiatéw i w innych przypadkach okreslonych przez Inspektora Nadzoru. Prébki
do badan petnych powinny byé pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inspektora Nadzoru.

6.3.2.Badania wilgotnosci kruszywa

Wilgotnosé kruszywa powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej okreslonej wg normalnej préby Proctora, wg PN-88B-04481 z
tolerancjg +1%, -2%. Wilgotnos¢ kruszywa nalezy bada¢ wg PN-77B-06714/17 przynajmniej dwukrotnie na kazdej dziatce robo-
czej, lecz nie rzadziej niz raz w jednym punkcie na 150 m2, przy ocenie zageszczenia warstwy.

6.3.3.Badania zageszczenia

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wg normalne;j
préby Proctora, wg PN-88B-04481 Zageszczenie nalezy sprawdzac przynajmniej w dwdch punktach, wybranych losowo na kazdej
dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz w jednym punkcie na 150 m2, wg BN-77/8931-12.

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zageszczenia wg metody Proctora jest niemozliwe, ze wzgledu na gruboziarniste
uziarnienie kruszywa kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych wg p. 6.4.2.

6.4. Badania wykonanej warstwy

Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie przedsta-
wiono w ponizszej tablicy.

Tablica 4. Czestotliwos$¢ i zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwos¢
badan i pomiaréw badan i pomiarow
1 Grubos¢ warstw Podczas budowy:
-w 2 punktach na kazdej dziennej dziatce roboczej lecz nie rzadziej niz
1na 100 m’

Przed odbiorem:
-w 2 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 200 m?
2 Nosnos¢ i zageszczenie wg obcigzen pty- | Raz na 300 m’

towych
3 Szerokosc 2razyna50m
4 Réwnos¢ podtuzna co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu
5 Roéwnos¢ poprzeczna 5 razy na 100 m tatg 4-metrowa
6 Spadki poprzeczne* 5razy na 100 m
7 Rzedne Co20m
8 Uksztattowanie osi w planie
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*dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w punktach gtéwnych tukéw pozio-
mych: na poczatku i na koncu kazdej krzywej przejsciowej oraz na poczatku, w srodku i na koncu kazdego tuku poziomego.

6.4.1.Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jej zageszczeniu co najmniej w trzech losowo wybranych punk-
tach na kazdej dziennej dziatce roboczej i nie rzadziej niz w jednym punkcie na kazde 200 m’ podbudowy.

Bezposrednio przed odbiorem nalezy wykona¢ pomiary grubosci warstwy co najmniej w trzech punktach, lecz nie rzadziej niz raz
na 200 m’.

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci warstw nie powinny przekracza¢ +10%,-15%.

6.4.2.Nosnos¢ podbudowy
- modut odksztatcenia wg ,, Instrukcji Badan Podtoza Gruntowego - Zatacznik” powinien by¢ zgodny z podanym w tabelinr 5

Tablica 5. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
z kruszywa o wskazniku Wskaznik zageszczenia | Minimalny modut odksztatcenia mierzony ptyta
Wios Nie Mniejszym nie mniejszy niz o $rednicy 30 cm, MPa
niz, % od pierwszego obcigzenia E; od drugiego obcigzenia E,
80 1,0 80 140
120 1,03 100 180

6.4.3.Pomiary cech geometrycznych podbudowy

6.4.3.1.Réwnos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ tatg 4-metrowg zgodnie z normg BN-68/8931-04, z czestotliwoscig podang w
tablicy w p.6.4.

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg z czestotliwoscia jak wyzej.

Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 20 mm.

6.4.3.2.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca 4-metrowej taty i poziomicy z czestotliwoscig podang w tablicy w p. 6.4. Spadki
poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows z tolerancjg £0,5%.

6.4.3.3.Rzedne podbudowy

Rzedne podbudowy nalezy sprawdza¢ co 20 m.

Rdéznice miedzy rzednymi wykonanymi i projektowanymi nie powinny przekracza¢ od +1 do -2 cm.

6.4.3.4. Uksztattowanie osi podbudowy

Uksztattowanie osi podbudowy nalezy sprawdzi¢ w punktach gtéwnych trasy i innych dodatkowych, rozmieszczonych nie rzadziej
niz co 20 m.

0Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £5cm.

6.4.3.5.Szerokos$¢ podbudowy
Szerokos$¢ podbudowy nalezy sprawdzi¢ co najmniej 2 razy na 50 m.
Szerokos$¢ podbudowy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1.Niewtasciwe uziarnienie i wtasciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spetniajgce wymagan dotyczgcych uziarnienia i wtasciwosci podanych w odpowiednich punktach niniej-
szej specyfikacji, zostang odrzucone. Jezeli kruszywa, nie spetniajace tych wymagan zostaty wbudowane to bedg, na polecenie
Inspektora Nadzoru, wymienione przez Wykonawce na wtasciwe, na koszt Wykonawcy i bez jakichkolwiek dodatkowych kosztéw
poniesionych przez Zamawiajacego.

6.5.2.Niewtasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie ktére wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.4.3. powinny by¢ na-
prawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrnie zageszczone. Dodanie no-
wego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

6.5.3.Niewtasciwa grubosc podbudowy

Przed odbiorem Wykonawca sprawdzi grubosé¢ warstw w obecnosci Inspektora Nadzoru, z czestotliwosciag podang w tablicy w p.
6.4. Przynajmniej w 50% otwordw grubos¢ warstw powinna by¢ co najmniej réwna projektowanej, a w zadnym otworze niedo-
miar grubosci nie moze by¢ wiekszy od 10%.

Jezeli warunek ten jest spetniony Wykonawca otrzyma petng zaptate za roboty. W przeciwnym wypadku Wykonawca wykona, na
wtasny koszt, w obecnosci Inspektora Nadzoru, dodatkowe otwory w celu identyfikacji powierzchni wadliwych pod wzgledem
grubosci.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe umochnienia. Roboty te Wyko-
nawca wykona na. wtasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wg wyzej poda-
nych zasad na koszt Wykonawcy.
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6.5.4.Niewtasciwe zageszczenie
Podczas odbioru podbudowy wykorzystujac wyniki badan zageszczenia prowadzonych w sposdb ciggty w czasie budowy, nalezy
obliczy¢ procent wynikéw badan w granicach dopuszczalnych, tzn. gdy wskaznik jest rowny lub wiekszy od wymaganego albo
stosunek wtérnego modutu odksztatcenia od pierwotnego modutu odksztatcenia jest mniejszy od wymaganego i okresli¢ potra-
cenia za niewtasciwe zageszczenie, wg ponizszej tablicy.

Tablica 6. Potrgcenia za niewtasciwe zageszczenie

Procent wynikow badan w Potracenia od ceny
granicach dopuszczalnych jednostkowej (%)

95 5

90 10

85 20

80 30

75 40

70 50

Jezeli procent wynikow badan w granicach dopuszczalnych jest mniejszy od 70 podbudowe nalezy zerwac i wymieni¢ na nowg na
koszt Wykonawcy.

6.5.5.Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia
wymaganej nosnosci, zlecone przez Inspektora Nadzoru.

Koszt tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy wynikto z niewtasciwego
wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest metr kwadratowy [mz], wykonanej podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie o
grubosci okreslonej w Dokumentacji Projektowe;j.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. 0Ogdlne zasady odbioru robét

Odbidr podbudowy dokonywany jest na zasadach odbioru robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz na zasadach odbioru
czesciowego i korncowego okreslonych w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 8.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" p. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 metra kwadratowego [mz] wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie obejmuje :
- prace pomiarowe,
- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z receptura,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roztozenie mieszanki,
- zageszczenie roztozonej warstwy,
- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w STWiORB,
- utrzymanie podbudowy w czasie robaét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-87/B-01100
PN-78/B-01101
PN-88/B-04481

Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy, okreslenia.
Kruszywa sztuczne. Podziat, nazwy, okreslenia.
Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdlne.

PN-89/B-06714/0I Kruszywa mineralne. Badania. Podziat, terminologia.

PN-77/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytéw mineralnych.
PN-91/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
PN-78B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn.

PN-77B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

PN-77B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.
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PN-78B-06714/19
PN-78B-06714/20
PN-78B-06714/26
PN-80B-06714/37
PN-78B-06714/39
PN-78B-06714/40
PN-79B-06714/42
PN-88B-06714/48
PN-76B-06721
PN-96/B-11112
BN-64/8931-0I
BN-64/8931-02

BN-75/8931-03
BN-68/8931-04
BN-70/8931-05
wych .
BN-77/8931-12
PN-S-06102

Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.

Kruszywo mineralne.

Drogi samochodowe

Badania.
Badania.
Badania.

Badania

Badania

Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednig
Oznaczanie mrozoodpornosci metodg krystalizacji.
Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych.

. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.
Badania.
Badania.
Badania.

Oznaczanie rozpadu zelazawego.
Oznaczanie wytrzymatosci na miazdzenie.
Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles.

. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen w postaci grudek gliny.

Pobieranie prébek.

Kruszywo kamienne famane do nawierzchni drogowych

. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni

podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta.

Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntéw do celéw drogowych i lotniskowych.

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako podtoza nawierzchni drogo-

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

Drogi samochodowe. Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Instrukcja DP-T 14 o dokonywaniu odbioréw robot drogowych i mostowych realizowanych na drogach zamiejskich, krajowych i
wojewddzkich. GDDP, Warszawa, 1989.
Katalog typowych konstrukcji jezdni podatnych. IBDiM, Warszawa, 1997.

Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwiréw kruszonych produkowanych z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego
przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984.
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D-05.00.00 — NAWIERZCHNIE STWIORB

45233000-9  D-05.03.05C - NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO O WYSOKIM MODULE SZTYWNOSCI.
WARSTWA WIAZACA | PODBUDOWA WG WT-1 1 WT-2.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstw konstrukcji na-
wierzchni z betonu asfaltowego o wysokim module sztywnosci — AC WMS w zadaniu pn.: ,Budowa parkingu
w km 0+658,40 + km 0+711,31 oraz przebudowa chodnika w km 0+655,00 + km 0+714,50 w ciggu drogi gminnej nr K 270303 -
ulicy Marii Konopnickiej w Gorlicach wraz z przebudowa lub zabezpieczeniem sieci uzbrojenia terenu”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w STWiORB dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem podbudowy oraz warstwy
wigzacej z mieszanki betonu asfaltowego o wysokim module sztywnosci wg PN-EN 13108-1 i WT-2 2014. W przypadku produkc;ji
mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa
kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z z PN-EN 13108-21 [54].

Warstwy z betonu asfaltowego o wysokim module sztywnosci WMS wyprodukowane z kruszywa:

— AC WMS 16W z polimeroasfaltu PMB 10/40-65 - zastosowano do warstwy wigzacej ulicy,

— AC WMS 22P z polimeroasfaltu PMB 10/40-65 - zastosowano do warstwy podbudowy zasadniczej ulicy,

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wysokim module sztywnosci — AC WMS o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria ruchu Mieszanki o wymiarze D", mm
KR 3 AC WMS16W, AC WMS22 P
Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

1

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze by¢ utozony w jednej lub kilku warstwach.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw bazaltowych i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwiekszy wymiar
kruszywa D, np. wymiar 16 lub 22.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciaggtym tworzy struktu-
re wzajemnie klinujaca sie. Projektuje sie beton asfaltowy na kruszywie bazaltowym.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM .

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa bazaltowego, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo bazaltowe z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo bazaltowe z ziaren o wymiarze: D £ 2 mm, ktérego wieksza cze$é pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.11. Pyt —kruszywo bazaltowe z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktére
sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czagstkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

AC WMS - beton asfaltowy wysokim module sztywnosci,

PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwosé uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent
moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie

informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt
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Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogol-
ne” pkt. 2. Wykonawca powinien przedstawic¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajace przydatnos¢ wszystkich materiatéw stoso-
wanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i wtasciwosci materiatéw nalezy ponownie wykazac ich
przydatnos¢ do przewidywanego celu.

Whbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytwérni pod warunkiem, ze jest produkowana
z tych samych materiatéw (o ustalonej przydatnosci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.

Wykonawca powinien przedstawic¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajgce przydatnos¢ wszystkich materiatéw stoso-
wanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i wtasciwosci materiatéw nalezy ponownie wykazac ich
przydatnos¢ do przewidywanego celu.

2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego o wysokim module sztywnosci
Rodzaje stosowanych materiatow do betonu asfaltowego o wysokim module sztywnosci do warstw podbudowy i wigzgcej poda-
no w tablicy 2.

Tablica 2. Materiaty do betonu asfaltowego o wysokim module sztywnosci do warstw podbudowy i wigzacej
Materiat Kategoria ruchu KR3+KR7
T 5 2
Granulat asfaltowy o wymiarze U, [mm] 22,4 315
Lepiszcza asfaltowe PMB 10/40-65,
Kruszywa mineralne Tabele 4-11 wg WT-1 2014 (tablice 6-13 wg niniejszej OST)

2.3. Lepiszcza asfaltowe
Zastosowano polimeroasfalt wg PN-EN 14023 . Rodzaj zastosowanego lepiszcza asfaltowego podano w tablicy 2.

Tablica 2. Lepiszcze asfaltowe do warstwy podbudowy oraz warstwy wigzacej z betonu asfaltowego o wysokim module sztyw-
nosci — AC WMS.

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu AC WMS polimeroasfalt
KR3 16W, 22P PMB 10/40-65

Polimeroasfalt powinien byé magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem kontrolujg-
cym temperature z doktadnoscig * 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimero-
asfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz
unikaé niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Polimeroasfalt powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4a
Tablica 4a. Wymagania wobec asfaltu modyfikowanego polimerami (polimeroasfaltu) wg 14023:2011/Ap1:2014-04 [65a]

Gatunki asfaltow
modyfikowanych

W:j/r:aganle Wiaéciwosd bMZtOd'a Jefl; 10/40 - 65
podstawowe adania nostka wyma- Klasa
ganie

Konsystencja w po-
Srednich temperatu- Penetracja w 25°C PN-EN 1426 [20] 0,1 mm 10-40 2
rach eksploatacyjnych

Konsystencja w wyso-
kich temperaturach Temperatura mieknienia PN-EN 1427 [21] °C > 65 5
eksploatacyjnych

Sita rozciggania (mata pred- PN-EN 13589 [61]

2 > o
koé¢ rozciagania) PN-EN 13703 [62] Jem 22w 10%C 6
Rozcigganie bezposrednie
. o . R PN-EN 13587 [59] 2 a

Kohezja w 5°C (.rozaqgame 100 PN-EN 13703 [62] J/cm NPD 0
mm/min)
Wahadto Vialit (metoda PN-EN 13588 [60] Jfem? NPD® 0
uderzenia)
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Statosc konsystenc;ji Zmiana masy PN-EN 12607-1 [28] % <0,5 3
(odpornos¢ na starze- Pozostata penetracja PN-EN 1426 [20] % > 60 7
nie wg PN-EN 12607-1 | Wzrost temperatury miek-
R ° <
lub -3 [28][29] nienia PN-EN 1427 [21] C <8 2
Inne witasciwosci Temperatura zaptonu PN-EN ISO 2592 [69] °C >235 3
Temperatura tamliwosci PN-EN 12593 [25] °C <-10 5
Nawrdét sprezysty w 25°C PN-EN 13398 [57] % > 60 4
Nawrdt sprezysty w 10°C NPD? 0
Zakres plastycznosci PN-EN 1422139[65] Punkt °C NPD? 0
e o | s | | L |
ozn P ¢ PN-EN 1427 [21] s
W ) nienia
ymagania Stabilno$¢ magazynowania. PN-EN 13399 [58] a
dodatkowe Réznica penetracji PN-EN 1426 [20] 0,1 mm NPD 0
Spadek temperatury migk- PN-EN 12607-1 [28] . b
nienia po starzeniu wg PN- PN-EN 1427 [21] C TBR 1
EN 12607 -1 lub -3 [28][29]
Nawrét sprezysty w 25°C po
starzeniu wg PN-EN 12607-1 >50 4
lub -3 [28][29] PN-EN 12607-1 [28] %
Nawrét sprezysty w 10°C po PN-EN 13398 [57] ?
starzeniu wg PN-EN 12607-1 NPD? 0
lub -3 [28][29]

® NPD — No Performance Determined (wtasciwo$¢ uzytkowa nie okreélana)
® TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

2.4. Kruszywo bazaltowe
Do warstw podbudowy i wigzacej lub tylko warstwy wigzacej z betonu asfaltowego o wysokim module sztywnosci — AC WMS
nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 [49] i WT-1 Kruszywa 2014 [70], obejmujgce kruszywo grube, kruszywo drobne i
wypetniacz. W mieszance mineralno-asfaltowe] jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszanke kruszywa tamanego i nietama-
nego lub kruszywo famane. Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to nalezy przyja¢ pro-
porcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [80] wg tablic ponizej.

a) Kruszywo grube do podbudowy z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6

Tablica 6. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do podbudowy z betonu asfaltowego
Wymagania w zaleznosci od katego-
Lp. Wiasciwosci kruszywa rii ruchu
KR3+KR4 | KR5<KR7
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [5]; kategoria nie nizsza niz: Gc85/20
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz, wedtug kategorii: Gas/15
Gao/15
G175
3 Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 [5]; kategoria nie wyzsza niz: f
4 Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [6] lub wedtug PN-EN 933-4 [7];
Coore i’ Flo lub Sl3
kategoria nie wyzsza niz:
5 Procentowa zawartosc ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w c
kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5 [8]; kategoria nie nizsza niz: 50/30
6 Odpornosé kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1097-2
[12], badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, kategoria nie LAy
wyzsza niz:
7 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
8 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
9 Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1[18], badana na kruszywie £
8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria nie wyzsza niz: 4
10 ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3 [19]; wymagana B
kategoria: tA
1 gk[’r:]d chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932- deklarowany przez producenta
12 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1 [22], p. 14.2;
kategoria nie wyzsza niz: Mipc 0,1
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[22], p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

13 Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem L,
wedtug PN-EN 1744-1 [22], p. 19.1: wymagana odpornosc

14 Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wymagana odpornoéé
wedtug PN-EN 1744-1 [22], p. 19.2:

15 | Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1

Ves

b) Kruszywo nietamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do podbudowy z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wyma-
gania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wiasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do podbudowy z betonu
asfaltowego
Wymagania w zaleznosci od kategorii
Lp. Wtasciwosci kruszywa ruchu
KR3 + KR4 KR5 + KR7
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [5], wymagana kategoria: G¢85 lub G,85 G¢85
2 TQIerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug katego- G120
rii:
3 Zawartos¢ pytéw wg PN-EN 933-1 [5], kategoria nie wyzsza niz: f3
4 Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie wyzsza niz: MB(10
5 KanciasFoéc’_ erf_szywa”drobnego wedtug PN-EN 933-6 [9], rozdz. 8, E..Deklarowana
kategoria nie nizsza niz:
6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [22], p. 14.2,

kategoria nie wyzsza niz:

mpc0,1

c) Kruszywo tamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do podbudowy z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do podbudowy z betonu
asfaltowego
Wymagania w zaleznosci od kategorii
Lp. Wtasciwosci kruszywa ruchu
KR3+KR4 |  KR5+KR7
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1[5], wymagana kategoria: Gr85 lub G,85

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug kategorii: G20
3 Zawartos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1 [5], kategoria nie wyzsza niz: fis
4 Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie wyzsza niz: MB:10
5 Kanciastos$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 [9], rozdz. 8, £.30
kategoria nie nizsza niz: s
6 Gestosé ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [22], p. 14.2,

kategoria nie wyzsza niz:

mypc0,1

d) Kruszywo o ciggtym uziarnieniu do podbudowy z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 9

Tablica 9. Wymagane witasciwosci kruszywa o ciggtym uziarnieniu do podbudowy z betonu asfaltowego
Wymagania w zaleznosci od kategorii
Lp. Witasciwosci kruszywa ruchu
KR3+KR4 |  KR5+KR7

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [5]; kategoria nie nizsza niz: GA85
2 Zawartos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1 [5]; kategoria nie wyzsza niz: fis
3 Zawartos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie wyisza

niz: MB10
4 Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [6] lub wedtug PN-EN 933-4

[7]; kategoria nie wyzsza niz: Fl3g lub Si3,
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tama-

nej w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5[8]; kategoria nie c

nizsza niz: 50/30
6 Odpornosé kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1097-2 LAy
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[12], badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, kategoria
nie wyzsza niz:

7 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
8 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6[ 16], rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
9 Gestos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 [13] deklarowana przez producenta
10 Mrozoodpornos$é¢ wedtug PN-EN 1367-1 [18], badana na kruszywie £
8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria nie wyzsza niz: 4
11 ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3 [19]; wymagana g
kategoria: tA
12 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o drobnym uziarnieniu wg PN-EN 933-6 [9], rozdz. 8, Ecs30
kategoria nie nizsza niz:
13 gl;’r;i ?Z]emmzny — uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN deklarowany przez producenta
14 Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1 [22], p. 14.2; me 01
kategoria nie wyzsza niz: tpc ™
15 Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powie- wymaeana odpornod
trzem wedtug PN-EN 1744-1 [22], p. 19.1: ymag P
16 Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wymagana odbornodé
wedtug PN-EN 1744-1 [22], p. 19.2: ymag P
17 Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN

1744-1 [22], p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

Vs

Uwaga: Nie dopuszcza sie, aby kruszywo o ciggtym uziarnieniu stanowito 100% zaprojektowanej mieszanki mineralne;j.

e) Do podbudowy z betonu asfaltowego, nalezy stosowac wypetniacz spetniajagcy wymagania podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wymagane wiasciwosci wypetniacza*) do podbudowy i warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Wymagania dla kategorii ruchu

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR3 = KR7
1 | Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10[11] zgodnie z tablica 24 w PN-EN
13043 [49]
2 Jakos$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie wyzsza niz: MB10
3 Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [15], nie wyzsza niz: 1% (m/m)
4 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [17] deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wedtug PN-EN v
1097-4 [14], wymagana kategoria: 28/45
6 Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN 13179-1 [55], wymagana
) Dres8/25
kategoria:
7 R?zpuszczalnoéé w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 [22], kategoria nie wyzsza WS40
niz:
8 Zawarto$¢ CaCO; w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2 [2], cc
kategoria nie nizsza niz: 70
9 Zawartos¢ wodorotlenku.wapnla w wypetniaczu mieszanym wg PN-EN 459- K,Deklarowana
2 [3], wymagana kategoria:
10 ,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [56], wymagana kategoria: BNpekiarowana

*) Mozna stosowac pyty z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagan jak dla wypetniacza zgodnie z pktem 5 PN-EN 13043
[49]. Proporcja pytéw i wypetniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zawartosci CaCO; w mieszance pytéw i
wypetniacza wapiennego byta nie nizsza niz CCy,.

f) Kruszywo grube do warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 11

Tablica 11. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego
Wymagania w zaleznosci od kate-
Lp. Wtasciwosci kruszywa gorii ruchu
KR3 + KR4 KR5 + KR7
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1[5]; kategoria nie nizsza niz: Gc85/20 Gc90/20
2 G25/15
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wedtug kategorii: Gao/15
G20/175
3 Zawartosé pytu wedtug PN-EN 933-1[5]; kategoria nie wyzsza niz: f
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4 Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [6] lub wedtug PN-EN 933-4 Fl- lub S/
[7]; kategoria nie wyzsza niz: » %
5 Procentowa zawartosc¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej
w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5 [8]; kategoria nie nizsza Cso/10
niz:
6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1097-2
[12], badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, kategoria LAz
nie wyzsza niz:
7 Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
8 Nasigkliwosé wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
9 Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1[18], badana na kruszywie £
8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria nie wyzsza niz: 2
10 ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3 [19]; wymagana g
kategoria: LA
11 gl;f;g [CA:‘n]emiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN deklarowany przez producenta
12 Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1 [22], p. 14.2;
kategoria nie wyzsza niz: Mipc 0,1
13 Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powie- L
trzem wedtug PN-EN 1744-1 [22], p. 19.1: wymagana odpornos¢
14 Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem L.
wedtug PN-EN 1744-1 [22], p. 19.2: wymagana odpornosc
15 Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN

1744-1 [22], p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

Vis

g) Kruszywo nietamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego powinno spetniaé
wymagania podane w tablicy 12.

Tablica 12 Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej z
betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od katego-

Lp. Wiasciwosci kruszywa rii ruchu

KR3 + KR4 KR5 + KR7
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [5], wymagana kategoria: G85 lub G85 G85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug kategorii: G20
3 Zawartos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1 [5], kategoria nie wyzsza niz: fs
4 Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie wyzsza niz: MB:10
5 KanmasFosc_ krg_szywe?_ drobnego wedtug PN-EN 933-6 [9], rozdz. 8, E..Deklarowana

kategoria nie nizsza niz:

6 Gestosé ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [22], p. 14.2,

kategoria nie wyzsza niz:

mpc0,1

h) Kruszywo tamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego powinno spetniac¢
wymagania podane w tablicy 13.

Tablica 13. Wymagane witasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej z
betonu asfaltowego
Lp. Wtasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KR3 + KR4

KR5 + KR7

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [5], wymagana kategoria:

G85 lub GA85

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug katego-

Fi; Grc20

3 Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [5], kategoria nie wyzsza f
.s 16

niz:
4 Jakos$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie wyzsza niz: MB10
5 Kanciastos$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 [9], rozdz. E

8, kategoria nie nizsza niz: 30
6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [22, ] p. mpc0,1
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| 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

i) Do warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowaé wypetniacz spetniajgcy wymagania
podane w tablicy 10.
Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie
wypetniacza powinno sie odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.5. Srodek adhezyjny
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa bazaltowego, gwarantujacego odpowiednig

przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa bazaltowego i odpornosé mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, mozna
zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN
12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie Srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.6. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego materiatu wykonywanego w
réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatéw lub potgczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi
w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowacé elastyczne tasmy bitumiczne i pasty asfaltowe dobrane wg zasad przed-
stawionych w tablicy 19 i 20 oraz spetniajgce wymagania, w zaleznosci od rodzaju materiatu, wg tablic od 21 do 23. Materiat na
elastyczne tasmy bitumiczne w celu zapewnienia elastycznosci powinien by¢ modyfikowany polimerami.

Tablica 19. Materiaty do ztaczy miedzy fragmentami zageszczonej MMA rozktadanej metoda ,,gorace przy zimnym”
Ztacze podtuzne Ztacze poprzeczne
Rodzaj warstwy
Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Podbudowa KR 3-7 Pasty asfaltowe lub | KR 3-7 Elastyczne tasmy
elastyczne tasmy bitumiczne
bitumiczne
Warstwa wigzaca KR 3-7 Pasty asfaltowe lub | KR 3-7 Elastyczne tasmy
elastyczne tasmy bitumiczne
bitumiczne
Tablica 20. Materiaty do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa wigzaca KR 3-7 Pasty asfaltowe lub
elastyczne tasmy bitumiczne
Tablica 21. Wymagania wobec tasm bitumicznych
Wiasciwosé Metoda badawcza Dodatkowy op|s.warunkow Wymaganie
badania
Temperatura mieknienia .
PiK PN-EN 1427[21] >90°C
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[70] 20 do 50
1/10 mm
Odprezenie sprezyste | PN-EN 13880-3[71] 10 do 30%
(odbojnosc)
Zginanie na zimno DIN 52123(75] test odcinka tasmy o dtu- Bez pekniecia
gosci 20 cm w temperatu-
rze 0°C
badanie po 24 godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwo$¢ wydtuzenia oraz | SNV 671 920 W temperaturze 210%
przyczepnosci tasmy (PN-EN 13880-13 [74]) -10°C <1 N/mm?
Mozliwos¢ wydtuzenia oraz | SNV 671 920 W temperaturze Nalezy podac wynik
przyczepnosci tasmy po (PN-EN 13880-13 [74]) -10°C
starzeniu termicznym
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Tablica 22. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji

Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie

Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[76] Pasta
Odpornos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[72] Nie sptywa
Zawartosé wody PN-EN 1428[77] <50% m/m

Wtasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1[78] lub PN-EN 13074-2[79]

Temperatura mieknienia PiK

PN-EN 1427[21] |

>70°C

Tablica 23.

Wymagania wobec past asfaltowych na gorgco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami

Wiasciwosé

Metoda badawcza

Wymaganie

Zachowanie przy temperaturze lejno-
Sci

PN-EN 13880-6 [73]

Homogeniczny

Temperatura mieknienia PiK

PN-EN 1427 [21]

>80°C

Penetracja stozkiem w 25°C, 5's, 150
g

PN-EN 13880-2 [70]

30do 60 0,1 mm

Odpornos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5 [72] <5,0 mm
Odprezenie sprezyste (odbojnos¢) PN-EN 13380-3 [71] 10-50%
Wydtuzenie nieciggte (proba przy- PN-EN 13880-13 [74] 25 mm

czepnosci ), po 5 h, -10°C <0,75 N/mm2

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach okre-
$lonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [23], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN
14023 [65] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.7. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukcii

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac¢ kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe
emulsje modyfikowane polimerami wedtug aktualnego Zatacznika krajowego NA do PN-EN 13808 [63].

Sposrod rodzajéw emulsji wymienionych w Zatgczniku krajowym NA [63a] do normy PN-EN 13808 [63], nalezy stosowaé emulsje
oznaczone kodem ZM.

Wtasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposdéb ich sktadowania opisano w STWiORB D-04.03.01a [1a].

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wiasciwosci dodatkéw powinny byé deklarowa-
ne.

Nalezy uzywac tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie przydatnosci powinno wynika¢ co najmniej jedne-
go z nastepujgcych dokumentéw:

— Normy Europejskiej,

— europejskiej aprobaty technicznej,

— specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych.
Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w potgczeniu z dowodami w
praktyce.
Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej sSrodka obnizajacego temperature produkcji i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze byc¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4 [51], zatacznik B.

2.9. Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych zgodnie z norma PN-EN
13108-20 [53], zatacznik C, oraz normami powigzanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 24.

Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicach 25 i 26 w zaleznosci od kategorii ruchu, jak i zawartosci asfaltu B, i
temperatur zageszczania probek.

Tablica 24. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego o wysokim module sztywnosci
do warstwy wigzacej i podbudowy
Przesiew, [% (m/m)]
Witasciwosé ACWMS 16 AC WMS 22
KR3+KR7 KR3+KR7

Wymiar sita #, [mm] od do Od Do

31,5 - - 100 -
22,4 100 - 90 100

16 90 100 60 90
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11,2 70 85 40 80
2 10 50 10 50
0,125 4 20 4 20
0,063 2 12 2 11
Zawartosé lepiszcza, minimum*) Bmin5,0 Bmin5,0
Wskaznik wypetnienia K**) nie mniej 3,4 3,4
niz:
*) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3.

Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosc¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza poda-

ng wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez wspoétczynnik a wedtug réwnania:

_ 2,650

Aq

**) wskaznik wypetnienia K obliczy¢ wg WT-2, 2014, zatacznik3

2.10. Witasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej betonu asfaltowego o wysokim module sztywnosci do wykonania podbudo-

wy i warstwy wigzacej

Wymagane witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 25i 26.

Tablica 25. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej betonu asfaltowego o wysokim module sztywnosci — AC WMS

do warstw podbudowy, KR3 + KR7

Warunki zageszcza-

Wiasciwosé nia wg PN-EN Metoda i warunki badania AC WMS 16 AC WMS 22
13108-20 [53]
Zawartos¢ wolnych prze- C.1.3,
strzeni ubijanie, PN-EN 12697-8 [36], Viminz,0 Vimin2,0
2x75 uderzen p. 4 Vmax4,0 Vmax4,0
Werazliwos$¢ na dziatanie c11 PN-EN 12697-12 [38], prze-
wody ubijanie, chowywanie w 40 .C z_Je;gjnym ITSRsp ITSRsp
%35 udersen cyklem zamrazamg) B
badanie w 25°C
*)Odpornos¢ na deformacje PN-EN 12697-22, metoda B,
trwate 9 C.1.20, watowanie, w powietrzu [40], WTSaro,10 WTSaro,10
Pog-P10o PN-EN 13108-20, D.1.6,60°C | PRDagso PRDpg 5,0
[53]
*)Odpornos¢ na deformacje PN-EN 12697-22 [40], aparat
trwate ¢ C.1.20, watowanie, duzy, 60°C,
Pog-P10o 30 000 cykli, Prs Prs
grubosc¢ ptyty 100 mm
?ﬁz\;\/]?)osc C.1.20, watowanie, 4PB?FE\IR,ESE;ZF)?;?C[;ZS]tIOtIi- Smin11000 Smin11000
P98'P100 WOS’é 10Hz Sma>(17000 Sma>(17000
Odpornosé na zmeczenie, . PN-EN 12697-24 [41],
kategoria nie nizsza niz? €.1.20, watowanie, 4PB-PR, temp.10°C, czestotli- £6.130 £6.130

P98'P100

wos¢ 10Hz

%) Gruboé¢ ptyty: AC WMS16 60 mm, AC WMS22 60 mm
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [81] w zataczniku 1
c) procedure kondycjonowania krotkoterminowego MMA przed zageszczeniem probek do badan podano w WT-2

2014 [82] w zataczniku 2

*) odpornosc¢ na deformacje trwate - nalezy wybrac jedng z metod
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Tablica 26. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej betonu asfaltowego o wysokim module sztywnosci — AC WMS
do warstwy wigzacej, KR3 + KR7

Warunki zageszcza-
Wiasciwosé nia wg PN-EN Metoda i warunki badania AC WMS 16 AC WMS 22
13108-20 [53]
Zawartos¢ wolnych prze- C.1.3,
strzeni ubijanie Vimin20 Vimin20
’ PN-EN 12697-8 [36], pkt 4 Vinaxa o Vinaxa o
2x75 uderzen ' '
Wrazliwos$¢ na dziatanie c11 PN-EN 12697-12 [38], przecho-
wody ubijanie, wywanie w 40 C.z Je.dp)ym cyklem ITSRg ITSRg
2x35 uderzen zamrazania -, b
badanie w 25°C ”
*)Odpornos¢ na deformacje . PN-EN 12697-22, metoda B, w
trwate C'l'ZOF', W_?,{O‘Nan'e’ powietrzu [40], PN-EN 13108-20, %EA'R‘”" WT;;'E"'“’
98~F100 D.1.6,60°C [53] AIR 5,0 AIR 5,0
*)Odpornos¢ na deformacje PN-EN 12697-22 [40], aparat
trwate ¢ C.1.20, watowanie, duzy, 60 °C, p p
Pog-P10o 30 000 cykli, 75 75
grubos¢ ptyty 100 mm
Sztywnos¢ . PN-EN 12697-26 [42],
[MPa]? €.1.20, watowanie, 4PB-PR, temp.10°C, czestotliwoéé Smin14000 Smin14000
P98'P100 10Hz Sma>(17000 Sma>(17000
Odpornosé na spekania C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-46 [47], Podac war- , L,
: o . Poda¢ wartos¢
nisko-temperaturowe, °C Pos-P100 pkt 8.2 tosé
Odpornf)sc.na z_rnecze.T)e, C.1.20, watowanie, PN-EN 126?7-24 [41],. 3
kategoria nie nizsza niz P p 4PB-PR, temp.10°C, czestotliwos¢ €6.130 €6.130
98P 100 10Hz
a) grubos¢ ptyty: AC WMS16 60 mm, AC WMS22 60 mm
b) ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zatgczniku 1 [81]
c) procedure kondycjonowania krotkoterminowego MMA przed zageszczeniem probek do badan podano w WT-2 2014 za-
faczniku 2 [82]
*) odpornos¢ na deformacje trwate - nalezy wybrac jedng z metod

3. SPRZET

3.1. 0Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania ze sprzetu dostoso-

wanego do przyjetej metody robdt, jak:

—  wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggltym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

—  uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

- skrapiarka,
- walce stalowe gtadkie,
—  walce ogumione

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2. Transport materiatéw

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzgdzenia umozliwia-
jace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmie-
szaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem
powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych rozta-
dunek pneumatyczny.
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Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone
w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu
przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robét. Pod-
czas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed stygnieciem i doptywem powietrza
(przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowa-
nia, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikdéw uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodli-
wie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogédlne zasady wykonania robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Beton asfaltowy o wysokim module sztywnosci nalezy projektowaé wytacznie metodg funkcjonalng.

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC
WMS16, AC WMS22), wyniki badan laboratoryjnych oraz préobki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych przez Zamawiajgcego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslaé:

- zrédto wszystkich zastosowanych materiatéw,

- proporcje wszystkich sktadnikow mieszanki mineralnej,

- punkty graniczne uziarnienia,

- wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wtasciwosci mieszanki i porownanie ich z wymaganiami specyfikacji,

- wyniki badan dotyczacych fizycznych wtasciwosci kruszywa,

- temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac nastepujgce temperatury mieszanki
w zaleznosci stosowanego asfaltu:

— PMB 10/40-65: 150°C+5°C,

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatéow, zaakceptowanych przez Inzyniera, do wbudowania i przy
wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwérni lub od kilku producentéw, to nalezy zapewni¢ zgod-
nos¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projektowe;j.

Kazda zmiana sktadnikow mieszanki w czasie trwania robdt wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania nowej recepty i jej
zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana recepta laboratoryjna opierata sie na prawi-
dtowych i w petni reprezentatywnych prébkach materiatéw, ktére beda stosowane do wykonania robot. Powinien takze zapewnic,
aby mieszanka i jej poszczegolne sktadniki spetniaty wymagania dotyczgce cech fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych w
niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpic¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan typu i sprawozdania z
préby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje sie
wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera préobki wszystkich sktadnikéw
mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej z kruszywa bazaltowego

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i
mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Inzynier dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajgce certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z
PN-EN 13108-21 [54].

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomaty-
zowane i zgodne z recepty roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo
sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazy-
nowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwg do otocze-
nia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej tempera-
tury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 27. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowe] dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio
po wytworzeniu w wytwaorni.
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Tablica 27. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC WMS

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

PMB 10/40-65 wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest dodawany dodatek w celu
obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki Srodek.

Sposdb i czas mieszania nalezy tak dobraé, aby wszystkie kruszywa zostaty w catosci, rownomiernie otoczone lepiszczem
i aby dodatki wmieszaty sie, tworzac jednolitag mieszanke. Kolejno$¢ dozowania materiatéw do mieszalnika ma duze znaczenie dla
jakosci produkowanej mieszanki.

Dodatki modyfikujgce lub stabilizujgce do mieszanki mineralno-asfaltowej mogg by¢ dodawane w postaci statej lub cie-
ktej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodnos$¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance.
Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wptywac na skutecznosé
dziatania tych dodatkow.

Do warstwy podbudowy dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikdéw, wtasciwosci objetosciowe) z
zachowaniem dopuszczalnych réznic ich sktadu:

—  zawartos$¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
—  zawartos$¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
—  zawarto$¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

Do warstwy wigzacej dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoor-
dynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wtasciwosci objetosciowe) z za-
chowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dtugiego przechowywania mieszanki w silosach; nale-
2y wykluczy¢ mozliwosc¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci wytwdrni (sposdb podgrzewania
silosdbw gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podtoza
Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe podbudowy i warstwe wigzacg nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w
tablicy 28.

Tablica 28. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe podbudowy i warstwe wigzgca z betonu asfaltowego o wysokim
module sztywnosci — AC WMS (pomiar tatg 4-metrowg lub rownowazng metoda)

Maksymalna

Maksymalna nieréwnos¢ L ‘s
nierownos¢ pod-

Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe .
foza pod warstwe
podbudowy [mm] .
wigzaca [mm]
G,Z Pasy ruchu zasadnicze,
dodatkowe, wtaczenia 15 12

i wytgczenia, postojowe,
utwardzone pobocza

L, D, place, Wszystkie pasy ruchu 18 15
parkingi i powierzchnie
przeznaczone do ruchu
i postoju pojazddéw

Jezeli nieréwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac¢ podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny by¢ zgodne z doku-
mentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Nierownosci podtoza nalezy wyréwnac poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;j.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usung¢, a
powstate w ten sposdb ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ beto-
nem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie
wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [66] lub
PN-EN 14188-2 [67] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sie stosowanie
membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedtug norm lub apro-
bat technicznych lub podtoze nalezy wymienic.

Przygotowanie podtoza do skropienia emulsjg nalezy wykonaé zgodnie z OST D-04.03.01a [1a].

5.5. Préba technologiczna
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Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inspektora Nadzoru
préby technologicznej, ktdra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu
nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta roboczg i w cyklu automatycznym produkowac mieszanke. Do badan nalezy
pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. su-
chego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé na samochéd. Prébki
do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 .

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inspektor Nadzoru podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera préby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy
zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptq roboczg i w cyklu automatycznym produkowac mieszanke. Do badan nalezy pobrac
mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w
kilku otaczarkach préba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. su-
chego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatéw, jakie bedg stosowane do wykonania wiasciwej mieszanki
mineralno-asfaltowej.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania iloSciowe poszczegdlnych materiatow sktadowych mieszanki mine-
ralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilosciami podanymi w przedtozonej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera
recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mine-
ralnej wykonuje sie poprzez analize sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca sie pobra¢ prébki z co naj-
mniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem
sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na samo-
chod. Prébki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.7. Odcinek prébny
Przed przystgpieniem do wykonania warstwy z betonu asfaltowego o wysokim module sztywnosci — AC WMS, Wykonawca wyko-

na odcinek probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikow badan prébek z prébnego zarobu stanowi podstawe do wykonania przez Wy-
konawce odcinka prébnego. Za zgodga Inzyniera mozna potaczyé wykonanie préby technologicznej z wykonaniem odcinka prébne-
go. W takim przypadku zaleca sie pobrac prébki mieszanki mineralno-asfaltowej do badan zza rozscietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6
PN-EN 12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykonac¢ odcinek prébny co najmniej na trzy
dni przed rozpoczeciem robét, w celu:

—  sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wtasciwy,

—  okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w
kontrakcie grubosci warstwy,

—  okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do wykonania war-
stwy nawierzchni.

Odcinek préobny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka préobnego
powinna wynosi¢ co najmniej 500 mz, a dtugosé co najmniej 50 m i powinny by¢ tak dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byta
ocena prawidtowosci wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Grubos¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig podang w dokumentacji projektowej. llo$¢ prébek (rdzeni)
pobrana z odcinka prébnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami niniejszej
specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwdéch przekrojach poprzecznych po dwie prébki (rdzenie).

Dopuszcza sie, aby za zgodg Inzyniera, odcinek prébny zlokalizowany byt w ciggu zasadniczych prac nawierzchniowych
objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania oraz wyni-
kow z odcinka prébnego.

5.8. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i ich wspétpracy w
przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz za-
bezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Mozna odstgpi¢ od wykonania skropienia przy rozktadaniu dwéch warstw asfaltowych w jednym cyklu technologicznym (tzw.
potgczenia gorace na gorace)

Warunki wykonania potgczenia miedzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaty przedstawione w OST D-
04.03.01a [1a].
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5.9. Whbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy zachowaé zasade modwiacg, ze
grubos¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipétkrotnie wieksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna byto ja roztozy¢ i zagesci¢ w pojedynczej
operacji, to warstwa ta moze sie sktadaé¢ z dwdch warstw technologicznych, z ktérych kazda zostaje roztozona i zageszczona w
odrebnej operacji. Nalezy zapewnic petne potaczenie miedzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszanke mineralno-asfaltowga mozna wbudowywa¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7. Tem-
peratura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5° C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac, aby:

— umozliwiaty uktadanie warstwy catg szerokoscig jezdni (jedng rozktadarka lub dwoma rozktadarkami pracujgcymi obok siebie z
odpowiednim przesunieciem), a w przypadku przebuddw i remontéw o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadto-
wym) szerokoscig pasa ruchu,

— dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest wbudowywana jednego dnia)
powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

— organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozktadarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych. . Nie
wolno wbudowywacé betonu asfaltowego gdy na podtozu tworzy sie zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 29. Temperatura oto-
czenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia
mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢é mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robdt oraz
podczas ich wykonywania w okresach rownomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie
dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s) oraz opaddéw atmosfe-
rycznych.

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢é do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby zapewnié¢
szczelnos$¢ nawierzchni i jej odpornosé na dziatanie wody i mrozu. Jezeli w wyjatkowym przypadku zachodzi konieczno$é pozosta-
wienia na zime warstwy asfaltowej podbudowy lub warstwy wigzacej, to nalezy ja powierzchniowo uszczelni¢ w celu zabezpiecze-
nia przed szkodliwym dziataniem wody, mrozu i ewentualnie srodkéw odladzajgcych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i wbudo-
wania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 29. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Warstwa podbudowy 0°C (-3°C*)
Warstwa wigzaca 0°C

*) Do decyzji Inzyniera

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego stero-
wania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu
dopuszcza sie wbudowywanie reczne. Przy wykonywaniu nawierzchni drog w kategorii KR6-7 zaleca sie stosowanie do wykonania
warstwy wigzacej podajnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozktadarki ze srodkdw transportu.

Grubosé wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rdGwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi o charakterystyce (statycz-
nym nacisku liniowym) zapewniajgcej skutecznos$¢ zageszczania, potwierdzong na odcinku prébnym. Do warstw z betonu asfalto-
wego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Jezeli projektowana grubos¢ warstwy podbudowy asfaltowej jest wieksza niz najwieksza dopuszczalna grubos¢ warstwy
technologicznej, to warstwe podbudowy mozna uktada¢ w dwdch warstwach technologicznych. W takim przypadku nalezy spetnic¢
wymagania dotyczgce sczepnosci warstw podane w Katalogu [83].

Po wykonanych warstwach podbudowy i warstwie wigzacej powinien odbywac sie wytgcznie ruch pojazdéw zwigzanych
z uktadaniem nastepnej warstwy. W przypadku koniecznosci dopuszczenia innego ruchu nalezy zastosowac zabiegi zabezpieczaja-
ce uzyskanie wymaganego potaczenia miedzywarswowego.

5.10. Potaczenia technologiczne

Potgczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:

—  ztacza podtuzine i poprzeczne (wg definicji p. 1.4.17.),

—  spoiny (wg definicji p.1.4.18.).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

5.9.1. Wykonanie ztgczy
5.9.1.1. Sposéb wykonania ztaczy-wymagania ogdlne

Ztacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii proste;j.

80 COMPACT-CHS S.C.



D-05.00.00 — NAWIERZCHNIE STWIORB

Ztacza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach két, ani w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ztacza podtuzne mie-
dzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwac wzgledem siebie co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do
osi jezdni. Ztgcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunac
wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowga powinno by¢ wykonane w strefie ptyty przejsciowej. Potgczenie warstw
Scieralnej i wigzacej powinno by¢ przesuniete o co najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne tgczonych warstw wigzgcej i $cieralnej
nawierzchni drogowej powinny by¢ odciete pitg.

Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,gorace przy gorgcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztgcza podtuznego, gdy uktadanie mieszanki odbywa sie przez minimum
dwie rozktadarki pracujace obok siebie z przesunieciem. Wydajnosci wstepnego zageszczania desky rozktadarek muszg by¢ do
siebie dopasowane. Przyjeta technologia robdt powinna zapewni¢ prawidtowe i szczelne potgczenia uktadanych paséw warstwy
technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie odlegtosci miedzy rozktadarkami tak, aby odlegtos¢ mie-
dzy uktadanymi pasami nie byta wieksza niz dtugos¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na
pierwszy pas.

Walce zageszczajace mieszanke za kazdg rozktadarkg powinny by¢ o zblizonych parametrach. Zageszczanie kazdego z paséw nale-
2y rozpoczynac od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo zageszczac pas w kierunku ztgcza.

Przy tej metodzie nie stosuje sie dodatkowych materiatéw do ztaczy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,,gorgce przy zimnym”

Wykonanie ztaczy metoda ,,gorgce przy zimnym” stosuje sie w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie z innych uzasad-
nionych powoddéw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych. Krawedz ztgcza w takim przypadku powinna
by¢ wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu.

Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz rownomiernie zageszczona,
bez peknieé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna (pochylenie okoto 3:1 tj.pod katem 70-80° w stosunku do
warstwy nizej lezacej). Skos wykonany ,,na gorgco”, powinien by¢ uformowany podczas uktadania pierwszego pasa ruchu, przy
zastosowaniu rolki dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,na gorgco”, nalezy uzyskac go przez frezowanie zimnego pasa, z zachowaniem wy-
maganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed utozeniem sgsiedniego pasa catg powierzchnie styku nalezy
pokryc¢ tasma przylepna lub pastg w ilosci podanej w punktach 5.9.1.5. i 5.9.1.6. Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem
2-3 cm liczac od gérnej krawedzi ztgcza, zachodzacym na pas wykonany wczesnie;j.

5.9.1.4. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposob i przy pomocy urzgdzen zapewniajgcych uzyskanie nieregularnej
powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej
kantéwki lub frezarki). Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ prostopadle do osi drogi.

Krawed? dziatki roboczej jest rownoczesnie krawedzig poprzeczng ztacza.

Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesungc
wzgledem siebie o co najmniej 3m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych

Minimalna wysokos¢ tasmy wynosi 4 cm.

Grubos$¢ tasmy w ztaczach powinna wynosi¢ 10 mm.

Krawedz boczna ztacza podtuznego powinna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez obciecie nozem
talerzowym.

Krawedz? boczna ztacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposéb i za
pomoca urzadzen umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktorych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,,gorgce przy zimnym”, krawedzie ,.zimnej” warstwy na catkowitej grubosci, nale-
zy zagruntowac zgodnie z zaleceniami producenta
tasmy.

Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztgcza producenta pokrywajgc 2/3 wysokosci
warstwy liczgc od gdérnej powierzchni..

5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych. Pasta powinna by¢ nanoszona me-
chanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubosci 3 - 4
mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3).

Dopuszcza sie reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywac¢ w wypadku pofaczen warstwy z urzadzeniami w nawierzchni lub jg ograniczajacymi.
Spoiny nalezy wykonywac z materiatéw termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem 2.7.
Grubos¢ elastycznej tasmy uszczelniajgcej w spoinach w warstwie wigzacej powinna wynosi¢ nie mniej niz 15 mm.
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Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w
ilosci3-4 kg/m2 (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cms).

5.11. Krawedzie
W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikéw) krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu

nie wiekszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub elementu mocowanego do rozktadarki tzw ,buta”
(,na gorgco”).
Jezeli krawedzie nie zostaty uformowane na gorgco krawedzi nalezy wyfrezowa¢ na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozong (nizej potozona
krawedz powinna zosta¢ nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekréj daszkowy) decyzje o potrzebie i sposobie uszczelnienia krawedzi
zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.

Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie goragcym asfaltem w ilosci:

—  powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/mz,

—  krawedzie zewnetrzne - 4 kg/mz.

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowac asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591[23], asfalt modyfikowany
polimerami wedtug PN-EN 14023[65], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2[64], albo inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat
technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewnetrznej nalezy wykonac gorgcym lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty zabrudzeniu. Nizej potozona kra-
wedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozostac nieuszczelniona.

Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty utozone jedna po drugiej, a
krawedzie byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylega-
jacg powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

5.12. Warstwy nawierzchni stosowane na warstwy AC WMS

Na warstwy AC WMS zaleca sie stosowac cienkg warstwe $cieralng o grubosci nie wiekszej niz 4 cm z mieszanki SMA lub mieszanki
BBTM. Wyjatkiem moze by¢ konstrukcja nawierzchni, w ktérej na szczelnej podbudowie z AC WMS utozone bedg wytacznie war-
stwy asfaltu porowatego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét
6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materiatéw

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate tech-
niczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykonad witasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania roboét, okreslone przez Inspektora Nadzo-
ru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.2.2. Badanie typu

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji badania typu mie-
szanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [53] zatgcznikami, w celu zatwierdzenia do stoso-
wania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtdrzenia badania typu nalezy je ponownie wykonac i
przedstawi¢ do akceptacji.
Badanie typu powinno zawierac:

a) informacje ogédlne:

— nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

—  date wydania,

—  nazwe wytwdrni produkujacej mieszanke mineralno-asfaltowa,

—  okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnosc¢,

—  zestawienie metod przygotowania prébek oraz metod i warunkéw badania poszczegdlnych wtasciwosci,
b) informacje o sktadnikach:

—  kazdy wymiar kruszywa: zrédto i rodzaj,

—  lepiszcze: typ i rodzaj,

—  wypetniacz: zrédto i rodzaj,

—  dodatki: zrodto i rodzaj,

—  wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 30.

Tablica 30. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
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Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49]) Gestosé PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracja PN-EN 1426 [20]
(PN-EN 12591 [23], PN-EN | lub temperatura miek- lub 1
13924-2[64], PN-EN 14023 | nienia PN-EN 1427 [21]
[65)) Nawrot sprezysty” PN-EN 13398[57] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [11] 1
(PN-EN 13043 [49]) -

Gestosc PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy™*) Uziarnienie PN-EN 12697-2 [31] 1

Zawartosc¢ lepiszcza

PN-EN 12697-1 [30] 1
Penetracja odzyskanego PN-EN 12697-3[32] lub PN-EN
lepiszcza 12697-4 [33] oraz PN-EN 1426 1
[20]

Granulat asfaltowy**) Temperatura mieknienia PN-EN 12697-3 [32] lub PN-EN

lepiszcza 12697-4 [33] oraz PN-EN 1427 1

[21]
Gestos¢ PN-EN 12697-5 [34] 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [65]]
**) sprawdzane wtasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym procentowym dodatku stosuje sie

minimum wymagan

c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;j:
— sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad (w wypadku walidacji

produkcji),

— wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 31.

Tablica 31. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
Zawartosé lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-1 [30] 1
PN-EN 12697-39 [45]

Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [31] 1
Zawartos¢ wolnych przestrzeni tacznie z VFB PN-EN 12697-8 [36] 1
i VMA przy wymaganej zawartosci wolnych Gestos$¢ objetosciowa wg PN-EN 12697-6 [35],
przestrzeni V,,,,<7% (obowigzkowa) metoda B, w stanie nasyconym powierzchniowo

suchym.

Gesto$¢ wg PN-EN 12697-5 [34], metoda A, w

wodzie
Wrazliwo$¢ na dziatanie wody (powigzana

. . PN-EN 12697-12 [38] 1

funkcjonalnie)
Odpornos¢ na deformacje trwate (powigza- PN-EN 12697-22 [40]
na funkcjonalnie), dotyczy betonu asfalto- | maty aparat, metoda B w powietrzu, przy wyma-
wego zaprojektowanego do maksy-malnego | ganej temperaturze 1
obcigzenia osi ponizej 130 kN
Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchni
zaprojektowanych wg kryterium opartym na PN-EN 12697-24[41], zatacznik D 1
czteropunktowym zginaniu

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [53] przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-
asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtérzone w wypadku:

- uptywu trzech lat,
- zmiany ztoza kruszywa,

- zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

- zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z nastepujacych witasciwosci: ksztattu, udzia-
tu ziaren czesciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na Scieranie lub kanciastosci kruszywa drobne-
go,

- zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/ma,
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- zmiany rodzaju lepiszcza,
- zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza sie zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy nastapita
zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istnieja uzasadnione przestanki, ze dana wtasciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz
przy zachowaniu tej samej wymagane] kategorii wtasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wtasciwosci w ramach badania

typu.
6.3. Badania w czasie robét

6.3.1.Uwagi ogdlne

Badania dzielg sie na:

—  badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora Nadzoru).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej war-
stwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca musi wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscia i w wymaganym zakresie. Wyniki
nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy nie-
zwtocznie usunad.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inspektorowi Nadzoru. Inspektor Nadzoru moze zdecydowac o dokonaniu odbioru
na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor Nadzoru moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pkt.
6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 ),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  grubos¢ wykonanych warstw,

—  pomiar spadkéw poprzecznych poszczegdlnych warstw asfaltowych,

—  pomiar rownosci poszczegdlnych warstw asfaltowych (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych,

- mieszanka mineralno-asfaltowa 2" b),

- uziarnienie,

—  temperatura mieknienia lepiszcza,

- zawartos¢ lepiszcza,

—  gestosc¢ i zawartosc wolnych przestrzeni probki,

- warstwa asfaltowa,

—  wskaznik zageszczenia 3

—  Zawartos¢ wolnych przestrzeni )

6.3.3.Badania kontrolne Inspektora Nadzoru

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mine-
ralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfal-
towe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem préobek
i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobierac i
pakowac probki do badan kontrolnych. Do wystania prébek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zama-
wiajacy lub uznana przez niego placéwka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajgcego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest nastepujacy:

- badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypetniacza i dodatkow).

Mieszanka mineralno-asfaltowa’:

- uziarnienie,

- zawartosé lepiszcza,

- temperatura mieknienia odzyskanego lepiszcza,

- gestos¢izawartos¢ wolnych przestrzeni prébki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia,

- grubos¢ warstwy lub ilos¢ zuzytego materiatu,

- rownosc podtuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

! w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki
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- zawartos¢ wolnych przestrzeni,
- ztacza technologiczne,

- szerokos$¢ warstwy,

- rzedne wysokosciowe,

- uksztattowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy.

6.4. Badanie materiatéw wsadowych

Wiasciwosci materiatéw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek w miejscu produkcji mieszanki mine-
ralno-asfaltowej.

Do oceny jakosci materiatdw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i Zamawiajgcego mogg postuzyé
wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

6.4.1. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobrac i zbadaé srednie prébki. Wielkos$¢ pobranej Sredniej probki nie moze by¢ mniejsza niz:

- wypetniacz 2 kg,
- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.
6.4.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobraé préobke srednig sktadajgca sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czesciowa nalezy
podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbadac kolejng prébke, jezeli wyglad zewnetrzny (jednolitosé, kolor, zapach, zanieczyszczenia)
moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.

6.4.3. Materiaty do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materiatdw termoplastycznych nalezy pobrac probki srednie sktadajace sie z 3 prébek czesciowych po 2 kg. Z tego
jedna prébke czesciowq nalezy poddaé badaniom. Ponadto nalezy pobrac i zbadaé kolejng prébke, jezeli zewnetrzny wyglad (jed-
nolitos¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potaczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wtasciwosci materiatdow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowa-
niem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej
warstwy asfaltowe;j.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodg nadzoru i Zamawiajgcego mogg postuzy¢ wyniki badan wykonanych w
ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktérych
uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadno$é metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda
pracy.

Wtasciwosci materiatéw budowlanych nalezy okreslaé dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podajg inacze;j.

6.5.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z
uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 32, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budo-
wy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 32. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikdw badan zawartosci kruszywa

Liczba wynikdéw badan

Kruszywo o wymiarze 1 2 od 3 do 4 od5do8 od 9do 19 220
<0,063 mm [%(m/m) 4,0 | 36 +3,2 2,9 2,4 2,0
- mieszanki gruboziarniste
<0,063 mm [%(m/m) 3,0 | 2,7 2,4 2,1 +1,8 1,5
- mieszanki drobnoziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)] 40 | +36 +3,3 2,9 12,5 2,0
-mieszanki drobnoziarniste
0d 0,063 mm do 2 mm +8 16,1 5,0 14,1 3,3 +3,0
>2 mm +8 16,1 5,0 14,1 3,3 +3,0
Ziarna grube -8 45 -6,7 -5,8 +4,5 -5,1 +4,3 -4,4 +40
(mieszanki drobnoziarniste) +4,7 +4,1 -
Ziarna grube -9 45,0 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 50
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 -
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6.5.2. Zawartos¢ lepiszcza

Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka
budowy (tablica 33). Do wynikéw badan nie zalicza sie badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 33. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikdw badan zawartosci lepiszcza
rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzai mi Liczba wynikow badan
odzaj Emszan- ) , 0d3 0ds 0d9 o
do 4 do 8° do 19 =
Mieszanki gru-
L +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
boziarniste
Mi ki drob-
eszani dro 0,5 +0,45 +0,40 +0,40 10,35 £0,30
noziarniste

a) dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikdw badan wzietych do obli-
czenia $redniej arytmetycznej, ktorego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchytki doty-
czacej sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak do pojedynczego
wyniku badania

6.5.3. Temperatura mieknienia lepiszcza

Dla asfaltéw drogowych zgodnych z PN-EN 12591[23] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN 13924-2[64a], temperatura miek-
nienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wieksza niz maksymalna wartos¢ temperatury mieknienia, o wiecej niz dopuszczalny
wzrost temperatury mieknienia po starzeniu metodg RTFOT podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C
+10°C = 74°C).

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej jest grantulat asfaltowy, to temperatura mieknienia wyekstrahowanego lepiszcza
nie moze przekroczy¢ temperatur mieknienia Trggmix, POdanej w badaniu typu o wiecej niz 8°C.

Temperatura mieknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 34.

Tablica 34. Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu drogowego
Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura mieknienia °C
PMB-10/40-66 83

W przypadku, gdy dostarczony na wytwdrnie polimeroasfalt charakteryzuje sie wysokg temperaturg mieknienia (tzn. wiekszg niz
dolna granica normowa + 10°C), ktéra zostata udokumentowana w ramach kontroli jakosci i zasad ZKP na wytwdrni, stosuje sie
wymaganie gornej granicy temperatury mieknienia wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w nastepujacy sposéb:

Najwyzsza dopuszczalna temperatura mieknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu = temperatura mieknienia zbadanej dosta-
wy na wytwornie + dopuszczalny wg Zatgcznika

krajowego NA [65a] do PN-EN 14023[65] wzrost temperatury mieknienia po starzeniu RTFOT.

W przypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty lepiszcza wyekstrahowanego powinien wy-
nies¢ co najmniej 40%. Dotyczy to réwniez przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy podaé
wartos¢ wydtuzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN 13398[57]).

6.5.4. Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtdrnie rozgrza-
nej prébki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w pkcie 2.10 o wiecej niz 1,5% (v/v).

6.5.5. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robot; nie powinna by¢ mniejsza niz podano w tablicy 25.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance znajdujacej sie w zasobniku rozscietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdzac tem-
perature mieszanki za stotem rozscietacza w przypadku dtuzszego postoju spowodowanego przerwg w dostawie mieszanki mine-
ralno-asfaltowe]j z wytwarni. Jezeli temperatura za stotem po zakoriczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego
zageszczenia, to nalezy wykonac zakonczenie dziatki roboczej i rozpoczgé proces uktadania jak dla nowe;j.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12697-13 [39].
Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozscietacza oraz poréwnaniu z
normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru,
ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.6. Wykonana warstwa

Wtasciwosci materiatdow nalezy oceniac¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowa-
niem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej
warstwy asfaltowe;j.
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6.5.6.1. Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢

wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 35. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.
Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac¢ wedtug PN-EN 12697-6 [35].

Tablica 35. Wtasciwosci warstw podbudowy i wigzgcej AC WMS , KR3+KR7

Wskaznik zageszczenia

Zawartosé wolnych przestrzeni w warstwie

Typ i wymiar mieszanki (%] [%(v/v)]
ACWMS 22 P >98 1,00 +4,5
ACWMS 16 W >98 1,00 +4,5

Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni nalezy badac¢ dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m? na-
wierzchni - jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy,

nawierzchnie mostowe).

6.5.6.2. Grubos$¢ warstwy

Srednia grubosé dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz érednia gruboéé dla catego pakietu tych warstw powinna by¢ zgodna
z gruboscia przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie w przypadku pojedynczych wynikéw pomiaréw, grubosci wyko-

nanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN 12697-36 [44] mogg odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 36.

Tablica 36. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy [%]

Warunki oceny

Pakiet: warstwa Scieralna+wigzaca
+podbudowa asfaltowa razem

Warstwa wigzaca

Warstwa podbudowy

Dla wartosci $redniej
grubosci wbudowanej

Nie dopuszcza sie zanizenia grubo-
sci

Nie dopuszcza sie zani-
zenia grubosci

Nie dopuszcza sie zani-
zenia grubosci

warstwy z catego odcin-
ka budowy

Dla wartosci pojedyn- 0+10%, ale nie wiedej niz 1,0 cm 0+10% 0+10%
czych wynikéw pomia-
réw grubosci wbudowa-

nej warstwy

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady mdwiacej, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipdtkrotnie wieksza od wymiaru D
kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Zwiekszone grubosci poszczegdlnych warstw bedg zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedobordw nizej lezgcej warstwy.

W przypadku warstwy podbudowy wykonywanej z mieszanki mineralno-asfaltowej o projektowanej grubosci powyzej 14 cm
dopuszcza sie wykonywanie warstwy w dwdch warstwach technologicznych. Warstwy technologiczne musza by¢ wykonywane z
tej samej mieszanki mineralno-asfaltowej, a grubosci tych warstw musza by¢ zblizone. Pomiedzy warstwami technologicznymi
musi by¢ zachowana czepnos$¢ miedzywarstwowa zgodnie z OST D-04.03.01a [la]. Wszystkie wymagane wartosci parametrow
warstwy podbudowy wykonanej w jednym cyklu (warstwy technologicznej) muszg spetnia¢ wymagania stawiane warstwie pod-
budowy.

6.5.6.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancja = 0,5%.

6.5.6.4. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

a) Rownosé podtuzna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wigzacej i podbudowy nawierzchni dréog wszystkich klas nalezy stosowaé metode pomiaru
ciggtego rdwnowazng uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu, umozliwiajgcego wyznaczanie odchylen réwnosci po-
dtuznej jako najwiekszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig tgczacy spody kotek jezdnych urzgdzenia a mierzong
powierzchnig warstwy [mm].

W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykonaé w sposob ciagty z
uzyciem faty i klina. Dtugos¢ taty w pomiarze réwnosci podtuznej powinna wynosi¢ 4 m.

Maksymalne wartosci odchylen rownosci podtuznej dla warstwy oznaczone pomiarem ciggtym réwnowaznym uzyciu taty i klina
np. z wykorzystaniem planografu, taty i klina okresla tablica 37.
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Tablica 37. Maksymalne wartosci odchylen rownosci podtuznej dla podbudowy i warstwy wigzacej okreslone za pomoca
pomiaru ciggtego, taty i klina

L. Maksymalne wartosci
Maksymalne wartosci . L.
odchvler réwnodei odchylen réwnosci
Klasa drogi Element nawierzchni y. . podtuznej warstwy
podtuznej warstwy
[mm] dla warstwy
[mm] dla podbudowy L
wigzacej
G,z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 12 9
wigczenia i wytgczenia, postojowe,
jezdnie tgcznic,
utwardzone pobocza
L,D, place parkin- Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 15 12
gi, przeznaczone do ruchu i postoju
pojazdéw

b) Réwnosc¢ poprzeczna

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placéw i parkingdw nalezy stosowa¢ metode po-
miaru profilometrycznego rownowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia rownosci w przekroju poprzecz-
nym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwieksza odlegtos¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng tata (o
dtugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest réwna szerokosci mierzo-
nego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancjg +15%. Wartos¢ odchylenia rownosci poprzecznej nalezy wyznaczac z kro-
kiemco 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonac¢ z uzyciem taty i
klina. Dtugos$¢ faty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co
5m.

Maksymalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej okresla tablica 38.

Tablica 38. Maksymalne wartosci odchylen rdwnosci poprzecznej dla podbudowy warstwy wigzacej

, . | Maksymalne wartosci
Maksymalne wartosci .y L.
.y L. odchylen réwnosci
. . . odchylen réwnosci .
Klasa drogi Element nawierzchni . poprzecznej warstwy
poprzecznej warstwy [
mm] dla warstwy
[mm] dla podbudowy L
wigzacej
G,z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 12 9
wigczenia i wytgczenia, postojowe,
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
L,D, place parkingi, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 15 12
przeznaczone do ruchu i postoju pojaz-
dow

6.5.6.5. Ztgcza technologiczne

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.6.6. Szerokos¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancja w
zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szerokos$¢ warstwy wigzacej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla
warstwy Scieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi szerokos¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.5.6.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumen-
tacjg projektowg, z dopuszczalng tolerancja £ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczac¢
przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5.6.8. Uksztattowanie osi w planie
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno réznic sie od dokumentacji projektowej o wiecej niz £ 5 cm.
6.5.6.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

6.6. Badania kontrolne dodatkowe
W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wyko-
nawca ma prawo zgdac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
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Inspektor Nadzoru i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenia-
nego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzgdkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czescio-
wych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe s3 powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inspektora
Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.
Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzy$é przemawia wynik bada-
nia.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego o wysokim module sztywnosci AC
WMS.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszyst-
kie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m?’ warstwy z betonu asfaltowego AC WMS obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjne;j,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego AC WMS i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmga asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposodb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg STWiORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg
usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak geode-
zyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. STWiIORB
D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w niniejszej STWiIORB)

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w niniejszej OST)

2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan
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STWIORB

4.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34,

35.

36.

PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1744-1

PN-EN 12591

PN-EN 12592

PN-EN 12593

PN-EN 12595

PN-EN 12596

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uprosz-
czonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 1: Oznaczanie sktadu ziar-
nowego — Metoda przesiewania

Metody

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 3: Oznaczanie ksztattu ziarrbadania

za pomocg wskaznika ptaskosci

cementu —

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarDznacza-

— Wskaznik ksztattu

nie zawar-

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartotosci
$ci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruehlorkdéw,

szyw grubych

dwutlenku

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena wtasciwosci powegla i

wierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

alkaliow w

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 9: Ocena zawartosci drobeemencie

nych czastek — Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawartosci drob-
nych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 2: Metody ozna-
czania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie gestosci
nasypowe;j i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czes¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 7: Oznaczar
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow ¢
mosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw ¢
mosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotow
nia

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Meto
Pierscien i Kula

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematyczne;j

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej metodg prézniow
kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na starzenie pod wptywe
ciepta i powietrza — Czes$¢ 1: Metoda RTFOT

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na starzenie pod wptywe
ciepta i powietrza — Czes$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowy
na gorgco - Czes¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowy
na gorgco - Czes¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowy
na gorgco - Czes$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowy
na gorgco - Czes¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu: Kolumna do destylacji frakcyjnej
Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek mineraln
asfaltowych na goraco -- Czes$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineraln
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej prébek mi
szanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineraln
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
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37. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomiedzy kruszy-
wem i asfaltem
38. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych na
wode
39. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury
40. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czesc¢ 22: Koleinowanie
41. PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie
42. PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 26: Sztywnos¢
43.  PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 27: Pobieranie probek
44. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych
45.  PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza metodg spala-
nia
46. PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 42: Zawartos¢ czesci obcych w destrukcie asfalto-
wym
47. PN-EN 12697-46 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 46: Pekanie niskotemperaturowe i wtasciwosci w
badaniach osiowego rozciggania
48 PN-EN 12831 Instalacje ogrzewcze w budynkach - Metoda obliczania projektowego obcigzenia
cieplnego
49. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
50. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy
51. PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 4: Mieszanka HRA
52. PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 8: Destrukt asfaltowy
53.  PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu
54. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zaktadowa kontrola
produkcji
55. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢
1: Badanie metoda pierscienia delta i kuli
56. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢
2: Liczba bitumiczna
57. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfi-
kowanych
58. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas magazynowania
asfaltow modyfikowanych
59. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wtasciwosci mechanicznych lepiszczy
asfaltowych metoda rozciggania
60. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda
testu wahadtowego
61. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania asfaltow modyfikowa-
nych— Metoda z duktylometrem
62. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia
63. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfalto-
wych
63a. PN-EN 13808:2013- Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfalto-
10/Ap1:2014-07 wych. Zatgcznik krajowy NA
64. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych specjalnych -
Czes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe
64a. PN-EN 13924-2: Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych specjalnych -
2014-04/Ap1: Czesc 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe. Zatgcznik krajowy NA
2014-07 i PN-EN 13924-
2:2014-04/Ap2:2015-
09E
65. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych poli-
merami
65a. PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltéw modyfikowanych poli-
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14023:2011/Ap1: merami. Zatacznik krajowy NA
2014-04

66. PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czes¢ 1: Wymagania wobec zalew dro-
gowych na gorgco

67. PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czes¢ 2: Wymagania wobec zalew dro-
gowych na zimno

68. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda

69. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

70. PN-EN 13880-2 Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 2: Metoda badania dla okreslenia penetracji
stozka w temperaturze 25 C

71. PN-EN 13880-3 Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 3: Metoda badania okreslajagca penetracje
odprezenie sprezyste (odbojnosc)

72. PN-EN 13880-5 Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 5: Metody badan do oznaczania odpornosci |
sptywanie

73. PN-EN 13880-6 Zalewy szczelin na goraco -- Czes$¢ 6: Metoda przygotowania prébek do badania

74. PN-EN 13880-13 Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 13: Metoda badania stuzaca do okresler
wydtuzenia nieciagtego (préba przyczepnosci)

77. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfalt
wych -- Metoda destylacji azeotropowe;j

78. PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych h
asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych -- Czes¢ 1: Odzyskiwanie metoda odp
rowania

79. PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych h
asfaltow uptynnionych lub fluksowanych -- Cze$¢ 2: Stabilizacja po odzyskar
metodg odparowania

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

80. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - WT-1
2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia Generalnego Dyrektora Drég Krajowych
i Autostrad nr 46 z dnia 25 wrzesnia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.

81. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — czes$¢ | - Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wy-
magania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z
dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajgcego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na
drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

82. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — czes¢ Il - Wykonanie warstw nawierzchni asfal-
towych. Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Au-
tostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na
drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych

83. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatgcznik do Zarzadzenia nr 31 Gene-
ralnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 .

10.4. Inne dokumenty

84. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z 2016,
poz. 124)

85. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towardéw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367
z pdin. zm.)
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45233000-9 D-05.03.13A - NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI MASTYKSOWO-GRYSOWE! (SMA) WG WT-1 | WT-2
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z mie-
szanki mastyksowo-grysowej (mieszanki SMA) w zadaniu pn. ,Budowa parkingu w km 0+658,40 + km 0+711,31 oraz przebudowa
chodnika w km 0+655,00 + km 0+714,50 w ciggu drogi gminnej nr K 270303 - ulicy Marii Konopnickiej w Gorlicach wraz z przebu-
dowa lub zabezpieczeniem sieci uzbrojenia terenu”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy $cie-
ralnej z mieszanki SMA, wg PN-EN 13108-5 [48] i WT-2 [80] i [81], dostarczonej przez producenta. W przypadku produkcji mie-
szanki SMA przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji (ZKP)
zgodnie z PN-EN 13108-21 [50].

Stosowane mieszanki SMA o wymiarze D (patrz punkt 1.4.4.) podano w tablicach 1 i 2. Mieszanki SMA stosowane do nawierzchni
na obiektach mostowych zestawiono w tablicy 2.

Tablica 1. Stosowane mieszanki SMA w nawierzchniach drogowych z uwzglednieniem obcigzenia ruchem

Warstwa Wyréb KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR7

Scieralna Mieszanki mineralno-afaltowe SMA 8*

* zalecane, gdy wymagane jest zmniejszenie hatasu drogowego

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa Scieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na najwiekszy wymiar
kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — mieszanka mineralno-asfaltowa o nieciggtym uziarnieniu, sktadajgca
sie z grubego tamanego szkieletu kruszywowego, zwigzanego zaprawa mastyksowa.

1.4.6. Dodatek stabilizujgcy — stabilizator mastyksu, zapobiegajacy sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wypro-
dukowanej mieszance SMA.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDKIA [82].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 2 mm, ktérego wieksza czes$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktére
sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Potaczenia technologiczne — potaczenia roznych warstw ze sobg lub tych samych warstw wykonywanych w roznym czasie
nie bedacych potgczeniem miedzywarstwowym
1.4.15. Zitgcza podtuzne i poprzeczne — potaczenia tego samego materiatu wbudowywanego w roznym czasie

1.4.16. Spoiny — potaczenia roznych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z urzagdzeniami
obcymi w nawierzchni lub j3 ograniczajacymi

1.4.17. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.18. Symbole i skroty dodatkowe

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa (ang. stone mastic asphalt),
PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),
MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade)

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - witasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),
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TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowigzany),
IRI - miedzynarodowy wskaznik réwnosci (ang. International Roughness Index),

MOP - miejsce obstugi podrdznych,
ZKP- zaktadowa kontrola produkgji.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogél-
ne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajgce przydatnos¢ wszystkich materiatéw stosowanych do
wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i wtasciwosci materiatéw nalezy ponownie wykazac ich przydatnosé
do przewidywanego celu.

Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytworni pod warunkiem, ze jest produkowana z tych
samych materiatow (o ustalonej przydatnosci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [67] [68] wraz Zatacznikiem krajowym oraz asfalty drogowe wielorodzajowe wg
PN-EN 13924-2 [61] wraz Zatacznikiem krajowym [62]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 3. Oproécz
lepiszcz wymienionych w tablicy 3 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 3. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek SMA

Kategoria ruchu

Materiat
KR3

Mieszanka mineralno-asfaltowa SMA 8
o wymiarze D, [mm]

Lepiszcza asfaltowe 50/70

a) zalecane, gdy wymagane jest zmniejszenie hatasu drogowego
b) do cienkiej warstwy na gorgco z SMA o grubosci nie wiekszej niz 3,5 cm

Asfalt drogowy powinien spetntavymagania podane w tablicy 4.

Tablica4.  Wymagania wobec asfaltow drogowych piaezonych do stosowania w budownictwie drogowym w
Polsce wg PN-EN 12591 [24]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P " Badania 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70

2 Temperatura ngknienia °C PN-EN 1427 [22] 46 - 54

3 Temperatura zaptonu, o
nie mniej ni C PN-EN 22592 [65] 230

4 Zawartg¢ sktadnikéw roz-
puszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [25] 99
nie mniej ni

5 Zmiana masy po starzenju
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [30] 0,5
nie wiecej niz

6 Pozostata penetracja po sfa- 0
rzeniu, nie mniej ri & PN-EN 1426 [21] 50

7 Wzrost temp. mgknienia po
starzeniu, nie wicej niz °C PN-EN 1427 [22] 9

8 | Temperatura rgknienia  po °C PN-EN 1427 [22] 48
starzeniu, nie mniej fi

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

9 | Zawartdt parafiny, % PN-EN 12606-1 [29] 2,2
nie wiecej niz

10 Temperatura tamlivéoi Fra-
assa, hie wicej niz °C PN-EN 12593 [26] -8

11 Indeks penetraciji - PN-EN 12591 [24] Brak wyntaga
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12 Lepkd¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12506 [28] Brak wymaga
13 l_ggcl)(gc kinematyczna W mels PN-EN 12505 [27] Brak wymaga

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne ailbywa w zbiornikach, wykluczacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposaonych w system grzewczy fedni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcay#gtiornik roboczy ota-
czarki powinien by izolowany termicznie, posiad@utomatyczny system grzewczy z toleranch°C oraz ukfad

cyrkulacji

asfaltu.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku maga&ym (roboczym) nie powinna przekra¢za okresie krot-
kotrwatym nie dhiszym ng 5 dni pontszych wartéci:
- asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

- polimeroasfaltu: wg wskasgroducenta,

- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskapeoducenta.

2.3. Kruszywo do mieszanki SMA

Do mieszanki SMA nalezy stosowac¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 [46] i WT-1 Kruszywa 2014 [79], obejmujace kruszywo grube ,

kruszywo d

robne i wypetniacz.

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [79], tj. wg tablic ponizej.
Kruszywo grube do warstwy Scieralnej z SMA, w zaleznosci od kategorii obcigzenia ruchem, powinno spetnia¢ wymagania podane

w tablicy 7.
Tablica 7. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy Scieralnej z SMA
Lp. Wiasciwosci kruszywa KR3
1 2 4
1 U.z.larnle.r?le wedtug PN-EN 933-1 [6]; kategoria nie 6.90/15
nizsza niz:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz Gs/1s
wedtug kategorii: Go/15
3 Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 [6]; kategoria
nie wyzsza niz: fa
4 Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [7] lub wedtug Flyo
PN-EN 933-4 [8]; kategoria nie wyzsza niz: lub Sl
5 Procentowa zawartos¢ ziaren o po-wierzchni prze-
kruszonej i famanej w kruszywie grubym wedtug PN- Cio0/0
EN 933-5 [9]; kategoria nie nizsza niz:
6 Odporno$é kruszywa na rozdrabnianie wedtug nor-
my PN-EN 1097-2 [13], badana na kruszywie o wy-
miarze 10/14, rozdziat 5, kategoria nie wyzsza niz: LAz
7 Odpornosé na polerowanie kruszyw wedtug PN-EN PSVpekiaro-wana,
1097-8 [18] (dotyczy warstwy Scieralnej), kategoria nie mniej niz 48"
nie nizsza niz:
8 Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 [16], rozdziat 7, 8 deklarowa-na
lub 9: przez produ-
centa
9 | Nasiakliwoé¢ wg PN-EN 1097-6 [16], rozdziat 7, 8 lub deklarowa-na
9: przez produ-
centa
10 Mrozoodpornosé wg PN-EN 1367-6 [20], w 1 % NaCl
(dotyczy warstwy Scieralnej); kategoria nie wyzsza 7
niz:
11 Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-6 [20] w 1% NaCl,
wartosc Fy,c nie wyzsza niz: 7
12 ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3 [19];
wymagana kategoria: SBua
13 . . . deklarowa-ny
Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny
wedtug PN-EN 932-3 [5] przez produ-
centa
14 Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1
[23], p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz: mypc 0,1
15 Rozpad krzemianowy zuzla wielkopie-cowego chto-
. wymagana
dzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 [23], p. ..
odpornosc
19.1:
16 Rozpad zelazowy zuzla wielkopie-cowego chtodzo- wymagana
nego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 [23], p. odpornosc
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19.2:

17 Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego
wedtug PN-EN 1744-1 [22 ] p. 19.3; kategoria nie Vis
Wyzsza niz:

* Kruszywa grube, ktére nie spetniaja wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), moga by¢ stosowane, jesli sa
uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowo osigga podang warto$¢ wymaganej kategorii. Obliczona wartos¢
C (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest $Srednig wazong wynikajgcg z wagowego udziatu kazdego z rodzajow kruszyw grubych
przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej oraz kategorii odpornosci na polerowania kazdego z tych
kruszyw. Mozna mieszac tylko kruszywa grube kategorii PSV,, i wyzszej.

Kruszywo drobne do warstwy Scieralnej z SMA w zaleznosci od kategorii obcigzenia ruchem, powinno spetnia¢ wymagania poda-

ne w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego do warstwy Scieralnej z SMA

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

Lp. Wtasciwosci kruszywa
KR3
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana .85
kategoria: F
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigeksze niz
. G120
wedtug kategorii:
3 Zawartos¢ pytéow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria
nie wyzsza niz: f1s
4 Jakos$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria MB, 10
nie wyzsza niz:
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6
[10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: E.30
6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8
lub 9: deklarowana przez producenta
7 Il\llje;)s;akhwosc wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 deklarowana przez producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1

[23] p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: Mipc0,1

Do warstwy $cieralnej z SMA, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowa¢ wypetniacz spetniajagcy wymagania podane w
tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wtasciwosci wypetniacza do warstwy $cieralnej z SMA

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
Lp. Wtasciwosci kruszywa
KR3 + KR4
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] zgodnie z tablicg 24 w
PN-EN 13043
2 Jako$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria MB-10
nie wyzsza niz: F
3 Zavyartos.c. wody wedtug PN-EN 1097-5 [15], nie 1% (m/m)
wyzsza niz:
4 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [17] deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypet-
niaczu wedtug PN-EN 1097-4[14], wymagana kate- Vas/as
goria:
6 Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN Drge8/25
13179-1 [51], wymagana kategoria: R&8
7 Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 WS
[23], kategoria nie wyzsza niz: 10
8 Zawarto$¢ CaCO; w wypetniaczu wapiennym wedtug cc
PN-EN 196-2 [3], kategoria nie nizsza niz: 0
9 Zawarto$s¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], wymagana katego- K,20
ria:
10 ,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [52], BN
wymagana kategoria: Deklarowana

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszy-
wem o innym wymiarze lub pochodzeniu.
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Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywac¢ w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwiekszenia wspdtczynnika tarcia wykonanej warstwy Scieralnej, w poczatkowym okresie jej uzytkowania, nalezy gorgca
warstwe posypac kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym uzyskanym z przekruszenia. W przypadkach szczegdlnych, za
zgoda Inzyniera dopuszcza sie odstgpienie od uszorstnienia pod warunkiem spetniania wymagan wspoétczynnika tarcia. Kruszywo
do uszorsnienia moze by¢ otoczone lepiszczem, w ilosci zapewniajgcej jego sypkos¢ (kruszywo lakierowane).

Kruszywa do uszorstnienia powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 10.

Sktadowanie kruszywa powinno odpowiadaé¢ wymaganiom podanym w pkcie 2.3.

Tablica 10. Wymagania dotyczgce kruszywa do uszorstnienia warstwy scieralnej z SMA
Wymagania
Lp. WHtasciwosci kruszywa Wymiar kruszywa 2/4* , 2/5* oraz
nienormowane 1/3
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 [6]; kategoria nie nizsza niz:
& [6]; kateg G.90/10
2 Zawartos¢ pytéw wg PN-EN 933-1 [6]: kategoria nie nizsza niz: ¢
1
3 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i
tamanej Cioo/0

* Kruszywo grube 2/4 i 2/5 nie powinno by¢ stosowane do SMA o uziarnieniu D<11.

Nie dopuszcza sie do stosowania kruszywa wyprodukowanego z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego (kruszywa polo-
dowcowe), wapiennego i dolomitowego.

2.5. Stabilizator mastyksu

W celu zapobiezenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA, podczas transportu
nalezy stosowac stabilizatory, ktéorymi moga by¢ wiékna mineralne, celulozowe lub polimerowe, spetniajgce wymagania okreslone
przez producenta. Widkna te mogg by¢ stosowane takze w postaci granulatu, w tym ze sSrodkiem wigzgcym.

Mozna zaniecha¢ stosowania stabilizatora, jesli stosowane lepiszcze gwarantuje spetnienie wymagania sptywnosci lepiszcza lub
technologia produkcji i transportu mieszanki SMA nie powoduje sptywnosci lepiszcza z ziaren kruszywa.

2.6. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednig przyczepnosc
(adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki SMA na dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowac srodek adhezyjny, tak
aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [36], metoda C wynosita co
najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreélonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez producen-
ta.

2.7. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego materiatu wykonywanego w
réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatéw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi
w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac elastyczne tasmy bitumiczne, pasty asfaltowe lub zalewy drogowe na
goraco dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 11 i 12 oraz spetniajace wymagania, w zaleznosci od rodzaju materiatu, wg
tablic od 13 do 16. Materiat na elastyczne tasmy bitumiczne w celu zapewnienia elastycznosci powinien by¢é modyfikowany poli-
merami.

Tablica 11. Materiaty do ztgczy miedzy fragmentami zageszczonej SMA rozktadanej metodg ,gorgce przy zimnym”

Ztacze podtuzne Ztacze poprzeczne
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
KR 3-7 Elastyczne tasmy | KR 3-7 Elastyczne tasmy
bitumiczne bitumiczne

Tablica 12. Materiaty do spoin miedzy fragmentami zageszczonej SMA i elementami wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu

Warstwa Scieralna

KR 3-7 Elastyczna tasma bitumiczna lub
zalewa drogowa na goraco

Tablica 13. Wymagania wobec tasm bitumicznych
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Wiasciwosé Metoda badawcza Dodatkowy opls.warunkow Wymaganie
badania
Temperatura  mieknienia | PN-EN 1427[22] >90°C
PiK
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[69] 20 do 50
1/10 mm
Odprezenie sprezyste | PN-EN 13880-3[70] 10 do 30%
(odbojnosc)
Zginanie na zimno DIN 52123[74] test odcinka tasmy o dtu- Bez pekniecia
gosci 20 cm w temperatu-
rze 0°C
badanie po 24 godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwo$¢ wydtuzenia oraz | SNV 671 920 W temperaturze 210%
przyczepnosci tasmy (PN-EN 13880-13 [73]) -10°C <1 N/mm?
Mozliwos¢ wydtuzenia oraz | SNV 671 920 W temperaturze Nalezy podac wynik
przyczepnosci tasmy po (PN-EN 13880-13 [73]) -10°C
starzeniu termicznym
Tablica 16. Wymagania wobec zalew drogowych na gorgco
Wtasciwosci Metody badawcze Wymagania dla typu
PN- EN 14188-1 [63] tablica 2 punkty od | PN-EN 14188-1[63] N1
1do 11.2.8.

2.8. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukcii

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa Scieralng) nalezy stosowac¢ kationowe emulsje asfalto-
we niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug aktualnego Zatgcznika krajowego NA do PN-EN
13808 [59].

Sposrdéd rodzajow emulsji wymienionych w Zatgczniku krajowym NA [60] do normy PN-EN 13808 [59], nalezy stosowac emulsje
oznaczone kodem ZM.

Wtasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposdéb ich sktadowania opisano w STWiORB D-04.03.01a [2].

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujgce. Pochodzenie, rodzaj i wiasciwosci dodatkéw powinny byé¢ deklaro-
wane.

Nalezy uzywac tylko materiatow sktadowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie przydatnosci powinno wynikaé¢ co najmniej jed-
nego z nastepujacych dokumentow:

— normy europejskiej,

—  europejskiej aprobaty technicznej,

—  specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych.
Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w potaczeniu z dowodami w
praktyce.

Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajacego temperature produkcji i uktadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze byc¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4 [47], zatacznik B.

2.10. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych zgodnie z normg PN-EN
13108-20 [49] zatacznik C oraz normami powigzanymi. Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicach 18,19 i 20, w
zaleznosci od kategorii ruchu jak i zawartosci asfaltu Bmin i temperatur zageszczania prébek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 17.
Tablica 17. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawartosc lepiszcza oraz Srodka stabilizujgcego mieszanki SMA do warstwy $cieralnej

Przesiew, [% (m/m)]
Wtasciwosc SMA 8
KR1 + KR7
Wymiar sita #, Od do
[mm]
16 - -
11,2 100 -
8 90 100
5,6 35 60
2 20 30
0,125 9 17
0,063 7 12
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Orientacyjna za-

wartosc¢ srodka sta-
bilizujacego, [% 0,3 1,5
(m/m)]

Zawartos¢ lepisz-
cza, minimum#* Bmin72

.« . ;. A . ., . . s . . . . . 3 . .

* Minimalna zawartos$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m”. Jezeli
stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (py), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza poda-
na wartos$¢ nalezy pomnozyc¢ przez wspétczynnik @ wedtug rownania:

2.65C
Aq

a=

2.11. Witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do wykonania SMA

Wymagane witasciwosci mieszanki SMA do warstwy Scieralnej nawierzchni, w zaleznosci od kategorii ruchu podane sg w tablicach

18,191 20.

Tablica 19.

Wymagane wiasciwosci mieszanki SMA do warstwy Scieralnej, dla ruchu KR3 + KR4

Warunki zagesz-

Wiasciwosé czania wg PN-EN Metoda i warunki badania SMA 8
13108-20 [49]
Zawartosé I
wolnych  prze- C.1.2,ut?|Jan|e, 2x50 PN-EN 12697-8 [35], p. 4 Viin 15
) uderzen Vimax3,0
strzeni ’
Odpornosé na PN-EN 12697-22 [40], WTSair0,15

deforma-cje
trwate V

C.1.20, watowanie,

P98'P100

metoda B w powietrzu,
PN-EN 13108-20 [49],

PRDAIR Dekla-rowana,

nie wigcej niz 9,0

D.1.6, 60°C, 10000 cykli

PN-EN 12697-12 [37],

Wrailiwoééna | C.1.1,ubijanie, 2x35 | PrZechowywanie w 40°Cz

dziatanie wody | uderzen Jednym cyl:llieam zamraza- ITSReo
badanie w 25°C

Splywnos¢ ; PN-EN 12697-18 [39], p. 5 Dos

lepiszcza ’

1) Grubosé ptyty: SMAS5 25mm, SMA8 40mm, SMA11 40mm
2) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 — czes¢ | [80] w zatgczniku 1.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostoso-
wanego do przyjetej metody robdt, jak:

—  wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji,
do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, z mozliwoscig dozowania stabilizatora mastyksu,

— ukfadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

—  walce stalowe gtadkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. 0Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw
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Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie drogowym towarow niebezpiecznych [84]
wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmie-
szaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem
powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych rozta-
dunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, opakowany przez producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi érodkami transportu z uwzglednieniem zale-
cen producenta. Opakowanie powinno byc¢ zabezpieczone, tak aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone
w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu
przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke SMA nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robét. Mieszanka mineralno-
asfaltowa powinna by¢ dowozona na budowe odpowiednio do postepu roboét, tak aby zapewnié ciggtos¢ wbudowania. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza
(przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowa-
nia, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkéw uzycia dodatkéw obniza-
jacych temperature produkcji i wbudowania, lepiszczy zawierajacych takie srodki lub specjalnych technologii produkcji i wbudo-
wywania w obnizonej temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowa¢ sie informacjami (zalece-
niami) podanymi przez producentéw tych srodkéw.

Powierzchnie pojemnikdw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzy-
wac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke. Zabrania sie skrapiania skrzyn olejem na pedowym lub
innymi srodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0Ogdlne zasady wykonania robét

Ogédlne zasady wykonania robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki SMA

5.2.1. Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej (recepta)
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki SMA 8, wyniki badan
laboratoryjnych oraz prébki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.
Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okresla¢:

—  zrodto wszystkich zastosowanych materiatéw,

—  proporcje wszystkich sktadnikow mieszanki mineralnej,

—  punkty graniczne uziarnienia,

—  wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wtasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami specyfikacji,

—  wyniki badan dotyczacych fizycznych wtasciwosci kruszywa,

—  temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.
W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé nastepujgce temperatury mieszanki, w
zaleznosci stosowanego asfaltu:
- 50/70: 135°C +5°C,
Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatéw zaakceptowanych przez Inzyniera do wbudowania i przy wyko-
rzystaniu reprezentatywnych prébek tych materiatow.
Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwérni lub od kilku producentéw, to nalezy zapewni¢ zgodnos¢
typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projektowe;j.
Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwania robdt wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania nowej recepty i jej
zatwierdzenia.
Podczas ustalania sktadu mieszanki, Wykonawca powinien zadbac, aby projektowana recepta laboratoryjna opierata sie na prawi-
dtowych i w petni reprezentatywnych prébkach materiatéw, ktére bedg stosowane do wykonania robét. Powinien takze zapewnié,
aby mieszanka i jej poszczegdlne sktadniki spetniaty wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych okreslone w
niniejszej specyfikacji.
Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpic¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan typu i sprawozdania z
préby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje sie
wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera prébki wszystkich sktadnikéw
mieszanki. Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA
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Mieszanke SMA nalezy wytwarzaé na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania skfad-
nikdw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system
zaktadowej kontroli produkcji, zgodny z PN-EN 13108-21 [50].

Wszystkie sktadniki mieszanki: kruszywa, asfalt oraz dodatki powinny by¢ dozowane, w procesie produkc;ji, w ilosciach okreslonych
w badaniu typu.

Dozowanie sktadnikow mieszanki SMA w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta
roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réz-
nym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewnia-
jacym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnosciag + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie powinna przekraczaé wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 21. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mie-
szanki mineralno-asfaltowej (SMA) dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowe] bezposrednio po wytworzeniu w wytwarni.

Tablica 21. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki SMA

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 150 do 190
Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest dodawany dodatek w celu
obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki Srodek.

System dozowania powinien zapewni¢ jednorodnos¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki
wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywac na skutecznosc¢ dziatania
tych dodatkow.
Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwaérni, pod warunkiem skoordynowania miedzy sobg dekla-
rowanych przydatnosci mieszanek (m.in. typ, rodzaj sktadnikow, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich
wtasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtoza
Podtoze pod warstwe $cieralng SMAS8 stanowic¢ bedzie warstwa wigzaca, ktéra powinna by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowane i nosne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
—  suche.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny by¢ zgodne z doku-
mentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.
Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.

Podtoze pod warstwe Scieralng powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 22. Jezeli nierdwnosci poprzeczne sa wieksze
anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyréwnac podtoze poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawczej.

Tablica 22 Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe $cieralng

Dopuszczalne wartosci odchylen

Klasa drogi Element nawierzchni rownosci podtuznej i poprzecznej pod
warstwe Scieralng [mm]
Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wiczenia 9

i wytaczenia, postojowe,
utwardzone pobocza

L, D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchu 12
i powierzchnie
przeznaczone do ruchu
i postoju pojazdow

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie
wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [63] lub
PN-EN 14188-2 [64] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sie stosowanie
membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedtug norm lub apro-
bat technicznych technicznych lub podtoze nalezy wymienic.

Przygotowanie podtoza do skropienia emulsjg nalezy wykonaé zgodnie z STWiORB D-04.03.01a [2].

5.5. Préba technologiczna
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Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera préby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy
zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptq roboczg i w cyklu automatycznym produkowac mieszanke. Do badan nalezy pobrac
mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w
kilku otaczarkach préba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytwaorni.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. su-
chego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatéw, jakie bedg stosowane do wykonania wtasciwej mieszanki mineral-
no-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania ilosciowe poszczegdlnych materiatow sktadowych mieszanki mineralno-
asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilosciami podanymi w przedtozonej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie.
Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej
wykonuje sie poprzez analize sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca sie pobra¢ prébki z co najmniej trze-
ciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé na samochdéd. Prébki
do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [41].

Na podstawie uzyskanych wynikdw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny
Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikéw badan probek z préobnego zarobu stanowi podstawe do wykonania przez Wykonawce
odcinka prébnego. Za zgoda Inzyniera mozna potaczy¢é wykonanie préby technologicznej z wykonaniem odcinka prébnego. W
takim przypadku zaleca sie pobraé prébki mieszanki mineralno-asfaltowej do badan zza rozscietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-
EN12697-27 [41].
W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykonaé¢ odcinek prébny co najmniej na trzy dni przed
rozpoczeciem robot, w celu:

— sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wtasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowe] przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w

kontrakcie grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcéw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.
Do takiej préby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do wykonania warstwy na-
wierzchni.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna
wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dtugos¢ co najmniej 50 m i powinny by¢ tak dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byta ocena
prawidtowosci wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej.
Grubos¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig podang w dokumentacji projektowe;j. llo$¢ prébek (rdzeni) pobrana z
odcinka prébnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami niniejszej specyfika-
cji. Nalezy pobraé¢ minimum w dwdch przekrojach poprzecznych po dwie prébki (rdzenie).
Dopuszcza sie, aby za zgoda Inzyniera, odcinek prébny zlokalizowany byt w ciggu zasadniczych prac nawierzchniowych objetych
danym kontraktem.
Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania oraz wynikéw z
odcinka prébnego.

5.7. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami i ich wspotpracy w
przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz za-
bezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Mozna odstgpi¢ od wykonania skropienia przy rozktadaniu dwéch warstw asfaltowych w jednym cyklu technologicznym (tzw.
potaczenia gorace na gorace)

Warunki wykonania potgczenia miedzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaty przedstawione w STWiORB D-
04.03.01a [2].

5.8. Whbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy zachowaé zasade modwiacg, ze
grubos¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipétkrotnie wieksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h = 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna byto ja roztozyé i zagesci¢ w pojedynczej
operacji, to warstwa ta moze sie sktada¢ z dwdch warstw technologicznych, z ktérych kazda zostaje roztozona i zageszczona w
odrebnej operacji. Nalezy zapewnic petne potaczenie miedzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 5.7.
Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.
Transport mieszanki SMA powinien byc¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
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Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac, aby:

— umotzliwiaty uktadanie warstwy catg szerokoscig jezdni (jedng rozktadarka lub dwoma rozktadarkami pracujgcymi obok
siebie z odpowiednim przesunieciem), a w przypadku przebudéw i remontéw o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym
(wahadtowym) szerokoscig pasa ruchu,

— dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest wbudowywana jednego
dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

— organizacja dostaw mieszanki powinna zapewnic¢ prace rozktadarki bez zatrzyman.

Mieszanke SMA nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych; nie wolno wbudowywaé mieszanki podczas
opaddéw deszczu lub silnego wiatru (V>16 m/s) oraz podczas opaddw atmosferycznych. Nie wolno wbudowywac mieszanki SMA,
gdy na podtozu tworzy sie zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 23. Temperatura otoczenia moze
by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe).
Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robdt oraz podczas ich wy-
konywania w okresach rownomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i wbudowania nalezy
indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 23. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstwy z SMA.

Rodzaj robét Minimalna temperatura powietrza [°C]

Warstwa Scieralna o grubosci 2 3 cm +5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego sterowania gru-
bosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowg, elementy wibrujace do wstepnego zageszczenia,
urzadzenia do podgrzewania elementéw roboczych rozktadarki. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowy-
wanie reczne.

W celu poprawy witasciwosci przeciwposlizgowych warstwe Scieralng nalezy uktadaé w kierunku przeciwnym do przewidywanego
kierunku ruchu — dotyczy nawierzchni dwujezdniowych oraz jednojezdniowych w przypadku przebudéw i remontéw uktadanych
szerokoscig pasa ruchu.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach war-
stwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi o charakterystyce (statycznym nacisku
liniowym) zapewniajgcej skutecznos¢ zageszczania, potwierdzong na odcinku prébnym.. Do warstw z mieszanki SMA mozna sto-
sowac wyfacznie walce drogowe stalowe gtadkie. Nie zaleca sie stosowania wibracji podczas zageszczania SMA.

5.9. Potaczenia technologiczne

Potgczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:

—  ztgcza podtuzne i poprzeczne (wg definicji punkt 1.4.15.),
—  spoiny (wg definicji punkt 1.4.16.).

Potgczenia technologiczne powinny byc¢ jednorodne i szczelne.

5.9.1. Wykonanie ztgczy

5.9.1.1. Sposdb wykonania ztgczy-wymagania ogdlne

Ztacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii proste;j.

Ztacza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach kot, ani w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ztgcza podtuzne mie-
dzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwac¢ wzgledem siebie co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do
osi jezdni. Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesungé
wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowa powinno by¢ wykonane w strefie ptyty przejsciowej. Potgczenie warstw
Scieralnej i wigzacej powinno by¢ przesuniete o co najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne tgczonych warstw wigzacej i Scieralnej
nawierzchni drogowej powinny by¢ odciete pitg.

Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,gorace przy gorgcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztgcza podtuznego, gdy uktadanie mieszanki odbywa sie przez minimum
dwie rozktadarki pracujace obok siebie z przesunieciem. Wydajnosci wstepnego zageszczania deskg rozktadarek musza by¢ do
siebie dopasowane. Przyjeta technologia robdt powinna zapewnié prawidtowe i szczelne potgczenia uktadanych paséw warstwy
technologicznej. Warunek ten mozna zapewnic przez zminimalizowanie odlegtosci miedzy rozktadarkami tak, aby odlegtos¢ mie-
dzy uktadanymi pasami nie byta wieksza niz dtugos¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na
pierwszy pas.

Walce zageszczajace mieszanke za kazda rozktadarka powinny by¢ o zblizonych parametrach. Zageszczanie kazdego z pasow nale-
2y rozpoczynac od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo zageszczac pas w kierunku ztgcza.

Przy tej metodzie nie stosuje sie dodatkowych materiatéw do ztaczy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,gorace przy zimnym”
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Wykonanie ztgczy metoda ,,gorace przy zimnym” stosuje sie w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie z innych uzasad-
nionych powoddw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych. Krawedz ztgcza w takim przypadku powinna
by¢ wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu.

Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mieé¢ wyprofilowang krawedz réwnomiernie zageszczong, bez pek-
nie¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna (pochylenie okoto 3:1 tj.pod katem 70-80° w stosunku do war-
stwy nizej lezacej). Skos wykonany ,,na gorgco”, powinien by¢ uformowany podczas uktadania pierwszego pasa ruchu, przy zasto-
sowaniu rolki dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,na gorgco”, nalezy uzyskac go przez frezowanie zimnego pasa, z zachowaniem wymaganego
kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed utozeniem sasiedniego pasa catg powierzchnie styku nalezy pokry¢
tasma przylepna lub pasta w ilosci podanej w punktach 5.9.1.5. i5.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczac od gérnej krawedzi ztgcza, zachodzagcym na pas wykonany wcze-
$niej.

5.9.1.4. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposdb i przy pomocy urzadzen zapewniajacych uzyskanie nieregularnej po-
wierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantowki lub frezarki). Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ prostopadle do osi
drogi. Krawedz dziatki roboczej jest réwnoczesnie krawedzig poprzeczng ztgcza.

Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem
siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych

Minimalna wysokos¢ tasmy wynosi 4 cm.

Grubos¢ tasmy powinna wynosi¢ 10 mm.

Krawedz boczna ztgcza podtuznego powinna byé uformowana za pomocg rolki dociskowej lub poprzez obciecie nozem talerzo-
wym. Krawedz boczna ztgcza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposdb i za pomocg urzadzen umozliwiajgcych uzy-
skanie nieregularnej powierzchni. Powierzchnie krawedzi do ktérych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,gorace przy zimnym”, krawedzie ,zimnej” warstwy na catkowitej grubosci, nalezy zagrun-
towac zgodnie z zaleceniami producenta tasmy.

Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztagcza na catej jego wysokosci oraz wystawac¢ ponad
powierzchnie warstwy do5 mm lub wg zalecen producenta.

5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywac w przypadku pofaczen warstwy z urzagdzeniami w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi.
Spoiny nalezy wykonywac z materiatéw termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem 2.7.

Grubos¢ elastycznej tasmy uszczelniajgcej w spoinach w warstwie Scieralnej powinna wynosic¢ nie mniej niz 10 mm.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 -
4 kg/m2 (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3).

Zalewy drogowe na gorgco nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami producenta, przy czym szerokos$¢ spoiny powinna wynosic ok.
10 mm. Szczeline nalezy poszerzy¢ do wymaganej szerokosci. Zabrudzone szczeliny nalezy oczysci¢ za pomocga sprezonego powie-
trza lub szczotki mechanicznej. Scianki szczelin powinny byé uprzednio pokryte $rodkiem gruntujgcym wg zalecer producenta
zalewy. Szczeline nalezy zala¢ do petna: z meniskiem wklestym w przypadku prac wykonywanych w niskich temperaturach otocze-
nia, bez menisku w przypadku prac wykonywanych w wysokich temperaturach.

5.10. Krawedzie
W wypadku warstwy Scieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajgcych nawierzchnie, ktérych gérna powierzchnia ma by¢
w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. $ciek uliczny, korytka odwadniajgce) oraz gdy spadek jezdni jest w strone
tych urzadzen, to powierzchnia warstwy Scieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.
W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajgcych (np. kraweznikow) krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu
nie wiekszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub elementu mocowanego do rozktadarki tzw ,,buta”
(,na gorgco”). Jezeli krawedzie nie zostaty uformowane na goraco krawedzi nalezy wyfrezowa¢ na zimno.
Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozong wyzej (nizej potozo-
na krawedz powinna zostac nieuszczelniona).
W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekréj daszkowy) decyzje o potrzebie i sposobie uszczelnienia krawedzi
zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.
Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie gorgcym asfaltem w ilosci:

— powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m2,

— krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m2.
Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych.
Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowac asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591[24], asfalt modyfikowany polime-
rami wedtug PN-EN 14023[67], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2[61], albo inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat tech-
nicznych. Uszczelnienie krawedzi zewnetrznej nalezy wykona¢ gorgcym lepiszczem.
Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z
wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozostac nieuszczelniona.
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Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly utozone jedna po drugiej, a krawedzie
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca po-
wierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokos$ci co najmniej 10 cm.

5.11. Wykonczenie warstwy SMA

Warstwa $cieralna z SMA powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture, dostosowang do przeznaczenia, np. ze wzgledu na wia-
Sciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub wzgledy estetyczne.
Do zwiekszenia szorstkosci warstwy Scieralnej konieczne moze by¢ jej uszorstnienie. Kruszywo do uszorstnienia powinny spetniac¢
wymagania podane w pkt.2.4.
Na powierzchnie goracej warstwy nalezy rownomiernie nanies¢ posypke odpowiednio wczesnie tak, aby zostata wgnieciona w
warstwe przez walce.
Na powierzchnie goracej warstwy nalezy réwnomiernie nanie$é¢ posypke i doktadnie zawatowaé walcem stalowym tzw. ,gtadzi-
kiem”. Nanoszenie posypki powinno odbywac sie maszynowo, a jedynie w miejscach trudno dostepnych dopuszcza sie wykonanie
reczne. Niezwigzang posypke nalezy usungé po ostygnieciu warstwy.
Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy wzigé pod uwage wymagania ochrony przed hatasem. Jezeli wymaga sie zmniejszenia
hatasu od két pojazdow, nalezy stosowaé posypke o drobniejszym uziarnieniu.
Zalecana ilo$¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA

—  kruszywo o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m2; dopuszcza sie zastosowanie kruszywa o uziarnieniu 1/3 mm

(w tym przypadku ilo$¢ kruszywa powinna by¢ dobrana metoda doswiadczalng).

W uzasadnionych przypadkach mozna nie stosowac uszorstnienia, na przyktad w celu zmniejszenia hatasliwosci jezdni z mieszanek
drobnoziarnistych na odcinkach obszaréw zurbanizowanych pod warunkiem uzyskania wymaganych w wtasciwosci przeciwposli-
zgowych.

5.12. Jasno$¢ nawierzchni

Powierzchnig wymagajaca rozjasnienia warstwy scieralnej jest nawierzchnia w tunelach.

Rozjasnienie do zgdanego poziomu luminancji mozna uzyska¢ przez dodanie jasnego kruszywa grubego lub jasnego kruszywa
drobnego lub kombinacji drobnych i grubych kruszyw jasnych do warstwy Scieralnej. Kruszywa stosowane do rozjasnienia muszg
posiadac wtasnosci fizyko-mechaniczne okreslone dla danej kategorii ruchu warstw $cieralnych w WT-1 2014[79].

Mozliwe jest réwniez zastosowanie innych sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w celu rozjasnienia nawierzchni (np. le-
piszcza syntetyczne).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materiatow
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdze-
nie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate
techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

W przypadku zmiany rodzaju i wiasciwosci materiatéw budowlanych nalezy ponownie wykazac ich przydatnosc do przewidywane-
go celu.

6.2.2. Badanie typu

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji badania typu mie-
szanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [49] zatacznikami, w celu zatwierdzenia do stoso-
wania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtdrzenia badania typu nalezy je ponownie wykonac i
przedstawi¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawierac:

a) informacje ogédlne:

— nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

— date wydania,

— nazwe wytworni produkujgcej mieszanke mineralno —asfaltowg,

— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnos¢,

— zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegdlnych witasciwosci,

b) informacje o sktadnikach:

— kazdy wymiar kruszywa: zrédto i rodzaj,

— lepiszcze: typ i rodzaj,

— wypetniacz: zrédto i rodzaj,
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— dodatki: zrédto i rodzaj,

— wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 24.

Tablica 24. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wiasciwosc Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [46]) Gestos¢ PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591 [24], PN-EN | Penetracja lub | PN-EN 1426 [21] lub
13924-2 [61], PN-EN 14023 [67]) temperatura PN-EN 1427 [22] 1
mieknienia
N ot zysty*
AWrot sprezysty™ | pn-EN 13398 [53] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10[12] 1
(PN-EN 13043 [46]) Gestos¢ PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ

* dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [67]

c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;j:

—  sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad (w wypadku walidacji

produkcji),

—  wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 25.

Tablica 25. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
Zawartosé lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-1 [31]
PN-EN 12697-39 [43] !
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawartos¢ wolnych przestrzeni tacznie z VFB i VMA przy wy- | PN-EN 12697-8 [35]
maganej zawartosci wolnych przestrzeni V,,,,<7% (obowigz- | Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN 12697-6
kowa) [34], metoda B, w stanie nasyconym 1
powierz-chniowo suchym.
Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 [33], metoda
A w wodzie
Wrazliwos¢ na dziatanie wody (powigzana funkcjonalnie) PN-EN 12697-12 [37] 1
Sptywno$¢ lepiszcza
. . . PN-EN 12697-18[39] 1
(powigzana funkcjonalnie)
Odpornos¢ na deformacje trwate (powigzana funkcjonalnie) PN-EN 12697-22 [40], maty aparat, me-
toda B w powietrzu, przy wymaganej 1
temperaturze
Odpornos¢ na paliwo (powigzana funkcjonalnie)
PN-EN 12697-43 [45] 1
Odpornos¢ na srodki odladzajgce (powigzana funkcjonalnie) PN-EN 12697-41 [44] 1

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [49] przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-

asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtérzone w wypadku:
—  uptywu trzech lat,
—  zmiany ztoza kruszywa,
—  zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

—  zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [46], jednej z nastepujgcych wtasciwosci: ksztattu,
udziatu ziaren czesciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na $cieranie lub kanciastosci kruszy-

wa drobnego,

—  zmiany gestosci ziaren (Srednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m3,

- zmiany rodzaju lepiszcza,
- zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza sie zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku gdy nastgpita zmiana skta-
du mieszanki mineralno- asfaltowe;j i istniejg uzasadnione przestanki, ze dana wtasciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy za-
chowaniu tej samej wymaganej kategorii wtasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wtasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robét
Badania dzielg sie na:
—  badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera)

e dodatkowe,
e arbitrazowe.
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6.4. Badania Wykonawcy

6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane w ramach zaktadowej
kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [50].
Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:

—  badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza i dodatkow),

—  badanie sktadu i wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej.
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ zgodne z certyfi-
kowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy
Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jakos¢ materiatéw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej war-
stwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w wymaganym zakresie.
Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwtocznie usungac.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na
podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [38]),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  ocena wizualna posypki,

—  wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wtasciwosci przeciwposlizgowych,

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne Zamawiajgcego
Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mine-
ralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfal-
towe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem préobek
i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja sie réwniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobierac i
pakowac prébki do badan kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zama-
wiajacy lub uznana przez niego placéwka badawcza. Zamawiajgcy decyduje o wyborze takiej placowki.
Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest nastepujacy:

—  badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypetniacza i dodatkéw).
Mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawartosc lepiszcza,

—  temperatura 107mieknienia odzyskanego lepiszcza,

—  gestosc¢ i zawartosc wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:

—  pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
Wykonana warstwa:

—  wskaznik zageszczenia

—  grubos¢ warstwy lub ilos¢ zuzytego materiatu,

—  réwnos¢ podtuzna i poprzeczna,

—  spadki poprzeczne,

—  zawartos$¢ wolnych przestrzeni

—  ztacza technologiczne,

- szerokos$¢ warstwy,

—  rzedne wysokosciowe,

- uksztattowanie osi w planie,

—  ocena wizualna warstwy,

—  wiasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralnej.
6.5.1. Badanie materiatow wsadowych
Wtasciwosci materiatéw wsadowych nalezy oceniac¢ na podstawie badan pobranych préobek w miejscu produkcji mieszanki mine-
ralno-asfaltowej.
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Do oceny jakosci materiatdw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i Zamawiajgcego mogg postuzyé
wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

6.5.1.1.Kruszywa i wypetniacz
Z kruszywa nalezy pobrac i zbadac srednie prébki. Wielkos$¢ pobranej sSredniej préobki nie moze by¢ mniejsza niz:

—  wypetniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Woypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.i2.4.

6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobrac préobke srednig sktadajaca sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng prébke czesciowa nalezy
podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbada¢ kolejng prébke, jezeli wyglad zewnetrzny (jednolitosé, kolor, zapach, zanieczyszczenia)
moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania pofaczen

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych nalezy pobrac prébki srednie sktadajace sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego
jedng prdbke czesciowa nalezy poddaé badaniom. Ponadto nalezy pobrac i zbadac kolejng prébke, jezeli zewnetrzny wyglad (jed-
nolitos$¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potaczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.7.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wtasciwosci materiatdow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowa-
niem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej
warstwy asfaltowe;j.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodg nadzoru i Zamawiajgcego mogg postuzy¢ wyniki badan wykonanych w
ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktérych
uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek, doktadnos¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda
pracy.

Wiasciwosci materiatow budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podajg inaczej.

6.5.2.1.Uziarnienie

Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegaé¢ od wartosci projektowanej, z
uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 26, w zaleznosci od liczby wynikdéw badan z danego odcinka budo-
wy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 26. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikéw badan za-
wartosci kruszywa dla MA

Liczba wynikéw badan

Kruszywo o wymiarze 1 2 od3 od5 od9 220
do4 do 8 do 19

<0,063 mm [%(m/m) —mieszanki +4,0 +3,6 +3,2 +2,9 12,4 +2,0
gruboziarniste
<0,063 mm [%(m/m) —mieszanki +3,0 +2,7 +2,4 +2,1 +1,8 +1,5
drobnoziarniste
0d 0,063 mm do 2 mm +8 6,1 15,0 4,1 +3,3 +3,0
> 2 mm — mieszanki SMA 5 i SMA +8 16,1 5,0 +4,1 3,3 +3,0
8
>5,6 mm — mieszanka SMA 11 +7 16,1 15,4 +4,9 14,4 4,0
Ziarna grube -8 45| -6,7 +4,7 -5,8 -5,1 -4,4 +4,1

. . - 4,0
(mieszanki drobnoziarniste) +4,5 +4,3
Ziarna grube -9+5,0 -7,6 -6,8+5,0 | -6,1+5,0 -5,5 +50
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0 -

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegdlnych wtasciwosciach, np. kruszywo rozja-
$niajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka zawartosci tego kruszywa wynosi:

— - 120% w wypadku kruszywa grubego,

— - #30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2.Zawartosc lepiszcza

Zawartosé rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka
budowy (tablica 27). Do wynikéw badan nie zalicza sie badan kontrolnych dodatkowych.
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Tablica 27. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan zawartosci lepiszcza
rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzai mi Liczba wynikow badan
0dza) E'esza" 1 2 0d3 0ds 0d9 >20
do 4 do 8% do 197

Mieszanki gru-
leszan gru +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 £0,30
boziarniste

Mieszanki drob-
leszania dro +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 0,35 0,30
noziarniste

b) dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikéw badan wzietych do obli-
czenia sredniej arytmetycznej, ktérego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchytki doty-
czacej sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak do pojedynczego
wyniku badania.

6.5.2.3. Temperatura 109 mieknienia i nawroét sprezysty lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltow drogowych zgodnych z PN-EN 12591[24] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN 13924-2[61], temperatura miek-
nienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wieksza niz maksymalna wartos¢ temperatury mieknienia, o wiecej niz dopuszczalny
wzrost temperatury migknienia po starzeniu metoda RTFOT podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C
+10°C = 74°C).

6.5.2.4.Gestosc¢ i zawartos$é wolnych przestrzeni

Zawartosé wolnych przestrzeni w préobce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjagtkowo powtérnie rozgrza-
nej prébki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w pkcie 2.11 o wiecej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robdt; nie powinna by¢ mniejsza niz podano w tablicy 23.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance znajdujacej sie w zasobniku rozscietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdzac tem-
perature mieszanki za stotem rozscietacza w przypadku dtuzszego postoju spowodowanego przerwg w dostawie mieszanki mine-
ralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za stotem po zakoriczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego
zageszczenia, to nalezy wykonaé zakonczenie dziatki roboczej i rozpoczgé proces uktadania jak dla nowe;.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12697-13 [38].
Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozscietacza oraz poréwnaniu z
normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru,
ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa

6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawartos$¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni nie moze przekroczyé
wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 29.

Tablica 29. Wtasciwosci wykonanej warstwy

Typ | wymiar mieszanki, Wskaznik Zawarto$éé wolnych prze-
Warstwa : zaggszcze- strzeni w warstwie
przeznaczenie . o
nial09 [%] [%(v/V)]
Scieralna SMA 8, KR3-KR4 >98 1,5+5,0

Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy badac dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m2 na-
wierzchni jedna prdébka; w razie potrzeby liczba prébek moze zostaé zwiekszona (np. nawierzchnie 109drég w terenie zabudowy,
nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubos$¢ warstwy

Srednia grubos¢ dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz $rednia grubo$¢ dla catego pakietu tych warstw powinna by¢ zgodna
z gruboscia przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie w przypadku pojedynczych wynikéw pomiaréw, grubosci wyko-
nanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN 12697-36 [42] mogg odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 30.

Tablica 30. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy [%]

Pakiet: warstwa Scieral-
Warunki oceny na+wigzaca +podbudowa | Warstwa Scieralna
asfaltowa razem

Dla wartosci Sredniej grubosci wbudowanej warstwy z catego | Nie dopuszcza sie zanize- | Nie dopuszcza sie zanizenia
odcinka budowy nia grubosci grubosci

Dla wartosci pojedynczych wynikdw pomiaréw grubosci wbu- | 0+10%, ale nie wiecej niz | 0+5%
dowanej warstwy 1,0cm

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady mdwiacej, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipdtkrotnie wieksza od wymiaru D
kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).
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Zwiekszone grubosci poszczegdlnych warstw bedg zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedobordw nizej lezgcej warstwy.

6.5.4.3.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancjg ~ +0,2% dla warstwy $cieralne;j.

6.5.4.4.Réwnos¢ podtuzna i poprzeczna
a) Rownosé podtuzna
W pomiarach réwnosci podtuznej warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac metody:

1) profilometryczng bazujgcg na wskaznikach réwnosci IRI;

2) pomiaru ciggtego rownowazng uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu (w miejscach niedostepnych dla planografu

pomiar z uzyciem taty i klina). Dtugosc¢ taty w pomiarze rownosci podtuznej powinna wynosi¢ 4 m.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog klasy A, S, GP oraz G nalezy stosowa¢ metode profilometryczng
bazujacg na wskaznikach réwnosci IRI [mm/m]. Wartos¢ IRl nalezy wyznaczac z krokiem co 50 m. Dtugo$¢ ocenianego odcinka
nawierzchni nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m. Odcinek koricowy o dtugosci mniejszej niz 500 m nalezy ocenia¢ tgcznie z odcin-
kiem poprzedzajgcym.
Do oceny réwnosci odcinka nawierzchni ustala sie minimalng liczbe wskaznikéw IRl réwng 5. W przypadku odbioru robot na krot-
kich odcinkach nawierzchni, ktérych catkowita dtugosc jest mniejsza niz 250 m, dopuszcza sie wyznaczanie wskaznikoéw IRI z kro-
kiem mniejszym niz 50 m, przy czym nalezy ustala¢ maksymalng mozliwg dtugos¢ kroku pomiarowego, z uwzglednieniem mini-
malnej wymaganej liczby wskaznikéw IRl réwne;j 5.
Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drég klasy Z, L, D oraz placéw i parkingéw, nalezy stosowaé metode
pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu, umozliwiajagcego wyznaczanie odchylen réw-
nosci podtuznej jako najwiekszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig taczacy spody kotek jezdnych urzadzenia a
mierzong powierzchnig warstwy [mm].
W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w sposéb ciaggty z
uzyciem faty i klina.
Wymagana rownos¢ podtuzna jest okreslona przez dopuszczalng wartosé srednig
wynikéw pomiaru IRl oraz dopuszczalng warto$é maksymalng pojedynczego pomiaru
IRImax ktorych nie mozna przekroczy¢ na dtugosci ocenianego odcinka nawierzchni.
Maksymalne wartosci dla warstwy $cieralnej oznaczone metoda profilometryczng okresla tablica 31.

Tablica 31. Maksymalne wartosci wskaznika IRl dla warstwy Scieralnej okreslone metoda profilometryczna

Maksymalne wartosci wskaznikéw dla zadanego zakresu
Klasa drogi Element nawierzchni dtugosci odcinka drogi [mm/m]
IRISr* IRImax
GP Pasy ruchu zasadnicze, 1,3 2,4

* w przypadku:

— odbioru odcinkéow warstwy nawierzchni o catkowitej dtugosci mniejszej niz 500 m,

— odbioru robot polegajacych na utozeniu na istniejgcej nawierzchni jedynie warstwy scieralnej (niezaleznie od dtu-
gosci odcinka robot),

dopuszczalng wartosé IRISr wg tablicy nalezy zwiekszy¢ 0 0,2 mm/m.

Maksymalne wartosci odchylen rownosci podtuznej dla warstwy oznaczone pomiarem ciggtym réwnowaznym uzyciu faty i klina
np. z wykorzystaniem planografu, taty i klina okresla tablica 32.

Tablica 32. Maksymalne wartosci odchylen rownosci podtuznej dla warstwy $cieralnej okreslone za pomoca pomiaru ciggtego, taty
i klina

Maksymalne wartosci odchylen

Klasa drogi Element nawierzchni rownosci podtuznej warstwy [mm]
dla warstwy $cieralnej
G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6 (dotyczy jedynie klasy Z)

wtaczenia i wytgczenia, postojowe,
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

L,D, place parkin- | Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznar 9
gi, czone do ruchu i postoju pojazdow

b) Réwnosc¢ poprzeczna

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placéw i parkingdw nalezy stosowa¢ metode po-
miaru profilometrycznego rownowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajacg wyznaczenie odchylenia rownosci w przekroju poprzecz-
nym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwieksza odlegtos¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng tatg (o
dtugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest réwna szerokosci mierzo-
nego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancjg £15%. Wartos$é odchylenia réwnosci poprzecznej nalezy wyznaczaé z kro-
kiemco 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar rownosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonac z uzyciem faty i
klina. Dtugosc taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co
5m.

Maksymalne wartosci odchylen rdwnosci poprzecznej okresla tablica 33.
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Tablica 33. Maksymalne wartosci odchylen rdwnosci poprzecznej dla warstwy Scieralnej

Maksymalne wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzecznej warstwy [mm]
dla warstwy $cieralnej
YA Pasy ruchu zasadnicze, 6
L,D, place parkin- | Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznar 9
gi, czone do ruchu i postoju pojazdow

6.5.4.5.Zt3cza technologiczne

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6.Szerokos¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg, z tolerancjag w

zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szerokos$¢ warstwy wigzacej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla
warstwy Scieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi szerokos¢ nalezy mierzyé w srodku linii skosu.

6.5.4.7.Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumen-
tacjg projektowg, z dopuszczalng tolerancja £ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczac¢
przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno réznic sie od dokumentacji projektowej o wiecej niz £ 5 cm.
6.5.4.9.0cena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.
6.5.4.10. Wtasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralnej

Przy ocenie wtasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i 111drég wyzszych klas powinien by¢ okreslony wspot-
czynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej wodg w ilosci
0,5 I/m2, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony testowej rowkowanej (ribbed type) o
rozmiarze 165 R15 lub lub innej wiarygodnej metody réwnowaznej, jesli dysponuje sie sprawdzong zaleznoscig korelacyjng umoz-
liwiajgcg przeliczenie wynikdw pomiaréw na wartosci uzyskiwane zestawem o petnej blokadzie kota. Badanie nalezy wykonaé
przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu oraz powtdrnie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do eksploatacji.
Badanie powtdrne nalezy wykonaé w $ladzie kota. Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienio-
nym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem. Uzyskane wartosci wspétczynnika tarcia
nalezy rejestrowac z doktadnoscia do trzech miejsc po przecinku

Miarg wtasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspétczynnik tarcia. Za miarodajny wspétczynnik tarcia przyjmuje sie
réznice wartosci sredniej E(u) i odchylenia standardowego D: E(p) — D. Wyniki podaje sie z doktadnoscig do dwdch miejsc po prze-
cinku. Dtugo$¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m, a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 10. Odci-
nek koricowy o dtugosci mniejszej niz 500 m nalezy oceniaé tgcznie z odcinkiem poprzedzajgcym. W wypadku odbioru krétkich
odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiardow z predkoscig 90 lub 60 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania,
niektore tacznice), do oceny przyjmuje sie wyniki pomiaréw wspdtczynnika tarcia przy predkosciach pomiarowych odpowiednio 60
i30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspoétczynnika tarcia nawierzchni sg okreslone w tablicy 34.

Tablica 34. Wymagane minimalne wartosci miarodajne wspotczynnika tarcia

Minimalna warto$¢ miarodajnego
Klasa drogi Element nawierzchni wspc’)’fczy_nnika tarcia przy predk9éci .
zablokowanej opony wzgledem nawierzchni
30 km/n 60 km/h 90 km/h
GP, Pasy ruchu, 0,51** 0,41 -
GP,G Pasy ruchu, pasy dodatkowe, 0,51** 0,41 -
jezdnie 4cznic, utwardzone
pobocza
* warto$¢ wymagania dla odcinkdw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonaé pomiaréw z predkoscig 90 km/h,
** wartosci wymagan dla odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonaé pomiardw z predkoscig 60 km/h.

6.5.4.11. Jasnos¢ nawierzchni

Za jasng uwaza sie takg nawierzchnie, dla ktérej oznaczona wartos¢ wspotczynnika luminancji na etapie: przeprowadzania proce-
dury badania typu (wartos$¢ towarzyszaca badaniu typu) i zatwierdzania badania typu przez Zamawiajgcego, wynosi co najmniej 70
mcd/(m2-lux) — dotyczy zastosowan na powierzchniach okreslonych w niniejszym punkcie.

Pomiar wspotczynnika luminancji nalezy wykonac wg zatacznika 4 z WT-2 2014 -cze$¢ 1[80].
6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wyko-
nawca ma prawo zgdac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
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Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka
budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to
odcinek ten nie powinien byé mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czescio-
wych.
Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.5.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub
Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktdre nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzys¢ przemawia wynik bada-
nia.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z mieszanki SMA.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i bada-
nia z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 warstwy Scieralnej z mieszanki SMA obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  oznakowanie robdt,
—  oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
—  wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania,
—  posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
—  roztozenie i zageszczenie mieszanki SMA,
—  obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
—  przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg STWiORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie s przekazywane Zamawiajagcemu i
sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
—  prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (STWiORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-04.03.01a Potaczenie miedzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjg asfaltowa
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w niniejszej OST)
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3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Czes¢ 2: Analiza chemiczna cementu
4.  PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan
5. PN-EN932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
6. PN-EN933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czesé 1: Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania
7. PN-EN933-3 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czes$¢ 3: Oznaczanie ksztattu
ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci
8. PN-EN933-4 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czes$é 4: Oznaczanie ksztattu
ziarn — Wskaznik ksztattu
9. PN-EN933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych
10. PN-EN933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena wtasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw
11. PN-EN933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 9: Ocena zawartosci
drobnych czgstek — Badania btekitem metylenowym
12. PN-EN933-10 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)
13.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$é 2: Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Ozna-
czanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$é 5: Ozna-
czanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg
16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czes¢ 6: Oznacza-
nie gestosci ziaren i nasigkliwosci
17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Ozna-
czanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna
18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Ozna-
czanie polerowalnosci kamienia
19. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania
20. PN-EN 1367-6 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw
atmosferycznych — Czes¢ 6: Mrozoodpornos¢ w obecnosci soli
21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta
22.  PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda
Pierscien i Kula
23.  PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
24. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
25.  PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
26. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
27. PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepkosci kinematycznej
28. PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepkosci dynamicznej metoda
prézniowej kapilary
29. PN-EN 12606-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes$¢ 1:
Metoda destylacji
30. PN-EN 12607-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na starzenie pod
wptywem ciepta i powietrza — Czes$¢ 1: Metoda RTFOT
31. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego
32. PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego
33.  PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 5: Oznaczanie gestosci
34. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowe] prébek
mieszanki mineralno-asfaltowe;j
35. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
36. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomiedzy
kruszywem i asfaltem
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37. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci prébek asfalto-
wych na wode
38. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury
39. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 18: Sptywnos¢ lepiszcza
40. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 22: Koleinowanie
41. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Cze$¢ 27: Pobieranie prébek
42. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfalto-
wych
43.  PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza metodg
spalania
44. PN-EN 12697-41 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 41: Odpornosc na ptyny zapobiegajace oblo-
dzeniu
45.  PN-EN 12697-43 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 43: Odpornos¢ na paliwo
46. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stoso-
wanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do
ruchu
47. PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 4: Mieszanka HRA
48. PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 5: Mieszanka SMA
49. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu
50. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 21: Zaktadowa kontro-
la produkcji
51. PN-EN13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 1: Badanie metoda pierscienia detta i kuli
52. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czesc 2: Liczba bitumiczna
53.  PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych
54. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas magazynowa-
nia asfaltéw modyfikowanych
55.  PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wtasciwosci mechanicznych lepisz-
czy asfaltowych metoda rozciggania
56. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metodg testu wahadtowego
57. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania asfaltow modyfi-
kowanych — Metoda z duktylometrem
58. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia
59. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfal-
towych
60. PN-EN 13808:2013- Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfal-
10/Ap1:2014-07 towych. Zatacznik krajowy NA
61. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych spe-
cjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe
62. PN-EN 13924-2: Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych spe-
2014-04/Ap1: cjalnych - Cze$é 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe. Zatgcznik krajowy NA
2014-07 i PN-EN 13924-2:2014-
04/Ap2:2015-09E
63. PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy — Czes¢ 1: Wymagania wobec zalew drogo-
wych na gorgco
64. PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czes¢ 2: Wymagania wobec zalew drogowych
na zimno
65. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metodg otwartego tygla Clevelanda
66. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Cleve-
landa
67. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami
68. PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltéow modyfikowanych
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69.

70.

71.

72.

73.

74.

75.

76.

77.

78.

10.3.
79.

80.

81.

82.

10.4.
83.

84.

polimerami — Zatagcznik krajowy NA
PN-EN 13880-2 Zalewy szczelin na gorgco -- Czes$¢ 2: Metoda badania dla okreslenia penetra-
cji stozka w temperaturze 25 C

PN-EN 13880-3 Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 3: Metoda badania okreslajgca penetracje
i odprezenie sprezyste (odbojnosc)

PN-EN 13880-5 Zalewy szczelin na goraco -- Czes¢ 5: Metody badan do oznaczania odporno-
$ci na sptywanie

PN-EN 13880-6 Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$é 6: Metoda przygotowania prébek do ba-
dania

PN-EN 13880-13 Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 13: Metoda badania stuzgca do okreslenia
wydtuzenia nieciggtego (préba przyczepnosci)

DIN 52123 Prifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie tasm bitumicz-
nych i polimerowo-bitumicznych)

PN-EN 1425 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach

asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowej

PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych
lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych -- Czes¢ 1: Odzyskiwanie meto-
d3 odparowania

PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych
lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych -- Czes$¢ 2: Stabilizacja po odzy-
skaniu metoda odparowania

Wymagania techniczne i katalogi

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - WT-1 2014 - Kruszywa
— Wymagania techniczne. Zatgcznik do Zarzadzenia Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25
wrzesnia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — czes$¢ | - Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Tech-
niczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Dréog Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku
zmieniajgcego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mi-
neralno-asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — czes¢ Il - Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wyma-
gania Techniczne. Zatgcznik do Zarzgdzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku
zmieniajgcego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mi-
neralno-asfaltowych.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora
Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

Inne dokumenty
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim

powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z 2016, poz. 124)
Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towardw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367 z pdzn. zm.)
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45233000-9 D-05.03.23A - NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem STWIORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej
kostki brukowej w ramach zadania pn. ,,Budowa parkingu w km 0+658,40 + km 0+711,31 oraz przebudowa chodnika w km
0+655,00 + km 0+714,50 w ciggu drogi gminnej nr K 270303 - ulicy Marii Konopnickiej w Gorlicach wraz z przebudowa lub za-
bezpieczeniem sieci uzbrojenia terenu”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte STWIORB dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej
kostki brukowe;j.

Betonowa kostke brukowa wibroprasowang grubosci 8 cm stosuje sie do nawierzchni:

— chodnikéw,

— parkingu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy Scieralnej na-
wierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwu-
warstwowego, charakteryzujacy sie ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2.Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajgcy jezdnie od chodnika, charakteryzujgcy sie statym lub
zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscia nie wiekszg niz 1,0 m.

1.4.3.Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajgce wode.

1.4.4.0brzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikdw i ciggdw pieszych od terendw nie przeznaczonych do
komunikacji.

1.4.5.Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajgcymi.

1.4.6.Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztatcen temperatu-
rowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.

1.4.7.Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt. 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1.Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa posiada nastepujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogach producentéw:
1. odmiane:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy Scieralnej (gérnej) zwykle barwionej grubo-
$ci min. 4 mm,
2. barwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producentéw,
4. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:
a) dtugosé: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
c) grubosé: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubosciami sg: 60 mm, 80 mm i 100 mm.
Pozadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty wykonanie warstwy o
szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie.
Kostki mogg by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z ukosowanymi krawedziami
gérnymi.
W projekcie zastosowano nastepujgce rodzaje i grubosci kostki brukowej betonowej wibroprasowane;j:

w
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— chodniki: kostka brukowa betonowa wibroprasowana zgbkowana koloru szarego 20x10x8 cm, - dopuszcza sie kostke o
ksztatcie prostym 20x10x8 cm lub behaton 20x10x8 cm

— parkingi: kostka brukowa betonowa wibroprasowana zabkowana koloru szarego 20x10x8 cm, - dopuszcza sie kostke beha-
ton 20x10x8 cm, wydzielenie stanowisk postojowych o wymiarach 2,5x5,0m wykonac z kostki koloru czerwonego

2.2.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym wibroprasowanym stosowanym na wyszczegdlnionych wyzej
nawierzchniach okresla PN-EN 1338 w sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowe] kostki brukowej wibroprasowanej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na ze-
wnetrznych nawierzchniach, majgcych kontakt z solg odladzajgcg w warunkach mrozu
Zatacz .
Lp. Cecha . Wymaganie
nik
normy
1 Ksztatt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm od C Dtugosc¢ szerokos$¢ grubos¢ | Roznica pomiedzy dwoma po-
zadeklarowanych wymiaréw miarami grubosci, tej samej kostki,
kostki, grubosci powinna by¢ £ 3 mm
<100 mm +2 +2 +3
2 Witasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornos¢ na zamraza- D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia < 1,0 kg/mz, przy czym
nie/rozmraza-nie z udziatem soli kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2
odladzajgcych (wg klasy 3, zat. D)
2.2 | Wytrzymatosé na rozcigganie przy F Wytrzymatos¢ charakterystyczna T = 3,6 MPa. Kazdy pojedynczy wynik
roztupywaniu > 2,9 MPa i nie powinien wykazywac obcigzenia niszczagcego mniejsze-
go niz 250 N/mm dtugosci roztupania
2.3 | Trwato$¢ (ze wzgledu na wy- F Kostki majg zadawalajgca trwatos¢ (wytrzymatosc) jesli spetnione sa
trzymatosc) wymagania pkt. 2.2 oraz istnieje normalna konserwacja
2.4 | Odpornosc¢ na scieranie (wg klasy GiH Pomiar wykonany na tarczy
3
oznaczenia H normy) szerokiej Sciernej, Bohmego,
wg zat. G normy — wg zat. H mormy — badanie alternatywne
badanie podstawowe
<23mm <20 000mm’/5000 mm’
2.5 | Odpornosc¢ na poslizg a) jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifowana lub polerowana —
/poslizgniecie zadawalajaca odpornosé,
b)jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci odpornosci na po-
$lizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowaé minimalng jej wartos¢
pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym przyrzagdem do badania
tarcia)
3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J a) gérna powierzchnia kostki nie powinna miec rys i odpryskow,
b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach dwuwarstwowych,
c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
3.2 | Tekstura J a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent powinien
opisac rodzaj tekstury,
b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny byé poréwnane z préobka
producenta, zatwierdzong przez odbiorce,
c) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub zabarwienia, spowo-
3.3 | Zabarwienie (barwiona moze by¢ dowane nieuniknionymi zmianami we wifasciwosciach surowcow i
warstwa Scieralna lub caty ele- zmianach warunkdéw twardnienia nie sg uwazane za istotne
ment)

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikow atmosferycznych, swiatta (w tym pro-
mieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementu, ktéry przy wypetnieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nie moze od-
barwia¢ kostek). Zaleca sie stosowanie Srodkdéw stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek
chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowac do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) mogg pojawi¢ sie na powierzchni kostek w poczagtkowym okresie
eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych wystepujacych w betonie i zanikajg w trakcie
uzytkowania w okresie do 2-3 lat.
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2.2.3.Sktadowanie kostek
Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostka mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym podtoze po-
winno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Na podsypke pod nawierzchnie, do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni stosuje sie mieszanke cementowo — piaskowa
1:2 wg PN-EN 13242+A1:2010.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywac sie
na podfozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmiesza-
niem z innymi materiatami kamiennymi.

2.4. Kraweziniki, obrzeza i Scieki

Krawezniki, obrzeza i Scieki stuzgce do obramowania nawierzchni przedstawiono w nastepujacych specyfikacjach:
a) krawezniki betonowe wg STWiIORB D-08.01.01a,

b) obrzeza betonowe wg STWIORB D-08.03.01,

2.5. Materiaty do podbudowy utozonej pod nawierzchnia z betonowej kostki brukowej
Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom wtasciwej STWiIORB lub
innym dokumentom zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

3. WSTEP

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej odbywa sie:

a) recznie, na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzgdzen uktadajacych (uktadarek), sktadajgcych sie z wézka i chwytaka sterowanego hy-
draulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia; urzagdzenie to, po skonczonym ukta-
daniu kostek, mozna wykorzystaé¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing elastomerowag, chronigce

kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiadaé¢ wymaganiom wtasciwych STWiORB, wymienionych w

pkt. 5.4 lub innym dokumentom (normom i wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym STWiORB zaakceptowanym przez In-

spektora Nadzoru.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2. Transport materiatéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozone na paletach - dowolnymi srodkami transportowymi po osiggnieciu przez beton
wytrzymatosci na Sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem
sie i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na srodki transportu zewnetrznego moga stuzy¢ wdzki widtowe, ktérymi
mozna dokonac¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na srodki transportu mozna wykorzystywac¢ réwniez dzwigi samochodowe.
Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed uszkodzeniem w
czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety
z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byty wysytane do odbiorcy srodkiem transportu
samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. Krawezniki betonowe nalezy uktadac¢ w pozy-
cji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy uktada¢ na podktadkach drewnianych, dtugoscig w
kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem w czasie transpor-
tu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmie-
szaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byc¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne
- przed rozpyleniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposéb odpowiadajacy wymaganiom wtasciwej STWiORB.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogédlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
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5.2. Podtoze
Podtozem pod wszystkie nawierzchnie z kostki brukowej, betonowej, wibroprasowanej SA podbudowy z kruszyw stabilizowa-
nych mechanicznie wg stosownych STWiORB oraz dokumentacji projektowej.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni jest zgodna z dokumentacjg projektowa i STWiORB.

Konstrukcja nawierzchni moze obejmowac utozenie warstwy Scieralnej z betonowej kostki brukowej na podsypce cementowo —
piaskowej 1:2.

5.4. Podbudowa
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej powinien jest zgodny z dokumentacjg
projektowa.

5.5. Obramowanie nawierzchni
Obramowanie nawierzchni wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowg i STWiORB.

5.6. Podsypka
Podsypka wykonana zgodnie z dokumentacja projektowg i STWiORB.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.7.1.Ksztatt, wymiar i kolor kostek oraz desen ich uktadania zawiera dokumentacja projektowa i STWiIORB. Przed ostatecznym
zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytwoérni kostek, Inspektor Nadzoru moze poleci¢ Wykonawcy
utozenie po 1 m’ wstepnie wybranych kostek, wytgcznie na podsypce piaskowe;.

5.7.2.Warunki atmosferyczne
Nawierzchnie na podsypce cementowo — piaskowej 1:2 wykonywaé w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3.Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wiekszym fragmencie robét zale-
ca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktdrej niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru
kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub
wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiardw i ksztattow kostek. Uktadanie kostek po-
winni wykonywacé przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywaé na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak aby uktadarka mogta przenosic¢
z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang doktadnoscig. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze
mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpo-
wiedni wzor, bez dotozenia potdéwek i dziewigtek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drob-
nym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktérzy uzu-
petniaja przerwy, wyrabiajg tuki, doktadajg kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza sie.
Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw itp.) powinna trwale wysta-
wacé od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzgdzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek Sciekowych (sciekdw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy kostkowe wykoriczeniowe w
postaci tzw. potdwek i dziewigtek, majgcych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztat-
tek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostka cietg, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami
tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakoriczy¢ prowizorycznie okoto pétmetro-
wym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym
wznowieniem robét, prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebrac i usungé wraz z podsypka.
Kostke brukowa betonowg na chodniku i parkingu uktada¢ w rzedy proste — dtuzszym bokiem prostopadle do kierunku ruchu a
spoiny wypetnic¢ piaskiem.

Kostke brukowg na parkingu nalezy uktadaé w jodetke z wykornczeniem infutami lub przycinaniem kostek przy krawedziach.
5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego. Do
ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym
ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe mogg by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.7.5.Spoiny

5.7.5.1.Spoiny

Szerokosc¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin pomiedzy dtuzszymi bokami tych
kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do
kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnic piaskiem.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu
wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.
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5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu
Nawierzchnie na podsypce z kruszywa naturalnego ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku bezposrednio
po jej wykonaniu.

5.9. Impregnacja nawierzchni parkingu z kostki brukowej betonowej

Po utozeniu , zageszczeniu i zaspoinowaniu nawierzchni z kostki brukowej betonowej wibroprasoweanej na parkingu, ptaszczy-
zny nawierzchni nalezy zaimpregnowac dwukrotnie zywicg poliuretanowg jednosktadnikowa do impregnacji betonu. Impregna-
cja ma na celu przeciwdziata¢ wsigkaniu w nawierzchnie olejow, smaréw i paliw z pojazdow uczestnikdw ruchu drogowego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty tech-
niczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcoéw itp.),

— wykonaé badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkt. 2,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robdt nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie roboét

Wyszczegdlnienie
badan i pomiarow

Wartosci dopuszczalne

Lp. Czestotliwos¢ badan

1 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg STWIORB, norm, wytycznych,

wymienionych w pkt. 5.4

2 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni | wg STWiORB: D-08.01.01a;
D-08.01.02 ; D-08.03.01 ;

D-08.05.00

3 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem Biezgca kontrola w 10 punktach odchytki od projektowanej grubosci
liniowym lub metoda niwelacji) dziennej dziatki roboczej: grubosci, |+1cm
spadkow i cech konstrukcyjnych w
poréwnaniu z dokumentacjg pro-
jektowa i specyfikacja
4 | Badania wykonywania nawierzchni z = kostki
a) zgodnos¢ z dokumentacja projek- Sukcesywnie na kazdej dziatce -
towa roboczej
b) potozenie osi w planie (sprawdzone | Co 20 m i we wszystkich punktach | Przesuniecie od osi projektowanej do
geodezyjnie) charakterystycznych 2cm
c) rzedne wysokosciowe (pomierzone | Co 20 m w osi i przy krawedziach Odchylenia: +1 cm; -2 cm
instrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich punktach cha-
rakterystycznych
d) réwnosé w profilu podtuznym tatg | Jw. Nieréwnosci do 8 mm
czterometrows)
e) rownosé w przekroju poprzecznym | Jw. Przeswity miedzy tatg a po-
(sprawdzona tata profilowa z po- wierzchnig do 8 mm
ziomnica i pomiarze przeswitu kli-
nem cechowanym oraz przymiarem
liniowym wzglednie metoda niwe-
lacji)
f) spadki poprzeczne (sprawdzone Jw. Odchytki od dokumentacji projekto-
metoda niwelacji) wej do 0,3%
g) szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzona | Jw. Odchytki od szerokosci projektowa-
przymiarem liniowym) nejdo +5cm
h) szerokosc i gtebokos¢ wypetnienia | W 20 punktach charakterystycz- Wg pkt. 5.7.5
spoin i szczelin (ogledziny i pomiar | nych dziennej dziatki roboczej
przymiarem liniowym po wykru-
szeniu dtug. 10 cm)
i) sprawdzenie koloru kostek i dese- | Kontrola biezaca Wg dokumentacji projektowej lub
nia ich utozenia decyzji Inspektora Nadzoru
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6.4. Badania wykonanych robét
Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Sposob sprawdzenia
1 | Sprawdzenie wygladu zewnetrznego na- Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu, prawidtowosci dese-
wierzchni, kraweznikéw, obrzezy, sciekow nia, koloréw kostek, spekan, plam, deformacji, wykruszen, spoin i
szczelin

2 | Badanie potozenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 20 m i w punktach charak-
terystycznych (dopuszczalne przesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 | Rzedne wysokosciowe, rownosé podtuzna i Co 20 m i we wszystkich punktach charakterystycznych (wg metod i
poprzeczna, spadki poprzeczne i szerokos¢ dopuszczalnych wartosci podanych w tab. 2, Ip. od 5c do 5g)

4 | Rozmieszczenie i szerokosc¢ spoin i szczelinw | Wg pkt. 5.5 5.7.5
nawierzchni, pomiedzy kraweznikami, obrze-
zami, $ciekami oraz wypetnienie spoin i szcze-
lin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.

Jednostki obmiarowe robdt towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa, obramowanie itp.)
sg ustalone w odpowiednich STWiORB wymienionych w pkt. 5.4 5.5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, Scieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchnie,
— ewentualnie wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.
Odbiodr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt. 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” oraz niniejszej STWiORB.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robat,

— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— wykonanie podsypki,

— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

— utozenie i ubicie kostek,

— wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,

— pielegnacje nawierzchni,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowe] nie obejmuje robdét towarzyszacych (jak: podbudowa, obramo-
wanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérych zakres jest okreslony przez STWiORB wymie-
nione w pkt. 5.4 5.5.
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9.3. Sposoéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg STWiIORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg
usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak geo-
dezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-EN 197-1:2012 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku
PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach bu-
dowlanych i budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym mozna stosowa¢ PN-EN
13043:2004 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka,
PN-EN 13043:2004:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych, PN-EN
13043:2004:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

10.2. Specyfikacje techniczne (STWiORB)

D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

D-04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczenie i skropienie

D-04.04.00+04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

D-04.04.04 Podbudowa z ttucznia kamiennego

D-04.05.00+04.05.04 Podbudowy i ulepszone podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydrau-
licznymi

D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

D-04.06.01b Podbudowa z betonu cementowego

D-05.03.04a Woypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego

D-08.01.01a Ustawianie kraweznikdw betonowych

D-08.01.02a Ustawianie kraweznikéw kamiennych

D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe

D-08.05.00 Scieki
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45233000-9 D-07.01.01 - OZNAKOWANIE POZIOME
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem STWiORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania poziomego ulicy i parkingdw w technologii
grubowarstowej w ramach zadania pn.: ,Budowa parkingu w km 0+658,40 + km 0+711,31 oraz przebudowa chodnika w km
0+655,00 + km 0+714,50 w ciggu drogi gminnej nr K 270303 - ulicy Marii Konopnickiej w Gorlicach wraz z przebudowg lub zabez-
pieczeniem sieci uzbrojenia terenu”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p. 1.1. zgod-
nie z DMU 00.00.00.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowa-
nia poziomego w technologii grubowarstwowej stosowanego na ulicy oraz parkingu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub przerywanych,
pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej
nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome mogg mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace,
informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako linie: — poje-
dyncze: przerywane lub ciggte, segregacyjne lub krawedziowe, — podwdjne: ciggte z przerywanymi, ciggte lub przerywane.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzgce do wskazania dozwolonego kierunku
zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktdre uprzedzajg o koniecznosci opuszczenia pasa, na ktérym sie znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzgce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystéw w poprzek drogi,
miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdow oraz miejsc lokalizacji progéw zwalniajacych.

1.4.5. Znaki uzupetniajace - znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w postaci symboli, napiséw, linii
przystankowych, stanowisk i pasow postojowych, powierzchni wyfaczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w oznako-
waniu poziomym.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drdg - materiaty zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw lub punkto-
we elementy odblaskowe, ktdre mogg zostac naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttacza-
nie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej.
Materiaty te powinny posiada¢ wtasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwa grubosci od 0,9 mm do 3,5 mm. Nalezg do
nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i profilowanych grubos¢ linii
moze wynosi¢ 5 mm.

1.4.8. Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktére taczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w
inny sposdb. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz tasmy do oznakowan tymczasowych (zétte)
i trwatych (biate).

1.4.9. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o réznym ksztatcie, wielkosci i wysokos¢ oraz rodza-
ju i liczbie zastosowanych odbtysnikéw, ktére odbijajg padajace z boku oswietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i informowa-
nia uzytkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy moze sktadac sie z jednej lub kilku integralnie zwigzanych ze soba czesci,
moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawierzchnie drogi. Cze$¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunko-
wa, moze sie zginac lub nie. Element ten moze byc¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.10. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub narzucania pod cisnie-
niem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy przez odbicie
powrotne padajacej wigzki swiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sg takze sktadnikami materiatow grubowarstwo-
wych.

1.4.11. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do zapewnienia wia-
snosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.12. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zakonczyt sie czas schniecia i nie uptyneto 30 dni od wykonania oznakowa-
nia. Pomiary wtasciwosci oznakowania nalezy wykonywac¢ od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.13. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie zéttej, ktérego czas uzytkowania wynosi do 3
miesiecy lub do czasu zakonczenia robét.

1.4.14. Powyzsze i pozostate okreslenia s zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robét
Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogol-
ne” pkt. 2.
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2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatéw

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetnia¢ warunki postawione w rozporzadze-
niu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowaé wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [8], co ozna-
cza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczng (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub
znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z norma zhar-
monizowang (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych elementéw odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [15] nie mogg by¢ zmieniane lecz zachowujg
waznos¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza dekla-
racja zgodnosci z aprobatg techniczng.

Powyisze zasady nalezy stosowac takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o barwie z6tte;j.

2.3. Badanie materiatéw, ktérych jakos¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza watpliwosci jego lub Inzyniera, co do
jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci
IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Wa-
runkami Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowan
Wykonawca powinien zgda¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do poziomego znakowania drég byto wyko-
nane zgodnie z PN-0-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajacy:

— nazwe i adres producenta,

—  date produkcji i termin przydatnosci do uzycia,

—  mase netto,

—  numer partii i date produkg;ji,

— informacje, ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,

— nazwe jednostki certyfikujgcej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],

—  znak budowlany ,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CE” wg rozporzadzenia Ministra Infra-

struktury,

— informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

— ewentualne wskazowki dla uzytkownikdw.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno by¢ zgodne z rozpo-
rzadzeniem Ministra Zdrowia.

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatéw
Podstawowe wymagania dotyczgce materiatéw podano w punkcie 2.6, a szczegétowe wymagania okreslone s3 w Warunkach
technicznych POD-97 lub POD-2006 po ich wydaniu .

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakowania drég

2.6.1. Materiaty do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajgce naktadanie ich warstwa
grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi, mieszanymi ze sobg w proporcjach
ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnie z uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy te powinny tworzy¢ powto-
ke, ktorej spdjnosé zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajgcymi rozpuszczalnikdw, dostarczanymi w postaci blokdw, granulek
lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ sie podgrzewac do stopienia i aplikowa¢ recznie lub maszynowo. Masy te powinny
tworzy¢ spojng warstwe przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatéw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw prefabrykowanych okre-
$laja aprobaty techniczne.

2.6.2. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na materiaty do oznakowania
powinny zapewniaé widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki Swiatta wysytanej przez reflektory
pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac¢ sie wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywac odpornos¢ na wode, kwas
solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wiecej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej
Srednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej srednicy réwnej i wiekszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia
powinna miescic sie w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000(3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okreslajg odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE”.

2.6.3. Materiat uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajgcy oznakowanie powinien sktadaé sie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np. krystobalitu),
stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiednie]j szorstkosci (wtasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajgcy
nie moze zawiera¢ wiecej niz 1% czastek mniejszych niz 90 um. Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajgcego powinna by¢
okreslona w SST. Koniecznos$¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania SRT = 50.
Materiat uszorstniajgcy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajgcym powinny
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej.
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2.6.4. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzchnie ptytka z materiatu
wytrzymujacego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajgca element odblaskowy umieszczony w ten sposéb, aby zapew-
niat widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opadéw deszczu wg PN-EN 1463-1:2009 [5, 5a].

Odbtysnik, bedacy czescig punktowego elementu odblaskowego moze by¢:

szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowa warstwa odbijajacag znajdujacg sie na powierzchni nie wystawionej na zewnatrz i
nie narazong na przejezdzanie pojazddw,

plastikowy z warstwg zabezpieczajacy przed Scieraniem, ktéry moze mie¢ warstwe odbijajaca tylko w miejscu nie wystawionym
na ruch i w ktérym powierzchnie wystawione na ruch sg zabezpieczone warstwami odpornymi na Scieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony najezdzanej przez pojazdy.
Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wiecej czesci, kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomoca
narzedzi polecanych przez producenta. Wysokos¢ punktowego elementu nie moze by¢ wieksza od 25 mm. Barwa, w przypadku
oznakowania trwatego, powinna by¢ biata lub czerwona, a dla oznakowania czasowego — z6tta zgodnie z zatgcznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7].

Sposrod punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosowanych do oznakowan poziomych wyrdzniajg sie PEO ze szklanym
korpusem petnym (odbtysnik wielokierunkowy) lub zawierajacym $wiecgce diody LED i ewentualnie ogniwo stoneczne z bateria,
tzw. aktywne PEO. Nie mieszczg sie one w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001 [5], cho¢ spetniajg te sama funkcje co typowe punkto-
we elementy odblaskowe, tj. kierunkuja pojazdy w nocy w czasie suchej i mokrej pogody.

PEO szklane z petnym korpusem moga by¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych ze wzgledu na ich geometrie 3600.
Wiasciwosci i wymagania dotyczace punktowych elementéw odblaskowych okreslone sg w normie zharmonizowanej [5a] i od-
powiednich aprobatach technicznych.

2.6.5. Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochrone warunkdéw pracy i Srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawierac substancji zagrazajgcych zdrowiu ludzi i powodujacych
skazenie Srodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw
Materiaty do oznakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac statos¢ swoich witasciwosci chemicznych i fizyko-
chemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.
Materiaty do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywac¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom producenta,
zwtaszcza zabezpieczajgcych je od napromieniowania stonecznego, opaddéw i w temperaturze, dla:

—  farb wodorozcienczalnych od 50C do 400C,

—  farb rozpuszczalnikowych od -50C do 250C,

—  pozostatych materiatow - ponizej 400C.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robot, powinien wykazaé sie mozli-
woscig korzystania z nastepujgcego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek recznych,

- frezarek,

—  sprezarek,

- malowarek,

— ukfadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

-  wyklejarek do tasm,

—  sprzetu do badan, okreslonego w STWiORB.
Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos¢, ilos¢ i wydajnosé malowarek lub uktadarek proporcjonalng do wielkosci i
czasu wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2. Przew6z materiatéw do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych szczelnos¢, bezpieczny transport i
zachowanie wymaganych witasciwosci materiatéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252 [2]. W
przypadku materiatéw niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia [13].
Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowac zgodnie z postano-
wieniami umowy miedzynarodowej [14] dla transportu drogowego materiatéw palnych, klasy 3, oraz szczegétowymi zaleceniami
zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzgdzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajgce karty
charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chronigc opakowania przed
uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5. Nowe i odnowione nawierzchnie
drég przed otwarciem do ruchu musza by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacja projektowa.

5.2. Warunki atmosferyczne
W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 50C, a wilgotnos¢
wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnos¢ nawierzchni znakowanej
Droga po rozbudowie na jednorodng nawierzchnie do znakowania poziomego.

5.4. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku, smaréw,
olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w STWiORB i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac sie do ustalen zawar-
tych w dokumentacji projektowej, w zatgczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7], STWIORB i wskazaniach Inzy-
niera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca sie
wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mata kreska
poprzeczng.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne z dokumentacja projek-
towg, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zalecen producenta materiatéw

Materiaty do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych opakowa-
niach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami STWiIORB, producenta oraz wymaganiami znajdujgcymi sie w aprobacie
technicznej.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub niepetnych
danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ réwnomierng warstwg o grubosci (lub w ilosci) ustalonej w STWiORB, zachowujgc wymiary i
ostros¢ krawedzi. Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce metalo-
wej, podktadanej na drodze malowarki. llos¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy,
nie moze sie rézni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz o 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wieksze prace (linie krawedziowe, segregacyjne na dtugich
odcinkach drég) powinny by¢é wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem
kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielkos$¢, wydajnosc i jakos¢ sprzetu nalezy
dostosowac do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczacg rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na
whniosek Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zé6ttej nalezy stosowac materiaty tatwe do usuniecia po zakorczeniu okresu
tymczasowosci. Linie wyznaczajace pasy ruchu zaleca sie uzupetni¢ punktowymi elementami odblaskowymi z odbtysnikami takze
barwy z6ttej.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatéw odblaskowych. Do jego wykonania nalezy stosowad: farby,
tasmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza sie wytgcznie w takich przypadkach, gdy w
wyniku przewidywanych robdét nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakonczeniu bedzie catkowicie niewidoczne, np. zosta-
nie przykryte nowa warstwg Scieralng nawierzchni.

Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiada¢ aprobaty techniczne, a producent
powinien wystawia¢ deklaracje zgodnosci.

5.7. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej z wiasciwosci, nalezy wykona¢ mate-
riatem o sprawdzonej dobrej przyczepnosci do starej warstwy.

Jako zasade mozna przyjaé, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy odnawia¢ takze farbami akrylowymi, oznako-
wania grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymi — natryskiwanym cienkg warstwg masy termoplastycznej lub farba
wodorozcienczalng zalecang przez producenta masy, oznakowania wykonane masami chemoutwardzalnymi — farbami chemo-
utwardzalnymi, natryskiwanymi masami chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszczalni-
kowymi.

llos$¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobra¢ w zaleznosci od rodzaju i stanu oznakowania odnawianego, kierujac
sie wskazowkami producenta materiatu i zaleceniami Inzyniera.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1.Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wtasciwosci oznakowania dréog w czasie ich uzytkowania. Wyma-
gania okresla sie kilkoma parametrami reprezentujgcymi rézne aspekty wtasciwosci oznakowania drog wedtug PN-EN 1436:2000
[4] i PN-EN 1436+A1:2008 [4a].

Badania wstepne, dla ktérych okreslono pierwsze wymaganie, s3 wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny by¢
wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywac po okresie, od 3 do 6 miesie-
cy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatéw o trwatosci dtuzszej niz 1 rok.

Barwa z6tta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktére takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy oznakowan niz biata i
26tta nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami zawartymi w zatgczniku nr 2 do rozporzadzenia [7].

6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien
Widzialno$¢ oznakowania w dzienr jest okreslona wspotczynnikiem luminancji B i barwg oznakowania wyrazong wspdétrzednymi
chromatycznosci.
Warto$¢ wspdtczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

— biatej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,40, klasa B3,

—  biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,

—  i6ttej, co najmniej 0,30, klasa B2.
Warto$¢ wspétczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania oznakowania, barwy:

— biatej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,30, klasa B2,

—  biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,

—  i6ttej, co najmniej 0,20 klasa B1.
Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspotrzedne chromatycznosci x i y, ktére dla suchego
oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 21
3).
Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drég

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie zotte klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie zotte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038
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Rys. 1. Wspdtrzedne chromatycznosci x,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw biatej, z6ttej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania
Pomiar wspdtczynnika luminancji B moze by¢ zastgpiony pomiarem wspétczynnika luminancji w $wietle rozproszonym Qd, wg PN-
EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].
Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje sie wspo6tczynnik luminancji w
Swietle rozproszonym Qd.
Wartos¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla oznakowania Swie-
Zego, barwy:

—  biatej, co najmniej 130 mcd m-2 Ix-1 (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,

—  biatej, co najmniej 160 mcd m-2 Ix-1 (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,

—  16ttej, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1), klasa Q2,
Wartos¢ wspodtczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w ciggu catego okresu
uzytkowania, barwy:

—  biatej, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,

—  biatej, co najmniej 130 mcd m-2 Ix-1(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,

—  0ttej, co najmniej 80 mcd m-2 Ix-1, klasa Q1.
6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy
Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspétczynnik odblasku RL, okreslany wedtug PN-EN 1436:2000 [4] z
uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436+A1:2008 [4a].
Wartos¢ wspdtczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu, bar-
wy:
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— biatej, na drodze wojewddzkiej o natezeniu ruchu > 2 500 pojazddw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 250
mcd m-2 Ix-1, klasa R4/5,
—  biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 mcd m-2 Ix-1, klasa R4,
—  i6ttej tymczasowej, co najmniej 150 mcd m-2 Ix-1, klasa R3,
Wartos¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6 miesiecy po wykonaniu, bar-
wy:
—  biatej, na drodze wojewddzkiej o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 200 mcd
m-2 Ix-1, klasa R4,
—  biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 mcd m-2 Ix-1, klasa R3
—  z0ttej tymczasowej, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1, klasa R2.
—  Wartos$¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu, barwy:
—  biatej, na drodze wojewddzkiej o natezeniu ruchu > 2 500 pojazddw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 150
mcd m-2 Ix-1, klasa R3,
— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1, klasa R2,
—  z0ttej tymczasowej, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1, klasa R2.
Na nawierzchniach projektowanych zastosowano materiaty grubowarstwowe.
Wartos$¢ wspétczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym) i eksploatowanego w
okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:
biatej, co najmniej 50 mcd m-2 Ix-1, klasa RW3,
w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd m-2 Ix-1, klasa RW2.
Powyzisze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne wykonywane masami
termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami w postaci np. poprzecznych wygarbien (baretek), drop-on-line, itp.
Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu ciggtym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane tylko metoda dyna-
miczna. Pomiar aparatami recznymi jest niemozliwy.
Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego niecatkowite i nie-
jednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wiekszym btedem niz na oznakowaniach petnych. Dlatego podczas
odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszczalne wartosci wspoétczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w STWiORB.

6.3.1.4.Szorstkos$¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtem angielskim,
wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10]. Wartos$¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposa-
zony w typowe opony hamuje z blokadg két przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby wartos$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza sie podwyzszenie w STWIORB wymagania szorstkosci do 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3), w uzasadnionych przy-
padkach. Uzyskanie wiekszej szorstkosci oznakowania, wigze sie z zastosowaniem kruszywa przeciwposlizgowego samego lub w
mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001 [3]. Nalezy przy tym wzig¢ pod uwage jednoczesne obnizenie wartosci
wspotczynnika luminancji i wspotczynnika odblasku.

Szorstko$¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie eksploatacji
oznakowania, dlatego nie nalezy wymagac¢ wyzszej jego wartosci na starcie, a nizszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich, wykonanych farbami, masami ter-
moplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i ta§mami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie mia-
rodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test Value) za PN-EN 13 036-
4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sg identyczne z przyjetymi w PN-EN 1436:2000[4] dla oznakowan
poziomych.

6.3.1.5. Trwatos¢ oznakowania

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatnosci materiatdw do poziomego oznakowania drog.

W stosunku do materiatéw grubowarstwowych i tasm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5 6 latach, gdy w oznakowaniu
pojawiaja sie przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatéw strukturalnych, o nieciggtym pokryciu nawierzchni metody tej nie
stosuje sie.

W celach kontrolnych trwatos$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan widocznosci w dzien, w nocy i
szorstkosci.

6.3.1.6.Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajgcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekraczac czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie moze przekraczac 2
godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu schniecia
znajduje sie w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7.Grubos¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosic dla:

oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,

punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czesci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w uzasadnionych przypad-
kach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu grubowarstwowego
Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy
oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem STWiORB, nastepujgce badania:
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a) przed rozpoczeciem pracy:
- sprawdzenie oznakowania opakowan,
- wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
- pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
- badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],

b) w czasie wykonywania pracy:

- pomiar grubosci warstwy oznakowania,

- pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],

- wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa i zatacznikiem nr 2 do rozporza-

dzenia Ministra Infrastruktury [7],

- wizualng ocene réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,

—  oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng prébka, jednoznacznie oznakowang, na blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonaw-
ca powinien przechowac do czasu uptywu okresu gwarancji.
Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:

- widzialnosci w nocy,

- widzialnosci w dzien,

- szorstkosci,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w Warunkach technicznych
POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli wyniki tych badan wykazg wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan
ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajgcy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajacy do niezaleznego laborato-
rium badawczego, co gwarantuje wieksza wiarygodnosé wynikow.
W przypadku koniecznosci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci = 100 km/h
nalezy ograniczyc¢ je do linii krawedziowych zewnetrznych w przypadku wykonywania pomiaréw aparatami recznymi, ze wzgledu
na bezpieczenstwo wykonujgcych pomiary.
Pomiary wspotczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewnetrznych, na otwartych do ruchu odcinkach
drogi, a takze na liniach podtuznych oznakowan z wygarbieniami, nalezy wykonywacé przy uzyciu mobilnego reflektometru zainsta-
lowanego na samochodzie i wykonujgcego pomiary w ruchu.
W przypadku wykonywania pomiarow wspotczynnika odblaskowosci i wspdtczynnikdw luminancji aparatami recznymi czestotli-
wos¢ pomiaréw nalezy dostosowac do dtugosci badanego odcinka, zgodnie z tablicg 2. W kazdym z mierzonych punktéw nalezy
wykona¢ po 5 odczytow wspdtczynnika odblasku i po 3 odczyty wspdtczynnikdw luminancji w odlegtosci jeden od drugiego mini-
mum 1 m.
Tablica 2. Czestotliwos¢ pomiarédw wspdtczynnikéw odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi

Lp. Dtugosé odcinka, km Czest.otliv.vc?éc' pomiardw, Mini.ma!na ilos¢
co najmniej pomiarow

1 od0do3 0d 0,1 do 0,5 km 3-6

2 od 3do 10 co1km 11

3 od 10 do 20 co 2 km 11

4 od 20 do 30 co 3 km 11

5 powyzej 30 co 4 km >11

Wartosc wskaznika szorstkosci zaleca sie oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementéw odblaskowych
Wykonawca wykonujac oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co najmniej raz dziennie lub
zgodnie z ustaleniem STWiORB, nastepujace badania:

—  sprawdzenie oznakowania opakowan,

— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami STWiORB,

— wizualng ocene stanu elementéw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,

—  temperatury powietrza i nawierzchni,

—  pomiaru czasu oddania do ruchu,

—  wizualng ocene liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementow,

— roéwnomiernosci przyklejenia elementéw na catej dtugosci linii,

—  zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowgq i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infra-

struktury z 3 lipca 2003 r. [7].

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z prébkami przyklejonych elementéw, w liczbie okreslonej w STWiIORB, Wykonawca
przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.
W przypadku watpliwosci dotyczgcych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan widzialnosci w
nocy, na prébkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, na zgodnos$¢ z wymaganiami podanymi w STWiORB
lub aprobacie technicznej, wykonanych wedtug metod okreslonych w PN-EN 1463-1 [5] lub w Warunkach technicznych POD-97
[9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jesli wyniki tych badan wykazg wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

132 COMPACT-CHS S.C.



D-07.00.00 — BEZPIECZENSTWO RUCHU

STWIORB

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow i oznakowan
W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatéw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na drogach o
natezeniu ruchu > 2 500 pojazddw rzeczywistych na dobe na pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na
pozostatych drogach.
Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow

Lp. | Whasciwos¢ Jednostka Wymagania
Zawartos¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do
znakowania
rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <25
rozpuszczalnikdw aromatycznych % (m/m) <8
benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych

% (m/m) 0

Wiasciwosci kulek szklanych
wspotczynnik zatamania swiatfa - >15
zawartos¢ kulek z defektami % 20
Okres statosci wtasciwosci materiatdw do zna- | miesigce >6

kowania przy sktadowaniu

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na drogach o

natezeniu ruchu > 2 500 pojazddw rzeczywistych na dobe

na pas

Lp. [ Wtasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
Wspotczynnik odblasku RL dla oznakowania
nowego (w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu) w
stanie suchym barwy:
biatej mcd m-2 Ix-1 | > 250 R4/5
26ttej tymczasowej mcd m-2 Ix-1 | =150 R3
Wsp6tczynnik odblasku RL dla oznakowania
suchego w okresie od 1 do 6 miesiecy po wyko-
naniu, barwy:
biatej mcd m-2 Ix-1 | =200 R4
26ttej mcd m-2 Ix-1 | =100 R2
Wsp6tczynnik odblasku RL dla oznakowania
suchego od 7 miesigca po wykonaniu barwy [ mcd m-2 Ix-1 [ =150 R3
biatej
Wsp6tczynnik odblasku RL dla grubowarstwo-
wego strukturalnego oznakowania wilgotnego | mcd m-2 Ix-1 [ =50 RW3
od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy biatej
Wspotczynnik odblasku RL dla grubowarstwo-
wego strukturalnego oznakowania wilgotnego | mcd m-2 Ix-1 | =35 RW2
po 30 dniu od wykonania, barwy biatej
Wspotczynnik luminancji B dla oznakowania
nowego (od 14 do 30 dnia po wykonaniu) bar-
wy:
biatej na nawierzchni asfaltowej - >0,40 B3
biatej na nawierzchni betonowej - >0,50 B4
26ttej - 20,30 B2
Wspotczynnik luminancji B dla oznakowania
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania)
barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowe;j - >0,30 B2
- biatej na nawierzchni betonowej - >0,40 B3
- 26ttej - >0,20 B1
Wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszo-
nym Qd (alternatywnie do ) dla oznakowania
nowego w ciggu od 14 do 30 dnia po wykona-
niu, barwy:
biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m-2 Ix-1 [ >130 Q3
biatej na nawierzchni betonowej mcd m-2 Ix-1 | > 160 Q4
26ttej mcd m-2 Ix-1 | > 100 Q2
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Lp. [ Wihasciwos¢ Jednostka Wymagania Klasa

Wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszo-

nym Qd (alternatywnie do ) dla oznakowania

eksploatowanego w ciggu catego okresu eksplo-

atacji po 30 dniu od wykonania, barwy:

biatej na nawierzchni asfaltowej

biatej na nawierzchni betonowej mcd m-2 Ix-1 [ =100 Q2

26ttej mcd m-2 Ix-1 | > 130 Q3

mcd m-2 Ix-1 | >80 Q
Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT =45 S1

Czas schniecia materiatu na nawierzchni

w dzien h <1 -

w nocy h <2 -
Tablica 5.Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach nie wymienionych w tablicy 4
Lp. [ Wtasciwosé Jednostka Wymagania Klasa

Wsp6étczynnik odblasku RL dla oznakowania

nowego (w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu) w

stanie suchym barwy:

biatej, mcd m-2 Ix-1 | =200 R4

26ttej tymczasowej mcd m-2 Ix-1 | > 150 R3

Wspotczynnik odblasku RL dla oznakowania

eksploatowanego od 2 do 6 miesiecy po wyko-

naniu, barwy:

biatej, mcd m-2 Ix-1 | > 150 R3

26ttej mcd m-2 Ix-1 | > 100 R2

Wsp6tczynnik odblasku RL dla oznakowania

suchego od 7 miesigca po wykonaniu barwy [ mcd m-2 Ix-1 [ =100 R2

biatej

Wspotczynnik odblasku RL dla grubowarstwo-

wego strukturalnego oznakowania wilgotnego | mcd m-2 Ix-1 [ =50 RW3

od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy biatej

Wspotczynnik odblasku RL dla grubowarstwo-

wego strukturalnego oznakowania wilgotnego [ mcd m-2 Ix-1 | =35 RW2

po 30 dniu od wykonania, barwy biatej

Wspotczynnik luminancji B dla oznakowania

nowego (od 14 do 30 dnia po wykonaniu) bar-

wy:

biatej na nawierzchni asfaltowej, - >0,40 B3

biatej na nawierzchni betonowej, - >0,50 B4

26ttej - 20,30 B2

Wspotczynnik luminancji B dla oznakowania

eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania)

barwy:

- biatej - >0,30 B2

- 26ttej - >0,20 B1

Wsp6tczynnik luminancji w Swietle rozproszo-

nym Qd (alternatywnie do ) dla oznakowania

nowego w ciggu od 14 do 30 dnia po wykona-

niu, barwy:

biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m-2 Ix-1 [ >130 Q3

biatej na nawierzchni betonowej mcd m-2 Ix-1 | > 160 Q4

26ttej mcd m-2 Ix-1 | > 100 Q2

Wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszo-

nym Qd (alternatywnie do ) dla oznakowania

eksploatowanego w ciggu catego okresu eksplo-

atacji po 30 dniu od wykonania, barwy:

biatej na nawierzchni asfaltowej

biatej na nawierzchni betonowej mcd m-2 Ix-1 [ =100 Q2

26ttej mcd m-2 Ix-1 | >130 Q3

mcd m-2 Ix-1 | >80 Q
Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT =45 S1
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Lp. | Witasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
Czas schniecia materiatu na nawierzchni
w dzien h <1 -
w hocy h <2 R

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowg i zatagcznikiem nr 2 do rozporza-
dzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiada¢ nastepujacym warunkom:

szerokos¢ linii moze rézni¢ sie od wymaganej o £5 mm,

dtugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o 150 mm,

dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajgcego sie z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o
wiecej niz £ 50 mm dtugosci wymaganej,

dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od wymaganego wzoru niz £ 50 mm dla
wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy doktadnie usungé
zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejgcego oznakowania
Przy odnawianiu istniejgcego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istniejgcych znakdw, przy zachowaniu
dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznakowan lub liczba
umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu
Odbidr robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robét, moze by¢ dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
—  przedznakowaniu,
—  frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
—  usunieciu istniejacego oznakowania poziomego,
—  wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowej.

8.3. Odbidr ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokonaé po catkowitym zakorczeniu robot, na podstawie wynikow pomiaréw i badan jakosciowych

okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbidr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonac po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w STWIiORB. Sprawdzeniu podlegaja
cechy oznakowania okreslone niniejszym STWiORB na podstawie badan wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.
Zaleca sie stosowanie nastepujgcych minimalnych okreséw gwarancyjnych dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania
tasmami i punktowymi elementami odblaskowymi: co najmniej 24 miesigce.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 9. Ponadto Zama-
wiajagcy powinien tak sformutowa¢ umowe, aby Wykonawca musiat doprowadzi¢ oznakowanie do wymagan zawartych w
STWIORB w przypadku zauwazenia niezgodnosci.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 wykonania robot obejmuje:
—  prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robdét,
—  przygotowanie i dostarczenie materiatéw,
— oczyszczenie podtoza (nawierzchni),
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—  przedznakowanie,

— naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacja projektows i za-
tacznikiem nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury [7],

— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

—  przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe

PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania. Kulki szklane, kruszywo

przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)
PN-EN 1423:2001/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiaty do posypywania. Kulki szklane, kruszywo
przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)

PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczgce poziomego oznakowania
drog

PN-EN 1436+A1:2008 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego oznakowania
drég (Zmiana Al)

PN-EN 1463-1:2009 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Cze$¢ 1: Wymaga-

nia dotyczace charakterystyki nowego elementu
PN-EN 1463-1:2009/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Czes¢ 1: Wymaga-
nia dotyczace charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)

PN-EN 1463-2:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Czes$¢ 2: Badania
terenowe

PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wtasciwosci fizyczne

PN-EN 13036-4:2011 Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Cze$¢ 4: Metoda pomiaru oporow posli-

zgu/poslizgniecia na powierzchni: préba wahadta

10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty

Zatgcznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegétowe warunki techniczne dla znakéw dro-
gowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci wyrobdw
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997
Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. IBDiM, Warszawa, w opracowaniu.
Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdZniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemdéw oceny zgodnosci, wymagan jakie
powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych
oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji niebezpiecznych i prepa-
ratéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczgca miedzynarodowego przewozu towardw niebezpiecznych (RID/ADR)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych
uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)
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45233000-9 D-07.02.01 - OZNAKOWANIE PIONOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z oznakowaniem pionowym ramach
zadania pn.: ,,Budowa parkingu w km 0+658,40 + km 0+711,31 oraz przebudowa chodnika w km 0+655,00 + km 0+714,50 w ciggu
drogi gminnej nr K 270303 - ulicy Marii Konopnickiej w Gorlicach wraz z przebudowg lub zabezpieczeniem sieci uzbrojenia tere-

”

nu-.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w STWiORB dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowe-
go stosowanego na drogach, w postaci:

— znakdéw ostrzegawczych,

— znakoéw zakazu,

— znakdéw informacyjnych,

— znakdéw uzupetniajacych i tabliczek do znakéw drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staty znak drogowy pionowy - skfada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporcze;j.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktorej w sposéb trwaty umieszczone jest lico znaku.
Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami ko-
rozji powtokami ochronnymi zapewniajacymi jakos¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong trescig, wykonana
technikg druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozjg, stuzacy do zamocowania w sposéb
roztaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;j.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktdérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu
powrotnym - wspétdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki, bramy, wsporniki itp.)
gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajgcych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub ta-
blice.

1.4.7. Znak drogowy podswietlany - znak, w ktérym wewnetrzne zrédto swiatta jest umieszczone pod przejrzystym licem znaku.
1.4.8. Znak drogowy oswietlany - znak, ktérego lico jest oswietlane zrédtem Swiatta umieszczonym na zewnatrz znaku.
1.4.9. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty produkcji.

1.4.10. Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesigce od
daty produkgji.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt
Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogédlne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdl-
ne” pkt. 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiadaé dla swojego wyrobu aprobate techniczng, certyfikat zgodnosci nadany mu przez
uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,,B” i wystawiong przez siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzadze-
niem Ministra Infrastruktury . Folie odblaskowe stosowane na lica znakdw drogowych powinny posiada¢ aprobate techniczna
wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnosci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy
konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkéw technicz-
nych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach
, podano szczegdtowe informacje odnosnie wymagan dla znakéw pionowych.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:
— prefabrykaty betonowe,

— z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
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— z betonu zbrojonego,

— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Dla fundamentdw nalezy opracowaé dokumentacje techniczng zgodng z obowigzujacymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykonac¢ z betonu lub betonu zbrojonego klasy, co
najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 . Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-EN 1992-1-1:2008:1984 . Wyko-
nanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykonaé¢ zgodnie z normg PN-B-03215:1998 . Posadowienie fundamentow
nalezy wykonac na gtebokosc¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1.0gdlne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakdw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa uwzgledniajgcg wymagania po-

stawione w PN-EN 12899-1:2005 i SST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakcep-

towana przez Inspektora Nadzoru.

Konstrukcje wsporcze do znakoéw i tablic nalezy zaprojektowac i wykonac¢ w sposdb gwarantujacy stabilne i prawidtowe ustawie-

nie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajgce strefy obcigzenia wiatrem dla

okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji

uzaleznione sg od powierzchni montowanych znakéw i tablic oraz od ilosci i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach

wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystepuje szczegdlne niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcja

wsporczg, usytuowanie i jej dobdr wymagajg oddzielnych rozwigzan projektowych spetniajacych warunek bezpieczenstwa dla

uzytkownikéw drég. W takich przypadkach nalezy stosowac konstrukcje zabezpieczajgce bierne bezpieczenstwo kategorii HE,

zgodne z PN-EN 12 767:2003 .

Wyrdznia sie trzy kategorie biernego bezpieczeristwa dla konstrukcji wsporczych:

- pochtaniajgca energie w wysokim stopniu (HE),

- pochtaniajgca energie w niskim stopniu (LE),

- nie pochtaniajgca energii (NE).

2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, , PN-84/H-74220 lub innej normy zaakceptowanej przez Inspektora

Nadzoru.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywac¢ wad w postaci tusek, peknie¢, zwalcowan i naderwan. Do-

puszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu wytwarzania, mieszczace sie w granicach dopusz-

czalnych odchytek wymiarowych.

Korice rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:

— doktadnych, zgodnych z zamdéwieniem; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zamdwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde ciecie i z dopusz-
czalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 , lub inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajacym.

Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

2.4.3.Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 . Powierzchnia ksztattownika powinna by¢ charakterystyczna
dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pekniecia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady
przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a gru-
bos¢ ksztattownika nie moze zmniejszyc sie poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia korncow ksztattownika nie powinna
wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, pekniec i Sladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wtasnosci mechaniczne wedtug aktualnej normy uzgodnionej pomie-
dzy Zamawiajgcym i wytworca.

2.4.4.Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spetnia¢ wymagania PN
EN ISO 1461:2000 i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna grubos¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 pm.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciggta i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywa¢ widocznych wad jak
rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.4.5.Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakdw umieszczanych na innych obiektach lub konstruk-
cjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementéw stuzgcych do zamocowania znakéw na tym
obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem
gwarancji sg wtasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujgcych oraz trwatosé zabezpieczenia przeciwkoro-
zyjnego.

W przypadku stupkdw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych wymiarach oraz w
przypadku elementdw, stuzacych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla
partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wysta-
wiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwatosci konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.
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2.5. Tarcza znaku

2.5.1.Trwatos$¢ materiatéw na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposdb wykonczenia znaku, muszg wyka-
zywacd petng odpornos¢ na oddziatywanie Swiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujgce w normalnych wa-
runkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caty czas trwatosci znaku, okreslony przez wytwdrce
lub dostawce.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorcg, trwatos¢ znaku oraz warunki gwa-

rancyjne dla znaku, a takze udostepnic na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

c) instrukcje utrzymania znaku.

Trwatos$¢ znaku powinna by¢ co najmniej réwna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne powinny wynosié¢

dla znakéw z folig typu 2 — 10 lat.

2.5.3.Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :

— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(V),

— blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 ,

— innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty technicznej.

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m?’ powinna by¢ wykonana z :

— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) lub PN-EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U) lub z

— blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 .

Grubo$é warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28 um (200 g Zn/mz).

Znaki i tablice powinny spetniaé nastepujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakdw i tarcz znakdw drogowych
Parametr Jednostka Wymaganie PN-ENK1|35839;V-§: 2005
Wytrzymatos¢ na obcigzenie sitg naporu wiatru kN m? >0,60 WL2
Wytrzymatos¢ na obcigzenie skupione kN >0,50 PL2
Chwilowe odksztatcenie zginajgce mm/m <25 TDB4
Chwilowe odksztatcenie skretne stopien [n <0,02 TDT1
<0,11 TDT3
<0,57 TDTS
<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub 20 % odksztatcenia chwilo- -
stopien [ wego
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawed? E2
ttoczona, zaginana, praso-
wana lub zabezpieczona
profilem krawedziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie moze by¢ P3
przewiercone z zadnego
powodu
* klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klase TDT1 dla
tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablica 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztatcenie zginajace, zaréwno
znak, jak i sama tarcze znaku nie moze by¢ wieksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakdéw powinny spetnia¢ takze nastepujgce wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne giecie o promieniu giecia nie
wiekszym niz 10 mm wtgcznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ rédwna — bez wgieé, pofatdowan i otworow montazowych. Dopuszczalna
nieréwnos¢ wynosi 1 mm/m,

— podwdjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywni¢ tarcze znaku w
taki sposdb, aby wymagania podane w tablicy 1 byty spetnione a zarazem stanowity element konstrukcyjny do montazu do
konstrukcji wsporczej. Dopuszcza sie maksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie
i skrecanie,
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— tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami chemicznymi oraz
powtoka lakierniczg o grubosci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w
kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-88/C-81523 oraz PN-76/C-81521 w zakresie odpornosci na dzia-
fanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakow i tablic o powierzchni > 1 m’ powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujgce wymagania:

— narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokrgglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w zataczniku nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia
nie wskazano,

— t3czenie poszczegdlnych segmentow tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub pionowej krawedzi po-
winno by¢ wykonane w taki sposdb, aby nie wystepowaty przesuniecia i przeswity w miejscach ich tgczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1.Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z samoprzylepnej, aktywowanej przez

docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia bezpieczeristwa ruchu drogowego klasy U nie

odblaskowe, nie sg dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajgca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie technicznej .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wtasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2 (folia z kulkami szkla-
nymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszcze-
gblnych typdw folii,

— do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowad: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez producenta danej
folii, transparentne folie ploterowe posiadajgce aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinane ksztatty z folii
odblaskowych barwnych,

— dopuszcza sie wycinanie ksztattéw z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem zalecanym przez
producenta folii,

— nie dopuszcza sie stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakéw statych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatosci mogg by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowanych do oznakowa-
nia robdt drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodnosci z zatacznikiem nr 1 do rozpo-
rzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkdw technicznych dla znakéw i sygnatéw
drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdéw ich umieszczania na drogach .

Minimalna poczatkowa wartos¢ wspotczynnika odblasku R’(cd-lx’lm'z) znakow odblaskowych, zmierzona zgodnie z procedurg

zawartg w CIE No.54 , uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspdtczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien by¢ mniejszy niz 70 % wartosci

podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacjg CIE No 39.2 . Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ

3) powinny spetnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwiekszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla

danej folii.

W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspotrzedne chromatycznosci i wspot-

czynnik luminancji B powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspotczynnika luminancji 3 i wspétrzednych chromatycznosci x, y oraz wspétczynnika odblasku R’

Lp. Wtasciwosci Jednostki Wymagania
1 Wspétczynnik  odblasku R’ (kat cd/m’Ix typ 1 typ 2
oswietlenia 5°, kat obserwacji 0,33°)
dla folii:
- biatej >50 =180
- 26ttej >35 =120
- czerwonej >10 > 25
- zielonej >7 > 21
- niebieskiej >2 > 14
- bragzowe;j >0,6 > 8
- pomaranczowe;j >20 > 65
- szarej >30 > 90
2 Wspotczynnik  luminancji B i - typ 1 typ 2
wspotrzedne chromatycznosci x, y *)
dla folii:
- biatej B=0,35 B=0,27
- 26ttej 3=0,27 B=0,16
- czerwonej 3=0,05 3=0,03
- zielonej B=0,04 B >0,03
- niebieskiej B >0,01 B >0,01
- brazowej . 0,09 =B = 0,03 0,09 =B = 0,03
- pomaranczowej B=0,17 B=0,14
- szare| 0,18 >B >0,12 0,18 >3 >0,12
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Lp. | Wtasciwosci Jednostki Wymagania
*) wspotrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 3
Tablica 3. Wspodtrzedne punktow naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspdtrzedne chromatycznosci punktow naroznych
Barwa folii wyznaczajgcych pole barwy
(zrodto $wiatta Dgs, geometria pomiaru 45/0 °)
1 2 3 4

Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

Z6tta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534

Z6tta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534

Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345

Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038

Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399

Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394

Pomaranczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429

Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2.Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réowna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na krawedziach. Na powierzchni
moga wystepowac w obrebie jednego pola Srednio nie wiecej niz 0,7 btedéw na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej
1 mm. Rysy nie majg prawa wystgpic.

Sposob potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odtaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.
Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére mogg powstaé przy nanoszeniu farby na odbla-
skowg powierzchnie znaku, nie byty wieksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 powinny byé odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub rama z profilu ceowego.
Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gtadka bez smug i zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3.Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych

2.6.3.1.Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach
Sprawdzenie $rubg mikrometryczna:

— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi -0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi -0,10 mm.

2.6.3.2.Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich
Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 um wynosi +15 nm. Sprawdzenie wg PN-EN ISO
2808:2000 .

2.6.3.3.Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie mogg wynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.

2.6.3.4.Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegétowych zatgcznika nr 1 sg nalezy powiekszy¢ o 10
mm i wykonac¢ w tolerancji wymiarowej £ 5 mm,

— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczegétowych zatacznika nr 1 oraz wymiary wyni-
kowe dla tablic grupy E nalezy powiekszy¢ o 15 mm i wykonaé w tolerancji wymiarowej + 10 mm.

2.6.3.5.Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg + 1,5 mm,

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodg wyklejania wynoszg + 2 mm,

— kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) muszg by¢ réwne z doktadnosciag w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowac¢ wiecej niz 0,7 lo-
kalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepo-
wanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.
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Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie do 2 usterek jak
wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokosci
nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5
rys szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajgcej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcaja
tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajacej 6 mm? kazde -
w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub sredniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde -
w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentow powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wtaczajac znaki informacyjne) o
wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatcac tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak musi by¢ bez-
zwilocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy
znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujgce w ich otoczeniu ogni-
ska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponize;j.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwdch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie prze-
kraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych
oraz w znakach znajdujacych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatoéé potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy promieniu tuku
zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4.0bowigzujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych wyrdb, ktéry posiada
aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu roboét budowlanych w zakresie odpowia-
dajacym jego witasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnosci, wydat krajowa deklaracje
zgodnosci z aprobatg techniczng i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. oceny zgodnosci wyrobu z aprobatg techniczng
dokonuje producent, stosujac system 1.

2.7. Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie faczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementdw konstrukcji wsporczych znakow jak sruby,
listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknieé, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

taczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od ich wielkosci.
taczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odpornych na korozje w czasie nie krétszym niz tarcza
znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu. Prefabrykaty nalezy
uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajgcych korodujgco i w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego
sprzetu:

— koparek kotowych, np. 0,15 m? lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m3,

— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,
— $rodkow transportowych do przewozu materiatéw,

— przewoznych zbiornikéw na wode,

— sprzetu spawalniczego, itp.

Pierwsze dwie pozycje dotyczg wykonawcy znakéw bramowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég
Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczyé, tak aby nie ulegaty przemieszczaniu i w sposdb nie uszko-
dzony dotarty do odbiorcy.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robét
Ogodlne zasady wykonywania robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy wyznaczy¢:

— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego
postoju,

— wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakdw nalezy zabezpieczyé w taki sposdb, aby w czasie trwania i odbioru robdt istniata

mozliwosc¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysokos¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowac, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kierujgcych pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukciji wsporczych znakéw

Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i
posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg lub wskazaniami Inspektora Nadzoru.
Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakoriczeniu mozna byto przystapi¢ natychmiast do
wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagesci¢. Wolne przestrzenie miedzy $cianami gruntu i prefabryka-
tem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zagesci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z powierzchnig pobocza
lub by¢ wyniesiona nad te powierzchnie nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscowosci),
wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02205:1998 .

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywac zgodnie z dokumentacja projektowg, SST
lub wskazaniami Inspektora Nadzoru. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem woéd opadowych przez wyprofilowanie terenu
ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z
doktadnoscig £ 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usunac i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu betonem. Ptaszczy-
zny boczne fundamentéw stykajgce sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsjg asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu
wykop nalezy zasypac warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane

zgodnie z dokumentacjg i STWiORB.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wiecej niz 1 %,

— odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz £2 cm,

— odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie wiecej
niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Mini-
stra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkdéw technicznych dla znakdéw i sygnatéw drogowych
oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach .

5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak réwniez konstrukcje
wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni wiekszej od 4,5 m?, gdy wystepuje mozliwos¢ bezposredniego najechania
na nie przez pojazd - muszg by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzadze-
niami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST lub wskazaniami Inspektora Nadzoru.
Podobne zabezpieczenie nalezy stosowac w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wiekszym stopniu
zagraza bezpieczenstwu uzytkownikdéw pojazdéw, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to dokumentacja projekto-
wa, SST lub Inspektor Nadzoru.

5.5.2.tatwo zrywalne ztacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi - zaleca sie stosowanie tatwo zrywalnych lub tatwo
roztgczalnych przekrojow, ztgczy lub przegubow o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do
0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegdlnosci - zaleca sie stosowanie takich przekrojéw, ztgczy lub przegubéw w konstrukcjach wsporczych nie ostonietych
barierami ochronnymi, ktére znajduja sie na obszarach zwiekszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgatezien drég tgczniko-
wych, zewnetrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo roztgczalne ztgcza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i umieszczone, by znak wraz
z konstrukcjg wsporczg po zerwaniu nie przewracat sie na jezdnie. Wysokosc¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po odtacze-
niu gornej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢ wieksza od 0,25 m.
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5.5.3.Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikdéw drogi i terenu przylegtego - przez konstrukcje wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposdb ograniczajgcy zagrozenie uzytkownikéw pojazdéw samochodowych
oraz innych uzytkownikow drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku
musi zapewni¢ mozliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4.Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, tablic szlaku dro-
gowego, tablic objazdow itp.) umieszczanych na dwdch stupach lub podporach - odlegto$¢ miedzy tymi stupami lub podporami,
mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu
wiekszej liczby stupdw niz dwa - odlegtosé¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.5.5.Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane jest, by gérna czes¢
fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielgcego itp. lub byta nad te powierzchnie wyniesiona nie wiecej niz
0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych sie poza korong drogi, gorna czes¢ fundamentu powinna byé wynie-
siona nad powierzchnie terenu nie wiecej niz 0,15 m.

5.5.6.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakdw drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza sie barwe naturalng
pokry¢ cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjgtkiem przypadkow, gdy
jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Potaczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub obrét.

Materiat i sposéb wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporczg musi umozliwia¢, przy uzyciu odpowiednich narze-
dzi, odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca sie stosowanie elementéw ztgcznych o
konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajgcej ich roztgczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdb wymagajgcy bezposredniego przeprowadzenia Srub
mocujgcych przez lico znaku.

5.7. Oznakowanie znaku
Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajaca nastepujace informacje:

a) numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2005,

b) klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,

c) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkc;ji,

d)  nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest producentem,

e) znak budowlany ,,B”,

f) numer aprobaty technicznej IBDiM,

g) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujacej.
Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposdb trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci widzenia, a catkowita po-
wierzchnia naklejki nie byta wieksza niz 30 cm’. Czytelnosc i trwatos¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza
od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykonaé z folii nieodblaskowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatdw do wykonania fundamentéw betonowych ,,na mokro”. Uwzgledniajac
nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze zwolni¢ go z potrzeby
wykonania badan materiatéw dla tych roboét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1.Badania materiatéw w czasie wykonywania robét
Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.
Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikdw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwos$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobdéw dostarczonych przez producentéow

Lp. | Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw
badan
1 | Sprawdzenie od 5 do 10 badan z Powierzchnie zbada¢ nieuzbrojonym okiem.
powierzchni wybranych losowo Do ew. sprawdzenia gtebokosci wad uzy¢
elementéw w kazdej dostepnych narzedzi (np. liniatéw z czujni- Wyniki badan
dostarczonej partii kiem, suwmiarek, mikrometréw itp. powinny by¢
wyrobéw liczacej do Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzgdami zgodne z wyma-
2 | Sprawdzenie 1000 elementéw pomiarowymi lub sprawdzianami (np. linia- | ganiami punktu 2
wymiaréw tami, przymiarami itp.)

144 COMPACT-CHS S.C.



D-07.00.00 — BEZPIECZENSTWO RUCHU STWIORB

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie witasciwosci dostarczonych wyrobdéw i
materiatdw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:

— zgodnos$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary znakéw, wysoko$¢é zamocowania
znakow),

— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardw, zgodnie z punktem 2i 5,

— prawidtowos¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
— poprawnos$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

— poprawnos$¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 5.5,
— zgodno$¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:

a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) m’ (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszyst-
kie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny
Odbidr robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiarow i badan jakoscio-
wych okreslonych w punktach 2i 5.

8.3. Odbidr pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonaé przeglad znakéw i wybrang grupe poddac badaniom fotometrycznym lica.
Pozytywne wyniki przegladu i badan mogg by¢ podstawg odbioru pogwarancyjnego.

Odbiodr pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w STWiORB.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wykonanie fundamentéw,

— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w STWiORB.

10. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej na dziatanie wody
oraz oznaczanie nasigkliwosci

PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-84/H-74220
PN-88/C-81523
PN-89/H-84023.07
PN-B-03215:1998
PN-EN 1992-1-1:2008
PN-EN 40-5:2004
PN-EN 206-1:2003
PN-EN 485-4:1997

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego zastosowania
Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na dziatanie mgty solnej

Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Konstrukcje stalowe - Potgczenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie
Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i projektowanie
Stupy oswietleniowe. Czes¢ 5. Stupy oswietleniowe stalowe. Wymagania.

Beton Czes$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc

Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty - Tolerancje ksztattu i wymiaréw
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wyrobow walcowanych na zimno

PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowg (cynkowanie jednostkowe)
— Wymaganie i badanie

PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania dotyczace
powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci powlekane ogniowo w

A1:2004/A1:2005(U) sposadb ciggty do obrdbki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposéb ciggty do obréb-
ki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych. Wymagania i
metody badan

PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 1: Znaki state

PN-EN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 5 Badanie wstepne typu

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogdlne i badania

PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy oswietleniowe - Wymagania szczegétowe - Oprawy oswietleniowe drogowe

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2. Przepisy zwigzane

Zataczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych
dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz.
U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci wyrobéw budow-
lanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych
upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw powierzchniowych sygnalizacji
wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspotczynnik odblasku definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i urzgdzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielania aprobat technicz-
nych nr Z/2005-03-009
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45233000-9 D-08.01.01B - USTAWIANIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem STWIORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem kraweznikédw betonowych
wraz z wykonaniem taw w ramach zadania pn.: ,,Budowa parkingu w km 0+658,40 + km 0+711,31 oraz przebudowa chodnika w
km 0+655,00 + km 0+714,50 w ciggu drogi gminnej nr K 270303 - ulicy Marii Konopnickiej w Gorlicach wraz z przebudowg lub
zabezpieczeniem sieci uzbrojenia terenu”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiIORB dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem ustawienia kra-
weznikdw betonowych typu ulicznego i typu drogowego (wtopionych) na tawach betonowych z oporem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na tym samym
poziomie lub na réznych poziomach stosowany:
a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,
b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi kraweznikami,
c) jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiada¢ wymiar rze-
czywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWIiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogol-
ne” pkt. 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét

2.2.1. Zgodnos$¢ materiatow z dokumentacjg projektowa
Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub STWiORB.

2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikéw na tawach mozna stosowaé nastepujgce materiaty:
— krawezniki betonowe,

— piasek na podsypke i do zapraw,

— cement do podsypki i do zapraw,

— wode,

— materiaty do wykonania tawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe

2.2.3.1.Wymagania ogdlne wobec kraweznikéw

Krawezniki betonowe mogg mie¢ nastepujgce cechy charakterystyczne:

— kraweznik moze by¢ produkowany:
a) zjednego rodzaju betonu,
b) z réznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie Scieralnej (ktéra na catej powierzchni de-

klarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mieé minimalng grubos¢ 4 mm),

— skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi przez pro-
ducenta,

— kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia sie przy okreslaniu wymiaréw nominal-
nych kraweznika); zalecana dtugosc¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ztgczem wynosi 1000 mm,

— powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébce chemicznej,

— ptaszczyzny czotowe kraweznikédw mogg by¢ proste lub uksztattowane w sposdb utatwiajgcy uktadanie lub ryglowanie (przy-
ktady w zat. 1),

— krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste (przyktady w zat. 2),

— rozrdznia sie dwa typy kraweznikow (przyktady w zat. 3):
a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).

COMPACT-CHS S.C. 149



D —08.00.00 - ELEMENTY ULIC STWIORB

2.2.3.2.Wymagania techniczne wobec kraweznikow

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 w sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania w warunkach kontaktu z solg odla-
dzajgca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatacznik Wymagania
1 Ksztatt i wymiary
1.1 | Wartosci dopuszczalnych C Dtugosc: £ 1%, 24 mm i< 10 mm
odchytek od wymiaréw Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nominalnych, z doktadno- - dla powierzchni: £ 3%, >3 mm, <5 mm,
$cig do milimetra - dla innych czesci: £ 5%, 23 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytki od C

ptaskosci i prostoliniowo-
$ci, dla dtugosci pomia-

rowej

300 mm +1,5mm

400 mm +2,0mm

500 mm +2,5mm

800 mm +4,0 mm

2 Wtasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornos¢ na zamraza- D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ Srednia < 1,0 kg/mz, przy czym kazdy

nie/ pojedynczy wynik < 1,5 kg/m®

rozmrazanie z udziatem
soli odladzajacych

2.2 | Wytrzymatosé na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
(Klasa wytrzymatosci wytrz. wytrzymatos¢, MPa wynik, MPa
ustalona w dokumentacji 1 3,5 >2,8
projektowej lub przez 2 5,0 >4,0
Inspektora Nadzoru) 3 6,0 >4,8
2.3 | Trwatos¢ ze wzgledu na F Krawezniki majg zadawalajgcg trwatos$é (wytrzymatosc) jesli spetnione sa
wytrzymatosc wymagania pkt. 2.2 oraz poddawane sa normalnej konserwacji
2.4 | Odpornos¢ na Scieranie GiH Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci ustalo- Klasa szerokiej Scier- Bohmego,
na w dokumentacji pro- odpor- nej, wg zat. G wg zat. H normy — badanie alternatywne
jektowej lub przez Inspek- nosci normy — bada-
tora Nadzoru) nie podstawo-
we
1 Nie okresla sie Nie okresla sie
3 <23 mm < 20000 mm>/5000 mm’
4 <20 mm < 18000 mm>/5000 mm’
2.5 | Odpornos$¢ na poslizg/ a) jesli gérna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana i/lub polerowana
poslizgniecie — zadawalajgca odpornosc,

b)jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci odpornosci na po-
$lizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowaé minimalng jej warto$¢ pomie-
rzong wg zat. I normy (wahadtowym przyrzagdem do badania tarcia),

c) trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w normalnych warunkach
uzytkowania kraweznika jest zada-walajgca przez caty okres uzytkowania,
pod warunkiem witasciwego utrzymywania i gdy na znacznej czesci nie zo-
stato odstoniete kruszywo podlegajgce intensywnemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna mieé rys i odpryskéw,
b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kraweznikach dwuwarstwowych
c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a) krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent powinien
okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami dostarczonymi przez produ-
centa, zatwierdzonymi przez odbiorce,

c) réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi zmianami
we wiasciwosci surowcow i warunkéw twardnienia, nie s3 uwazane za
istotne

3.3 | Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa scieralna lub caty element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z prébkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

c) réznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmia-
nami wiasciwosci surowcow lub warunkéw dojrzewania betonu, nie sg
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| uwazane za istotne

2.2.3.3.Sktadowanie kraweznikéw

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typdw, rodzajow, ksztat-
téw, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktadac¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szero-
kos¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wiekszej od szerokosci kraweznika.

2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw
Nalezy stosowac nastepujace materiaty:
a) na podsypke cementowo-piaskowg i do zapraw

— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 , cementu 32,5

spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1:2012 i wody odmiany 1 odpowiadajgcej wymaganiom PN-88/B-32250 .

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywac sie
na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z innymi materiatami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08

2.2.5. Materiaty na fawy
Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowac beton klasy C16/20 wg PN-EN 206/1.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. 0Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2. Transport kraweznikéw

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie
powinna wystawac poza $ciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powinien sie odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08. Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rod-
kiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas trans-
portu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogédlne zasady wykonania robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposdb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacjag projektowa i STWIORB. W przypadku braku wystarczajgcych da-
nych mozna korzystac¢ z ustaler podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

— roboty przygotowawcze,

— wykonanie fawy z oporem,

— ustawienie kraweznikéw,

— roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB lub wskazan Inspektora Nadzoru:
— ustali¢ lokalizacje robét,

— ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,

— usunac przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,

— okresli¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania robét.
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5.4. Wykonanie tawy

5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiadaé¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci
dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.4.2. tawa betonowa

tawe betonowa z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu powinien by¢ wyréwnywany warstwami.
Betonowanie taw nalezy wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251.

Przyktady taw betonowych podaje zatacznik 4.

5.5. Ustawienie kraweznikéw betonowych

5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikdw

Swiatto (odlegtos¢ gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z dokumentacjg projektows dla poszczegdlnych
elementow drogi. Zewnetrzna sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem,
zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikdw na fawie betonowej
Ustawianie kraweznikdw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 — 5 cm po zageszcze-
niu.

5.6. Roboty wykorczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg i STWiORB. Do robdt wykonczeniowych nalezg prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo usunietych,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu roboét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogédlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyskaé¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodno-
$ci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— wykonaé whasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone w pkt. 2,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikdw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i ocene

uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340.

Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny obejmowac wtasciwosci, okre-

$lone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt. 2.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdzac¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu. Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi £ 2 cm.
Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt. 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie faw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni faw z dokumentacja projektowa.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne odchylenia moga wyno-
si¢ £ 1 cm na kazde 50 m tawy,
b) wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 50 m tawy. Tolerancje wymiaréw wynoszga:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;j,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej,
c) rownosé gornej powierzchnitaw.
Rownos¢ gdrnej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 50 m tawy, trzymetrowe;j faty.
Przeswit pomiedzy gorng powierzchnig tawy i przytozona tatg nie moze przekraczaé 1 cm,
d) zageszczenie taw z kruszyw.
Zageszczenie taw bada sie w dwéch przekrojach na kazde 50 m. tawy ze zwiru lub piasku nie moga wykazywac sladu urzadze-
nia zageszczajgcego.
tawy z ttucznia, badane préoba wyjecia poszczegdlnych ziarn ttucznia, nie powinny pozwalac na wyjecie ziarna z tawy,
e) odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 50 m wykonanej tawy.
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6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi £ 1 cm na kazde 50 m ustawio-
nego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde
50 m ustawionego kraweznika,

c) rownosé gbérnej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przytozenie w dwdéch punktach na kazde 50 m kraweznika,
trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1
cm,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszyst-
kie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonanie koryta pod tawe,

— wykonanie tawy,

— wykonanie podsypki.

Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt. 8.2 STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” oraz niniejszej
STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,

— przygotowanie podtoza,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— wykonanie koryta pod tawe,

— wykonanie fawy z wykonaniem szalunku,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie kraweznikéw przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposoéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg STWiORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére s potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajagcemu i sg
usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak geode-
zyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (STWiORB)
D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego

10.2. Normy

PN-EN 197-1:2012 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechne-
go uzytku
PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc

COMPACT-CHS S.C. 153



D —08.00.00 - ELEMENTY ULIC STWIORB

PN-EN 1340:2004 i PN- Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
EN 1340:2004/AC

PN-88/B-06250 Beton zwykty

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

PN-EN 13043:2004 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
PN-EN 13043:2004:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych

PN-EN 13043:2004 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.3. Inne dokumenty
Katalog szczegdtéw drogowych ulic, placow i parkow miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987.

11. ZAtACZNIKI

11.1. ZALACZNIK 1
GEOMETRIA KRAWEZNIKOW

1.1. Przyktad ksztattu kraweznika przeznaczonego do ryglowania

Ix Zy

IN

Oznaczenia: Y < X - 3 mm i 2y Zy — 3 mm, X minimum: > 1/5 b i = 20 mm,
X maximum: <1/3 bi <70 mm, Z, maximum: Y/2, Tolerancja dla XiZ; -1,+2 mm, TolerancjadlaYizZ,—2, +1
mm, L— Dtugos¢ elementu kraweznika, W — Szerokos¢ elementu kraweznika

1.2. Przyktad wgtebienia lub wciecia powierzchni czotowej w dolnej czesci kraweznika

Oznaczenia: H— Wysoko$¢ elementu kraweznika, h — wysokos¢ wgtebienia lub wciecia, =~ W — szerokos¢ elementu kraweznika, L
— dtugos¢ elementu kraweznika, | — dtugos¢ wgtebienia lub wciecia
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11.2. ZAtACZNIK 2
PRZYKLADY KRAWEZNIKOW tUKOWYCH

a) wklestego b) wypuktego

Y
1

Oznaczenia: 1 — Kraweznik, 2 — Jezdnia, 3 — Dtugosc¢, 4 — Promien, 5 — Kanat odptywowy

11.3. ZAtACZNIK 3

PRZYKADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO | DROGOWEGO
(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych.
Krawezniki i obrzeza chodnikowe)

a) Kraweznik typu ulicznego b) Kraweznik typu drogowego
c -
B i N L
R i e '
3., A
A il YV,
VA v "
¢ //////, ” 'J/' ’/,’ I
Lol i Lise Ji
b l" b sl
. T —

Przyktadowe wymiary kraweznikéw

Typ Wymiary kraweznikow, cm
kraweznika | b h c d r
Uliczny 20 30 min. 3 min. 12
100 15 max. 7 max. 15 1,0
15 20
Drogowy 100 12 25 - - 1,0
10 25
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45233000-9 D-08.02.02 - CHODNIK Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWE!
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem STWiORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z budowg chodnikéw z kostki brukowe;j
betonowej o grubosci 8 cm w ramach zadania pn.: ,,Budowa parkingu w km 0+658,40 + km 0+711,31 oraz przebudowa chodnika w
km 0+655,00 + km 0+714,50 w ciggu drogi gminnej nr K 270303 - ulicy Marii Konopnickiej w Gorlicach wraz z przebudowg lub
zabezpieczeniem sieci uzbrojenia terenu”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte STWIORB dotyczg zasad prowadzenia roboét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem konstrukcji chodnikéw z
betonowej kostki brukowej wibroprasowanej o grubosci 8 cm na podsypce cementowo — piaskowej 1:2.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.0bramowanie chodnikéw - umocnienie bocznych krawedzi chodnika, wykonane z obrzezy betonowych, potéwek betono-
wych ptyt chodnikowych, lub innych materiatow.

1.4.2.Koryto chodnika - element uformowany w podtozu w celu utozenia w nim konstrukcji chodnika.

1.4.3.Podsypka - warstwa wyréwnawcza - utozona bezposrednio na podtozu.

1.4.4.Pozostate okreslenia podstawowe - zgodnie z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
STWIiORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" p.1.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 2.

2.2. Kruszywo do wykonania podsypki
Na podsypke pod nawierzchnie z betonowej wibroprasowanej kostki brukowej zastosowano mieszanke cementu i piasku w
proporcji 1:2.

2.3. Kostka brukowa betonowa

2.3.1.Rodzaj kostki brukowej betonowej
Do wykonania robét nalezy zastosowac kostke betonowg wibroprasowang, ktéra powinna posiadac "atest" wydany przez upo-
waznione do tego jednostki.

2.3.2.Wymiary kostki brukowej betonowej
Wymiary i kolorystyke kostki betonowej wibroprasowanej podano w dokumentacji projektowej i STWiORB D-05.03.23a.

2.3.3.Wymagania jakosciowe

Kostka betonowa wibroprasowana powinna spetnia¢ wymagania zawarte w BN-80/6775-03/01 "Prefabrykaty budowlane z beto-
nu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania." oraz BN-80/6775-
03/02 "Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Ptyty drogowe."

2.3.4.Sktadowanie
Kostka betonowa wibroprasowana powinna by¢ sktadowana w pozycji jak przy ich transporcie na paletach drewnianych na otwar-
tej przestrzeni na podtozu wyréwnanym i odwodnionym.

2.3.5.Kontrola

Do kazdej partii kostki sprowadzonej przez Wykonawce dotaczone powinno by¢ $wiadectwo dopuszczenia lub inny dokument
poswiadczajacy jej jakos¢ na podstawie przeprowadzonych badan.

Przy odbiorze partii kostki na budowie, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania w zakresie wyglagdu zewnetrznego. Pobér
prébek partii nie wiekszych niz 10 000 kostek powinien by¢ przeprowadzony zgodnie z zasadami podanymi w ponizszej tabeli:

Lp. Liczba partii | Licznos¢ prébki | Liczba kwantyfikujgca | Liczba dyskwalifikujaca
sztuk
1 Do 90 8 1 2
2 91-150 8 1 2
3 151-280 13 2 3
4 281-500 20 3 4
5 501-1200 32 5 6
6 1200-3200 50 7 8
7 3201-10000 80 10 11
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Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen
wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca
przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru
stalowego lub tasmy. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do badane-
go naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

2.4. Woda

Woda stosowana do podsypki powinna by¢ odmiany "1" i odpowiada¢ wymaganiom, PN-88/B-32250 .

Barwa wody powinna odpowiada¢ barwie wody wodociggowej. Woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego i nie powinna
zawierac¢ zawiesiny np. grudek ktaczkéw.

Badania wody nalezy wykonywac:

-w przypadku nowego zrédta poboru wody,

-w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametréw wody np. zmetnienie, zapach, barwa.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu
Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Roboty zwigzane z uktadaniem chodnika z kostki brukowej nalezy wykonac recznie. Do zageszczania podtoza i podbudowy mozna
stosowacd zageszczarki wibracyjne, walce statyczne i ubijaki mechaniczne lub inny sprzet zageszczajacy zaakceptowany przez In-
spektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdlne
Ogodlne wymagania dla transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 4.

4.2. Transport kostki brukowej

Kostka brukowa moze by¢ przewozona dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7
wytrzymatosci projektowane;.

Kostka powinny by¢ zabezpieczona przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna jej warstwa nie
powinna wystawac poza $Sciany $rodka transportu wiecej niz 1/3 wysokosci tej ptyty.

4.3. Transport pozostatych materiatéw
Transport pozostatych materiatéw, stosowanych do wykonania chodnika, podano w STWiORB D-08.01.01a i STWiORB D-08.03.01.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogédlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWiIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 5.

5.2. Podbudowa

Podbudowa powinna by¢ wykonana z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie o grubosci zgodnej z dokumentacja
projektowa i STWiORB D-04.04.02a.

Kruszywo powinno by¢ rozktadane warstwg o jednakowe] grubosci z zachowaniem wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuz-
nych oraz rzednych wysokosciowych. Kruszywo po rozscieleniu i wyprofilowaniu powinno by¢ natychmiast zageszczone za pomo-
ca wibratorow ptytowych lub matych walcéw wibracyjnych.

5.3. Podsypka
Grubos¢ podsypki cementowo — piaskowej 1:2 po zageszczeniu powinna zawieraé sie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powin-

na by¢ zwilzona wodg, zageszczona i wyprofilowana.

5.4. Uktadanie kostki brukowej

5.4.1.Sposob uktadania kostek

Kostki przy kraweznikach nalezy uktadaé w ten sposéb, aby ich gérna krawedz znajdowata sie 1cm powyzej poziomu gérnej kra-
wedzi kraweznika.

W celu uzyskania réwnolegtego utozenia kostek sg rozciggane sznurki w odlegtosciach co 3-5cm.

Uktadanie nastepuje "od czota", tzn. uktadajacy stoi na Swiezo utozonej warstwie kostki. W zaleznosci od geometrii i wymiaréow
uktadanych powierzchni stosuje sie elementy brzegowe i potéwki. Do podziatu kostek na czesci o nietypowych wymiarach stosuje
sie specjalne urzadzenia przycinajace.

Do uktadania mogga by¢ stosowane kleszcze, ktére poza podnoszeniem warstwy kostki i utozeniem jej na przygotowanym podtozu
mogg uktadang warstwe dodatkowo dosuwaé do warstwy poprzednio potozonej. Zapewnia to wyzszy stopien mechanizacji i
zmniejsza naktad pracy reczne;j.
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5.4.2.Spoiny
Spoiny pomiedzy kostkami po oczyszczeniu powinny by¢ zamulone piaskiem na petng grubos¢ kostki. W przypadku zamulenia
spoin nalezy stosowa¢ drobny ostry piasek odpowiadajacy BN-79/B-06711 .

5.5. Pielegnacja chodnika
Chodnik o spoinach wypetnionych piaskiem mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po wykonaniu.

5.6. Obramowanie chodnikéw
Do obramowania chodnikéw powinny by¢ stosowane obrzeza zgodnie z warunkami okreslonymi w STWiORB D-08.03.01.
Obrzeze moze znajdowac sie na poziomie chodnika lub 1-2 cm nizej dla zapewnienia nalezytego odwodnienia chodnika.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do budowy chodnika i przed-
stawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.2.1.Badania pozostatych materiatéw
Badania pozostatych materiatéw stosowanych do wykonania chodnika powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci, okreslone w
normach podanych dla odpowiednich materiatéw wg pkt. 2.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1.Sprawdzenie podfoza

Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg i odpowiednimi STWiORB.

Dopuszczalne tolerancje wynoszg dla gtebokosci koryta:

-0 szerokoscido3m:+1cm,

- 0 szerokosci powyzej 3 m: £ 2 cm,

- szerokosci koryta: £ 5 cm.

6.3.2.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéow poprzecznych i podtuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z
dokumentacjg projektowg oraz pkt. 5.3 " niniejszej STWiIORB. Dopuszczalne odchylenia w grubosci podsypki nie moga przekraczac
+1lcm.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacja projektowg oraz
wymaganiami pkt. 5.5 niniejszej STWiORB.

Sprawdzenie konstrukcji chodnika przeprowadzac¢ nalezy w nastepujgcy sposéb:

Na kazde 200 m?® chodnika nalezy zdja¢ 2 kostki w dowolnym miejscu i zmierzy¢ grubosé podsypki oraz sprawdzi¢ uktad kostek
chodnika.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

6.4.1.Sprawdzenie rownosci chodnika
Sprawdzenie réwnosci przeprowadzac nalezy tatg co najmniej raz na kazde 50 do 100 m?’ utozonego chodnika i w miejscach wat-
pliwych, jednak nie rzadziej niz co 25 m chodnika. Dopuszczalny przeswit pod tatg nie powinien przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2.Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadzaé nalezy za pomoca niwelacji, biorgc pod uwage punkty charakterystyczne, jednak
nie rzadziej niz co 50 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety, nie mogg przekraczac + 3 cm.

6.4.3.Sprawdzenie profilu poprzecznego
Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywaé nalezy szablonem z poziomicg, co najmniej raz na kazde 50 do 100 m? chodnika i w
miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 25 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynosza + 0,3%.

6.4.4.Sprawdzenie réwnolegtosci spoin
Sprawdzenie réwnolegtosci spoin nalezy przeprowadzac za pomocg dwdch sznuréw napietych wzdtuz spoin i przymiaru z podziat-
ka milimetrowa. Dopuszczalne odchylenie wynosi + 1 cm.

6.4.5.Sprawdzenie szerokosci i wypetnienia spoin
Sprawdzenie szerokosci spoin nalezy przeprowadzaé przez usuniecie spoin na dtugosci okoto 10 cm w trzech dowolnych miejscach
na kazde 80 m” chodnika i zmierzenie ich szerokoéci oraz wypetnienia.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z kostki brukowej.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszyst-
kie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 chodnika obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

- wykonanie koryta,

- ew. wykonanie warstwy odsaczajacej,

- rozscielenie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej wraz z jej przygotowaniem,
- utozenie ptyt lub kostki,

- wypetnienie spoin piaskiem,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-88/B-04320 - Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakosci.

PN-68/B-06050 - Roboty ziemne budowlane.

PN-63/B-06251 - Roboty betonowe i zelbetowe.

PN-79/B-06711 - Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw.

PN-86/B-06712 - Kruszywa mineralne do betonu zwyktego.

PN-80/B-10021 - Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.

PN-B-19701 - Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.

PN-88/B-32250 - Materiaty budowlane. Woda do betondw i zaprawa.

PN-83/N-03010 - Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybor jednostek do  probki.

BN-80/6775-03/0I - Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingéw i torowisk tram-

wajowych. Wspdlne wymagania i badania.

BN-80/6775-03/03 -Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Ptyty chodnikowe.

BN-80/6775-03/04 - Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe.

ST D-08.02.00 - Chodniki
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45233000-9 D-08.03.01 - OBRZEZA BETONOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza
chodnikowego w ramach zadania pn.: ,Budowa parkingu w km 0+658,40 + km 0+711,31 oraz przebudowa chodnika w
km 0+655,00 + km 0+714,50 w ciggu drogi gminnej nr K 270303 - ulicy Marii Konopnickiej w Gorlicach wraz z przebudowg lub
zabezpieczeniem sieci uzbrojenia terenu”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza
chodnikowego na projektowanym zakresie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.0brzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub dwustronnie ciggi komunikacyjne
od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2.Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robodt
Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogol-
ne” pkt. 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sa:

— obrzeza odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-04/04 i BN-80/6775-03/01,
— piasek do wykonania taw,

— cement wg PN-B-19701,

— piasek do zapraw wg PN-EN 13139:2003/AC:2004 .

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe
Do wykonania obramowania zastosowano obrzeze wysokie - Ow. o wymiarach podanych w tablicy 1. i gatunku 1 - G1

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne

2.4.1.Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Ksztatt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Vel

Al

N .
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LA YN NN WY

{
]

Rysunek 1. Ksztatt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h
Oow 100 8 30 3

2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.
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Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1
| +8
b, h +3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, pekniec¢ i ubytkéow betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw
powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkos$¢

Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1
Wklestos¢ lub wypuktosé powierzchni i krawedzi w mm 2
Szczerby ograniczajgcych powierzchnie gérne (Scieralne) .
. . niedopuszczalne
i uszkodzenia
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate powierzchnie:
liczba, max 2
dtugos$é, mm, max 20
gtebokosé, mm, max 6

2.4.4.Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug rodzajéw i ga-
tunkéw.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach co najmniej:
grubosc¢ 2,5 cm, szerokos$¢ 5 cm, dtugos¢ minimum 5 cm wieksza niz szeroko$¢ obrzeza.

2.4.5.Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wedtug PN-EN-206-1, klasy C20/25 i C25/30.

2.5. Materiaty na tawe i do zaprawy

Piasek do wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113 .

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w STWiORB D-08.01.01 , Krawezniki
betonowe” pkt. 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. 0Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci
minimum 0,7 wytrzymatosci projektowanej.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatéw
Transport pozostatych materiatéw podano w STWiORB D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Wykonanie koryta
Koryto pod podsypke (tawe betonowa) nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 .

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu i konstrukcji szalun-
ku.
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5.3. Podtoze lub podsypka (tawa)
Podtoze pod ustawienie obrzeza stanowi tawa betonowa z betonu klasy C12/15 o wymiarach 20x10+20x10 cm. Podsypke bezpo-
Srednio pod obrzeze stanowi piasek zmieszany z cementem w stosunku 2:1.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze swiattem (odlegtoscig gornej powierzchni
obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;j.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna zakoriczona $ciankg zapleczng betonowa 20x10 cm.

Spoiny nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodline zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania materiatéw przeznaczonych do ustawienia betonowych
obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen
wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszko-
dzen nalezy wykonaé za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-EN
991:1999 .

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementéw nalezy przeprowadzic¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru
stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéow wykonuje sie
przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejmowa¢ wszystkie wtasciwosci okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materiatdw wymienionych w pkt. 2.

6.3. Badania w czasie robdt

W czasie robot nalezy sprawdzac wykonanie:

a) koryta pod tawe - zgodnie z wymaganiami pkt. 5.2,

b) podtoza rodzimego z gruntu pod tawe z betonu,

c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt. 5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosic¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

— niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

— wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréow, ktére powinno wykazywac catkowite wypetnienie badanej spoiny na petna
gtebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogédlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWiIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszyst-
kie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,

— wykonana tawa betonowa,

— wykonana podsypka cementowo-piaskowa.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatow,
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— wykonanie koryta i profilowanie z zageszczeniem podtoza,

— wykonanie tawy betonowej,

— rozscielenie i ubicie podsypki,

— ustawienie obrzeza,

— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
PN-EN-206-1 Beton zwykty
PN-EN 13139:2003/AC:2004 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw
PN-EN 991:1999 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i torowisk

tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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D—10.00.00 - INNE ROBOTY STWIORB

45233000-9 D-10.06.01 - PARKINGI
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem STWIiORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z budowa parkingu dla samochodéw
osobowych w ramach zadania pn.: ,,Budowa parkingu w km 0+658,40 + km 0+711,31 oraz przebudowa chodnika w km 0+655,00 +
km 0+714,50 w ciggu drogi gminnej nr K 270303 - ulicy Marii Konopnickiej w Gorlicach wraz z przebudowg lub zabezpieczeniem
sieci uzbrojenia terenu”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczg wykonania parkingu dla samochodéw osobowych zlokalizowanych po lewej
stronie ulicy Konopnickiej w km 0+658,40 - km 0+711.31.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Parking - wydzielony teren, wyposazony w miejsca postojowe dla samochoddw =

1.4.2.Miejsca postoju samochoddw osobowych - wydzielone miejsca postoju dla pojazdéw, ktérych masa catkowita nie przekra-
cza 3,5 Mg.

1.4.3.Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
STWIiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogél-
ne” pkt. 2.

2.2. Materiaty na podsypke cementowo-piaskowa

2.2.1.Piasek

Piasek na podsypke powinien spetnia¢ wymagania wg BN-87/6774-04.

2.2.2.Cement

Cement stosowany na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ cementem portlandzkim marki 25.

Cement stosowany do zalania spoin zaprawg cementowo-piaskowg powinien by¢ cementem portlandzkim marki 35.

Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-88/B-30000. Dostarczanie i przechowywanie cementu powinno odpowiadaé
wymaganiom BN-88/6731-08 .

2.2.3.Woda

Woda do podsypki cementowo-piaskowej powinna by¢ ,,odmiany 1”7, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250.

2.3. Krawezniki, obrzeza, ptyty chodnikowe

2.3.1.Krawezniki
Krawezniki betonowe, stosowane przy budowie parkingu, powinny odpowiadaé¢ wymaganiom STWiORB D-08.01.01b.

2.4. Materiaty do nawierzchni parkingu
Nawierzchnie parkingu wykonane sg z kostki brukowej, betonowej, zgodnie z dokumentacja projektowg i STWiORB D-05.03.23a.

2.5. Materiaty do wykonania podbudowy

Materiaty stosowane do podbudowy:

— pomocniczej wykonywanej z kruszywa naturalnego 0-63 mm stabilizowanego mechanicznie — grubosci 25 cm odpowiadaé
wymaganiom wg STWIORB D-04.04.02a,

— zasadniczej wykonanej z kruszywa tamanego 0-31,5 mm stabilizowanego mechanicznie — grubosci 18 cm odpowiada¢ wyma-
ganiom wg STWiORB D-04.04.02b.

2.6. Materiaty do robét wykoriczeniowych
Materiaty przy wykonywaniu parkingéw, powinny odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich STWiORB.

2.7. Skitadowanie materiatéw
Sktadowanie materiatow stosowanych do wykonania parkingdw i powinno odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich STWiORB.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.
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3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu dosto-
sowanego do przyjetej metody robdt, zgodnie z ustaleniami STWIORB wymienionymi w punkcie 5 niniejszej specyfikacji. Sprzet
powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, STWIORB, instrukcjach producentéw lub propozy-
cji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2. Transport materiatéw
Transport materiatdw, stosowanych przy wykonaniu zatoki autobusowej powinien odpowiada¢ wymaganiom punktu 4 odpo-
wiednich STWiIORB, wymienionych w punkcie 5 niniejszej specyfikacji.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze - odtworzenie trasy, usuniecie drzew i krzewow, zdjecie warstwy humusu oraz inne elementy robdt
przygotowawczych, ktére moga wystgpi¢ przy budowie parkingu, nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami podanymi w
STWIiORB D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3. Roboty ziemne

Roboty ziemne w wykopach nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami podanymi w STWiORB D-02.01.01 ,,Wykonanie wykopdw
w gruntach | - V kat.”.

Roboty ziemne w nasypach nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami podanymi w STWiORB D-02.03.01 , Wykonanie nasypow”.

5.4. Roboty nawierzchniowe

5.4.1.Zasady konstruowania nawierzchni parkingu.
Konstrukcja nawierzchni powinna byc¢ zgodna z dokumentacja projektowa.

5.4.2.Przygotowanie podtoza

Po wykonaniu robét ziemnych nawierzchnie nalezy wykona¢ na podtozu odpowiednio sprofilowanym do wymaganych w doku-
mentacji projektowe]j spadkow podtuznych i poprzecznych. Podtoze powinno by¢ zageszczone do co najmniej 100% maksymalne-
go zageszczenia. Koryto pod konstrukcje nawierzchni nalezy wykona¢ wedtug dokumentacji projektowej, zgodnie z wymaganiami
STWIORB D-04.01.01 [5i 8].

5.4.3.Nawierzchnia parkingow:
Poszczegdlne warstwy konstrukcyjne nawierzchni parkingdw nalezy wykona¢ wg dokumentacji projektowej oraz obowiazujacych
dla kazdej warstwy konstrukcyjnej specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych.
Konstrukcja warstw nawierzchni parkingu:
— 8 cm —warstwa Scieralna — wibroprasowana kostka brukowa, betonowa, koloru szarego — spoiny wypetnione piaskiem
na podsypce cementowo — piaskowej 1:2 grubosci 3 cm wg STWiORB D-05.03.233,
— 25 cm - podbudowa zasadnicza — kruszywo tamane 0+31,5 mm stabilizowane mechanicznie wg STWiORB D-04.04.02b,
— 30 cm — podbudowa pomocnicza — kruszywo naturalne 0+63 mm stabilizowane mechanicznie wg STWiORB D-04.04.02a,
— geosiatka o sztywnych weztach - wg STWiIORB D-04.02.02A

5.5. Parkingi

5.5.1.Elementy parkingu

Parkingi dla samochodéw osobowych sktadajg sie z miejsc postojowych dla samochodéw osobowych, parkujgcych prostopadle do
osi jezdni ograniczonych kraweznikiem betonowym typu ciezkiego 20 x 30 cm na fawie betonowej z oporem. Ustawienie krawez-
nika powinno odpowiada¢ wymaganiom STWiORB D-08.01.01b . Wydzielono 2 miejsca postojowe dla oséb niepetnosprawnych.

5.6. Odwodnienie
Odwodnienie parkingu realizowane jest powierzchniowo poprzez nadanie odpowiednich spadkéw podtuznych i poprzecznych
nawierzchni parkingu a nastepnie odprowadzenie do studzienek sciekowych zlokalizowanych w jezdni ulicy.

5.7. Roboty wykoriczeniowe
Roboty wykornczeniowe przy parkingach, nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami odpowiednich STWiORB.

5.8. Oznakowanie poziome i pionowe
Oznakowanie poziome i pionowe, nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa i wymaganiami odpowiednich STWiORB:
D -07.01.01 ,Oznakowanie poziome”, D-07.02.01 ,,Oznakowanie pionowe”.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Sprawdzenie prawidtowosci robét przygotowawczych

Kontrola jakosci robét przygotowawczych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:
a) dokumentacja projektowa - na podstawie ogledzin i pomiaréw,

b) wymaganiami podanymi w STWiORB D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

6.2. Sprawdzenie prawidtowosci wykonania robét ziemnych

Kontrola jakosci robdt ziemnych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:

a) dokumentacja projektowa - na podstawie ogledzin i pomiaréw,

b) wymaganiami podanymi w STWIiORB D-02.01.01 ,Wykonanie wykopéw w gruntach |-V kat.” i STWIiORB D-
02.03.01”Wykonanie nasypow”.

6.3. Sprawdzenie prawidtowosci wykonania podtoza

Rodzaj gruntu podtoza nalezy okresli¢ na podstawie badan laboratoryjnych.

Kontrola jakosci przygotowania podtoza polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej
oraz w STWIORB D-04.01.01 , Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza”.

6.4. Sprawdzenie prawidtowosci wykonania podsypki

Kontrola jakosci utozonej podsypki cementowo-piaskowej polega na sprawdzeniu zgodnosci z:

a) dokumentacja projektowg w zakresie grubosci i wyrdwnania do wymaganego profilu - na podstawie ogledzin i pomiaréw,
b) wymaganiami podanymi w p. 5.5 niniejszej STWiORB, w zakresie wytrzymatosci na Sciskanie.

6.5. Sprawdzenie prawidtowosci wykonania kraweznikéw

Kontrola jakosci wykonania kraweznikow polega na sprawdzeniu zgodnosci z:
a) dokumentacja projektowa - na podstawie ogledzin i pomiaréw,

b) wymaganiami podanymi wg odpowiednich STWiORB:

— D-08.01.01b ,Ustawianie kraweznikow betonowych”,

6.6. Sprawdzenie wykonania odwodnienia
Kontrola wykonania odwodnienia polega na sprawdzeniu zgodnosci z:
a) dokumentacja projektowq - na podstawie ogledzin i pomiaréw,

6.7. Sprawdzenie wykonania podbudowy

Kontrola jakosci wykonania podbudowy polega na sprawdzeniu zgodnosci z:

a) dokumentacja projektowa w zakresie rodzaju, grubosci, szerokosci i spadkéw poprzecznych - na podstawie ogledzin i pomia-
réw,

b) wymaganiami podanymi wg odpowiednich STWIORB dla podbuddw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie D-04.02.02a
Geosiatka o sztywnych weztach, D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, D-04.04.02 Podbudowa z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

6.8. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Kontrola jakosci wykonania nawierzchni polega na sprawdzeniu zgodnosci z:

a) dokumentacja projektowg w zakresie grubosci konstrukcji, szerokosci, rzednych wysokosciowych i spadkéw poprzecznych,

b) wymaganiami podanymi wg odpowiednich STWIORB dla nawierzchni z kostki brukowej betonowej wg STWiIORB D-05.03.23a.

6.9. Sprawdzenie wykonania robét wykonczeniowych
Kontrola jakosci wykonania robét wykonczeniowych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z dokumentacjg projektowa na pod-
stawie ogledzin i pomiaréw oraz zgodnosci z wymaganiami wg odpowiednich STWiORB D-06.00.00 ,Roboty wykorczeniowe”.

6.10. Sprawdzenie wykonania oznakowania pionowego

Kontrola wykonania oznakowania poziomego i pionowego polega na sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg na
podstawie ogledzin i pomiaréw oraz zgodnosci z wymaganiami wg i STWIORB D-07.01.01 ,, Oznakowanie poziome” , STWiORB
D-07.02.01 ,,0znakowanie pionowe”.

6.11. Ocena wynikéw badan

Wszystkie materiaty muszg spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.

Wszystkie elementy robot, ktére wykazujg odstepstwa od postanowiern STWiORB, powinny by¢ doprowadzone na koszt Wyko-
nawcy do stanu zgodnosci z STWIORB, a po przeprowadzeniu badan i pomiaréw moga by¢ ponownie przedstawione do akceptacji
Inspektora Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest: a) m’ (metr kwadratowy) wykonanych robét powierzchniowych, b) m (metr) wykonanych robét linio-
wych, c) obiektéw.
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8. ODBIOR ROBOT

Roboty objete niniejszg specyfikacjg podlegaja:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu, ktéry powinien by¢ dokonany po:
— odtworzeniu trasy i punktéw wysokosciowych,
— zdjeciu warstwy humusu lub darniny,
— wykonaniu robot ziemnych,
— wykonaniu robét odwodnieniowych,
— wykonaniu koryta pod konstrukcje nawierzchni i zageszczeniu podtoza,
b) odbiorowi korncowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

Ptatnoéé za m’ (metr kwadratowy) nawierzchni parkingu lub zatoki nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robét.
Cena wykonania robot obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie na teren budowy potrzebnych materiatow,

— wykonanie robét ziemnych i odwodnieniowych,

— wykonanie koryta i utozenie podbudowy, ewentualnie wykonanie podsypki,

— wykonanie kraweznikow

— wykonanie nawierzchni,

— wykonanie robét wykonczeniowych i ewentualnie oznakowania poziomego i pionowego,

— przeprowadzenie pomiardow i badan laboratoryjnych zgodnie z dokumentacja projektowa i specyfikacja techniczna.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-88/B-30000 Cement portlandzki

PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

PN-59/5-96019 Drogi samochodowe. Nawierzchnie klinkierowe. Wymagania techniczne i warunki odbioru

PN-58/5-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej. Wymagania techniczne i
badania przy odbiorze

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych i kolejowych. Zwir i pospétka

BN-87/6774-04 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

BN-80/6775-03.01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

BN-80/6775-03.04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk

tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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ROBOTY TOWARZYSZACE STWIORB

45231000-5 D-03.02.01A - REGULACJA PIONOWA STUDZIENEK
1. WSTEP

1.1. _Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem STWiORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem regulacji pionowej stu-
dzienek w ramach zadania pn.: ,Budowa parkingu w km 0+658,40 + km 0+711,31 oraz przebudowa chodnika w km 0+655,00 +
km 0+714,50 w ciggu drogi gminnej nr K 270303 - ulicy Marii Konopnickiej w Gorlicach wraz z przebudowa lub zabezpieczeniem
sieci uzbrojenia terenu”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem przypo-
wierzchniowej regulacji pionowej studzienek (np. studzienek rewizyjnych, wpustéw ulicznych, zaworéw wodociggowych, gazo-
wych i studzienek teletechnicznych).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Studzienka kanalizacyjna - urzagdzenie potgczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub prawidtowej eksploatacji kana-
tu.

1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanatéw nieprzetazowych, ich konserwacji i przewietrzania.

1.4.3. Wopust uliczny (wpust Sciekowy, studzienka $ciekowa) - urzagdzenie do przejecia wod opadowych z powierzchni i odpro-
wadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub ogdlnosptawne;j.

1.4.4. Wtaz studzienki - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych, umozliwiajgcy
dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.5. Kratka Sciekowa - urzadzenie, przez ktére wody opadowe przedostajg sie od géry do wpustu ulicznego.

1.4.6. Nasada (zeliwna) z wlewem bocznym (w krawezniku) - urzadzenie, przez ktére wody opadowe przedostajg sie w ptasz-
czyznie kraweznika do wpustu ulicznego.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami poda-
nymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogédlne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt. 2.

2.2. Materiaty do wykonania regulacji pionowej studzienek i zawordéw

Do przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej nalezy uzyé:

a) materiaty otrzymane z rozbiérki studzienki oraz z rozbidrki otaczajgcej nawierzchni, nadajace sie do ponownego wbudowa-
nia,

b) materiaty nowe, bedace materiatem uzupetniajgcym, tego samego typu, gatunku i wymiardw, jak materiat rozbiorkowy,
odpowiadajgce wymaganiom:
— STWIORB D-03.02.01 w przypadku materiatéw do naprawy studzienki,
— STWIORB, wymienionych w pkt. 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materiatéw potrzebnych do utozenia nowej

nawierzchni.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej

Wykonawca przystepujacy do wykonania naprawy, powinien wykazac sie mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
— pity tarczowe;j,

— mtota pneumatycznego,

— sprezarki powietrza,

— dzwigu samochodowego,

— zageszczarki wibracyjnej,

— sprzetu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2. Transport materiatéw

Transport nowych materiatéw do wykonania naprawy, powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w:

a) STWIORB, wymienionych w pkt. 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materiatéw wykorzystywanych do wykonania no-
wej nawierzchni.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Regulacja zapadnietych studzienek, podlegajgce naprawie

Regulacja studzienek urzgdzen podziemnych wystepuje, gdy réznica poziomow pomiedzy:

— kratkg wpustu ulicznego a gérng powierzchnig warstwy Scieralnej nawierzchni wynosi powyzej 1,5 cm,
— wtazem studzienki a gérng powierzchnig nawierzchni wynosi powyzej 1 cm.

5.3. Zasady wykonania naprawy
Wykonanie naprawy polegajgcej na regulacji pionowej studzienki, obejmuje:

1. roboty przygotowawcze

— rozpoznanie uszkodzenia,

— wyznaczenie powierzchni podlegajacej naprawie,
2. wykonanie naprawy

— naprawe uszkodzonej studzienki,

— ufozenie nowej nawierzchni.

5.4. Roboty przygotowawcze

Rozpoznanie uszkodzenia polega na:

— ustaleniu sposobu deformacji studzienki,

— okresleniu stanu nawierzchni w bezposrednim otoczeniu studzienki,

— wstepnym rozpoznaniu przyczyn uszkodzenia,

— rozeznaniu mozliwosci wykorzystania dotychczasowych elementéw urzadzenia.

Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawy powinna obejmowac caty obszar uszkodzonej nawierzchni wokét zapadnietej
studzienki. Powierzchni tej nalezy nadac ksztatt prostokatnej figury geometryczne;j.

Powierzchnie przeznaczong do wykonania naprawy akceptuje Inzynier.

5.5. Wykonanie naprawy uszkodzonej studzienki

Jezeli dokumentacja przetargowa lub STWIORB nie przewiduje inaczej, to wykonanie przypowierzchniowej naprawy uszkodzo-

nej studzienki, pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera, obejmuje:

1. zdjecie przykrycia (pokrywy, wtazu, kratki sciekowej, nasady z wlewem bocznym) urzgdzenia podziemnego,

2. rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokét studzienki:

— reczne (dtutami, haczykami z drutu, mtotkami brukarskimi, ew. draggami stalowymi itp. - w przypadku nawierzchni typu
kostkowego),

— mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) - z pionowym wy-
cieciem krawedzi uszkodzenia pitg tarczowa i rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy miotéw pneumatycznych,
dragow stalowych itp.,

3. rozebranie uszkodzonej gérnej czesci studzienki (np. czesci zeliwnych, ptyt zelbetowych pod studzienka, kregdw podporo-
wych itp.),

4. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce sktadowania, z posor-
towaniem i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych robot,

5. szczegdtowe rozpoznanie przyczyn uszkodzenia i podjecie koricowej decyzji o sposobie naprawy i wykorzystaniu istniejacych
materiatéw,

6. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gérnej czesci studzienki (np. nasady wpustu, komina wtazowego) z
ew. uzupetnieniem ubytkow,

7. w przypadku niewielkiego zapadniecia - poziomowanie goérnej czesci komina wtazowego, nasady wpustu itp. przy uzyciu
zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadku uszkodzen wiekszych - wykonanie deskowania oraz utozenie i zageszczenie
mieszanki betonowej klasy co najmniej B20, wedtug wymiaréw dostosowanych do rodzaju uszkodzenia i poziomu po-
wierzchni (jezdni, chodnika, pasa dzielgcego itp.), a takze rozebranie deskowania,

8. osadzenie przykrycia studzienki lub kratki $ciekowej z wykorzystaniem istniejacych lub nowych materiatéw oraz ew. wyréw-
naniem zaprawg cementowa.

W przypadku znacznych zapadniec studzienki, wynikajacych z uszkodzen (zniszczen) korpusu studzienki, kanatéw, przykanalikow,

elementéw dennych, wymycia gruntu itp. - sposéb naprawy nalezy okresli¢ indywidualnie i wykonac j3 wedtug osobno opraco-

wanej specyfikacji technicznej.
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5.6. Utozenie nowej nawierzchni

Nowa nawierzchnie, wokdt naprawionej studzienki, nalezy wykona¢ wg dokumentacji przetargowe;.

Nowy uzupetniany materiat powinien by¢ zgodny z dokumentacja przetargowa. Zmiany konstrukcji jezdni moga by¢ dokonane
pod warunkiem akceptacji Inzyniera. Przy wykonywaniu podbudowy nalezy zwracaé szczegdlng uwage na poprawne jej zagesz-
czenie wokdt komina i kotnierza studzienki. Przy nawierzchni asfaltowej, powierzchnie styku czesci zeliwnych lub metalowych
powinny by¢ pokryte asfaltem.

W zaleznosci od rodzaju nawierzchni, poszczegdlne wykonywane podbudowy i warstwy $cieralne muszg odpowiada¢ wymaga-
niom okreslonym w niniejszej dokumentacji przetargowe;j.

W przypadku wymiany kraweznika, naprawiony kraweznik powinien odpowiada¢ wymaganiom STWiORB D-08.01.01+02.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty na
znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie roboét
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykonac w czasie robdt podaje tablica 1.
Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie roboét

Czestotliwos¢

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow badark

Wartosci dopuszczalne

1 | Wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do

. 1lraz Niezbedna powierzchnia
wykonania naprawy

Akceptacja nieuszkodzonych
2 | Roboty rozbiérkowe lraz materiatow

3 | Szczegdétowe rozpoznanie uszkodzenia i decy-

. . lraz Akceptacja Inzyniera
zja 0 sposobie naprawy
4 | Naprawa studzienki Ocena ciggta Wg pkt. 5.5
5 | Utozenie nawierzchni Ocena ciggta Wg pkt. 5.6
L o . Kratka sciekowa ok. 0,5 cm
6 | Potozenie studzienki w stosunku do otaczaja- L S
lraz ponizej, wtaz studzienki - w

cej nawierzchni

poziomie nawierzchni

6.4. Badania wykonanych robét

Po zakonczeniu robdt nalezy sprawdzi¢ wizualnie:

— wyglad zewnetrzny wykonanej naprawy w zakresie wygladu, ksztattu, wymiaréw, desenia nawierzchni typu kostkowego,

— poprawnos¢ profilu podtuznego i poprzecznego, nawigzujacego do otaczajgcej nawierzchni i umozliwiajacego sptyw po-
wierzchniowy waod.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0gdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest 1 obiekt wykonanej naprawionej studzienki.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg przetargowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— roboty rozbiérkowe,

— naprawa studzienki.
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Odbidr tych robét powinien byé zgodny z wymaganiami pkt. 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” oraz niniejszej STWiORB.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— roboty rozbiérkowe,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— wykonanie naprawy studzienki,

— utozenie nawierzchni,

— odwiezienie nieprzydatnych materiatéw rozbiérkowych na sktadowisko,
— przeprowadzenie pomiardow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowe]j specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robot zwigzanych z przebudowa linii kablowej SN 15 kV oraz linii kablowej o$wietlenia ulicznego
kolidujgcych z budowg parkingu i przebudowg chodnika przy ul. Marii Konopnickiej w Gorlicach.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t zwigzanych z:
1. wyniesieniem odcinka linii kablowej SN poza obszar kolizji
2. wyniesieniem stupéw oswietleniowych oraz linii kablowej oswietlenia ulicznego poza obszar kolizji
3. zabezpieczenie kabli SN i oswietlenia ulicznego na skrzyzowaniu z istniejgcym uzbrojeniem
podziemnym

1.3. Zakres robo6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z przebudowa
linii kablowych nN, SN oraz oswietlenia ulicznego , na odcinku kolizji z projektowang inwestycja przy ul.
Hallera w Gorlicach.

1.4. Okre $lenia podstawowe
* Stup o$wietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzgca do zamocowania
oprawy oswietleniowej na wysokosci nie wiekszej niz 9m.

* Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania stupa oswietleniowego w
pozycji pionowej.

* Linia kablowa — kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytlowych w ukitadzie wielofazowym albo kilka
kabli jedno- lub wielozytowych potgczonych réwnolegle, tgcznie z osprzetem, utozonych na wspoélnej trasie
i taczgce zaciski tych samych dwéch urzgdzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

* Trasa kablowa — pas terenu, w ktorym utozone sa jedna lub wiecej linii kablowych.
* Napiecie znamionowe linii — napiecie miedzy przewodowe, na ktore linia kablowa zostata zbudowana.

* Osprzet linii kablowej — zbior elementdéw przeznaczonych do tgczenia, rozgatezienia lub zakonczenia
kabli.

* Ostona kabla — konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, che-
micznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

* Przykrycie — ostona utozona nad kablem, w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem

* Przegroda — ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sasiedniego kabla lub innych urza-
dzen

* Skrzyzowanie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek czes¢ rzutu poziomego linii
kablowej przecina lub pokrywa jakgkolwiek czesc¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urzgdze-
nia podziemnego

* Zblizenie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegto$¢ miedzy linig kablowg, urzgdzeniem
podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegto$¢ dopuszczalna dla danych warunkow
uktadania bez stosowania przegréd lub oston zabezpieczajgcych i w ktérych nie wystepuje skrzyzowanie.

* Przepust kablowy — konstrukcja o przekroju okrggtym przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodze-
niami mechanicznymi, chemicznymi lub dziataniem tuku elektrycznego

* Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa — ochrona czesci przewodzgcych, dostepnych w wypadku po-
jawienia sie na nich napiecia w warunkach zakiéceniowych

* Pozostate okreslenia sg zgodne z normg N SEP-E-004

2. MATERIALY

2. Materialy

2.1. Ogodlne wymagania

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewidujg posiadanie za-
Swiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

2.2. Materialy podstawowe
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Mufa kablowa — przelotowa termokurczliwa

Dane techniczne

* napiecie znamionowe: 12/20kV

* przekroj zyty: 120 -240mm?2

* dlugosc¢ : 500 mm

* do jednozytowych kabli o ekranowanej izolacji z tworzyw sztucznych

* mufa ze ztgczkami Srubowymi na zyte Al i Cu do kabli z zytg powrotng z drutéw

Stupy o swietleniowe - istniej gce uprzednio zdemontowane

Kable — przy budowie linii kablowych stosowac¢ kable zgodnie z dokumentacjg projektowg

Linie kablowe wykonac zgodnie z norma N SEP-E-004 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa”. Bebny z kablami nalezy przechowywac¢ w pomieszczeniach pokrytych dachem,
na utwardzonym podtozu.

Folia — nalezy stosowa¢ do oznaczenia trasy linii kablowych kabli. Zaleca sie¢ stosowanie folii kalendro-
wanej z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gat. I., Dla ochrony kabli o napieciu znamio-
nowym do 1 kV nalezy stosowa¢ folie koloru niebieskiego. Dla kabli powyzej 1 kIV, folie koloru czerwone-
go. Szerokos¢ folii powinna byc¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz  nie wezsza niz 20 cm. Folia
powinna spetniaé wymagania BN-68/6353-03 [15].

Przepusty kablowe.

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materialdw niepalnych z tworzyw sztucznych lub stali, wy-
trzymalych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.Rury uzywane na prze-
pusty powinny byé dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit $ciskajgcych, z jakimi nalezy liczy¢ sie w miej-
scu ich utozenia. Wnetrza Scianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajagcg ich po-
wierzchnie, dla utatwienia przesuwania sie kabli. Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur stalo-
wych lub rur z polichlorku winylu (PCW) o $rednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 100 mm dla kabli do 1 kV
Rury stalowe powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/H-74219 [12], a rury PCW normy PN-
80/89205 [11]. Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywac¢ na utwardzonym placu, w miejscach za-
bezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

Piasek - do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04 [16].
Fundamenty prefabrykowane

Pod stupy oswietleniowe zaleca sie stosowanie fundamentéw prefabrykowanych wedtug ustalen dokumen-
tacji projektowej. Ogdlne wymagania dotyczgce fundamentéw konstrukcji okreslone sg w PN-80/B-03322
[1].

Zwir na podsypk e

Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien byé klasy co najmniej Il i odpowiadaé
wymaganiom BN-66/6774-01

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycz ace sprz etu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jako$¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynno-
$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow, sprzetu itp. Sprzet uzywany
przez Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje Inspektora Nadzoru. Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna
gwarantowac¢ wykonanie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskaza-
niach Inspektora w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do wykonania o $wietlenia drogowego oraz budowy linii kablowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t w zakresie budowy linii kablowych i o$wietlenia drogowego
winien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wtasciwg
jakosé robot:

*recznego zestawu $widrow do wiercenia poziomego otworéw do O 15 cm,

* koparko - spycharka

* spawarki transformatorowej

* zageszczarki wibracyjnej spalinowe;j

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycz gce transportu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynno-
$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp. Sprzet uzywany
przez Wykonawce powinien uzyskac¢ akceptacje Inspektora Nadzoru. Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna
gwarantowac¢ wykonanie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskaza-
niach Inspektora w terminie przewidzianym kontraktem.
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4.2. Transport materiatow i elementéw o Swietleniowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania oswietlenia winien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z naste-
pujacych srodkoéw transportu:

— samochodu skrzyniowego,

— samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,

— samochodu dostawczego,

— przyczepy do przewozenia kabli.

Na s$rodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla
poszczegoblnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

5.1.1. Ustanowienie kierownika budowy (robot).

1. Inwestor nie bedacy osobg fizyczng jest obowigzany do ustanowienia kierownika budowy dla wykonania
lub przebudowy budynkéw, obiektéw inzynierskich oraz statych instalacji zwigzanych z budynkami i obiek-
tami inzynierskimi. Ustanowienie kierownika budowy w przypadku inwestycji dokonywanych przez osoby
fizyczne jest wymagane dla budéw, dla ktérych konieczne jest uzyskanie zezwolenia na ich prowadzenie.
2. W przypadku gdy na budowie wystepujg instalacyjne roboty budowlano — montazowe dla ich prowadze-
nia ustanawia sie kierownika rob6t o odpowiednich kwalifikacjach w danej specjalnosci robét, w tym i dla
robot elektrycznych instalacyjno — montazowych.

3. Kierownik budowy (robét) powinien wpisa¢ w dzienniku budowy (robét) oswiadczenie o podjeciu swej
funkcji.

5.1.2. Prowadzenie dziennika budowy (robét)

1. Przy wykonywaniu, dla ktérych wymagane jest ustanowienie kierownika budowy (robét) jak podano
wyzej, obowigzkowe jest prowadzenie dziennika budowy (rob6t). W przypadku niezaleznego, bezposred-
niego wykonawstwa robét elektrycznych dziennik robét jest rownoznaczny z dziennikiem budowy. Dziennik
ten po zakonczeniu robét nalezy dotgczy¢ do dziennika budowy danego obiektu.

2. Dziennik budowy (robét) jest przeznaczony do zapisu przebiegu robét i wydarzen na budowie oraz oko-
licznosci zachodzgcych w toku wykonywania rob6t. Dziennik budowy stanowi urzedowy dokument i jest
wydawany przez wtasciwy organ administracji panstwowej. W odniesieniu do obiektow sieciowych lub Ili-
niowych podzielonych na odpowiednie odcinki roboét jest dopuszczalne prowadzenie dziennika budowy dla
poszczegolnych, wyraznie oznaczonych odcinkéw robot.

3. Zapisy w dzienniku budowy (robét) powinny by¢ dokonywane na biezaco i chronologicznie. Kazdy zapis
powinien by¢ opatrzony datg i podpisem osoby dokonujacej zapisu z podaniem imienia i nazwiska, stano-
wiska stuzbowego oraz nazwy reprezentowanej instytucji. Z kazdym zapisem powinna byé zaznajomiona
kompetentna osobo, ktérej zapis dotyczy, co powinno by¢ potwierdzone podpisem tej osoby.

4. Prawo do dokonywania zapiséw w dzienniku budowy (robot) przystuguje kierownikom budowy i kierow-
nikom robét oraz nastepujgcym osobom, w granicach ich kompetencji okreslonej aktualnymi przepisami:

- pracownikom wtasciwych organéw panstwowego nadzoru budowlanego oraz innych organéw, w zakresie
ich uprawnien i obowigzkéw w przestrzeganiu przepiséw na budowie,

- majstrom,

-upowaznionym przedstawicielom inwestora i osobom petnigcym nadzér autorski,

- pracownikom kontroli technicznej wykonawcy,

- pracownikom stuzby bhp,

- przedstawicielom organéw nadrzednych i inspekcyjnych inwestora i wykonawcy,

- osobom wchodzacym w sktad personelu wykonawcy na budowie(nie wymienionych wyzej), ale tylko w
zakresie bezpieczenstwa wykonywania robot.

5. Za prawidtowe prowadzenie dziennika budowy (robét) i jego przechowywanie odpowiedzialny jest kie-
rownik budowy (robét), a przy wykonywaniu robét systemem gospodarczym — osoba kierujgca robotami lub
prowadzaca z ramienia inwestora.

6. Przez caly czas prowadzenia robot nalezy przechowywaé¢ dokumenty stanowigce podstawe ich wykona-
nia oraz udostepni¢ te dokumenty i dziennik budowy uprawnionym organom.

5.1.3. Odbidr frontu robét

1. Przed rozpoczeciem rob6t wykonawca powinien zapoznac¢ sie z terenem, gdzie beda prowadzone

roboty oraz stwierdzi¢ odpowiednie przygotowanie frontu robot.

2. Odbidr frontu robét przez wykonawce od zleceniodawcy powinien by¢ dokonany komisyjnie z udziatem
zainteresowanych stron i udokumentowany spisaniem protokotu.

3. Przy przekazywaniu frontu robét zleceniodawca jest obowigzany dostarczy¢ wykonawcy plan urzgdzen
podziemnych znajdujgcych sie na terenie rob6t, lub zlozy¢ pisemne oswiadczenie, ze w danym terenie nie
ma zadnych urzadzen podziemnych.
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5.2. Wykopy pod fundamenty i kable
Przed przystgpieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci
rzednych terenu z danymi w dokumentaciji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.
Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gtebokosci wykopu, uksztat-
towania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca sie wykonywanie wykopow
wasko przestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiadac
wymaganiom BN-83/8836-02 [25].Wykopy pod stupy oswietleniowe oraz linie kablowg i oswietleniowg w
poblizu istniejgcego uzbrojenia podziemnego nalezy wykonywac recznie.
W obu wypadkach wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i
zgodnie z PN-68/B-06050 [2]. Rowy pod kable nalezy wykonywaé¢ za pomocg sprzetu mechanicznego lub
recznie w zaleznosci od warunkéw terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu
ich tras przez stuzby geodezyjne. Wymiary poprzeczne rowéw uzaleznione sg od rodzaju kabli i ich ilosci
uktadanych w jednej warstwie. Glebokosé rowu okreslona jest giebokoscig utozenia kabla wg p. 5.2.6 (4)
powiekszong o 10 cm, natomiast szerokos¢ dna rowu obliczamy ze wzoru:
S=nd+ (n-1)a+20 [cm]

gdzie: n - ilos¢ kabli w jednej warstwie,

d - suma srednic zewn. Wszystkich kabli w warstwie,

a - suma odlegtosci pomiedzy kablami wg tablicy 1.
Wydobyty grunt powinien by¢ skiadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowu powinny by¢ wykonane
w sposOb zapewniajgcy ich statecznosé. W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opadow
atmosferycznych, nalezy powierzchnie terenu wyprofilowaé¢ ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw
wody poza teren przylegajacy do wykopu. Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z
wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni, odpadkéw). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami
grubosci od 15 do 20 cm i zageszczac ubijakami recznymi lub zageszczarkg wibracyjng. Wskaznik za-
geszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedtug BN-77/8931-12 [26]. Zageszczenie nalezy wykonywac w
taki sposob aby nie spowodowa¢ uszkodzen fundamentu lub kabla.Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy
po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowaé w poblizu lub odwiez¢é na miejsce wskazane w
SST lub przez Inzyniera.

5.3. Uktadanie kabli

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli powinno
by¢ zgodne z normg PN-76/E-05125 [13]. Kable powinny by¢ ukiadane w sposob wykluczajacy ich
uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Temperatura otoczenia przy ukiadaniu kabli nie
powinna by¢ mniejsza niz 0°C. Kabel mozna zginaé jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym pro-
mien giecia powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego $rednica. Bez-
posrednio w gruncie kable nalezy uktada¢ na gtebokos$ci 0,7 m z doktadno$cig = 5 cm na warstwie piasku o
grubosci 10 cm z przykryciem réwniez 10 cm warstwg piasku, a nastepnie warstwg gruntu rodzimego o
grubosci co najmniej 15 cm. Jako ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz catej trasy, co
najmniej 25 cm nad kablem, nalezy ukfada¢ folie koloru niebieskiego szerokosci 20 cm. Przy skrzyzowaniu
z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktada¢ w przepustach kablowych. Przepu-
sty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sie do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.
W miejscach skrzyzowan kabli z istniejgcymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca sie wykonywanie
przepustow kablowych metodg wiercenia poziomego, przewidujgc po jednym przepuscie rezerwowym na
kazdym skrzyzowaniu. Kabel utozony w ziemi na catej swej dlugosci powinien posiada¢ oznaczniki identy-
fikacyjne. Zaleca sie przy latarniach, przepustach kablowych; pozostawienie 1,5-metrowych zapaséw
eksploatacyjnych kabla. Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczego6lnych
odcinkéw kabla induktorem o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢
mniejsza niz 20 MQ/m. Zblizenia i odlegto$ci kabla od innych instalacji podano w tablicy 1.

Tablica 1. Odlegtosci miedzy kablami utozonymi w gruncie przy skrzyzowaniach i zblizeniach
Najmniejsza dopuszczalna odlegtos¢ w cm

Skrzyzowanie lub zblizenie

pionowa przy pozioma przy zblizeniu
skrzyzowaniu

Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe do
1 kV z kablami tego samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi

Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do zasilania
urzgdzen oswietleniowych z kablami tego samego rodzaju
Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe do
1 kV z kablami elektroenergetycznymi na napiecie zna- 15 25
mionowe 1 kV < Un < 30kV

Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe 1
kV < Un< 30kV z kablami tego samego przedziatu napie¢ 10

15 5*

5 mogg sie stykac
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Kabli r6znych u uzytkownikédw o napieciu znamionowym

do 30 kV 25
Kable elektroenergetycznych mufami innych kabli Nie dopuszcza sie Jak Ip.1-5
Kable elektroenergetyczne uzytkownikéw napieciu znamiono- 50 50

wym wyzszym niz 30 kV uzytkownikow kablami tego samego
przedziatu napie¢ znamionowych

5.4. Monta z osprz etu kablowego (mufy kablowe, gtowice)

1.Do faczenia i zakonczenia kabli nalezy stosowac osprzet kablowy spetniajacy wymagania polskiej normy
i okreslony w projekcie.

2. .Montaz osprzetu kablowego powinien by¢ wykonany scisle wg instrukcji lub kart montazowych danego
rodzaju osprzetu.

3.Przy montazu muf nalezy zachowac¢ nastepujgce warunki:

- wykop do montazu mufy w ziemi powinien mie¢ wymiary umozliwiajace swobodne wykonywanie operacji
montazowych:, szeroko$¢ wykopu nie powinna by¢ mniejsza niz 1,5 m, a dtugo$¢ nie mniejsza niz 2,5 m.

- poszczegoélne mufy na kablach jednozytowych tworzgcych uktad tréjfazowy powinny by¢ przesuniete

w stosunku do siebie o odlegtos¢ (liczong wzdtuz trasy) réwng co najmniej dtugosci mufy z dodatkiem 1 m
- W miejscu montazu w przestrzeni otwartej tj. nad wykopem, zaleca sie ustawi¢ namiot niezaleznie od
pogody,

- pod namiotem nie wolno ogrzewaé zalewy kablowej, ponadto na czas operowania otwartym ogniem z
przestrzeni pod namiotem nalezy usung¢ materiaty tatwo palne.

4. Montaz polgczen i zakonczen kabli nalezy wykonywaé nieprzerwanie az do chwili natozenia elementéw
chronigcych izolacje muf i glowic przed wplywami zewnetrznymi.

5.5. Uktadanie kabla w rurach.

Miejsca wprowadzenia kabla do rur powinny by¢ uszczelnione nasmotowanymi szmatami, sznurami lub
pakutami, uniemozliwiajgcymi przedostawanie sie do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

Kable utozone w gruncie powinny byé zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki (np. opaski ka-
blowe typu OK. [18]) rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10 m oraz przy mufach i miejscach
charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach.

Na oznacznikach powinny znajdowac sie trwale napisy zawierajgce:

— symbol i numer ewidencyjny linii,

— oznaczenie kabla,

— znak uzytkownika kabla,

— znak fazy (przy kablach jednozytowych),

— rok utozenia kabla.

Trasa kabli utozonych w gruncie na terenach niezabudowanych z dala od charakterystycznych statych
punktow terenu, powinna by¢ oznaczona trwatymi oznacznikami trasy, np. stupkami betonowymi typu SO
[19] wkopanymi w grunt, w sposéb nie utrudniajgcy komunikacji. Na oznacznikach trasy nalezy umiescié¢
trwaly napis w postaci ogolnego symbolu kabla ,K”. Na prostej trasie kabla oznaczniki powinny byé
umieszczone w odstepach okoto 100 m, ponadto nalezy je umieszcza¢ w miejscach zmiany kierunku kabla
i w miejscach skrzyzowan lub zblizeh. Oznaczniki trasy kabli uktadanych w gruncie na uzytkach rolnych
nalezy umieszczac¢ tak, aby nie utrudniaty prac rolnych i stosowac takie oznaczniki, ktére umozliwig tatwe i
jednoznaczne okreslenie przebiegu trasy kabla.

5.7 Roboty monta zowe stupéw o $wietleniowych

5.7.1 Posadowienie stupow dobrano dla gruntu sredniego
Posadowienie stupéw rozwigzano przez dobrania odpowiedniej gtebokosci zakopania fundamentu
Zalecanym fundamentowaniem stupow jest ich posadowienie w otworach wierconych fi 0, 55 m do
gtebokosci 1,2 m i zasypanie ich ziemig z zageszczeniem miejscowym Is=1,2

Przed zasypaniem w fundamenty nalezy wprowadzi¢ kable.

5.7.2.Montaz stupow i opraw o $wietleniowych

Stupy nalezy posadowi¢ na fundamentach i zamocowac do niech fabrycznymi srubami. Fabrycznie zmon-
towany stup wyposazony jest w tabliczke zaciskowg i przewdd. Na stojacym stupie zabudowaé nalezy
oprawe oswietleniowg

5.8. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwpora  zeniowej
System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji oswietleniowej, jest szybkie wytgczenie w
ukfadzie TN-C.

COMPACT-CHS S.C. 183



BRANZA ELEKTRYCZNA STWIORB

Uziemienie polega na potgczeniu czesci przewodzacych dostepnych z uziomami w sposéb powodujacy
samoczynne odtgczenie zasilania, w warunkach zaktéceniowych. Zaleca sie wykonywanie uziomu tasmo-
wego, uktadajgc w jednym rowie z kablem oswietleniowym, bednarke ocynkowang 20 x 3mm, ktéra na-
stepnie powinna by¢ wprowadzona do wnek latarn, masztéw i szafy oswietleniowej i polgczona z zaciskami
ochronnymi. Zaciski te moga spetnia¢ réwniez role zaciskéw probierczych. taczenie odcinkéw bednarki
nalezy wykonywac przez spawanie. Bednarka w ziemi nie powinna by¢ uktadana ptycej niz 0,6 m i powinna
by¢ zasypana gruntem bez kamieni, zwiru i gruzu. Od zaciskdéw ochronnych do elementéw przewodzacych
dostepnych, nalezy uktada¢ przewody miedziane o przekroju nie mniejszym niz 2,5 mm?®. Przewody te
powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci rob6t

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatlozonej jakosci wykonywanych robét przy budowie linii ka-

blowych SN i oswietlenia ulicznego .Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na

budowie w celu wskazania Inspektorowi Nadzoru zgodnos$ci dostarczonych materiatéw i realizowanych

rob6t z dokumentacjg projektowg, oraz Specyfikacjg Techniczng. Materialy posiadajgce atest producenta

stwierdzajgcy ich petng zgodno$¢ z warunkami podanymi w specyfikacjach, mogg by¢ przez Inspektora

Nadzoru dopuszczone do uzycia bez badan. Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien po-

wiadomi¢ Inspektora Nadzoru o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedsta-

wia na pismie wyniki badan do akceptacji Inspektora Nadzoru. Wykonawca powiadamia pisemnie Inspekto-

ra Nadzoru o zakonczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktérg moze kontynuowaé dopiero po stwierdzeniu

przez Inspektora i ewentualnie przedstawiciela uzytkownika - zatozonej jakosci.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia o jakosci

lub atesty stosowanych materiatéw.

Na zgdanie Inspektora Nadzoru, nalezy dokonaé testowania sprzetu posiadajacego mozliwosé nastawienia

mechanizmow regulacyjnych.

W wyniku badan testujgcych nalezy przedstawi¢ Inspektorowi $wiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

- Rowy pod kable

Po wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu podlegajg wymiary poprzeczne rowu i zgodnos$¢ ich tras z

dokumentacjg geodezyjng. Odchyika trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekraczac 0,5

m.

- Kable i osprz et kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumen-

téw, wedlug ktoérych zostaty wykonane, na podstawie atestéw, protokétdow odbioru albo innych dokumen-

tow.

- Uktadanie kabli

W czasie wykonywania i po zakohnczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce pomiary:

- gleboko$ci zakopania kabla,

- grubo$ci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

- odlegtoéci folii ochronnej od kabla,

- stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.

Pomiary nalezy wykonywac¢ co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki mogg by¢ uznane za

dobre, jezeli odbiegajg od zatozonych w dokumentaciji nie wiecej niz o 10%.

- Sprawdzenie ci ggto sci zyt

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonaé przy uzyciu przyrzg-

doéw o napieciu nie przekraczajgcym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli poszczegdl-

ne zyly nie majg przerw oraz jesli poszczegoélne fazy na obu koncach linii s oznaczone identycznie.

- Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, dokonujgc

odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie¢ mierzonej wartosci. Wynik nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli

rezystancja izolacji wynosi co najmniej:

— 20 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o napieciu
znamionowym do 1 kV,

— 50 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o hapieciu
znamionowym wyzszym niz 1 kV oraz kablami elektroenergetycznymi o izolacji z tworzyw sztucznych,

— 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-76/E-90300 [6].

- Préba napi eciowa izolaciji

Prébie napieciowej izolacji podlegajg wszystkie linie kablowe. Dopuszcza sie niewykonywanie proby
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napieciowej izolaciji linii wykonanych kablami o napieciu znamionowym do 1 kV. Prébe napieciowg nalezy
wykonaé prgdem statym lub wyprostowanym. W przypadku linii kablowej o napieciu znamionowym wyz-
szym niz 1 kV, prad uptywu nalezy mierzy¢ oddzielnie dla kazdej zyty.

Wynik proéby napieciowej izolacji nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli:

- izolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawow przebicia czesciowe-
go, napiecie probiercze o wartosci rownej 0,75 napigcia probierczego kabla wg PN-76/E-90250 [4] i PN-
76/E-90300 [6],

- warto$¢ pradu uptywu dla poszczegélnych zyt nie przekroczy 300 pA/km i nie wzrasta w czasie ostatnich
4 min. badania; w liniach o dlugosci nie przekraczajgcej 300 m dopuszcza sie wartos¢ pragdu uptywu 100
HA.

6.4. Badania po wykonaniu robét

W przypadku zadawalajgcych wynikéw pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania ro-
bét, na wniosek Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badan po wyko-
naniu robot.

6.5. Stupy o swietleniowe

Elementy latarn powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i BN-79/9068-01 [30].

Latarnie oswietleniowe, po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem:

— doktadnosci ustawienia pionowego stupéw,

- prawidtowosci ustawienia opraw wzgledem osi oswietlanej jezdni,

jakosci potgczen kabli i przewoddw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach oprawy,
jakosci potgczen srubowych stupéw i opraw,

stanu antykorozyjnej powltoki ochronnej wszystkich elementow.

6.6. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce pomiary:

— gtebokosci zakopania kabla,

— grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

- odlegtosci folii ochronnej od kabla,

— rezystancji izolacji i ciggtosci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjgtkiem pomiaréw rezystanciji i ciggto-
sci zyt kabla, ktére nalezy wykonywac dla kazdego odcinka kabla.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.7. Instalacja przeciwpora zeniowa

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykona¢ pomiar glebokosci utozenia bednarki oraz
sprawdzi¢ stan potgczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia i rozplantowa-
nie gruntu. Pomiary gtebokosci utozenia bednarki nalezy wykonywac¢ co 10 m, przy czym bednarka nie
powinna by¢ zakopana ptycej niz 60 cm. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien byé zgodny z wymaga-
niami podanymi w punkcie 5.2. Po wykonaniu uziomoéw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystan-
cji. Otrzymane wyniki nie mogg by¢ gorsze od wartosci podanych w dokumentacji projektowej lub SST. Po
wykonaniu instalacji oswietleniowej nalezy pomierzy¢ (przy zerowaniu) impedancje petli zwarciowych dla
stwierdzenia skutecznosci zerowania. Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokéle pomiaro-
wym ochrony przeciwporazeniowej.

6.8. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach OST zostang przez
Inzyniera odrzucone. Wszystkie elementy robét, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien OST zostang
rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru rob6t dokonac¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowg i ewentualnie dodatkowe ustalenia,
wynikie w czasie budowy, akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Jednostkg obmiarowa dla linii kablowej i sterowniczej jest metr.

8. ODBIOR ROBOT
Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajg-
cemu nastepujgce dokumenty:

— projektowg dokumentacje powykonawczg,
— geodezyjng dokumentacje powykonawcza,
— protokoty z dokonanych pomiarow,

— protokoty odbioru robét zanikajgcych,
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9. PODSTAWA PLATNO SCI

Pfatnos¢ za metr nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci uzytych materiatéw i wykonanych

robot na podstawie wynikéw pomiaréw i badan kontrolnych.

Cena jednostkowa wykonanych robot obejmuje:

— roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdét,

— przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— odigczenie i demontaz kolidujgcego odcinka linii kablowej,

— podigczenie linii do sieci, zgodnie z dokumentacjg projektowa,

9.1 Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. latarni, obejmuje odpowiednio:

— wyznaczenie robo6t w terenie,

- dostarczenie materiatow,

- wykopy pod fundamenty i kable,

— wykonanie fundamentdw,

— zasypanie fundamentéw i kabli, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie nadmiaru
gruntu,

- montaz stupow, opraw, i instalacji przeciwporazeniowej,

— uktadanie kabli z podsypkg i zasypka piaskowg oraz z folig ochronna,

— podigczenie zasilania,

- sprawdzenie dziatania o$wietlenia

— sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

— konserwacja urzadzen do chwili przekazania oswietlenia Zamawiajgcemu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan
przy odbiorze

2. PN-88/B-06250 Beton zwykly
3. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
4. PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
5. PN-88/B-30000 Cement portlandzki
6. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
7. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
8. PN-76/E-02032 Oswietlenie drég publicznych
9. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa
10. PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odporno$é na narazanie mechaniczne. Wyma-

gania i badania

11. BN-80/6112-28 Kit miniowy

12. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu su-
spensyjnego

13. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

14. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze

10.2. Inne dokumenty

1. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r.

2. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie bezpieczehstwa
i higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych i rozbiorkowych. (Dz.U. Nr 13 z dn.
10.04.1972r.)

3. Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych - Czes¢ V. Instalacje elektrycz-
ne, 1973 r.

4. Rozporzgdzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim po-
winny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. (Dz.U. Nr 81
zdn. 26.11.1990r.)

5. Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982 r.

Opracowata

Irena Kwoka
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