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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegobtowe] specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru o$wietlenia drogowego, oraz przebudowy fragmentu sieci energetycznej nN i SN
kolidujacej z projektowang przebudowg drogi.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zleca-
niu i realizacji rob6t na drodze miejskiej, ulica Korczaka w miejscowosci Gorlice i przewiduje:

- montaz 10 kompletnych opraw SL-100/100 z lampg NAV-E-100W na stupach stalowych
ocynkowanych typu S-95 prod. Elektromontaz Rzeszéw o wysokosci h = 9,5m, zamocowanych na
fundamencie betonowym prefabrykowanym z nakretkami ocynkowanymi chronionymi kapturkami
ochronnymi. Linia kablowa oswietleniowa zostanie wykonana kablem YAKXS 4x 35 mm2 o diugo$ci
494m. Stupy wyposazy¢ w zigcza bezpiecznikowe -—tabliczki stupowe 1-bezp. z wkladkami
matogabarytowymi 6A. Sterowanie oswietleniem z istniejacej szafy oswietlenia ulicznego
zabudowanej na stacji trafo ,Glinik 04” (81004)

- przetozenie poza obszar kolizji odcinkéw linii kablowych nN i SN

1.3. Zakres robét obj etych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z budowag
oswietlenia na drogach publicznych istniejgcych.

1.4. Okre$lenia podstawowe

® Linia kablowa — kabel wielozytlowy lub wigzka kabli jednozytowych w ukitadzie wielofazowym
albo kilka kabli jedno- lub wielozytowych potaczonych réwnolegle, tgcznie z osprzetem,
utozonych na wspoélnej trasie i tgczace zaciski tych samych dwéch urzadzen elektrycznych
jedno- lub wielofazowych.

® Trasa kablowa — pas terenu, w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

® Napiecie znamionowe linii — napiecie miedzyprzewodowe, na ktore linia kablowa zostata
zbudowana.

® Osprzet linii kablowej — zbidr elementéw przeznaczonych do taczenia, rozgatezienia lub
zakonczenia kabli.

® Ostona kabla — konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

® Przykrycie — ostona utozona nad kablem, w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem

® Przegroda — ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sgsiedniego kabla lub
innych urzadzen

® Skrzyzowanie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek czes$é rzutu
poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego innej linii
kablowej lub innego urzadzenia podziemnego

® Zblizenie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegtos¢ miedzy linig kablowa,
urzadzeniem podziemnym lub droga komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegtos¢
dopuszczalna dla danych warunkéw ukifadania bez stosowania przegréod lub oston
zabezpieczajacych i w ktérych nie wystepuje skrzyzowanie.

® Przepust kablowy — konstrukcja o przekroju okrgglym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi lub dziataniem tuku elektrycznego

® Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa — ochrona czeéci przewodzgcych, dostepnych w
wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych

® Slup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzaca do
zamocowania oprawy oswietleniowej na wysokosci nie wiekszej niz 14 m.

® Woysiegnik - element rurowy tgczacy stup oswietleniowy z oprawg .

® Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stuzgce do rozdzialu, filtracji i przeksztatcania strumienia
swietlnego wysytanego przez zrédto Swiatta, zawierajgca wszystkie niezbedne detale do



przymocowania i potaczenia z instalacjg elektryczng
® Ustdj — rodzaj fundamentu dla stupow oswietleniowych

® Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzagca do utrzymania masztu lub
szafy o$wietleniowej w pozycji pracy.

® Szafa oswietleniowa- urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajgce instalacje
oswietleniowe.

® Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.1.5.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy stosowane przy uktadaniu kabli

2.2.1 . Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,3", odpowiadajacego
wymaganiom BN-87/6774-04 [24].

2.2.2. Folia

Folia stuzgca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig kalandrowang
z uplastycznionego PCW o grubos$ci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I, koloru niebieskiego dla kabli nN lub
czerwonego dla kabli SN odpowiadajgca wymaganiom BN-68/6353-03 [21].

2.3. Elementy gotowe

2.3.1. Fundamenty prefabrykowane

Pod maszty i szafy oswietleniowe zaleca sie stosowanie fundamentéw prefabrykowanych wedtug
ustalen dokumentaciji projektowej. Ogélne wymagania dotyczace fundamentéw konstrukcji okreslone
sg w PN-80/B-03322 [1].

W zaleznosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzaju wéd gruntowych, nalezy wykonaé
zabezpieczenie antykorozyjne wedlug SST, zgodnie z ,Instrukcjg zabezpieczeh przed korozjg
konstrukcji betonowych” [35].

Skladowanie prefabrykatéw powinno odbywa¢ sie na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podtozu, na przektadkach z drewna sosnowego.

2.3.2. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny byé wykonane z materiatow niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane do wykonania przepustow powinny byé dostatecznie wytrzymate na dziatajagce na nie
obcigzenia. Wnetrza $cianek powinny byé gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajacg ich
powierzchnie dla utatwienia przesuwania sie kabli.

Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCW) o $rednicy wewnetrznej
nie mniejszej niz 90 m m. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-89205 [9].

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywac¢ na utwardzonym placu, w nie nastonecznionych
miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.3.3. Kable

Kable uzywane do oswietlenia drég powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-90401 [17]. Zaleca sie
stosowanie kabli o napieciu znamionowym  0,6/1 kV, cztero- lub pieciozytowych o 2zylach
aluminiowych w izolacji polwinitowej typu YAKXS 4x35mm2. Przekr6j zyt powinien by¢ dobrany w
zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez
prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej w przypadku zerowania
ochronnego. Nie zaleca sie stosowania kabli o przekroju wiekszym niz 50 mm*.

Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed
opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

2.3.4. Zrodta $wiatta i oprawy

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy dla oswietlenia drogowego stosowaé
zrodia Swiatla i oprawy spetniajgce wymagania PN-83/E-06305 [15].



Ze wzgledu na wysoka skutecznosé swietlng, trwato$¢ i stalo$é strumienia sSwietlnego w czasie oraz
oddawanie barw, zaleca sie stosowanie wysokopreznych lamp sodowych o mocy 100 W.

Oprawy powinny charakteryzowa¢ sie szerokim ograniczonym rozsylem swiatta. Ze wzgledow
eksploatacyjnych stosowaé nalezy oprawy o konstrukcji zamknietej, stopniu zabezpieczenia przed
wptywami zewnetrznymi komory lampowej IP 54 i klasg ochronnosci |.

Elementy oprawy, takie jak uklad optyczny i korpus, powinny by¢ wykonane z materialdw
nierdzewnych.

Oprawy powinny byé przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5°C i
wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/O-
79100 [19].

2.3.5. Slupyimaszty o $wietleniowe

Stupy oswietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg dla konkretnego
obiektu.

Dla oswietlenia drdg, poza szczegdlnymi przypadkami, nalezy stosowac typowe stupy oswietleniowe
ocynkowane i stalowe umozliwiajgce zawieszenie opraw na wysokosci 10 i 12 m . Stupy powinny
przenies¢ obcigzenia wynikajgce z zawieszenia opraw oraz parcia wiatru dla Il i Il strefy wiatrowej,
zgodnie z PN-75/E-05100 [12]. Kazdy stup powinien posiada¢ w swej gornej czesci odpowiedniej
srednicy rure stalowg dla zamocowania oprawy i ostony stozkowej. W dolnej czesci stupy powinny
posiadac jedng lub dwie wneki zamykane drzwiczkami. Wneka lub wneki powinny byé przystosowane
do zainstalowania typowej tabliczki bezpiecznikowo-zaciskowej, posiadajacej podstawy
bezpiecznikowe 25 A (w ilosci zaleznej od ilosci zainstalowanych opraw) i cztery lub pie¢ zaciskow do
podigczenia dwoch zyt kabla o przekroju do 50 mmZ.

Stalowe stupy winny by¢ wykonane ze stali profilowej St 3 SX i stali rurowej R 35. Ich powierzchnie
wewnetrzne powinny by¢ oczyszczone i powleczone warstwg ochronng z bitizolu o grubosci min. 120
pm. Strona zewnetrzna po oczyszczeniu |l stopnia powinna by¢é anodowana naturalnie . Farba
nawierzchniowa powinna by¢ koloru szarego (mieszanina koloréw 51 i 81 w stosunku 1:1).

Elementy powinny by¢ proste w granicach dopuszczalnych odchytek podanych w dokumentacii
projektowej i PN-90/B-03200 [7]. Spoiny nie moga wykazywac peknie¢, a otwory na elementy taczace
nie powinny mie¢ podniesionych krawedzi.

Sktadowanie stupéw oswietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na wyréwnanym podtozu w
pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna miekkiego.

2.3.6..Kapturek ostonowy

Kapturek ostonowy nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg dla konkretnego stupa
oswietleniowego zabudowanego na prefabrykowanym typowym fundamencie.

2.3.7..Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskowg 1-bezp.(Lz-95)4p. nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg
projektowg lub SST.

Tabliczka powinna posiada¢ odpowiednig ilo§¢ podstaw bezpiecznikowych 25 A oraz cztery zaciski
przystosowane do podtaczenia dwdch 2yt kabla o przekroju do 50 mm?®.

2.3.8. Zwir na podsypk e

Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien by¢ klasy co najmniej Il i
odpowiada¢ wymaganiom BN-66/6774-01

2.3.9. Kit uszczelniaj acy

Do uszczelniania potaczenia stupa z wysiegnikiem i kapturkiem ostonowym mozna stosowa¢ wszelkie
rodzaje kitdw spetniajace wymagania BN-80/6112-28 [20].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania o $wietlenia drogowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oswietlenia drogowego winien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wtasciwg jakosc¢ robot:



- zurawia samochodowego,

— samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,

- wiertnicy na podwoziu samochodowym ze swidrem O 70 cm,

— spawarki transformatorowej do 500 A,

— zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m?h,

— recznego zestawu $widréw do wiercenia poziomego otworéw do [0 15 cm,

— urzadzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istniejacymi drogami.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotycz gce transportu

Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow i elementéw o Swietleniowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania oswietlenia winien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacych srodkow transportu:

— samochodu skrzyniowego,

— przyczepy diuzycowej,

— samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,

- samochodu dostawczego,

— przyczepy do przewozenia kabli.

Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla
poszczegodlnych elementéw.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt. 5.
5.2. Wykopy pod fundamenty

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci
rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od giebokosci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca sie wykonywanie
wykopdw wasko przestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno
odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02 [25].

Wykopy pod stupy oswietleniowe oraz linie kablowg oswietleniowg na odcinkach skrzyzowan i zblizen
z istniejacym uzbrojeniem podziemnym nalezy wykonywac recznie.

W obu wypadkach wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i
zgodnie z PN-68/B-06050 [2].

Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np.
darniny, korzeni, odpadkéw). Zasypanie nalezy wykonaé warstwami grubosci od 15 do 20 cm i
zageszcza¢ ubijakami recznymi lub zageszczarkg wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu
powinien wynosi¢ 0,95 wedlug BN-77/8931-12 [26]. Zageszczenie nalezy wykonywac¢ w taki sposéb
aby nie spowodowaé uszkodzen fundamentu lub kabla. Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po
zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowac¢ w poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane w
SST lub przez Inzyniera.

5.3. Wykonanie ustojow pod stupy o Swietleniowe

Dokumentacja projektowa przewiduje do wykonania typowe ustoje prefabrykowane z betonu.
Konstrukcja ustoju powinna uwzglednia¢ rodzaj gruntu, oprawy oraz powinna wytrzymac¢ parcie wiatru
dla Il i Il strefy wiatrowej. GOrna czes¢ konstrukcji ustoju powinna znajdowaé sie 10 cm pod
powierzchnig gruntu.

5.4. Monta z fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw nalezy wykonaé¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu,
zamieszczonymi w dokumentacji projektowej.



Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10 cm warstwie betonu B 10,
spelniajgcego wymagania PN-88/B-06250 [3] lub zageszczonego zwiru spetniajgcego wymagania BN-
66/6774-01 [23].

Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia
antykorozyjnego $cianek i poziom gornej powierzchni, do ktérej przytwierdzona jest ptyta mocujgca.
Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500,
z

dopuszczalng tolerancjg rzednej posadowienia = 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢
wykonane z dokladnoscig £ 10 cm.

5.5. Monta z stupéw

Stupy nalezy ustawia¢ dzwigiem w uprzednio przygotowane i czesciowo wykonane ustoje. Spéd stupa
powinien opiera¢ sie na warstwie betonu marki B 10 wg PN-88/B-06250 [3] grubosci min. 10 cm lub
na ptycie chodnikowej o wymiarach 50 x 50 x 7 cm.

Giebokos¢ posadowienia stupa oraz typ fundamentu nalezy wykona¢ wedtug dokumentaciji
projektowej.

Odchyika osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze byé wieksza niz 0,001 wysokosci stupa.
Stup nalezy ustawiac tak, aby jego wneka znajdowata sie od strony chodnika, a przy jego braku, od
strony przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm od
powierzchni chodnika lub gruntu.

5.6. Montaz opraw

Montaz opraw nalezy wykonywac¢ przy pomocy samochodu z balkonem.

Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podtaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie
zaswiecenia sie lampy).

Oprawy nalezy montowa¢ po uprzednim weciggnieciu przewoddéw zasilajgcych do stlupdéw i
wysiegnikow.

Nalezy stosowac przewodg/ pojedyncze o izolacji wzmocnionej z zytami miedzianymi o przekroju zyty
nie mniejszym niz 2,5 mm~.

llos¢ przewodow zalezna jest od ilosci opraw.

Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po trzy przewody. Oprawy nalezy
mocowa¢ na stupach oswietleniowych w sposéb wskazany przez producenta opraw, po
wprowadzeniu do nich przewodoéw zasilajacych i ustawieniu ich w potozenie pracy.

Oprawy powinny byé mocowane w sposéb trwaly, aby nie zmienialy swego potozenia pod wptywem
warunkow atmosferycznych i parcia wiatru dla Il i 111 strefy wiatrowej.

5.7. Ukladanie kabli

5.7.1. Roboty ziemne zwi gzane z wykonywaniem robét elektrycznych.

1. Przed rozpoczeciem robét ziemnych do celéw robét elektrycznych na terenie budowy nalezy
uzyska¢ zezwolenie na prowadzenie robét od Inwestora.

2. Przy prowadzeniu rob6t ziemnych nalezy przestrzega¢ m.in. nastepujacych wymagan:

- przed rozpoczeciem robdt ziemnych nalezy dokladnie zapoznac¢ sie z dokumentacja, jak réwniez z
dokumentacjg znajdujgcych sie w poblizu budowli, instalacji, aby w czasie wykonywania robot
ziemnych nie spowodowac uszkodzenia istniejacych instalacji, szczegdlnie urzadzen
elektroenergetycznych

- jesli dokumentacja potwierdzona przez inwestora lub zleceniodawce nie przewiduje zadnych
skrzyzowan ani zblizen do podziemnych instalacji lub obiektéw, a mimo to wykonawca robét
elektrycznych podejrzewa istnienie takich skrzyzowan lub zblizen, nalezy uzyskaé zapis do dziennika
budowy zawierajacy o$wiadczenie miarodajnego przedstawiciela Inwestora w tym zakresie,

- w przypadku skrzyzowania lub znacznego zblizenia wykopu ziemnego do istniejacych podziemnych
instalacji elektrycznych (kabli), instalacji sanitarnych, sieci gazowych i innych urzadzen podziemnych,
spos6b wykonania prac zabezpieczajacych nalezy uzgodni¢é  z przedstawicielem instytucji
eksploatujacej te urzadzenia i uzyska¢ odpowiedni zapis w dzienniku budowy. Wykonawca robét
ziemnych powinien zabezpieczy¢ istniejace instalacje pod nadzorem przedstawiciela uzytkownikow
tych instalacji.

- po wykonaniu zasadniczych rob6t, utozeniu kabli, utozeniu rur ostonowych itp., nalezy zasypac
wykop gruntem pochodzacym z danego wykopu; w miare zasypywania wykopu nalezy nasypywany
grunt ubija¢ warstwami o grubosci do 20 cm ubijakiem mechanicznym. Warstwe ubijanego gruntu
nalezy nasypac¢ okoto 10 cm powyzej poziomu terenu, pozostaty nadmiar gruntu nalezy usunaé lub
réwnomiernie roztozy¢ w poblizu wykopu.



5.7.2. Rowy pod kable.
Rowy pod kable nalezy wykonywa¢ za pomocg sprzetu mechanicznego lub recznie w zaleznosci od
warunkéw terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez
stuzby geodezyjne.
Wymiary poprzeczne rowdw uzaleznione sg od rodzaju kabli i ich ilosci uktadanych w jednej warstwie.
Gtebokos¢ rowu okreslona jest gtebokoscig utozenia kabla wg p. 5.2.6 (4) powiekszong o 10 cm,
natomiast szerokosé dna rowu obliczamy ze wzoru:
S=nd+ (n-1) a+20 [cm]

gdzie: n - ilos¢ kabli w jednej warstwie,

d - suma $rednic zewn. Wszystkich kabli w warstwie,

a - suma odlegtosci pomiedzy kablami wg tablicy 1.

Tablica 1. Odlegtosci miedzy kablami utozonymi w gruncie przy skrzyzowaniach
i zblizeniach

Najmniejsza dopuszczalna odlegtos¢ w cm
Skrzyzowanie lub zblizenie

pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe 15 5

do 1 kV z kablami tego samego rodzaju lub
sygnalizacyjnymi

Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do
zasilania urzadzen oswietleniowych z kablami tego
samego rodzaju

moga sie stykaé

Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe
do 1 kV z kablami elektroenergetycznymi na napiecie 25

znamionowe 1 kV < Un < 30kV 15

Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe

1 kV < Un< 30kV z kablami tego samego przedziatu 10
napiec

Kabli r6znych u uzytkownikéw o napieciu o5
znamionowym do 30 kV

Kable elektroenergetycznych mufami innych kabli Nie dopuszcza sie Jak Ip.1-5
Kable elektroenergetyczne uzytkownikow napieciu 50 50

znamionowym wyzszym niz 30 kV uzytkownikow
kablami tego samego przedziatu napie¢ znamionowych

5.7.3. Uktadanie kabli zasilaj acych

5.7.3.1. Ogélne wymagania:

1. Ukfadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozcigganie itp. Ponadto przy ukfadaniu powinny by¢ zachowane $rodki ostroznosci
zapobiegajace uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen znajdujacych sie na trasie budowanej linii.
Zaleca sie stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli o masie wiekszej niz 4 kg/m. Rolki powinny
by¢ ustawione w takich odlegtosciach od siebie, aby spoczywajacy na nich kabel nie dotykat podtoza.
Podczas przechowywania, ukfadania i montazu, konce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocig oraz
wptywami chemicznymi i atmosferycznymi przez:

— szczelne zalutowanie powtoki,
— nalozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).

2. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy ukfadaniu nie powinna by¢ nizsza niz:

a) 0°C - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych.

Zabrania si e podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej powodowany
przez sasiednie zrodia ciepta nie powinien przekraczaé¢ 5°C

3. Zginanie kabli




Przy ukfadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia

powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz:

a) 20-krotna zewnetrzna srednica kabla - w przypadku kabli jednozytowych o izolacji papierowej i o
powtoce otowianej, kabli o izolacji polietylenowej i 0 powtoce polwinitowej oraz kabli wielozytowych
0 izolacji papierowej i 0 powtoce aluminiowej o liczbie zyt nie przekraczajacych 4,

5.7.3.2. Uktadanie kabli bezpo s$rednio w gruncie

Kabel nalezy ukltada¢ na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych
przypadkach kabel nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm. Nie nalezy
uktada¢ kabla bezposrednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie, ktéry mogtby uszkodzié¢
kabel, ani bezposrednio zasypywa¢ takim gruntem. Kabel nalezy zasypywac¢ warstwg piasku o
grubosci co najmniej 10 cm, nastepnie warstwg rodzimego gruntu o grubosci co najmniej 15 cm, a
nastepnie przykry¢ folig z tworzywa sztucznego.

Odlegto$¢ folii od kabla powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm.

Grunt nalezy zageszcza¢ warstwami co najmniej 20 cm. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien
osiggna¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01 [14].

Glebokos¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewnetrznej powierzchni kabla
powinna wynosi¢ nie mniej niz:

70 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 1 kV, z wyjatkiem kabli utozonych w gruncie
na uzytkach rolnych,

80 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, lecz nie przekraczajgcym 15
kV, z wyjatkiem kabli utozonych w gruncie na uzytkach rolnych,

90 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 15 kV utozonych w gruncie na uzytkach
rolnych,

100 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 15 kV kable powinny by¢ utozone
w rowie linig falista z zapasem (od 1 do 3% dtugosci wykopu) wystarczajgcym do skompensowania
mozliwych przesunie¢ gruntu. Przy mufach zaleca sie pozostawi¢ zapas kabli po obu stronach mufy,
lacznie nie mniegj niz:

4 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych, o napieciu
znamionowym od 15 do 40 kV,

3 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych, o napieciu
znamionowym od 1 do 10 kV,

1 m - w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych, o napieciu znamionowym 1 kV.
1. Skrzy zowania i zbli zenia kabli mi edzy sob q

Skrzyzowania kabli miedzy sobg nalezy wykonywac tak, aby kabel wyzszego napiecia byt zakopany
glebiej niz kabel nizszego napiecia, a linia elektroenergetyczne lub sygnalizacyjna gtebiej niz linia
telekomunikacyjna.

2 . Skrzy zowania i zbli zenia kabli z innymi urz gdzeniami podziemnymi

Zaleca sie krzyzowaé kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90° i w miare
mozliwosci w najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z krzyzujacych sie kabli
elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych utozony bezposrednio w gruncie powinien by¢ chroniony
przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dtugosci po 50 cm w obie strony od miejsca
skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami podziemnymi zaleca sie ukfadanie kabli nad
rurociggami.

Tablica 2. Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli utozonych w gruncie od innych urzgdzen
podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odlegtos¢ w cm

Lp. Rodzaj urzadzenia podziemnego pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu

1 | Rurociagi wodociggowe, sciekowe, 25 + $rednica 25 + $rednica
cieplne, gazowe z gazami niepalnymi rurociggu rurociggu

2. |Rurociagi z gazami i cieczami palnymi | Uzgodni¢ z wiascicielem rurociggu, lecz nie
mniej niz w poz. 1j




3. | Zbiorniki z gazami i cieczami palnymi Nie mogaq sie 200
krzyzowac
4. | Cze$ci podziemne linii : .
napowietrznych (ustéj, podpora, NI|(e moga sie 40
odcigzka) rzyzowac
5. | Sciany budynkoéw i inne budowle, np. Nie moga sie 50
przyczotki z wyjatkiem urzgdzen krzyzowaé
wyszczegoélnionych w pk. 1,2,3,4
6. |Skrajna szyna trakcji 100 miedzy ostona 250
kabla i stopg szyny;
50 miedzy ostong
kabla a dnem rowu
odwadniajgcego

7. | Urzadzenia ochrony budowli od

wytadowan atmosferycznych Wg PN- 86/E-05003/01. Ochrona odgromowa

obiektow budowlanych. Wymagania ogolne.

* dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci podanych w tablicy 2 pod warunkiem zastosowania oston
otaczajacych i uzgodnienia odstepstwa z uzytkownikami obiektow.

3. Skrzy zowania i zbli zenia kabli z drogami

Kable powinny sie krzyzowaé z drogami pod katem zblizonym do 90° i w miare mozliwosci w jej
najwezszym miejscu.

Przy utozeniu kabla bezposrednio w gruncie ochrona kabla od urzadzeh mechanicznych w miejscach
skrzyzowania z droga, powinna odpowiada¢ postanowieniom zawartym w tab. 3.

Tablica 3. Dlugosci przepustdéw kablowych przy skrzyzowaniu z drogami i rurociggami

Rodzaj krzyzowanego obiektu Dilugos$¢ przepustu na skrzyzowaniu

$rednica rurociggu z dodaniem po 50 cm

Rurociag z kazdej strony

szerokos$¢ jezdni z kraweznikami z

Droga o przekroju ulicznym z dodaniem po 50 cm z kazdej strony

kraweznikami

szerokosc¢ korony drogi i szeroko$ci obu
rowow do zewnetrznej krawedzi ich
skarpy z dodaniem po 100 cm z kazdej

Droga o przekroju szlakowym z rowami
odwadniajgcymi

strony
szerokosc¢ korony drogi i szerokosé rzutu
Droga w nasypie skarp nasypéw z dodaniem po 100 cm z

kazdej strony od dolnej krawedzi nasypu

Najmniejsza odlegtosé pionowa miedzy gérng czescig ostony kabla a ptaszczyzng jezdni nie powinna
by¢ mniejsza niz 100 cm.

Odlegtos¢ miedzy gbrng czescig ostony kabla a dnem rowu odwadniajacego powinna wynosi¢ co
najmniej 50 cm.

Kable nalezy uktada¢ poza pasem drogowym w odlegtosci co najmniej 1 m od jego granicy.

4. Wykonanie muf i gtowic

taczenie, i zakanczanie kabli nalezy wykonywac przy uzyciu muf i gtowic kablowych.

Mufy i glowice powinny byé tak umieszczone, aby nie byto utrudnione wykonywanie prac
montazowych.

Miejsca potaczen zyt kabli w mufach powinny byé¢ izolowane oddzielnie, przy czym rozkiad pola
elektrycznego w izolacji tych miejsc powinien byé zblizony do rozktadu pola w kablu. Na izolacje
miejsc faczenia zyt zaleca sie stosowac¢ materiaty izolacyjne o wkasnosciach zblizonych do wlasnosci
izolacji taczonych kabli. Dopuszcza sie niewykonywanie oddzielnego izolowania miejsc tgczenia zyt
kabli o napieciu znamionowym nie przekraczajagcym 1 kV, jezeli mufy wykonywane sag z zywic
samoutwardzalnych.



5. Uktadanie przepustéw kablowych

Przepusty kablowe nale 2y wykonywa € z rur stalowych lub z PCW o  srednicy nie mniejszej ni 2
110 mm dla kablido 1 kV i160 dla kabli SN

Przepusty kablowe nalezy uklada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia
mechaniczne. W jednym przepuscie powinien by¢ utozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli
jednozytowych tworzacych uktad wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych.

Glebokos$¢ umieszczenia przepustow kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do
go6rnej powierzchni rury, powinna wynosi¢ co najmniej 70 cm - w terenie bez nawierzchni i 100 cm od
nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu kotowego.

W miejscach skrzyzowan z drogami istniejacymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty powinny byé
wykonywane metoda wiercenia poziomego, przewidujac przepusty rezerwowe dla umozliwienia
utozenia kabli dodatkowych lub wymiany kabli uszkodzonych bez rozkopywania drog.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszczelnione nasmotowanymi szmatami, sznurami
lub pakutami, uniemozliwiajacymi przedostawanie sie do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

5.7.3.3. Uktadanie kabla w rurach.

Miejsca wprowadzenia kabla do rur powinny by¢ uszczelnione nasmotowanymi szmatami, sznurami
lub pakutami, uniemozliwiajacymi przedostawanie sie do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

5.8. Oznaczenie linii kablowych

Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na cafej dlugosci w trwate oznaczniki (np. opaski
kablowe typu OK. [18]) rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10 m oraz przy mufach i
miejscach charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach.

Kable utozone w powietrzu powinny by¢ zaopatrzone w trwate oznaczniki przy gtowicach oraz w takich
miejscach i w takich odstepach, aby rozréznienie kabla nie nastreczato trudnosci.

Na oznacznikach powinny znajdowac¢ sie trwate napisy zawierajace:

— symbol i numer ewidencyjny linii,

— oznaczenie kabla,

— znak uzytkownika kabla,

— znak fazy (przy kablach jednozytowych),

— rok utozenia kabla.

Trasa kabli utozonych w gruncie na terenach niezabudowanych z dala od charakterystycznych statych
punktéw terenu, powinna byé oznaczona trwatymi oznacznikami trasy, np. stupkami betonowymi typu
SD [19] wkopanymi w grunt, w sposob nie utrudniajacy komunikacji. Na oznacznikach trasy nalezy
umiesci¢ trwaly napis w postaci ogolnego symbolu kabla ,K”. Na prostej trasie kabla oznaczniki
powinny by¢ umieszczone w odstepach okoto 100 m, ponadto nalezy je umieszcza¢ w miejscach
zmiany kierunku kabla i w miejscach skrzyzowan lub zblizen.

Oznaczniki trasy kabli ukladanych w gruncie na uzytkach rolnych nalezy umieszczaé tak, aby nie
utrudniaty prac rolnych i stosowac¢ takie oznaczniki, ktére umozliwig tatwe i jednoznaczne okreslenie
przebiegu trasy kabla.

Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancije izolacji poszczegdlnych odcinkéw kabla
induktorem o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20
MQ/m.

5.9. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwpora  zeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji oswietleniowej, do czasu ukazania sie
nowych przepiséw, moze by¢ stosowany jako szybkie wylaczenie napigecia zasilania lub uziemienie
ochronne.

Jest to uzaleznione od istniejgcego systemu zastosowanego w konkretnej sieci zasilajgcej szafe
oswietleniowa, oraz od warunkdw technicznych przytaczenia wydanych przez zaklad energetyczny.

5.9.1. Zerowanie

Zerowanie polega na potaczeniu czesci przewodzacych dostepnych z uziemionym przewodem
ochronnym PE Ilub ochronno-neutralnym PEN i powodujacym w warunkach zaki6ceniowych
odigczenie zasilania.

Dodatkowo przy szafie oswietleniowej, na koncu linii oswietleniowej i na koncu kazdego odgatezienia
o diugosci wiekszej niz 200 m, nalezy wykonac¢ uziomy, ktérych rezystancja nie moze przekraczac
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10Q. Zaleca sie wykonywanie uziomu ,Galmar” pretowego z uzyciem pretéw stalowych 0 20 mm, nie
krétszych niz 2,5 m, potaczonych bednarkg ocynkowang 20 x 4 mm.

Uziom z zaciskami zerowymi znajdujacymi sie w szafie oswietleniowej i latarniach, nalezy tgczy¢
przewodami uziomowymi o przekrojach nie mniejszych od przekroju uziomu poziomego.

5.9.2. Uziemienie

Uziemienie polega na potaczeniu czesci przewodzacych dostepnych z uziomami w sposoéb
powodujacy samoczynne odtgczenie zasilania, w warunkach zakiéceniowych.

Zaleca sie wykonywanie uziomu tasmowego, ukfadajac w jednym rowie z kablem oswietleniowym,
bednarke ocynkowang 25 x 4 mm, ktéra nastepnie powinna by¢ wprowadzona do wnek latarn,
masztéw i szafy oswietleniowej i potgczona z zaciskami ochronnymi. Zaciski te moga spetnia¢ réwniez
role zaciskow probierczych.

Ewentualne taczenie odcinkéw bednarki nalezy wykonywaé przez spawanie.

Bednarka w ziemi nie powinna by¢ ukiadana ptycej niz 0,6 m i powinna by¢ zasypana gruntem bez
kamieni, zwiru i gruzu.

Od zaciskow ochronnych do elementéw przewodzacych dostepnych, nalezy ukiada¢ przewody
miedziane o przekroju nie mniejszym niz 2,5 mm?®.

Przewody te powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogllne zasady kontroli jako $ci robot

Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie scian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg
i SST. Po zasypaniu fundamentdw, ustojow lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu
wg p. 5.2 oraz sprawdzi¢ spos6b usuniecia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3. Fundamenty i ustoje

Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztattu i wymiardéw, wygladu zewnetrznego oraz
wytrzymatosci.

Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz
wymaganiami PN-80/B-03322 [1] i PN-88/B-30000 [6]. Ponadto nalezy sprawdzi¢ dokiladnosé
ustawienia w planie i rzedne posadowienia.

6.4. Latarnie

Elementy latarh powinny byé zgodne z dokumentacija projektowa i BN-79/9068-01 [30].

Latarnie oswietleniowe, po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem:

— doktadnosci ustawienia pionowego stupow,

— prawidtowo$ci ustawienia opraw wzgledem osi oswietlanej jezdni,

— jakosci pofaczen kabli i przewodéw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach
oprawy,

— jakosci potaczen srubowych stupéw i opraw,

— stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.

6.5. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robdét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce pomiary:
— glebokosci zakopania kabla,

— grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

— odlegtosci folii ochronnej od kabla,

— rezystancji izolacji i ciggtosci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywaé¢ co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjgtkiem pomiaréw rezystancji i
ciggtosci zyt kabla, ktére nalezy wykonywaé dla kazdego odcinka kabla.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru
ziemi.

11



6.6. Instalacja przeciwpora zeniowa

Podczas wykonywania uziomoéw tasmowych nalezy wykona¢ pomiar gtebokosci ulozenia bednarki
oraz sprawdzi¢ stan pofgczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia i
rozplantowanie gruntu.

Pomiary gltebokosci utozenia bednarki nalezy wykonywaé¢ co 10 m, przy czym bednarka nie powinna
by¢ zakopana ptycej niz 60 cm.

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien byé zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykonaé pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie
moga by¢ gorsze od warto$ci podanych w dokumentacji projektowej lub SST.

Po wykonaniu instalacji oswietleniowej nalezy pomierzy¢ (przy zerowaniu) impedancje petli
zwarciowych dla stwierdzenia skutecznosci zerowania.

Wszystkie wyniki pomiarow nalezy zamiesci¢ w protokdle pomiarowym ochrony przeciwporazeniowe;.

6.7. Pomiar nat ezenia o $wietlenia

Pomiary nalezy wykonywaé po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wigczenia lamp. Lampy przed
pomiarem powinny byé wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywaé przy
suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdéw, pieszych i jakichkolwiek obiektow obcych,
mogacych znieksztatci¢ przebieg pomiaru. Pomiardw nie nalezy przeprowadza¢ podczas nocy
ksiezycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych (mgta, $niezyca, unoszacy sie kurz itp.). Do
pomiaréw nalezy uzywaé przyrzadéw pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy kazdym
pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% catej skali na danym zakresie.

Pomiary natezenia o$wietlania nalezy wykonywaé za pomocg luksomierza wyposazonego w
urzadzenie do korekcji katowej, a element Swiattoczuty powinien posiada¢ urzadzenie umozliwiajgce
doktadne poziomowanie podczas pomiaru.

Pomiary nalezy przeprowadzac¢ dla punktéw jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032 [10].

6.8. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materialy nie spetniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach OST zostang
przez Inzyniera odrzucone.

Wszystkie elementy robot, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien OST zostang rozebrane i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa dla linii kablowej jest metr, a dla latarni jest sztuka.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowag, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja;:
- wykopy pod fundamenty i kable,

- wykonanie fundamentow i ustojéw,

— ulozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,

- wykonanie uzioméw tasmowych.

8.3. Dokumenty do odbioru ko nhcowego robot

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé¢, opr6cz dokumentéw
wymienionych w punkcie 8.5 OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”:
- geodezyjng dokumentacje powykonawcza,
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protokdly z dokonanych skutecznosci  zerowania

przeciwporazeniowe;j.

pomiarow zastosowanej  ochrony

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1

. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno sci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

pkt
9.2

9.

. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. latarni, masztéw lub szaf o$wietleniowych obejmuje odpowiednio:

wyznaczenie robot w terenie,

dostarczenie materiatow,

wykopy pod fundamenty lub kable,

wykonanie fundamentéw lub ustojow,

zasypanie fundamentéw, ustojow i kabli, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie
nadmiaru gruntu,

montaz stupdéw, opraw, szafy oswietleniowej i instalacji przeciwporazeniowej,
uktadanie kabli z podsypka i zasypka piaskowa oraz z folig ochronna,
podtaczenie zasilania,

sprawdzenie dziatania o$wietlenia z pomiarem natezenia o$wietlenia,
sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

konserwacja urzadzen do chwili przekazania o$wietlenia Zamawiajgcemu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-80/B-03322
2. PN-68/B-06050
3. PN-88/B-06250
4. PN-86/B-06712
5. PN-85/B-23010
6. PN-88/B-30000
7. PN-90/B-03200
8. PN-88/B-32250
9. PN-80/C-89205
10. PN-76/E-02032
11. PN-55/E-05021
12. PN-75/E-05100
13. PN-76/E-05125
14. PN-91/E-05160/01
15. PN-83/E-06305
16. PN-79/E-06314
17. PN-93/E-90401
18. PN-91/M-34501
19. PN-86/0-79100
20. BN-80/6112-28
21. BN-68/6353-03
22. BN-88/6731-08
23. BN-66/6774-01

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukciji
wsporczych

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania
badan przy odbiorze

Beton zwykly

Kruszywa mineralne do betonu

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okre$lenia

Cement portlandzki

Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

Oswietlenie drég publicznych
Urzadzenia elektroenergetyczne.
przewodow i kabli
Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa
Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa
Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania dotyczace
zestawoéw badanych w petnym i niepetnym zakresie badan typu
Elektryczne oprawy oswietleniowe. Typowe wymagania i badania
Elektryczne oprawy oswietleniowe zewnetrzne

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce
polwinitowej na napiecie znamionowe nie przekraczajace 6,6 kV.
Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV
Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociagéw z
przeszkodami terenowymi. Wymagania

Opakowania transportowe. Odpornosé na narazanie mechaniczne.
Wymagania i badania

Kit miniowy

Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku
winylu suspensyjnego

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i pospétka

Wyznaczanie obcigzalnosci
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24. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek

25. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze

26. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

27. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne

28. BN-83/8971-06 Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe WIPRO

29. BN-89/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. 0Ogdlne
wymagania i badania.

30. BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych
oswietleniowych i energetycznych linii napowietrznych

10.2. Inne dokumenty

31.Przepisy budowy urzgdzen elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r.

32.Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatbw Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych i rozbiorkowych.
(Dz.U. Nr 13 zdn. 10.04.1972r.)

33.Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych - Cze$¢ V. Instalacje
elektryczne, 1973 .

34.Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadaé urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej.
(Dz.U. Nr81zdn. 26.11.1990r.)

35.Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982 r.
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