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OKRESLENIE PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA -
1.1. Rodzaj, nazwa i lokalizacja ogdIna przedsigwzigcia

»Przebudowa lokalu handlowego 7 czesciowq zmiang sposobu uzytkowania i adaptacjq na
mieszkanie" :

1.2. Uczestnicy procesu inwestycyjnego

1) Zamawiajacy: Urzqd Miejski Gorlice

2) Instytucja finansujaca inwestycje: Miasto Gorlice

3) Organ nadzoru budowlanego: Powiatowy Inspektor Nadzoru Budowlanego w Gorlicach

4) WYKONAWCR: ......cvveverrereriireieieeisinistessesssesesete s ese e be e sss s s st ss st bessssssseseneseneessenenessassenes

wpisaé odpowiednie dane i uzupelnié je po rozstrzygnieciu przetargu, a przed zawarciem umowy
5) Zarzaqdzajqcy realizacja umowy: Urzqd Miasta Gorlice
1.3. Charakterystyka przedsigwzigcia
1.3.1 Przeznaczenie obiektow i rozwigzanie funkcjonalno-uzytkowe

Przedmiotowy budynek - Budynek przy ulicy 3 Maja 20

1.3.2 Ogélny zakres robot
Roboty ogélnobudowlane i instalacyjne
1.3.3 Zakres robét przewidziany do wykonania w poszczegélnych zadaniach i obiektach

Zakres roboét przewidzianych do wykonania okreslony jest w projektach budowlanych i
przedmiarach robét

1.3.4 Spis projektow i rysunkéw wykonawezych
Przedmiot zaméwienia nalezy wykona¢ w oparciu o:

I- Projekt architektoniczno-budowlany dla zadania: Przebudowa lokalu handlowego z
czeSciowq zmianq sposobu uzytkowania i adaptaciqa na mieszkanie, sporzqdzony
przez:,, PRO-TERM" mgr inz. Mirostaw Syé

2- Przedmiary robot

1.3.5 Spis szczegélowych specyfikacji technicznych

Grupa ,,B" Roboty ogdlnobudowlane Grupa
,»E" Roboty instalacji elektrycznych Grupa
,»G" Roboty instalacji gazowych Grupa ,,S"
Roboty instalacji sanitarnych

1.3.6 Zgodnos¢ robét z dokumentacjg techniczng

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ prac i ich zgodno$¢ z dokumentacjg kontraktowa
1 techniczna, specyfikacjami technicznymi i instrukcjami zarzadzajacego realizacjq umowy.

Wykonawca jest zobowiazany wykonywaé wszystkie roboty Scisle wedlug otrzymanej
dokumentacji technicznej. Jesli jednak w czasie realizacji rob6t okaze sie, ze dokumentacja

1+ m Tk 1 4 o
projextowa dostar: Czona przez zamawlajacego wym aga BZupemicn wygKonawca przygo wije na

sm-.,
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‘Wiasny koszt niezbedne rysunki i przedlozy je w czterech kopiach do akceptacji zarzadzajacemu
realizacja umowy. - -

‘1.4. Definicje i skréty

- Okreslenia podstawowe zgodne sa z obowigzujacymi normami i przepisami.

‘Remont nalezy przez to rozumieé wykonywanie w istniejagcym obiekcie budowlanym robét
‘ : budowlanych polegajacych na odtworzeniu stanu pierwotnego, a nie
stanowigcych biezacej konserwacji, przy czym dopuszcza si¢ stosowanie

wyrob6w budowlanych innych niz uzyto w stanie pierwotnym; :

- Obiekt budowlany jest budynek wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi, budowla

' ‘ ' stanowigca cato$¢ techniczno-uzytkowa wraz z instalacjami i urzqdz’eniami,r

—— obiekt matej architektury. ' ‘

Budynek jest taki obiekt budowlany, ktéry jest trwale zwigzany z gruntem, wydzielony z

' przestrzeni za pomocg przegréd budowlanych oraz posiada fundamenty i dach
. (art. 3 pkt 2 pr.bud.) , (
Budowla jest to kazdy obiekt budowlany nie bedacy budynkiem lub obiektem matej architektury
" (w szczeg6lnosci lotniska, drogi, linie kolejowe, mosty, estakady, tunele, sieci
techniczne, wolno stojace maszty antenowe, wolno stojace trwale zwigzane z
gruntem urzgdzenia reklamowe, budowle ziemne, obronne (fortyfikacje),
ochronne, hydrotechniczne, zbiorniki, wolno stojgce instalacje przemystowe
lub urzadzenia techniczne, oczyszczalnie $ciekéw, skladowiska odpadéw,
stacje uzdatniania wody, konstrukcje oporowe, nadziemne i podziemne
przejscia dla pieszych, sieci uzbrojenia terenu, budowle sportowe, cmentarze,
pomniki, a takze czedci budowlane urzadzen technicznych (kotléw, piecéw
przemystowych i innych urzadzef) oraz fundamenty pod maszyny i
urzadzenia, jako odrebne pod wzgledem technicznym czgsci przedmiotéw
sktadajacych si¢ na cato$é uzytkowa)

Obiekt malej architektury s3 to niewielkie obiekty, a w szczegélno$ci: kultu religijnego, jak:
kapliczki, krzyze przydrozne, figury, posagi, wodotryski i inne obiekty
architektury ogrodowej, uzytkowe stuzace rekreacji codziennej i utrzymaniu
porzadku, jak: piaskownice, hustawki, drabinki, $mietniki.

Budowa wykonanie obiektu budowlanego w okreslonym miejscu, a takze odbudowe, rozbudowe
nadbudowe obiektu budowlanego. ‘

Roboty budewlane w rozumieniu komentowanej ustawy sg zatem budowa, rozbiérka i remont
budynkéw, budowli i obiektéw matej architektury

Przebudowa jest kategorig robét budowlanych , dotyczy wylacznie istniejagcego  obiektu
budowlanego i prowadzi do zmiany jego uktadu funkcjonalnego. Nie powoduje
jednak powstania nowej czgsci obiektu i zmiany rozmiaréw.

Kierownik budowy jest tym uczestnikiem procesu budowlanego, ktéry ma za zadanie czuwaé nad
prawidiowoscia wykonywania budowy w  zakresie bezpieczenstwa
wykonywania rob6t budowlanych, organizacji ich przebiegu, zabezpieczenia
terenu  budowy, prowadzeniu dokumentacji budowy, przygotowywania
odbioréw, powiadamiania inwestora i inspektora nadzoru inwestorskiego o
wszystkich istotnych zdarzeniach, ktére majg miejsce na kierowanej przez
niego budowie, takich jak kontrole, zagrozenia, nieprawidtowosci czy
nieprzewidziane utrudnienia. Inspektor nadzoru inwestorskiego jest tym
uczestnikiem procesu budowlanego reprezentujacym zarzgdzajacego realizacjg
umowy, do ktérego nalezy dbanie o prawidtowe wykonywanie robét
budowlanych , kontrolg zgodnosci wykonywanych rob6t budowlanych z
projektem, przepisami i zasadami wiedzy techniczne.
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Dziennik budewy -jest wymaganym dokumentem urzedowym obowigzujacym Zamawiajacego i
Wykonaweg w okresie od przekazania wykonawcy terenu budowy do korica
okresu gwarancyjnego. Prowadzenie dziennika budowy zgodnie z § 45 ustawy
Prawo budowlane spoczywa na kierowniku budowy.

Ksigzka obmiaréw -Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego
postepu kazdego z elementdw rob6t. Obmiary wykonanych robét
przeprowadza si¢ sukcesywnie w jednostkach przyjetych w kosztorysie.

Certyfikaty i deklaracje - Inspektor nadzoru moze dopuscié do uzycia tylko te wyroby i materiaty,

ktore:
* Posiadajg certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono
zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okre§lonymi na podstawie Polskich Norm,
aprobat technicznych oraz wlasciwych przepiséw i informacji o ich istnieniu
zgodnie z Rozporzadzeniem, MSWiA z 1998 r. (Dz.U. 99/98), * Posiadaja
deklaracj¢ zgodnosci lab certyfikat zgodnosci z: Polska Normg lub aprobata
techniczng, w przypadku wyrob6w, dla ktérych nie ustanowiono Polskie
Normy, jezeli nie sg objete certyfikacja okre§lona w pkt, 1 i kt6re speniajg
wymogi ST. ¢ Znajduja si¢ w wykazie -wyrobéw, o ktérym mowa w
rozporzadzeniu MSWiA z 1998 r. (Dz. U. 98/99).

Specyfikacje techniczne (ST) oznaczaja calo§¢ wszystkich wymagaf technicznych, w
szczegOlnosci zawartych w  dokumentacji zamoéwienia, okre$lajacych
wymagane cechy roboty budowlanej, materialu, produktu lub dostawy,
pozwalajace obiektywnie scharakteryzowa¢ roboty budowlane, material,
produkt lub dostawe, opisane w taki spos6b, aby spetnily cel, wyznaczony

przez zamawiajacego.

. Szczegblowe specyfikacje techniczne (SST) obejmuja poziom jakosci, wykonania,

bezpieczenstwa lub rozmiar6w, uwzgledniajagc wymagania stawiane
materialowi, produktowi lub dostawie w zakresie jakosci, terminologii,
symboli, testowania i jego metod, opakowania, nazewnictwa i oznakowania.
Zawierajg one takze reguly zwigzane z koncepcja i obliczaniem kosztéw robét
budowlanych, warunkéw badania, kontroli i przyjmowania robét budowlanych,
jak tez technik i metod budowy oraz wszystkie inne warunki o charakterze
technicznym, o jakich zamawiajgcy moze postanowié, drogg przepiséw
ogolnych lub szczegétowych, co sig tyczy rob6t budowlanych zakonczonych i
odnosnie materialéw i elementéw tworzacych te roboty; Normy oznaczaja
wymagania techniczne przyjete przez uznany organ standaryzacyjny w celu
powtarzalnego i cigglego stosowania, ktérych przestrzeganie co do zasady nie
jest obowigzkowe.

Normy europejskie oznaczaja normy przyjgte przez Europejski Komitet Standaryzacji (CEN) oraz
Europejski Komitet Standaryzacji Elektrotechnicznej (Cenelec) jako
"standardy europejskie (EN)" lub "dokumenty harmonizacyjne (HD)" zgodnie
z og6lnymi zasadami dziatania tych organizacji.

Europejskie zezwolenie techniczne oznacza aprobujaca ocene techniczng zdatnosci produktu do
uzycia, dokonang w oparciu o podstawowe wymagania w zakresie robdt
budowlanych, przy uzyciu wiasnej charakterystyki produktu oraz okreslonych
warunkow jego zastosowania i uzycia.

Istotne wymagania oznaczajg wymagania dotyczace bezpieczenstwa, zdrowia i pewnych innych
aspektow interesu wspolnego, jakie maja spetniaé¢ roboty budowlane.

Normatyw techniczny oznacza wytyczne wynikajace z normy lub ogélnie obowigzujacych
przepis6w techniczno-budowlanych,

Pozostale okreslenia podstawowe zawarto w odpowiednich rozdziatach niniejszej specyfikacii.
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2. PROWADZENIE ROBOT
2.1. Ogolne zasady wykonania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowa i Sciste
przestrzeganie harmonogramu rob6t oraz za jako$é zastosowanych materiatéw 1 wykonywanych
Rob6t, za ich zgodno$é z projektem wykonawczym, wymaganiami specyfikacji technicznychi
programu zapewnienia jakosci, projektu organizacji rob6t oraz poleceniami zarzgdzajacego
realizacjg umowy.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez wykonawce w wyznaczeniu i
wykonaniu rob6t, jesli wymaga¢ tego bedzie zarzadzajacy realizacja umowy, zostang poprawione
przez wykonawcg na wiasny koszt. Sprawdzenie wyznaczenia i wykonania robot przez
zarzadzajacego realizacjg umowy nie zwalnia wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich dokladno$¢.

Odprowadzenie wody z terenu budowy i odwodnienie nalezy do obowigzkéw wykonawcy i
uwaza sig, ze ich koszty zostaty uwzglednione w kosztach jednostkowych pozostatych robét.

Decyzje zarzadzajacego realizacja umowy dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i
elementéw rob6t bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w umowie, projekcie
wykonawczym 1 szczeg6towych specyfikacjach technicznych, a takze w normach i wytycznych
wykonania i odbioru rob6t. Przy podejmowaniu decyzji zarzadzajacy realizacjag umowy uwzglednia
wyniki badan materiatéw i jako$ci rob6t, dopuszczalne niedoktadnosci normalnie wystepujace przy
produkcji i przy badaniach materiatéw, do§wiadczenia z przeszlosci, wyniki badan naukowych oraz
inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia zarzadzajacego realizacja umowy beda wykonywane nie pdZniej niz w czasie
przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez wykonawce, pod grozba wstrzymania rob6t.
Skutki finansowe z tego tytulu poniesie wykonawca.

2.2, Teren budowy
2.2.1 Charakterystyka terenu budowy

Teren budowy obejmuje w szczegblnosci przy ulicy 3 Maja 20 w Gorlicach, w ktorym
znajduje si¢ przedmiotowy lokal.
Budynek jest uzytkowany, Wykonawca nie bedzie wige jedynym uzytkownikiem terenu..

2.2.2 Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy protokolarnie przekazuje wykonawcy teren budowy w czasie i na warunkach
okreslonych w og6lnych warunkach zawartej umowy.

W czasie przekazania terenu zamawiajacy przekazuje wykonawcy:

* dokumentacje techniczng

« kopie decyzji o pozwoleniu na budowe lub zgtoszenia wykonania rob6t

» kopie uzgodniefi i zezwolefi uzyskanych w czasie przygotowywania robét do realizacji

przez zamawiajgcego dla umozliwienia prowadzenia robot

2.2.3 Ochrona i utrzymanie terenu budowy

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong placu budowy oraz wszystkich materialéw i
elementéw wyposazenia uzytych do realizacji robét od chwili rozpoczecia do ostatecznego odbioru
robét. Przez caly ten okres urzgdzenia lub ich elementy bgdg utrzymane w spos6b satysfakcjonujacy
zarzgdzajgcego realizacjg umowy. Moze on wstrzyma¢ realizacje robdt jesli w jakimkolwiek czasie
wykonawca zaniedbuje swoje obowigzki konserwacyjne.
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W trakcie realizacji rob6t wykonawca dostarczy, zainstaluje i utrzyma wszystkie niezbedne,
tymczasowe zabezpieczenia ruchu i urzadzenia takie jak: bariery, sygnalizacje ruchu, znaki
drogowe etc. zeby zapewni¢ bezpieczenstwo catego ruchu kotowego i pieszego.

Wszystkie znaki drogowe, bariery i inne urzadzenia zabezpieczajagce musza by
zaakceptowane przez zarzadzajacego realizacja umowy.

Przed rozpoczgciem rob6t wykonawca poda ten fakt do wiadomosci zainteresowanych
uzytkownik6w terenu i terenéw sgsiednich w sposéb ustalony z zarzadzajacym realizacja umowy.

Wykonawca umiesci, w miejscach i ilociach okre§lonych przez zarzadzajacego,
tabliceinformacyjne zgodnie z rozporzadzeniem z 26czerwca2002 wydanym przez Ministra
Infrastruktury.

2.2.4 Ochrona wlasnosci i urzgdzen

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong istniejacych instalacji naziemnych i
podziemnych urzadzen znajdujgcych si¢ w obrebie placu budowy, takich jak rurociagi i kable etc.
Przed rozpoczeciem robét wykonawca potwierdzi u uzytkownika obiektu i odpowiednich wiadz,
ktore sg wlascicielami instalacji i urzadzefi, informacje podane na planie zagospodarowania terenu
dostarczonym przez zamawiajgcego. Wykonawca spowoduje zeby te instalacje i urzadzenia zostaty
wiasciwie oznaczone i zabezpieczone przed uszkodzeniem w trakcie realizacji robot .

W przypadku gdy wystgpi konieczno$é przeniesienia instalacji i urzadzen podziemnych w
granicach placu budowy, Wykonawca ma obowiazek poinformowaé zarzadzajagcego realizacja
umowy o zamiarze rozpoczecia takiej pracy.

Wykonawca natychmiast poinformuje zarzadzajacego realizacjs umowy o kazdym
przypadkowym uszkodzeniu tych urzadzen lub instalacji i bedzie wspélpracowal przy naprawie
udzielajac wszelkiej mozliwej pomocy, ktéra moze by¢ potrzebna dla jej przeprowadzenia.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za jakiejkolwiek szkody, spowodowane przez jego
dziatania, w instalacjach naziemnych i podziemnym pokazanych na planie zagospodarowania
terenu dostarczonym przez zamawiajacego.

2.2.5 Ochrona Srodowiska w trakcie realizacji robét

W trakcie realizacji rob6t wykonawca jest zobowiazany znaé i stosowaé sig¢ do przepiséw
zawartych we wszystkich regulacjach prawnych w zakresie ochrony $rodowiska. W okresie
realizacji, do czasu zakoriczenia rob6t, wykonawca bedzie podejmowat wszystkie sensowne kroki
zeby stosowag si¢ do wszystkich przepiséw i normatywow w zakresie ochrony $rodowiska na placu
budowy i poza jego terenem, unika¢ dziatafi szkodliwych dla uzytkownika obiektu i innych
jednostek wystepujacych na tym terenie w zakresie zanieczyszczefi, hatasu lub innych czynnikéw
powodowanych jego dziatalnoscig.

2.2.6 Zapewnienie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

Wykonawca dostarczy na budowe¢ i bedzie utrzymywal wyposazenie konieczne dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Zapewni wyposazenia w urzadzenia socjalne, oraz odpowiednie
wyposazenie i odziez wymagang dla ochrony zycia i zdrowia personelu zatrudnionego na placu
budowy. Uwaza sig, ze koszty zachowania zgodnosci z wspomnianymi powyzej przepisami
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia sg wliczone w ceng umowna.

Wykonawca bedzie stosowat si¢ do wszystkich przepiséw prawnych obowigzujacych w
zakresie  bezpieczefistwa przeciwpozarowego. Bedzie stale utrzymywal  wyposaZenie
przeciwpozarowe Ww stanie gotowosci, zgodnie z zaleceniami przepiséw bezpieczenstwa
przeciwpozarowego, na placu budowy, we wszystkich urzadzeniach maszynach i pojazdach oraz
pomieszczeniach magazynowych. Materiaty tatwopalne bgda przechowywane zgodnie z przepisami
przeciwpozarowymi, w bezpiecznej odlegtosci od budynkéw i sktadowisk, w miejscach
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niedostgpnych dla 0séb trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty powstale w
wyniku pozaru, ktéry mégtby powstaé w okresie realizacji rob6t lub zostat spowodowany przez
ktéregokolwiek z jego pracownikow.

Uzycie materialéw, ktére wplywaja na trwalte zmiany $rodowiska, ani materialéw
emitujgcych promieniowanie w ilosciach wyzszych niz zalecane w projekcie nie bedzie
akceptowane. Jakikolwiek materialy z odzysku lub pochodzace z recyklingu i majace by¢ uzyte do
rob6t muszg by¢ poswiadczone przez odpowiednie urzedy i wladze jako bezpieczne dla Srodowiska.
Materiaty, ktére sa niebezpieczne tylko w czasie budowy (a po zakonczeniu budowy ich charakter
niebezpieczny zanika, np. materialy pylace) moga by¢ dozwolone, pod warunkiem, Ze beda
spelnione wymagania techniczne dotyczace ich wbudowania. Przed uzyciem takich materiatow
Zamawiajacy musi uzyskaé aprobate od odpowiednich wtadz administracji pafistwowej,
jesliwymagaja tego odpowiednie przepisy.

2.3. Projekt organizacji robét wraz z towarzyszacymi dokumentami
2.3.1 Przygotowanie dokumentéw wchodzacych w sklad prejektu organizacji robdt

Jesli Zamawiajacy bedzie tego wymagal to w ramach prac przygotowawczych, przed
przystapieniem do wykonania zasadniczych robét, wykonawca jest zobowigzany do opracowania i
przekazania zarzadzajacemu realizacja umowy do akceptacji nastgpujgcych dokumentow:

- Projekt organizacji robdt,

- Szczegbélowy harmonogram roboét,

- Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

- Program zapewnienia jakosci.

2.3.2 Projekt organizacji robo6t

Opracowany przez wykonawce projekt organizacji rob6t musi by¢ dostosowany do
charakteru i zakresu przewidywanych do wykonania rob6t. Ma on zapewni¢ zaplanowany sposob
realizacji rob6t, w oparciu o zasoby techniczne, ludzkie i organizacyjne, ktére zapewnig realizacje
rob6t zgodnie z dokumentacja projektows, specyfikacjami techmicznymi 1 instrukcjami
zarzgdzajgcego realizacjg umowy oraz harmonogramem rob6t. Powinien zawierac:

- organizacje wykonania rob6t, w tym terminy i spos6b prowadzenia rob6t

- projekt zagospodarowania zaplecza wykonawcy

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem drog

- wykaz zespoléw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne

- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczeg6lnych

elementéw rob6t

2.3.3 Szczegélowy harmonogram robét

Szczegblowy harmonogram robGt musi uwzglednia¢ uwarunkowania wynikajgce z
dokumentacji projektowe]j ustaleni zawartych w umowie. Mozliwosci przerobowe wykonawcy w
dziedzinie robét budowlanych i montazowych, kolejnos¢ robdt oraz sposoby realizacji winny
zapewni¢ wykonanie rob6t w terminie okre§lonym w umowie.

2.3.4 Program zapewnienia bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

W trakcie realizacji rob6t wykonawca bedzie stosowal si¢ do wszystkich obowigzujgcych
przepiséw i wymagan w zakresie bezpieczefistwa i ochrony zdrowia. W tym celu, w ramach prac
przygotowawczych do realizacji robdt, zgodnie z wymogami ustawy — Prawo budowlane jest
zobowigzany opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji zarzadzajacemu realizacja umowy, program
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zapewnienia bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. Na jego podstawie musi zapewnié, Zeby personel
nie pracowal w warunkach, ktére sa niebezpieczne, szkodliwe dla zdrowia i nie spelniajg
odpowiednich wymagan sanitarnych.

2.3.5 Program zapewnienia jakosci.

Wykonawca jest w pelni odpowiedzialny za jakosS¢ rob6t. W tym celu przygotuje program
zapewnienie jakosci i uzyska jego zatwierdzenie przez zarzadzajacego realizacjg umowy. Program
zapewnienia jakosci bedzie zawieral:

a) cze$¢ ogdblng opisujacy:

-sposoéb 1 procedure proponowanej kontroli jakosci wykonywanych robét,
-wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli,

-spos6b oraz form¢ gromadzenia wynikéw badan, zapis pomiaréw,

-proponowany sposéb i forme¢ przekazywania informacji dotyczacej jakosci
zarzadzajgcemu realizacja umowy;

b) czgs€ szczegblowa opisujgcy dla kazdego asortymentu robot:

-wykaz maszyn i urzagdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi
oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia do magazynowania i
zatadunku materialéw.

-sposéb zabezpieczenia i ochrony materialéw i urzadzen przed utratg ich wlasciwosci
w czasie transportu i przechowywania na budowie

-sposéb i procedur¢ pomiar6w i badan (rodzaj i czestotliwos¢ badan, pobieranie
prébek legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw
materialéw,

-wytwarzanie mieszanek i wykonywanie poszczeg6lnych elementéw robot,

-sposOb postepowania z materialami i robotami nie odpowiadajagcymi wymaganiom
umowy.

2.4. Dokumenty budowy
2.4.1 Dziennik budowy

Dziennik budowy jest obowigzujacym dokumentem budowy prowadzonym przez
kierownictwo budowy na biezgco, zar6wno dla potrzeb zamawiajacego jak i wykonawcy w okresie
od chwili formalnego przekazania wykonawcy placu budowy az do zakonczenia robét. Wykonawca
jest odpowiedzialny za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami
(Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 19.11.01). Zapisy do dziennika budowy beda
czynione na biezgco i powinny odzwierciedla¢ postep robodt, stan bezpieczenstwa ludzi i budynkéw
oraz stan techniczny i wszystkie kwestie zwigzane z zarzadzaniem budowa.

Kazdy zapis do dziennika budowy powinien zawiera¢ jego date, nazwisko i stanowisko oraz
podpis osoby, ktéra go dokonuje. Wszystkie zapisy powinny by¢ czytelne i dokonywane w
porzadku chronologicznym jeden po drugim, nie pozostawiajac pustych miedzy nimi, w sposéb
uniemozliwiajagcy wprowadzanie pézniejszych dopiskéw.

Wszystkie protokoly i inne dokumenty zalgczane do dziennika budowy powinny byé
przejrzyscie numerowane, oznaczane i datowane przez zaréwno wykonawce jak i zarzadzajacego
realizacja umowy (inspektora nadzoru).

W szczegdlnoscei w dzienniku budowy powinny by¢ zapisywane nastgpujace informacje:

-data przejecia przez wykonawce placu budowy;

-dzien dostarczenia dokumentacji projektowej przez zamawiajacego;

-zatwierdzenie przez zarzadzajacego realizacja umowy dokumentéw wymaganych w

przygotowanych przez wykonawce,

-daty rozpoczecia i zakonczenia realizacji poszczeg6lnych elementéw robdt;

A
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-postep robdt, problemy i przeszkody napotkane podczas realizacji robét;

-daty, przyczyny i okresy trwania wszystkich opdézZnien lub przerw w robotach

-komentarze i instrukcje zarzgdzajacego realizacjg umowy;

-daty, okresy trwania i uzasadnienie jakiegokolwiek zawieszenia realizacji rob6t z polecenia

zarzadzajacego realizacjag umowy

-daty zgloszenia robét do czg¢$ciowych i koncowych odbioréw oraz przyjecia, odrzucenia

lub wykonania rob6t zamiennych;

-wyjasnienia, komentarze i sugestie wykonawcy;

-warunki pogodowe i temperatura otoczenia w okresie realizacji rob6t majace wplyw na

czasowe ich ograniczenia lub spelnienia szczegélnych wymagan wynikajacych z warunkow

klimatycznych;

-dane na temat prac geodezyjnych wykonanych przed i w trakcie realizacji robét,

-szczegblnie w odniesieniu do wytyczania obiektéw w terenie ;

-dane na temat sposobu zapewnienia bezpieczenstwa i ochrony zdrowia na budowie;

-dane na temat jako$ci materiatéw, poboru prébek i wynikéw badafi z okresleniem przez

kogo zostaly przeprowadzone i pobrane;

-wyniki poszczeg6lnych badan z okreleniem przez kogo zostaly przeprowadzone;

-inne istotne informacje o postgpie robét.
Wszystkie wyjasnienia, komentarze lub propozycje wpisane do dziennika budowy przez
wykonawce powinny by¢ na biezaco przedstawiane do wiadomosci i akceptacji zarzadzajgcemu
realizacja umowy. Wszystkie decyzje zarzadzajacego realizacja umowy (inspektora nadzoru),
wpisane do dziennika budowy, muszg by¢ podpisane przez przedstawiciela wykonawcy, ktéry je
akceptuje lub si¢ do nich odnosi.

Zarzadzajacy realizacja umowy (inspektor nadzoru) jest takze zobowigzany przedstawié
swoje stanowisko na temat kazdego zapisu dokonanego w dzienniku budowy przez przedstawiciela
nadzoru autorskiego.

2.4.2 Ksigzka obmiaru robot

Ksigzka obmiaru robét jest dokumentem, w ktérym rejestruje si¢ iloSciowy postep kazdego
elementu realizowanych rob6t. Szczeg6lowe obmiary wykonanych rob6t robione sg na biezaco i
zapisywane do ksigzki obmiaru rob6t, wykorzystujac opis pozycji i jednostki uzyte w wycenionym
przez wykonawce i wyceniony przedmiar robdt, stanowiagcy zatacznik do umowy.

2.4.3 Inne istotne dokumenty budowy

Oprécz dokumentéw wyszczegdlnionych w punktach 2.4.1 1 2.4.2, dokumenty budowy zawierajg:
a) Dokumenty wchodzace w skiad umowy;
b) Pozwolenie na budowe (zgloszenie wykonania rob6t);
c) Protokoty przekazania placu budowy wykonawcy ;
d) Umowy cywilno-prawne ze osobami trzecimi i inne umowy i porozumienia cywilno-
prawne;
e) Instrukcje zarzgdzajacego realizacja umowy oraz sprawozdania ze spotkan i narad na
budowie;
f) Protokoty odbioru robét,
g) Opinie ekspertéw i konsultantéw,
h) Korespondencja dotyczaca budowy.

2.4.4 Przechowywanie dokumentéw budowy

Wszystkie dokumenty budowy beda przechowywane na placu budowy we wilasciwie
zabezpieczonym miejscu. Wszystkie dokumenty zagubione beda natychmiast odtworzone zgodnie
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ze stosownymi wymaganiami prawa. Wszystkie dokumenty budowy bedg stale dostgpne do wgladu
zarzadzajgcego realizacja umowy oraz upowaznionych przedstawicieli zamawiajacego w
dowolnym czasie 1 na kazde zadanie.

2.5. Dokumenty przygotowywane przez Wykonawce w trakcie trwania budowy
2.5.1 Informacje ogéine

W trakcie trwania budowy i przed zakonczeniem robét wykonawca jest zobowigzany do
dostarczania na polecenie zarzadzajacego realizacja umowy nastgpujacych dokumentéw:

- Rysunki robocze

- Aktualizacja harmonogramu robét i finansowania

- Dokumentacja powykonawcza

- Instrukcja eksploatacji i konserwacji urzadzen
Dokumenty skladane zarzadzajacemu realizacja umowy winny by¢ wyraznie oznaczone nazwg
przedsigwzigcia .

Przedkladane dane winny by¢ na tyle szczegblowe, aby mozna bylo ustali¢ ich zgodno$¢ z
dokumentami wchodzgcymi w sktad umowy. Sprawdzenie, przyjecie 1 zatwierdzenie
harmonograméw, rysunkéw roboczych, wykazéw materiatéw oraz procedur zlozonych Iub
wnioskowanych przez wykonawce nie beda mialy wplywu na kwote kontraktu i wszelkie
wynikajace stad koszty ponoszone bgda wylacznie przez wykonawcg.

2.5.2 Rysunki robocze

Elementy, urzadzenia i materiaty, dla ktérych zarzadzajacy realizacja umowy wyda
polecenie przedtozenia wykazéw, rysunkéw (szkicéw) lub opiséw nie bedg wykonywane, uzywane
ani instalowane dopdki nie otrzyma on niezbednych dokumentéw oraz odpowiednio oznaczonych
ostatecznych rysunkéw roboczych. Zarzadzajacy realizacja umowy sprawdza rysunki (szkice)
jedynie w zakresie ogllnych warunkéw projektowania i w Zzadnym przypadku nie zwalnia to
Wykonawcy z odpowiedzialno$ci za omylki lub braki w nich zawarte.

Zarzadzajacy realizacja umowy zajmie si¢ przedtozonymi materialami mozliwie jak
najszybciej, zatwierdzi i przekaze je wykonawcy w terminie przewidzianym w umowie. Zwloka
wynikajagca z ewentualnej koniecznosci ponownego skladania dokumentéw nie powoduje
przedtuzenia terminéw okreslonych w umowie.

Wykonawca przedklada zarzadzajgcemu realizacja umowy do sprawdzenia po dwa
egzemplarze wszystkich dokumentéw w formacie A4 lub A3. W przypadku wigkszych rysunkow,
ktére nie moga by¢ latwo reprodukowane przy uzyciu standardowej kserokopiarki, wykonawca
zlozy dwie kopie dokumentu lub dostarczy jego zapis w formie elektronicznej. Rysunki robocze
bedg przedkladane zarzgdzajacemu realizacja umowy w odpowiednim terminie tak, by zapewnic¢
mu nie mniej niz 14 zwyktych dni roboczych na ich przeanalizowanie.

Dostarczanie rysunk6w roboczych elementéw i urzadzen wspdélzaleznych ze sobg, nalezy
koordynowa¢ w taki sposGb, aby zarzadzajacy realizacja umowy otrzymal wszystkie rysunki na
czas tak, zeby moégl poza przeanalizowaniem poszczegdlnych elementéw, dokona¢ przegladu ich
wzajemnych powigzan.

Rysunki robocze powinny by¢ doktadne, wyrazne i kompletne. Powinny zawiera¢ wszelkie
niezbedne informacje, w tym dokladne oznaczenie elementdéw w odniesieniu do projektu
budowlanego i szczegbtowych specyfikacji technicznych. Skiadanym dokumentom kazdorazowo
powinno towarzyszy¢ pismo przewodnie, zawierajace nastgpujgce informacje:

1) Nazwa inwestycji:

2) Nr umowy:

3) Nlo$¢é egzemplarzy kazdego skladanego dokumentu

4) Tytut dokumentu
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5) Numer dokumentu lub rysunku

6) Okreslenie jakiego dokumentu lub rysunku rewizja dotyczy

7) Numer rozdzialu i pozycji w specyfikacji, w ktérym omoéwione jest dane urzadzenie,

material lub element

8) Data przekazania
O ile zarzadzajacy realizacja umowy nie postanowi inaczej, rysunki robocze skladane beda przez
wykonawce, ktéry potwierdzi swoim podpisem i stemplem umieszczonym na rysunku roboczym,
lub w inny uzgodniony sposéb, ze sprawdzil on (wykonawca) je i zatwierdzil oraz, ze roboty w nich
przedstawione s3 zgodne z warunkami umowy i zostaly sprawdzone pod wzgledem wymiaréw i
powigzan z wszelkimi innymi elementami. Zarzadzajacy realizacja umowy, w uzasadnionych
przypadkach, moze wymagaé akceptacji sktadanych dokumentéw przez nadzoér autorski.

2.5.3 Aktualizacja harmonogramu robét

Mozliwo$ci przerobowe wykonawcy w dziedzinie robét budowlanych i montazowych,
kolejnos$¢ robot oraz sposoby realizacji winny zapewni¢ wykonanie rob6t w terminie okreslonym w
umowie i zgodnie z wymaganiami zawartymi w p. 2.3.3.

Wykonawca we wstepne] fazie rob6t przestawia do zatwierdzenia szczegllowy
harmonogram robét, zgodnie z wymaganiami umowy.

Harmonogram ten w miarg postepu rob6t moze by¢ aktualizowany przez wykonawce i
zaczyna obowigzywac po zatwierdzeniu przez zarzgdzajacego realizacjg umowy.

2.5.4 Dokumentacja powykonawcza

Wykonawca odpowiedzialny bedzie za prowadzenie na biezaco ewidencji wszelkich zmian
w rodzaju materiatéw, urzgdzen, lokalizacji i wielkoéci rob6t. Zmiany te nalezy rejestrowaé na
komplecie rysunkéw, wylacznie na to przeznaczonych. Wykonawca winien przedklada¢
zarzadzajacemu realizacja umowy aktualizowane na biezaco rysunki powykonawcze, co najmniej
raz w miesigcu, w celu dokonania ich przegladu i sprawdzenia. Po zakonczeniu robdt kompletny
zestaw rysunkéw zostanie przekazany zarzadzajacemu realizacjg umowy.

3. ZARZADZAJACY REALIZACJA UMOWY

Zarzadzajacy realizacja umowy w ramach posiadanego umocowania od zamawiajacego
reprezentuje interesy zamawiajacego na budowie przez sprawowanie kontroli zgodnosci realizacji
rob6t budowlanych z dokumentacjg projektows, specyfikacjami technicznymi, przepisami,
zasadami wiedzy technicznej oraz postanowieniami warunkéw umowy. Dla prawidlowej realizacji
swoich obowigzkéw, zgodnie z przepisami prawa budowlanego, zarzadzajacy realizacja umowy
pisemnie wyznacza inspektoréw nadzoru dziatajagcych w jego imieniu, w zakresie przekazanych im
uprawnien i obowigzkéw. Wydawane przez nich polecenia maja moc polecen zarzadzajgcego
realizacjg umowy.

4. MATERIALY I URZADZENIA
4.1. Zrédia uzyskiwania materiatéw i urzadzen

Wszystkie wbudowywane materialy i urzadzenia instalowane w trakcie wykonywania robdt
muszg by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w poszczeg6lnych szczegbétowych specyfikacjach
technicznych. Przynajmniej na trzy tygodnie przed uzyciem kazdego materiatu przewidywanego do
wykonania rob6t statych wykonawca przedtozy szczegétows informacje o Zrédle produkcji, zakupu
lub pozyskania takich materialéw, atestach, wynikach odpowiednich badan laboratoryjnych i
probek do akceptacji zarzadzajacego realizacja umowy. To samo dotyczy instalowanych urzadzef.
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Akceptacja zarzgdzajacego realizacja umowy udzielona jakiejs partii materiatéw z danego Zrédita
nie bedzie znaczyé, Zze wszystkie materialy pochodzace z tego 7Zrédla sa akceptowane
automatycznie. Wykonawca jest zobowigzany do dostarczania atestéw i/lub wykonania préb
materialéw otrzymanych z zatwierdzonego Zrédla dla kazdej dostawy, zeby udowodnié, Ze nadal
spelniaja one wymagania odpowiedniej szczegdtowej specyfikacji technicznej.

W przypadku stosowania materiatéw lokalnych, pochodzgcych z jakiegokolwiek
miejscowego Zrodta, wilaczajac te, ktére zostaly wskazane przez zamawiajacego, przed
rozpoczgciem wykorzystywania tego Zrédla  wykonawca ma obowigzek dostarczenia
zarzadzajacemu realizacja umowy wszystkich wymaganych dokumentéw pozwalajacych na jego
prawidlowa eksploatacje. Wykonawca bedzie ponosit wszystkie koszty pozyskania i dostarczenia
na Plac Budowy materialéw lokalnych. Za ich ilos¢ i jako$¢ odpowiada Wykonawca. Stosowanie
materialéw pochodzacych z lokalnych Zrédet wymaga akceptacji zarzadzajgcego realizacjg umowy.

4.2. Kontrola materialéw i urzadzen

Zarzadzajacy realizacja umowy mozZe okresowo kontrolowa¢ dostarczane na budowg
materialy 1 urzadzenia, zeby sprawdzi¢ czy s3 one zgodne z wymaganiami szczegélowych
specyfikacji technicznych.

Zarzadzajacy realizacjag umowy jest upowazniony do pobierania i badania prébek materialu
zeby sprawdzié jego wilasnosci. Wyniki tych préb stanowi¢ moga podstawe do aprobaty jakosci
danej partii materialdw. Zarzadzajacy realizacja umowy jest réwniez upowazniony do
przeprowadzania inspekcji w wytwoérniach materialéw i urzadzen. W czasie przeprowadzania
badania materiatéw i urzgdzen przez zarzadzajacego realizacjg umowy,wykonawca ma obowiazek
spetniaé nastepujace warunki:

a) W trakcie badania, zarzgdzajacemu realizacja umowy bedzie zapewnione niezbedne

wsparcie i pomoc przez wykonawce i producenta materiatéw lub urzadzen;

b) Zarzadzajacy realizacjg umowy bedzie mial zapewniony w dowolnym czasie dostgp

do tych miejsc, gdzie sg wytwarzane materialy i urzadzenia przeznaczone dla realizacji

robdt.

4.3. Atesty materialéw i urzadzen.

W przypadku materiatéw, dla ktérych w szczegétowych specyfikacjach technicznych
wymagane sg atesty, kazda partia dostarczona na budowe musi posiada¢ atest okreslajagcy w sposéb
jednoznaczny jej cechy. Przed wykonaniem przez wykonawce badan jako$ci materialéw,
zarzadzajacy realizacjg umowy moze dopusci¢ do uzycia materialy posiadajgce atest producenta
stwierdzajacy pelng zgodno$¢ tych materiatbw z warunkami podanymi w szczegélowych
specyfikacjach technicznych.

Produkty przemystowe musza posiadaé atesty wydane przez producenta, poparte w razie
potrzeby wynikami wykonanych przez niego badan. Kopie wynikéw tych badan musza by¢
dostarczone przez wykonawce zarzadzajacemu realizacjg umowy.

Materialty posiadajace atesty, a urzadzenia — wazng legalizacje, moga by¢ badane przez
zarzadzajacego realizacja umowy w dowolnym czasie. W przypadku gdy zostanie stwierdzona
niezgodno$¢ wlasciwosdci przewidzianych do uZycia materialéw i urzadzeh z wymaganiami
zawartymi w szczegétowych specyfikacjach technicznych nie zostang one przyjete do wbudowania.

4.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom umowy

Materialy uznane przez zarzadzajacego realizacjg umowy za niezgodne ze szczegbtowymi
specyfikacjami technicznymi musza by¢ niezwlocznie usunigte przez wykonawce z placu budowy.
Jesli zarzadzajacy realizacjg umowy pozwoli wykonawcy wykorzystaé te materialy do innych rob6t
niz te, dla ktérych zostaly one pierwotnie nabyte, warto$¢ tych materiatéw moze by¢ odpowiednio
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skorygowana przez zarzadzajacego realizacja umowy. Kazdy rodzaj robét wykonywanych z
uzyciem materiatéw, ktére nie zostaly sprawdzone lub zaakceptowane przez zarzadzajacego
realizacjag umowy, bedzie wykonany na wilasne ryzyko wykonawcy. Musi on zdawac sobie sprawe,
ze te roboty mogg by¢ odrzucone tj. zakwalifikowane jako wadliwe i niezaptacone.

4.5. Przechowywanie i skladowanie materiatéw i urzadzen

Wykonawca jest zobowigzany zapewniC. zeby materialy 1 urzgdzenia tymczasowo
sktadowane na budowie, byly zabezpieczone przed uszkodzeniem. Musi utrzymywacé ich jakos¢ i
wlasnoSci w takim stanie jaki jest wymagany w chwili wbudowania lub montazu. Musza one w
kazdej chwili by¢ dostepne dla przeprowadzenia inspekcji przez zarzadzajacego realizacja umowy,
az do chwili kiedy zostang uzyte.

Tymczasowe tereny przeznaczone do skladowania materialéw 1 urzadzen bedg
zlokalizowane w obregbie placu budowy w miejscach uzgodnionych z zarzagdzajacym realizacjg
umowy, lub poza placem budowy, w miejscach zapewnionych przez wykonawce. Zapewni on, ze
tymczasowo skladowane na budowie materialy i1 urzadzenia bedg zabezpieczone przed
uszkodzeniem.

4.6. Stosowanie materiatéw zamiennych

Jesli wykonawca zamierza uzy¢ w jakim$ szczegélnym przypadku materiaty lub urzadzenia
zamienne, inne niz przewidziane w projekcie budowlano-wykonawczym lub szczegétowych
specyfikacjach technicznych, poinformuje o takim zamiarze zarzadzajacego realizacja umowy i
Projektanta na 14 dni przed ich uzyciem lub wczesniej, jesli wymagane jest badanie materiatu lub
urzadzenia przez zarzagdzajacego realizacja umowy.

Wybrany i zatwierdzony zamienny typ materialu moze by¢ wbudowany tylko po akceptacji
przez Zamawiajacego i Projektanta

Wybrany i zatwierdzony zamienny typ materiatu lub urzgdzenia nie moze by¢ zmieniany w
terminie péZniejszym bez akceptacji zarzadzajacego realizacjg umowy.

5. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét i srodowisko. Sprzet uzywany do rob6t
powinien by¢ zgodny z oferta wykonawcy oraz powinien odpowiada¢ pod wzgledem typ6w 1 iloSci
wskazaniom zawartym w szczegblowych specyfikacjach technicznych, programie zapewnienia
jakos$ci i projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez zarzadzajacego realizacja umowy.
Liczba i wydajno$¢ sprz¢tu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robot zgodnie z terminami
przewidzianymi w harmonogramie robo6t.

Sprzet bedacy wlasnoscia wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt musi by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy oraz by¢ zgodny z wymaganiami ochrony
srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Tam gdzie jest to wymagane przepisami,
wykonawca dostarczy zarzadzajacemu realizacja umowy kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania.

Jezeli projekt (budowlany) wykonawczy lub szczegétowe specyfikacje techniczne
przewiduja mozliwo§é wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, wykonawca
przedstawi wybrany sprzet do akceptacji przez zarzadzajacego realizacja umowy. Nie moze by¢
pOzniej zmieniany bez jego zgody.

Sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy
zostang przez zarzadzajacego realizacjg umowy zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.
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6. TRANSPORT

Z uwagi na lokalne warunki w miejscu wykonywania rob6t do transportu materialéw moga
by¢ wykorzystywane jedynie §rodki kotowego transportu drogowego dopuszczonego do poruszania
si¢ po drogach publicznych.

Liczba i rodzaje $rodkéw transportu beda okreslone w projekcie organizacji rob6t. Musza
one zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w projekcie (budowlanym)
wykonawczym i szczegétowych specyfikacjach technicznych oraz wskazaniami zarzadzajgcego
realizacjg umowy, w terminach wynikajacych z harmonogramu robot.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza speinia¢ wymagania dotyczace
przepis6w ruchu drogowego, szczegbélnie w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i
innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom umowy, beda
usunigte z terenu budowy na polecenie zarzadzajacego realizacjg umowy.

Wykonawca jest zobowigzany usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie uszkodzenia i
zanieczyszczenia spowodowane przez jego pojazdy na drogach publicznych oraz dojazdach do
terenu budowy.

7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7.1. Zasady kontroli jako$ci robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrole robét i jakosci materialéw prowadzong
zgodnie z programem zapewnienia jako$ci oméwionym w p. 2.3.5.

Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wlgczajac personel, sprzet, zaopatrzenie i
wszelkie urzgdzenia niezbedne do pobierania prébek i badania materiatéw oraz jako$ci wykonania
robot.

Przed zatwierdzeniem programu zapewnienia jako$ci zarzadzajacy realizacja umowy moze
zazgda¢ od wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, Zze poziom ich
wykonania jest zadowalajacy.

Wykonawca jest zobowigzany prowadzié pomiary i badania materialéw oraz robét z
czestotliwoscig zapewniajacg stwierdzenie, Zze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w projekcie wykonawczym 1 szczegbtowych specyfikacjach technicznych.
Minimalnewymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosci sg okreslone w szczegélowych
specyfikacjach technicznych, normach i wytycznych.

W przypadku gdy brak jest wyraznych przepiséw zarzadzajacy realizacjag umowy ustali jaki
zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa.

Wykonawca na zyczenie zarzadzajacego realizacja umowy dostarczy do wgladu $wiadectwa
stwierdzajgce, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i sprze¢t badawczy posiadaja wazng legalizacje,
zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury
badan.

7.2. Pobieranie préobek

Prébki do badan bedg z zasady pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych
metod pobierania prébek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji
mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Zarzadzajacy realizacja umowy musi mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udzialu w pobieraniu
probek. Na jego zlecenie wykonawca ma obowiazek przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materialéw, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang
przez wykonawce usuni¢te lub ulepszone z jego wlasnej woli. Probki dostarczone przez
wykonawce do badan wykonywanych przez zarzadzajacego realizacja umowy beda odpowiednio
opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez niego. Koszty tych dodatkowych badafi
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pokrywa wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek. W przeciwnym przypadku koszty te
pokrywa zamawiajacy.

7.3. Badania i pomiary.

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w szczegbtowych
specyfikacjach technicznych, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe albo inne procedury,
zaakceptowane przez zarzadzajacego realizacjg umowy.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, wykonawca powiadomi zarzadzajacego
realizacja umowy o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub
badania wykonawca przedstawi na pi$mie ich wyniki, do akceptacji zarzadzajgcego realizacja
umowy.

Wykonawca bedzie przekazywaé zarzadzajacemu realizacja umowy kopie raportéw z
wynikami badan jak najszybciej, nie péZniej jednak niz w terminie okreslonym w programie
zapewnienia jakos$ci. Kopie wynikéw badan bgda mu przekazywane na formularzach wedlug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, réwniez przez niego zaaprobowanych.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialow ponosi
wykonawca. Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, zarzadzajacy realizacja umowy jest
uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materialéw u zrédet ich
wytwarzania, a ze strony wykonawcy i producenta materialéw zapewniona mu bedzie wszelka
potrzebna do tego pomoc.

Zarzadzajacy realizacja umowy, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robot
prowadzonego przez wykonawce, bedzie oceniaé zgodno$é wykonanych robot i uzytych
materiatéw z wymaganiami szczegétowych specyfikacji technicznych, na podstawie dostarczonych
przez wykonawce wynikéw badan.

Zarzadzajacy realizacjg umowy moze pobiera¢ probki i prowadzi¢ badania niezaleznie od
wykonawcy, na swoéj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, Ze raporty wykonawcy sg
niewiarygodne, to poleci on wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium, przeprowadzenie
powtérnych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢ wytacznie na wlasnych badaniach przy ocenie
zgodno$ci materialéw i rob6ét z projektem wykonawczym i szczegélowymi specyfikacjami
technicznymi. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i
pobierania prébek zostang poniesione przez wykonawce.

8. OBMIARY ROBOT

Obmiar robdt sprowadza si¢ jedynie do szacunkowego okreslenia zaawansowania rob6t dla
potrzeb wystawienia faktury przejsciowej w przypadku gdy w SIWZ i umowie dopuszczono takg
formg rozliczen.

8.1. Ogélne zasady obmiaru robét.

Obmiar rob6t ma za zadanie okresla¢ faktyczny zakres wykonanych robot wg stanu na dzief
jego przeprowadzenia. Roboty mozna uznaé¢ za wykonane pod warunkiem, ze wykonano je zgodnie
z wymaganiami zawartymi w projekcie budowlanym (wykonawczym) i szczegblowych
specyfikacjach technicznych, a ich ilo§¢ podaje si¢ w jednostkach ustalonych w wycenionym
przedmiarze rob6t wchodzgcym w sklad umowy.

Obmiaru rob6t dokonuje wykonawca po pisemnym powiadomieniu zarzadzajacego
realizacja umowy o zakresie i terminie obmiaru. Powiadomienie powinno poprzedza¢ obmiar co
najmniej o 3 dni. Wyniki obmiaru sg wpisywane do ksiggi obmiaru i zatwierdzane przez inspektora
nadzoru inwestorskiego. Jakikolwiek biad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w
przedmiarze robét lub gdzie indziej w szczegétowych specyfikacjach technicznych nie zwalnia
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wykonawcy od obowiazku wykonania wszystkich robét. Bledne dane zostang poprawione wg
pisemnych polecen zarzadzajgcego realizacjg umowy.

Dhugosci i odlegtoéci pomiedzy okreSlonymi punktami skrajnymi beda mierzone poziomo
(w rzucie) wzdluz linii osiowej. Jezeli szczegblowe specyfikacje techniczne wiasciwe dla danych
rob6t nie wymagaja tego inaczej, to objetosci beda wyliczane w m3, jako dlugos¢ pomnozona przez
$redni przekr6j. Tlodci, ktére maja by¢ mierzone wagowo, beda wyrazone w tonach lub
kilogramach.

8.2. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzg¢t pomiarowy, stosowane w czasie dokonywania obmiaru robot i
dostarczone przez wykonawce, muszg by¢ zaakceptowane przez zarzadzajgcego realizacjag umowy.
Jezeli urzadzenia te lub sprz¢t wymagaja badan atestujacych, to wykonawca musi posiada¢ wazne
$wiadectwa legalizacji. Muszg one by¢ utrzymywane przez wykonawce w dobrym stanie, w calym
okresie trwania robét.

8.3. Czas przeprowadzania obmiaru

Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzany z czestotliwoscia i terminach wymaganych
w celu dokonywania okresowych ptatnosci na rzecz wykonawcy, lub w innym czasie, okreslonym
w umowie lub uzgodnionym przez wykonawce i zarzadzajacego realizacjg umowy. Obmiary bedg
takze przeprowadzone przed czeSciowym i konicowym odbiorem robét, a takze w przypadku
wystgpienia dluzszej przerwy w robotach lub zmiany wykonawcy. Obmiar rob6t zanikajacych i
podlegajacych zakryciu przeprowadza sie bezposrednio po ich wykonywaniu, lecz przed zakryciem.

9. ODBIORY ROBOT I PODSTAWY PLATNOSCI

Zasady odbioréw roboét i ptatnosci za ich wykonanie okresla umowa.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy i normatywy

Wszystkie roboty nalezy wykonywaé zgodnie i normatywami. z obowigzujagcymi w Polsce
normami Wszystkie najwazniejsze przepisy i normy dotyczace danego sg wyszczegllnione w
kazdej szczegbtowej specyfikacji technicznej. asortymentu robdt

10.2. Przepisy prawne

Wykonawca jest zobowigzany zna¢ wszystkie przepisy prawne wydawane zarOwno przez
wladze panstwowe jak i lokalne oraz inne regulacje prawne i wytyczne, ktdre s w jakiejkolwiek
spos6b zwigzane z prowadzonymi robotami i bgdzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych
regul i wytycznych w trakcie realizacji rob6t. Najwazniejsze z nich to:

— Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz.U. Nr 89/1994 poz.414) wraz z

pOzniejszymi zmianami
— Ustawa o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym z dnia 27 marca 2003 r. (Dz.U. Nr
80/2003) wraz z p6zniejszymi zmianami

— Ustawa o dostepie do informacji o $rodowisku i jego ochronie oraz o ocenach
oddzialywania na $rodowisko z dnia 9 listopada 2000 r. (DZ.U. Nr 109/2000 poz. 1157)

— Ustawa Prawo geodezyjne i kartograficzne z dnia 17.05.1989 r. (Dz.U. Nr 30/1989 poz.
163) wraz z pdézniejszymi zmianami
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— Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 19.12.1994 r. w
sprawie dopuszczenia do stosowania w budownictwie nowych materialéw oraz nowych
metod wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U. Nr 10/1995, poz. 48)

— Prawo zaméwien publicznych — ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. (Dz.U. Nr 19, poz. 177)

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

Wykonawca bedzie przestrzegal praw autorskich i patentowych. Bedzie w pelni odpowiedzialny za
spelnianie wszystkich wymagan prawnych w odniesieniu do uzywanych opatentowanych urzadzen
lub metod. Bedzie informowal zarzadzajacego realizacja umowy o swoich dzialaniach w tym
zakresie, przedstawiajac kopie atestéw i innych wymaganych swiadectw.

11. PRZEDMIAR ROBOT DLA PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Przedmiary stanowig osobny zatacznik do dokumentacji przetargowej

12. SPECYFIKACJE SZCZEGOLOWE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
Roboty budowlane —rozdziat ,,B”

Roboty instalacji elektrycznych — rozdziat ,,E”

Roboty instalacji gazowych — rozdziat ,,G”
Roboty instalacji sanitarnych — rozdziat ,,S”



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIE I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

B. ROBOTY BUDOWLANE

ZAWARTOSC:
L ZAKRES ROBOT OBIETY CH SST oo 2
2 OKRESLENIA PO S T AW OWE 2
3. OGOLNE WARUNKI DOTYCZACE ROBOT i 3
30 MIAERIIAEY ...cueee e et seteeroccnecnerrerssreessort seeae s re ettt e e shene satsa sae e s e s e e RS e AR SR b e s re s e s v e e e e sreareennere s 3
Fe2u SPIZEL ettt et e se e b st s RS eSS R e RS SR e bR e SRS Sb e R RSk SRS SRR AR b e R s R R s s Rt et e b e e e R s e rssubes 3
.30 TEAIMSPOEE ...ooveeeeiireiectereer e st rob e e s se et s e e e bsseae s sa e et seessasoonsssnsossesnetabosbiassiasssssssnersorbsessessssonssosnsestaorsestisntos 4
G WY KON ANIE ROBO T s 4
4.1. Roboty rozbiorkowe i WYDIEZEIIOWE .........cccoeeeriiriiirireniesincteneircsteseseeecreseeesesre st enssnenesnesses sasens sressassasnasnes 4
4.2. Wykonanie $CIan MUIOWANYCH .....cccooceiiieiiiieneiriee i oreeeeeetseeseesaeseesesseeseesesnsresnesetatsassseseesessesesssssssoneoseeneones 5
4.3. Osadzenic MOWYCEH GEZWE ......ccoovvieirii ettt srer e eer e st b bbb bbb st b b s bbb s b e b s saenssaea 5
4.4. Montaz paneli PodIogow el ..ot e e e 5
4.5. Podloza, posadzki i pIyEKE SCIAT .....c.ccoevrveeiiieecenen et e sone 6
4.6. Wykonanie tynkow WeWnEIEZIYCH .......ovevvvrerririnrinenecceiinectnienesesesncnesstsis st st sa e 8
4.7, RODBOLY INALATSKIR .....coooiiiiieeicieirerecene e sre e sre s e st e e te s sbeesteeenessneemassabas s bt s sabssabosas s bssssbnssensessnsessnsoss 11
5, KONTROLA JAKOSCIROBOT oo s . 12
5.1. Zasady kontrol JAKoSeh ToOBO ......cccoiiviviiiiieiien et et s e ene s nes 12
5.2. PoObIeranie PrOBEK ..........c..oceiiiiciicieciiecrneneniieniasee e seesessssts e e e essesressessessessesrosriste st s st ot s st eobesresr e e s e rennenns 12
5.3. Badamia I POMEATY ......c..occeeiieiieeiriceee e rcreercene e s sttt saeetess e sabe s e sntsbre st s ost s tas s bsass s bser e e Rt sabesaseabssrnssasceaseabes 12
6. ODBIORROBOT ... st s e 13
6.1. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych 2akryclil.......ccooveviiviccniiiii 13
6.2, OADIOT CZESCIOWY ...coveveerenriieriiicieeriiecoreientesnenseeseesessecstatsaeeseesatsbteresssenesnesae st s st orssbEsas s b s s h s b s er b s eassbesheomeanasanesbens 13
6.3. OdDbior ostatecZNY (KOMCOWY) ....ovoieiuiriereerierionrisonsteceecteneetestestiontonesesstse st s s b s b s a s sb s s saaeae s srsareeasantones 13
6.4. OADIOr POZWATATICTIILY ...cvevverrirtieirieiriereeerersseorssstsoreatesteaserseoseesessnearessasstsrestessssssisstsste shossssisesssssenssssrasesssssesaens 14

L.PRZEPISY ZWIAZANE . oninninninninieinniseinirininsssinnsisninneassoiassossosnsnse e ossonssssosnsssssss st esenssnonze o 14




2t

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA - ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

1. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Roboty, ktérych dotyczy ten rozdzial Specyfikacja obejmuje wszystkie czynnoS$ci
umozliwiajace 1 majgce na celu wykonanie inwestycji w zakresie rob6t ogdlnobudowlanych,
remontowych i wykonczeniowych.

W zakres prac wchodzg m.in.:
- Roboty rozbiérkowe
- Roboty murarskie
- Osadzenie okien i drzwi
- Montaz paneli
- Wykonanie oktadzin z ptytek
- Tynki tradycyjne $cian i sufitow
- Roboty malarskie

2. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Material
Wyréb
Bloczek

Zaprawa

Srodek do gruntowania

Sciana

Strop

Sufit

Sufit powieszony

Dach

Okladzina

Sciana dziatowa
Sciana ostonowa
Sciana podokienna
Drzwi

Okno

Substancja, ktéra jest stosowana do wykonywana wyrobéw i obiektow
budowanych

Produkt wytwarzany lub przetwarzany w celu zastosowana w obiekcie
budowanym

Wyréb przestrzenny, stosowany glownie do wznoszenia S$cian,
zazwyczaj ceramiczny lub betonowy

Mieszanina drobnego kruszywa, wody i cementu lub wapna wzglednie
polaczenia obu tych sktadnikéw, ktdéra po zastosowani twardnieje. Jest
uzywana do spajania.

Plyn stosowany na powierzchni chlonnych, ktdéry po wyschnigciu
zmniejsza ich zdolno$¢ absorpcyjne.

Konstrukcja pionowa, zwykle ceglana lub betonowa, ktéra ogranicz lub
dzieli obiekt budowany i przenosi obcigzenia

Wewnetrzna przegroda pozioma w budynku posadzka: Wierzchnia
warstwa stropu stanowigcg wykonczenie jego powierzchni.
Konstrukcja przykrywajaca dolna powierzchnie stropu lub dachu
stanowigca gérna powierzchnie obudowanej przestrzeni

Sufit wiszacy w pewnej odleglosci od stropu lub dachu znajdujacego
si¢ pod nim.

Przegroda zewngtrzna ostaniajaca budynek od géry pokrycie dachowe:
Goérna warstwa lub warstwy tworzace powierzchnie zabezpieczajaca
przed wplywami atmosferycznym.

Zewnetrzne, pionowe lub prawie pionowe nieno$ne pokrycie
konstrukcji

Sciana pionowa, nienosna, dzielaca wnetrze.

Nienos$na Sciana zewngetrzna budynku stanowigca jego obudowe.

Cze$¢ $ciany ponizej otworu okiennego.

Konstrukcja do zamykania otworu, przeznaczona gléwnie do
zapewnienia dostepu, dzialajaca na zawiasach przegubowych osi obrotu
lub za pomoca przesuwu.

konstrukcja do zamykania pionowego lub prawie pionowego otworu w
Scianie lub dachu ze spadkiem, ktéra przepuszcza swiatlo i moze
przepuszczaé Swieze powietrze.
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3. OGOLNE WARUNKI DOTYCZACE ROBOT
3.1. Materialy

Wykonawca jest zobowiazany dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami
Dokumentacji Projektowej i ST.

Przy wykonywaniu rob6t budowlanych nalezy, zgodnie z ustawg — prawo budowlane,
stosowaé wyroby budowlane, ktGre zostaly dopuszczone do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego stosowania w budownictwie.

Wyrobami dopuszczonymi do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie sg
wlasciwie oznaczone:

- wyroby budowlane dla ktérych wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa,

wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na

podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepiséw

i dokumentéw technicznych — w odniesieniu do wyrobéw podlegajacych tej certyfikacji,

- wyroby budowlane dla ktérych dokonano oceny zgodnosci i wydano certyfikat

zgodnosci lub deklaracje zgodnosci z Polska Normg lub z aprobatg techniczng, majace

istotny wplyw na spelnienie co najmniej jednego z wymagan podstawowych - w

odniesieniu do wyrob6w nie objetych certyfikacjg na znak bezpieczefistwa,

- wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrob6w nie majacych istotnego

wplywu na spelnianie wymagan podstawowych oraz wyrobéw wytwarzanych i

stosowanych wedtug tradycyjnie uznanych zasad sztuki budowlanej,

- wyroby budowlane oznaczone znakowaniem CE, dla kt6rych zgodnie z odr¢bnymi

przepisami dokonano oceny zgodno$ci ze zharmonizowang norma europejska

wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejskg aprobatg techniczng lub krajows
specyfikacjg techniczng panstwa czlonkowskiego Unii Europejskiej uznang przez Komisje

Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi,

Wykonawca powinien powiadomié Inspektora Nadzoru o proponowanych zrédtach otrzymania
materialéw przed rozpoczgciem ich dostawy.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST, przewiduja mozliwo$¢ wariantowego wyboru
rodzaju materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora
Nadzoru o swoim wyborze jak najszybciej jak to mozliwe przed uzyciem material, albo w okresie
ustalonym przez Inspektora nadzoru. W przypadku nie zaakceptowania materialu ze wskazanego
zrédla, Wykonawca powinien przedstawi¢ do akceptacji material z innego Zrodta. Wybrany
i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pbézniej zmieniony bez zgody Inspektora
Nadzoru.

Kazdy rodzaj rob6t, w ktérym znajdujg si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem za
wykonang pracg.

3.2. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢
zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom
zawartym w ST. w programie zapewnienia jakosci lub projekcie organizacji robdt,
zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowal przeprowadzenie robot, zgodnie z
zasadami okres$lonymi w dokumentacji projektowej i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie
przewidzianym umowa. Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot
ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie spelnial normy ochrony
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srodowiska i przepisy dotyczace jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzgtu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa przewiduja mozliwo$é wariantowego uzycia sprzgtu przy
wykonywanych robotach, wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru
i zyska jego akceptacje przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora nadzoru,
nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

3.3. Transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wplyna niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i wlasciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robét zgodnie z zasadami
okre§lonymi w dokumentacji projektowej i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie
przewidzianym w umowie.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace
przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciazef na osie i innych
parametréw technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajagce warunkom dopuszczalnych
obcigzen na osie moga by¢ dopuszczone przez wlasciwy zarzad drogi pod warunkiem
przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bgdzie usuwaé na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

4. WYKONANIE ROBOT
4.1. Roboty rozbidérkowe i wyburzeniowe

Pierwszym rodzajem rob6t wykonywanych przy remontach sg roboty rozbiérkowe. Przed
przystapieniem do bezposrednich robét rozbiérkowych nalezy wykona¢ wszystkie niezbe¢dne
zabezpieczenia, a wiec ogrodzenie terenu, wzmocnienie czes$ci budynku zagrazajacych runigciem
inp.

Roboty rozbiérkowe nalezy wykonywa¢ z zachowaniem maksimum ostroznosci,
dokladnie przestrzegajac przepis6w bezpieczenstwa pracy. Szczegblnie ostroznie nalezy
prowadzié rozbiérke elementéw budynku przeznaczonego do odbudowy, zwracajac uwage, aby
nie uszkodzi¢ czesci nie przeznaczonych do rozbiérki. Najbardziej podstawowe warunki, jakich
nalezy przestrzega¢ przy prowadzeniu rozbiérek, obejmuja nizej wymienione zalecenia.

Przede wszystkim nalezy usungé wszystkie elementy zagrazajace bezpieczenstwu
pracujacych, a wigc zwisajace czeg$ci muréw, stropy pozbawione cz¢sci podpér itp. Gruz i
materiaty drobne nalezy usungé przez specjalne kryte zsypy drewniane. W zadnym wypadku nie
wolno gruzu itp. wyrzucaé przez okna na zewngtrz lub przerzuca¢ na dolne stropy. W
szczegblnych okolicznosciach wywotanych wzgledami ostroznosci rozbiérke nalezy wykonywaé
recznie lub przy uzyciu narz¢dzi pneumatycznych.

Rozbiérke elementéw zelbetowych nalezy wykonywaé niewielkimi odcinkami, odbijajac
uprzednio warstwe ochronng betonu i przecinajgc prety zbrojenia za pomocg aparatéw
acetylenowych. Do rozbijania betonu zaleca si¢ stosowa¢ narz¢dzia pneumatyczne.

Elementy konstrukcji stalowych nalezy rozbiera¢ przez cigcie aparatami acetylenowymi
lub benzynowo-tlenowymi.

Wszelkie roboty rozbiérkowe powinny by¢ wykonywane w taki sposéb, aby zapewnic
maksymalny odzysk materiatéw nadajacych si¢ do ponownego uzycia.

Robotnicy wykonujacy prace rozbiérkowe na wysokosci powyzej 4 m powinni by¢
zabezpieczeni pasami, przy czym laficuch lub lina od pasa musza by¢ przymocowane do czgsci
trwatych budowli, nie rozbieranych w tym momencie.
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4.2. Wykonanie scian murowanych
Ogoélne zasady murowania scian

Mury nalezy wykonywaé warstwami, z zachowaniem prawidlowego wigzania i o grubosci
spoin, do pionu i sznura, z zachowaniem zgodnosci z rysunkiem co do odsadzek, wyskokow,
otwordw itp.

Mury nalezy wznosi¢ mozliwie réwnomiernie na calej ich dlugosci. R6znica pozioméw
poszczegdlnych czesci muréw podczas wykonywania danego budynku nie powinna przekraczaé:
4 m dla muréw z cegly i 3 m dla muréw z blokéw i pustakéw. W miejscu potgczenia murdw
wykonanych niejednoczesnie nalezy stosowaé strzgpia zazebione koncowe. W przypadku
koniecznosci zastosowania wigkszej réznicy w poziomach wznoszonych muréw niz 4 lub 3
nalezy dokonac tego strzgpiami schodowymi lub zastosowaé przerwy dylatacyjne.

Cegly lub inne elementy uktadane na zaprawie powinny by¢ czyste i wolne od kurzu. Przy
murowaniu ceglg sucha, zwlaszcza w okresie letnim, nalezy cegly przed uloZzeniem w murze
polewaé¢ lub moczyé wodg. Przy wykonywaniu muréw silnie obcigzonych na zaprawie
cementowej, konieczne jest moczenie cegly suche;.

Stosowanie cegly, blokéw lub pustakéw kilku rodzajéw i klas jest dozwolone, jednak pod
warunkiem przestrzegania zasady, ze kazda $ciana powinna by¢ wykonana z cegly, blokéw lub
pustakéw jednego wymiaru i jednej klasy.

Wneki i bruzdy instalacyjne nalezy wykonywac jednocze$nie ze wznoszeniem muréw.

Konstrukcje murowe grubosci mniejszej niz 1 cegla (Scianki dzialowe, sklepienia, gzym-
sy, kominy itp.) moga by¢ wykonywane tylko przy temperaturze powyzej 0°C.

Wykonywanie konstrukcji murowych grubosci 1 cegly i grubszych dopuszcza si¢ w
temperaturze poniZzej 0°C, pod warunkiem zastosowania $rodkéw umozliwiajgcych wigzanie
i twardnienie zaprawy, okre§lonych w wytycznych wykonywania rob6t budowlano-montazowych
w okresie zimowym,

4.3. Osadzenie nowych drzwi
Wytyczne dotyczgce montazu drzwi

Drzwi nalezy wstawi¢ na klinach w przygotowane i oczyszczone otwory, ustawi¢ w pionie i W
poziomie ( w trzech plaszczyznach) i zamocowaé. Dopuszczalne odchylenie oscieznic od pionu i
poziomu nie moze by¢ wicksze niz 2 mm. Zamocowanie oscieznic nalezy wykona¢ za pomoca
tacznikéw jak zaczepy, kotwy, tuleje rozpieralne itp. mocowanie za pomocg gwozdzi poprzez
ofcieznice do osciezy jest niedopuszczalne. Rozmieszczenie i liczbg punktéw mocowania nalezy
tak dobra¢ aby zapewni¢ wymagana stabilno$é i trwalos¢. Po zamontowaniu nalezy sprawdzié
wypoziomowanie i prawidtowos$¢ otwierania i zamykania skrzydel. Skrzydla winny otwieraC sig
swobodnie , ale pozostawaé nieruchome w dowolnym stopniu otwarcia, a okucia winny dziata¢ bez
zacie¢ i przy zamykaniu dociska¢ skrzydla do ofcieznicy. Skrzydia drzwi zewngtrznych
wejsciowych winny otwiera¢ si¢ na zewnatrz, umozliwiajgc prawidtowg ewakuacje z budynku.

4.4. Montaz paneli podiogowych

Przed montazem panele nalezy przechowywaé w pozycji poziomej przez co najmniej 24h, w
zamknietym opakowaniu, w temperaturze pokojowej aby moglty dostosowa¢ si¢ do temperatury
otoczenia. Montaz powinien odbywaé si¢ w temperaturze pokojowej (co najmniej 18° C,
temperaturze podlogi co najmniej 18° C) i przy wilgotnosci wzglednej powietrza max 70 %.
Podczas montazu nie nalezy wietrzy¢ pomieszczen. Po 24 godzinach mozna swobodnie chodzi¢ po
podiodze.
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Przygotowanie podioza:

Z powierzchni betonowej nalezy usungé wszystkie luZzne czesci, zatluszczenia, jak réwniez
zabrudzenia pochodzenia kwasowego i zasadowego, utrudniajace przyczepnos¢ warstwy malarskie,
piaszczace i tluszczace si¢ warstwy zapraw. Podloze powinno by¢ nosne a wytrzymato$é na
odrywanie powinna by¢ zgodnie z PN/B -10107 nie mniejsza niz 0.5MPa. Podloze musi by¢ réwne,
suche, twarde, czyste, odpowiednio porowate, bez peknig¢ i szczelin. Wilgotno$¢ nie moze
przekracza¢ 2% dla betonu.Na przygotowane podtoze nalezy utozy¢ pianke pod panele.

Mentaz paneli:

Ze wzgledéw optycznych panele powinny by¢ montowane zawsze wzdluz do gléwnego
zrédta $wiatla. Przed montazem obliczy¢ nalezy, jaki szeroki ma by¢ ostatni rzad paneli (nie
powinien by¢ wezszy niz Scm). Ewentualnie pierwszy rzad paneli musi by¢ docinany juz wedhug
dtugosci.

Montaz paneli podtogowych plywajacy tzn. panele nie mogg by¢ przyklejane do podioza,
przybijane gwozdziami lub mocowane w inny sposéb. Zaklejane powinno by¢ tylko piéro i wpust.
Listwy przy$cienne nalezy przymocowa¢ po montazu tylko do $cian nie do podilogi. Przy
dopasowywaniu podlogi nie nalezy nigdy uderza¢ bezposrednio mlotkiem w pidro, a zawsze
uzywa¢ odpowiedniego klocka do pobijania. Aby ostatni panel byt prawidlowo docigty nalezy
obréci¢ go o 180 stopni i utozy¢ obok istniejacego juz rzedu, tak aby pidro lezalo przy pibrze.
Panele powinny by¢ montowane wzdluz $ciany. Rzad nalezy dokladnie wyréwnaé, tak aby
polaczenia pidra i wpust byly prawidtowe i przebiegaty prosto. Nowy rzad nalezy rozpoczaé czescia
pozostala z poprzedniego. UloZenie kazdego nastgpnego juz rzedu paneli powinno by¢ przesunigte
o co najmniej 40 cm w stosunku do poprzedniego. W ten sposéb otrzymujemy optymalny uklad
wizualny podlogi. Po utozeniu pierwszych trzech rzgdéw nalezy rozpocza¢ klejenie. Klej nalozy¢
na pioro paneli. Dokladne ulozenie trzech pierwszych rzedéw jest bardzo wazne dla zapewnienia
szczelnosci montazu rzgdéw kolejnych.

W miejscach trudno dostgpnych tj. wystajace z podlogi rury, najpierw nalezy przycia¢ panel
do prawidlowej dtugosci, nastgpnie utozy¢ przycigta czgsé na wlasciwym miejscu i odmierza¢ za
pomocy caléwki miejsca wiercenia.

Wypoziomowanie podtoza i zachowanie katéw prostych miedzy Scianami gwarantuje dobrg
jakos¢ ulozenia panel

4.5. Podtoza, posadzki i plytki scian
Przygotowanie podloza

Podloze, na ktérym maja byé mocowane plytki, musi by¢ nosne i zwarte. ,,Gluchy"
dzwigk przy ostukiwaniu miotkiem oznacza, ze w danym miejscu tynk lub istniejace plytki sa
odspojone i trzeba je odkuc. Jesli podioze jest bardzo popekane lub doje si¢ narusza¢ trzymang
plasko szpachelka, to nalezy je sku¢ i wykonaé od nowa.

Przyczepnos¢ mocnych powlok farb olejnych i emulsyjnych mozna sprawdzi¢ poprzez
nacinanie np. zyletka i zrywanie za pomocg taSmy samoprzylepnej. Jesli farba luszczy si¢ i
odrywa, to trzeba ja usung¢ mechanicznie. Tapety oraz powloki migknace pod wptywem wilgoci
(np. farby klejowe) - nalezy namoczy¢ i dokladnie zeskroba¢.

Podloze musi by¢ réwne. Dopuszczalne odchylenia wynosza:

- dla tynkéw {mierzone tatg dt. 2 m) <3 mm oraz w calym pomieszczeniu <4 mm w

pionie i <6 mm w poziomie;

- dla jastrychéw [mierzone tatg dt. 2 m) <4 mm oraz <5 mm w calym

pomieszczeniu.
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Wigksze krzywizny podtoza nalezy zaznaczy¢.

Odspojone plytki i ,,gluche” tynki nalezy odkué. Usunigcia mechanicznego wymagaja
takze tuszczace si¢ powloki malarskie, zabrudzenia ttuszczami i substancjami bitumicznymi oraz
duze nieréwne podloza. Nier6wnosci do 5 mm oraz drobne rysy mozna, no dzieri przed
mocowaniem plytek, wypelni¢ sama zaprawg klejaca. Wigksze ubytki i nieréwnosci mozna
wypehni¢ szpachléwka Przed wypelieniem, reperowane miejsca te wymagajg zagruntowania
preparatem np. CT 1 7.

Jastrychy najdogodniej wyréwnac jest zaprawami samoczynnie wygladzajacymi si¢. Przed
ich zastosowaniem mocne, oczyszczone podloza wymagajg zagruntowania preparatem np. CT 17.
Niewielkie, glebokie ubytki najlepiej wypelni¢ jest cementem montazowym

Mocne i dobrze przyczepne powloki malarskie nalezy przeszlifowaé grubym papierem
§ciernym. Takiego szlifowania koniecznie wymagajg odpowiednio suche podloza gipsowe i
anhydrytowe. Szlifowane powierzchnie trzeba obmie$¢ szczotkg i odkurzy¢. Podtoza nasigkliwe
nalezy zagruntowac preparatem np. CT 17 i odczekaé nie mniej niz 4 godz. do wyschnigcia.
Gruntowania wymagaja koniecznie podloza; gipsowe, anhydrytowe, gazobetonowe, jak rOwniez
powloki malarskie, ptyty widrowe, gipsowo-widknowe oraz nieimpregnowane, a takze gipsowo-
kartonowe.

W kabinach prysznicowych, przy umywalkach, wannach, na posadzkach pomieszczeni
,mokrych" - nalezy uszczelni¢ podloze stosujac materialy typu folia w plynie. W narozach
warstwe uszczelniajgcg trzeba wzmocnic taséma np. CL 52.

Nalezy rozplanowa¢ potozenie plytek, uwzgledniajac ich wielkos¢ 1 szerokos¢ spoin. Na
jednej plaszczyznie plytki rozmieszcza¢ symetrycznie: skrajne powinny mie¢ jednakowg
szerokos¢, wigksza niz polowa plytki. Na balkonach tarasach, schodach, na wypuktych narozach.
w $cianach i przy dylatacjach - od strony krawedzi nalezy mocowac¢ cate plytki.

Mocowanie plytek

Zaprawe wsypywa¢ do odmierzonej ilosci wody lub wodnego roztworu emulsji 1 mieszaé
za pomoca wiertarki z mieszadlem, az do uzyskania jednorodnej masy bez grudek. Jesli potrzeba -
dodaé niewielka ilo§¢ wody i ponownie zamiesza¢. Przygotowany material nalezy wykorzystac
przed uptywem okreSlonego czasu zuzycia. Najwygodniej jest go wyjmowaé z pojemnika
trapezowa kielnig i naktada¢ no gladka strone pacy zebatej. Najpierw nalezy rozlozy¢ zaprawe
(klej) na podtozu, a nast¢pnie ,,przeczesac” zgbata krawedzig pacy. Wierzchotki zeboéw musza
dotyka¢ podtoza, a paca musi by¢ trzymana pod jednakowym katem. Zapewnione zostanie wtedy
réwnomierne rozprowadzenie materiatu. Ptytek nie wolno moczy¢ w wodzie!

Wielko$¢ zgbéw pacy zalezy od wielkosci plytek Prawidtowo dobrane: konsystencja i
wielko§¢ zebéw pacy sprawiaja, ze docisnieta, typowa plytka ceramiczna nie splywa z
plaszczyzny pionowej, a zaprawa (klej pokrywa minimum 65% powierzchni spodu piytki. Jesli
tak nie jest, to nalezy zastosowaé pace o wigkszych zgbach.

Zaprawg jednorazowo zaleca si¢ rozprowadza¢ na powierzchni nie wigkszej niz 1 m'.
Ptytki mozna ukladaé, poki jeszcze rozprowadzona zaprawa lepi si¢ do rgk okre$lonego czasu
Plytke dotozy¢ do sgsiednich, docisngé i odsung¢ na szeroko$¢ spoiny. Stosowanie krzyzykéw
dystansowych nie jest konieczne, ale ulatwia zachowanie tej samej szerokosci spoin. Wigksze
ptytki podiogowe zaleca si¢ dobija¢ mtotkiem gumowym. Jeszcze przez klika minut mozna
korygowa¢ potozenie ptytki, ale nalezy unika¢ wypelniania spoin zaprawg (klejem].

Na tarasach, balkonach i tam, gdzie ptytki narazone sg na trwale zawilgocenie i na mréz
nalezy dodatkowo smarowaé zaprawg klejem spody ptytek. Takg metode nalezy stosowaé zawsze
przy mocowaniu plytek marmuru i innych skat grubokrystalicznych Zanim zaprawa (klej)
catkowicie stwardnieje, spomiedzy plytek usuwamy nadmiar materiatu i krzyzyki dystansowe.

Spoinowanie

I+
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Przed przystgpieniem do spoinowania nalezy sprawdzi¢, czy pigment spoiny nie brudzi
trwale powierzchni ptytek. Szczegélnie dotyczy to plytek nieszkliwionych, polerowanych greséw.
Jesli brudzi, to mozna ponowié prébe po zaimpregnowaniu powierzchni plytek.

Do spoinowania mozna przystapié po uptywie czasu okreslonego w instrukcji materialu do
mocowania plytek, gdy jest on juz mocny oraz wyschnigty. Najpierw jednak nalezy usungé
zabrudzenia resztkami zaprawy (kleju). W przypadku spoin o spoiwie cementowym,
powierzchni¢ ptytek nalezy zwilzy¢ wilgotng gabka. Zaprawy o spoiwie cementowym wsypywac
do odmierzonej ilosci czystej, chtodnej wody i intensywnie mieszaé, az do uzyskania jednorodne;
masy bez grudek. Do wymieszania nalezy uzy¢ wiertarki z mieszadlem. Nie uzywac
rdzewiejacych naczyn i narzedzi. Gotowy material nalezy wykorzysta¢ przed uptywem czasu
zuzycia.

Gumowa packa lub szpachelka nalezy doktadnie wciskaé zaprawe w przestrzenie miedzy
plytkami, najpierw prostopadle do krawedzi ptytek, a p6zniej ukosnie. Odpowiednio zwigkszona
ilo$§¢ wody do wymieszania umozliwia wypetnianie szczelin przy pomocy gumowego zgarniaka.
Zaprawy o polptynnej konsystencji dokladnie wypelniaja spoiny. Po wstgpnym przeschnigciu
plytki oczysci¢ czesto plukang i odsgczana, porowatg gabka. Szerokie spoiny mozna dodatkowo
wygladzi¢ zaokraglonym narzedziem. Plaskie spoiny najlatwiej uformowaé paca z naklejong,
gladka gabka.

Przy wysokiej temperaturze i niskiej wilgotnosci powietrza nalezy zapobiegaC zbyt
szybkiemu przesychaniu zapraw o spoiwie cementowym, poprzez lekkie zwilzanie spoin
wilgotng, gtadka gabka. W przypadku spoin szerokich, zbyt intensywne przecieranie moze
spowodowaé odstoniecie kruszywa i w konsekwencji szorstkg powierzchni¢. Wyschniety nalot z
za spoinowanych ptytek nalezy usuna¢ miegkka, sucha szmatka.

Dylatacje, spoiny w narozach $cian, w potaczeniach §cian z posadzka i przy urzadzeniach
sanitarnych nalezy wypeié silikonem. Szczeliny mozna wczesniej okleja¢ z obydwu stron
samoprzylepng ta$ma papierowsa, co pozwoli unikng¢ zabrudzen, zwlaszcza na plytkach
nieszkliwionych.

4.6. Wykonanie tynkéw wewnetrznych

Materialy do wykonywania tynkdéw

Spoiwa

Cement, wapno i gips powinny spetnia¢ wymagania podane w normach pafistwowych
Piasek i woda

Piasek powinien spetnia¢ wymagania obowiazujacej normy przedmiotowej, a w szczeg6lnosci nie
zawiera¢ domieszek organicznych, mie¢ frakcje réznych wymiaréw, a mianowicie: piasek
drobnoziarnisty 0,25—0,5 mm, piasek $rednioziarnisty 0,5—1,0 mm, piasek gruboziarnisty 1,0—
2,0 mm, przy zastosowaniu cementu biatego lub kolorowego zawarto$¢ pyléw mineralnych o
srednicy ponizej 0,05 mm nie powinna by¢ wigksza niz 1% masy cementu.

Do spodnich warstw tynku nalezy stosowaé piasek gruboziarnisty, do warstw wierzchnich
srednioziarnisty.

Do gladzi piasek powinien by¢ drobnoziarnisty i przechodzi¢ calkowicie przez sito o
przeswicie 0,25 mm.

Woda zarobowa

Woda powinna spelnia¢é wymagania podane w normie panstwowej na wode do celéw
budowlanych.
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Wykonywanie tynkéw tréjwarstwowych

Tynki tréjwarstwowe skltadajace si¢ z obrzutki, narzutu i gladzi stosowane sg na dobrze
wykoniczonych elewacjach i we wnetrzach, przy czym na narzut i gtadz tynkéw zewnetrznych
nalezy stosowaé zaprawe cementowo-wapienng Narzut tynkéw wewngtrznych nalezy wykonywaé
wedlug paséw lub listew kierunkowych.

W odr6znieniu od tynkéw pospolitych tréjwarstwowych tynki o szczeg6lnie starannym
pionowaniu, poziomowaniu i zacieraniu zwane sg tynkami doborowymi (kat. IV), a jezeli ponadto
gladz jest zacierana packa oblozong filcem tynkami doborowymi filcowanymi (kat. IVf). Tynki
tréjwarstwowe z zaprawy cementowej o specjalnym wykonaniu gladzi , tzw. tynki wypalane
moga by¢ wykonywane w pomieszczeniach mokrych.

Obrzutke nalezy wykona¢ jak w tynkach jednowarstwowych lub dwuwarstwowych.
Narzut tynkéw tréjwarstwowych powinien by¢ wykonywany jak dla tynkéw dwuwarstwowych,
przy czym przy wykonywaniu tynkéw doborowych kat. IV 1, IV f nalezy stosowa¢ dodatkowo
wyréwnujace pasy lub listwy. Narzut tynkéw wypalanych nalezy wykonywaé z zaprawy
cementowej 1 : 2. Marka zaprawy zastosowanej na narzut tynkéw wypalanych nie powinna by¢
nizsza niz zastosowanej na obrzutke.

GtadZ nalezy nanosi¢ po zwigzaniu warstwy narzutu, lecz przed jej stwardnieniem.
Podczas zacierania warstwa gtadzi powinna by¢ mocno dociskana do warstwy narzutu. Zaprawa
stosowana do wykonania gtadzi powinna mie¢ konsystencj¢ odpowiadajgcg 7—10 cm zanurzenia
stozka pomiarowego. Nalezy stosowa¢ zaprawy:

1.wapienne (1:3, 1:2,5Iub 1:2),

2.gipsowo-wapienne o stosunku wapno : piasek jak w p. a) z dodatkiem gipsu nie

wigkszym niz 20% w stosunku do obj¢tosci wapna,

3.cementowo-wapienne w tynkach nie narazonych na zawilgocenie o stosunku 1:1:4,w

tynkach narazonych na zawilgoceniel:1:2.

Gladz tynkéw zewnetrznych nalezy wykonywaé z zaprawy cementowo-wapiennej o
stosunku 1:1:2.

Do wykonywania, gtadzi tynkéw tréjwarstwowych pospolitych (kat. III) nalezy stosowac
do zaprawy drobny piasek przesiany o uziarnieniu 0,25—0,5 mm. Gladz nalezy zaciera¢
jednolicie gtadka packa drewniang. Do wykonywania gladzi tynkéw tréjwarstwowych
doborowych (kat. IV i IVf) nalezy do zaprawy stosowa¢ bardzo drobny piasek, przechodzgcy
przez sito o przeswicie 0,25 mm.

Dodatkowo wszystkie tynki wewngtrzne nalezy wyszpachlowa¢ gladzig gipsowa.

Odbior podioza

Odbiér podioza nalezy przeprowadza¢ bezposrednio przed przystgpieniem do robdt
tynkowych. Jezeli odbiér podtoza odbywa si¢ po dluzszym czasie od jego wykonania, nalezy
podtoze przed odbiorem oczysci¢ i zmy¢ woda.
Odbiér tynkéw wykonanych recznie i mechanicznie

Uksztaltowanie powierzchni, krawedzie przecigcia powierzchni oraz katy dwuscienne
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg techniczng. Dopuszczalne odchylenie powierzchni i

krawedzi oraz przecinajacych si¢ ptaszczyzn tynkéw zwyktych wewnetrznych podano w tabl.

Tablica 1 - Dopuszczalne odchylenia dla tynkéw zwykltych wewnetrznych

A
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Kategoria Odchylenie Odchylenie powierzchni i krawedzi od kierunku Odchyleni
tynku powierzchni tynku e przecinajacych si¢
od ptaszezyzny i plaszczyzn od kata
odchylenie krawedzi przewidzianego w
od linii prostej dokumentacji
pionowego poziomego
0
1 nie podlegajg sprawdzeniu
Ia
II nie wigksze nie wigksze niz 3 mm na nie wigksze niz 4 nie
niz 4 mm na dhugosci 1Im mm na 1 m i ogétem nie wieksze niz 4 mm na
m nie wigksze nie wigksze niz 2 mm na nie wigksze niz 3 nie
v nie wigksze nie wigksze niz 1,5 mm nie wieksze niz 2 nie
IVfIVw | niz2 mmiw liczbie na 1 m i ogétem nie wigcej niz 3 mm na I miogdtem nie wigksze niz 2 mm na
nie wigkszej mm w pomieszczeniach do 3,5 m wiecej niz 3 mm na calej im
niz 2 na calej wysokoéci oraz nie wigcej niz 4 mm powierzchni miedzy
dtugoéci taty kontrol- | w pomieszczeniach powyzej 3,5 m przegrodami pionowymi
nej 2 m wysokosci ($ciany, belki itp.)

Odchylenie promieni krzywizny powierzchni faset, wngk itp. od projektowanego
promienia nie powinny by¢ wigksze niz:

- dla tynkéw kategorii I1i III — 7 mm,

- dla tynkéw kategorii IV i IVf — 5 mm
Dopuszczalne odchylenia od pionu powierzchni i krawedzi zewnetrznych tynkéw kategorii II—
IV nie powinny by¢ wigksze niz:

- na calej wysokosci kondygnacji — 10 mm,

- na calej wysokosci budynku  — 30 mm.
Powierzchnia tynku doborowego kat. IVf powinna by¢ bardzo gladka, matowa, bez widocznych
ziarenek piasku. Powierzchnia tynku wypalanego powinna by¢ bardzo gladka, z potyskiem, o
ciemnym zabarwieniu.

Widoczne miejscowe nieréwnosci tynkéw:

-doborowych i wypalanych — niedopuszczalne,

-pospolitych - dopuszczalne o szerokosci i glebokosci 1 mm i dlugosci do 50 mm-w

liczbie 3 nieréwnosci na 10 ma tynku.
Tynki nie przewidziane do malowania powinny mie¢ na calej powierzchni barwe o jednakowym
natgzeniu, bez smug i plam. Wymagania te nie dotycza tynkéw surowych rapowanych,
wyréwnanych kielnig, Scigganych pacg i pedzlowanych.

Wypryski i specznienia na powierzchni tynku wskutek obecnosci w zaprawie nie
zgaszonych czgstek wapna sg:

- dla tynkéw pocienionych, pospolitych, doborowych i

niedopuszczalne,

- dla tynkéw surowych i jednowarstwowych zacieranych na ostro — dopuszczalne w

wypalanych —
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liczbie 5 sztuk na 10 m2 tynku.
Pe¢knigcia na powierzchni tynkéw:
1.dla tynk6w pocienionych, pospolitych, doborowych i wypalanych — niedopuszczalne,
2.dla tynkéw surowych i jednowarstwowych zacieranych na ostro —dopuszczalne
wloskowate rysy skurczowe.
Dla wszystkich odmian tynkéw sg niedopuszczalne nastgpujgce wady wykwity w postaci nalotu
wykrystalizowanych na powierzchni tynkéw roztworéw soli przenikajacych z podltoza, plesni itp.,
trwale $lady zaciekéw na powierzchni,
Minimalna przyczepno$¢ tynku do podioza z cegly, pustakéw lub blokéw betonowych
powinna wynosi¢:

- dla tynkéw wapiennych — 0,01 MPa,

- dla tynkéw cem-wap, gips-wap i cem - glin — 0,025 MPa,

- dla tynkéw gipsowych — 0,04 MPa,

- dla tynk6éw cementowych — 0,05 MPa.
4.7. Roboty malarskie

Przed przystgpieniem do malowania nalezy wyréwna¢ i wygladzi¢ powierzchnig
przeznaczong do malowania, naprawi¢ uszkodzenia, wykona¢ szpachlowanie i szlifowanie, jezeli
jest wymagana duza gtadkos¢ powierzchni. Nastgpnie nalezy powierzchnie zagruntowac. W
robotach olejnych gruntowanie nalezy wykonaé przed szpachlowaniem. Podloza nienasigkliwe
(np. szklo, zeliwo) nie wymagaja gruntowania.

Roboty malarskie zewnatrz i wewnatrz budynku powinny by¢ wykonywane dopiero po
wyschnieciu tynkéw 1 miejsc naprawionych. Malowanie konstrukcji stalowych mozna
wykonywa¢ po catkowitym i ostatecznym mocowaniu wszystkich elementéw konstrukcyjnych i
osadzeniu innych, przedmiotéw w scianach.

Wilgotno$¢ powierzchni tynkowych przewidzianych pod malowanie powinna by¢ nie
wieksza, niz to podano w tabl. 3. Malowanie tynkéw o wyzszej wilgotnosci niz podana w tabl. 3
moze powodowaé powstawanie plam, a nawet niszczenie powloki malarskiej (zwlaszcza klejowe;j
i kazeinowej). Drewno, sklejka, ptyty pilsniowe twarde powinny mie¢ wilgotnos¢ nie wigkszg niz
12%.

Tablica 3 - Najwieksza dopuszczalna wilgotnos¢ tynku przeznaczonego do malowania

Rodzaj powtoki z farby Najwicksza wilgotnos¢
podloza, % masy
Farba wapienna 6
Farba klejowa lub kazeinowa 4
Farba olejna, olejno-zywiczna i syntetyczna (np. 3

Pierwsze malowanie $cian i sufitbw mozna wykonywaé po zakonczeniu robét
poprzedzajacych, a w szczegblnosci:
- catkowitym ukonczeniu rob6t budowlanych i instalacyjnych, tj. wodociggowych,
kanalizacyjnych, centralnego ogrzewania, gazowych, elektrycznych itp. (bez zalozenia
zewnetrznych przykryw kontaktéw, wylacznikéw lub opraw), z wyjatkiem przyklejenia
oktadzin (np. tapet), zatozenia ceramicznych urzadzefi sanitarnych (bialy montaz) oraz
armatury o§wietleniowej (wylaczniki, lampy itp.),
- wykonaniu podktadéw pod wykladziny podlogowe,
- utozeniu podlég ceramicznych
Drugie malowanie mozna wykonywac po:
- wykonaniu tzw. biatego montazu,

3
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- po ulozeniu posadzek (z wyjatkiem posadzek z tworzyw sztucznych) oraz przed

ocyklinowaniem posadzek deszczutkowych i mozaikowych,

- ulozeniu podlég ceramicznych
Tynki przeznaczone do malowania powinny spetlnia¢ nastgpujgce wymagania techniczne, tj.
powierzchnia tynkéw powinna pod wzgledem doktadnosci odpowiada¢ wymaganiom, wszelkie
ewentualne uszkodzenia tynkéw powinny by¢ naprawione przed przystapieniem do malowania
przez wypelnienie zaprawg uszkodzonych miejsc i zatarcie réwno z powierzchnig tynku.

5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
5.1. Zasady kontroli jakosci robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole jakosci robot i stosowanych
materiatéw. Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialéw oraz rob6t z
czestotliwo$cia zapewniajgca stwierdzenie, Ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej. Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich
czestotliwosci sg okre§lone w odpowiednich normach. W przypadku, gdy nie zostaly one tam
okreslone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie
robét zgodnie z umowa.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych
Wykonawcy w celu ich inspekcji. Inspektor nadzoru bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne
informacje o jakichkolwiek niedociggnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu,
zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda
tak powazne, ze moga wplynaé ujemnie na wyniki badan, Inspektor nadzoru natychmiast
wstrzyma uzycie do robdt badanych materialéw i dopusci je do uzytku dopiero wtedy, gdy
niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jako$¢ tych materialéw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialéw i robét
ponosi Wykonawca.

5.2. Pobieranie probek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania
prébek, opartych na zasadzie, Zze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z
jednakowym prawdopodobiefistwem wy Typowane do badaf.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek. Na
zlecenie Imspektora nadzoru Wykonawca begdzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatéw, ktére budzg watpliwosci, co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang
przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty
te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inspektora nadzoru. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan beda odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

5.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bgdg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy, nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowaé
mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. Przed
przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o rodzaju,
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miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pi$mie ich wyniki do akceptacji Inspektora nadzoru. Wykonawca bedzie
przekazywa¢ Inspektorowi nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia. Inspektor nadzoru uprawniony jest do
dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materialtéw u Zrédia ich wytwarzania. Do
umozliwienia jemu kontroli zapewniona bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony
Wykonawcy i producenta materiatéw. Inspektor nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu
kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materialéw 1 robét z
wymaganiami projektu na podstawie wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor nadzoru moze pobiera¢ probki materialéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy
niewiarygodne, to Inspektor nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium
przeprowadzenie powtérnych tub dodatkowych badan, albo oprze si¢ wylacznie na wlasnych
badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatéw i robdt z dokumentacjg projektowa 1 ST. W takim
przypadku, catkowite koszty powtémych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione
zostang przez Wykonawce.

6. ODBIOR ROBOT

W zaleznosci od ustalen roboty podlegajg nastepujacym odbiorom:
- odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
- odbiorowi czesciowemu,
- odbiorowi ostatecznemu (koficowemu),
- odbiorowi pogwarancyjnemu

6.1. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci
wykonywanych robét oraz ilosci tych robét ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robo6t. Odbioru
tego dokonuje Inspektor nadzoru. Gotowos¢ danej czgsci robdt do odbioru zglasza wykonawca
wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiér
bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie p6Zniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru. Jako$¢ i ilos¢
robét ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentdéw zawierajacych
komplet wynik6w badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji
z dokumentacjg projektowg i uprzednimi ustaleniami.

6.2. Odbiér czeSciowy

Odbiér czeSciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru
czesciowego robot dokonuje si¢ dla zakresu rob6t okreslonego w dokumentach umownych wg
zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. Odbioru robét dokonuje Inspektor nadzoru.

6.3. Odbiér ostateczny (koncowy)

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu
do zakresu (ilo$ci) oraz jakosci. Catkowite zakonczenie rob6t oraz gotowos¢ do odbioru
ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy. Odbidr
ostateczny robGt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczagc od dnia
potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakonczenia robdt i przyjecia dokumentow.
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Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w
obecnosci Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badaf i pomiardw, ocenie
wizualnej oraz zgodnosci wykonania rob6t z dokumentacja projektowa. W toku odbioru
ostatecznego robdt, komisja zapozna sie z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw rob6t
zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz odbioréw czg¢éciowych, zwlaszcza w zakresie
wykonania rob6t uzupelniajacych i rob6t poprawkowych. W przypadkach nie wykonania
wyznaczonych robdt poprawkowych lub rob6t uzupetniajagcych w poszczeg6lnych elementach
konstrukcyjnych i wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci 1 ustali nowy termin
odbioru ostatecznego. W przypadku stwierdzenia przez komisjeg, ze jakos¢ wykonywanych robot
w poszczegblnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa z
uwzglednieniem, tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu, komisja
oceni pomniejszong warto$¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan przyjgtych w
dokumentach umowy.

Dokumenty do odbioru ostatecznego (koncowego)

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowaé nastgpujace
dokumenty:

- dokumentacj¢ powykonawczg tj. dokumentacj¢ budowy z naniesionymi zmianami

dokonanymi w toku wykonania rob6t oraz geodezyjni pomiarami powykonawczymi.

- szczegbtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew.,

uzupelniajgce lub recepty i ustalenia technologiczne.)

- dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaly),wyniki pomiaréw kontrolnych

oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z programem zapewnienia jakoSci

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialéw, certyfikaty na

znak bezpieczenstwa

- rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych (np. na przetozenie

linii telefonicznej, energetycznej, gazowej, o§wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i prze

kazania tych rob6t wlascicielom urzadzen,

- geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg rob6t i sieci uzbrojenia terenu, kopie

mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny
termin odbioru ostatecznego rob6t. Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub
uzupelniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Termin wykonania
robét poprawkowych i rob6t uzupehiajacych wyznaczy komisja i stwierdzi ich wykonanie.

6.4. Odbioér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzany usunigciem wad,
ktére ujawnia si¢ w okresie gwarancyjnym i rgkojmi.

7. PRZEPISY ZWIAZANE

- Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r, Prawo zaméwien publicznych (Dz.U. Nr 19,poz.177)

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. z 2000 . Nr 106 poz. 1126, Nr
109 poz. 1157 iNr 120 poz. 1268. z 2001 r. Nr 5 poz. 42, Nr 100 poz. 1085, Nr 110 poz.
1.190, Nr 115 poz. 1229, Nr 129 poz. 1439 i Nr 154 poz. 1800 oraz z 2002 r. Nr 74 poz.
676 oraz z2003 r. Nr 80 poz. 718 z pézn. zmia.).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony
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zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz.1126)Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych
(Dz. U. z 2000 r. Nr 71 poz. 838 z p6Z. zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczefstwa
i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz U. z 2003 r. Nr 48 poz.
401).

Ustawa z dnia 11 marca 2004 r. o podatku od towaréw i ustug (Dz.U. Nr 54 poz. 535),
ktéra obowiagzuje od 1 maja 2004 r.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie
szczegbtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U.
Nr 20272004, poz. 2072)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 r. w sprawie okreslenia
metod i podstaw sporzgdzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych
kosztéw prac projektowych oraz planowanych kosztéw robdt budowlanych okreslonych w
programie funkcjonalno-uzytkowym (Dz. U. Nr 130r poz. 1389)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401)
Obwieszczenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28 sierpnia 2003 r.
w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki
Socjalnej w sprawie ogblnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169,
poz. 1650)

PN-87/B-02355 Tolerancja wymiarowa w budownictwie oraz PN-ISO 3443:1994 oraz
normy w niej powolane.

PN-B-30031:1997 Gips budowlany
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Zakres robét objetych SST

Przedmiotem niniejszego rozdziatu specyfikacji technicznej jest wykonanie robdt instalacji
elektrycznych zwigzanych z przebudows lokalu handlowego z czeSciowg zmiang sposobu

uzytkowania i adaptacja na mieszkanie zlokalizowanego w Gorlicach przy ulicy 3 Maja 20.

W zakres projektowanych instalacji wchodza:
e tablica rozdzielcza
e instalacja oswietlenia

e instalacja gniazd wtykowych



1. Pojecia podstawowe

POJECIA OGOLNE

instalacja elektryczna - zestaw polaczonych ze soba i zharmonizowanych w dziataniu urzadzen i

aparatow, umozliwiajagcych funkcjonowanie maszyn, urzadzefi,
systeméw i ukladéw zasilanych elektrycznie.

Do instalacji elektrycznych zalicza sie:

instalacje elektroenergetyczne niskiego i wysokiego napiecia,

instalacje i urzadzenia teletechniczne,

instalacje i urzadzenia sygnalizacji, sterowania, pomiaréw i
monitorowania,

instalacje telefoniczne i komputerowe,

instalacje elektroniczne alarmowe, przeciwpozarowe i ochrony mienia,
instalacje uziemiajace i przeciwprzepieciowe,

instalacje wewnetrznej i zewngtrznej ochrony odgromowe;j.

instalacja elektroenergetyczna - w ogllnym pojeciu termin instalacja elektroenergetyczna

obejmuje wspélpracujace ze sobg urzadzenia zwigzane z wytwarzaniem,
przesylem i rozdzialem oraz uzytkowaniem energii elektryczne;.

elektroenergetyczna sie¢ rozdzielcza - elektroenergetyczna sie¢ rozdzielcza na napigcie do 1 kV i

pow. 1kV do 100kV (zasilajaca) - jest to zbiér urzadzen do rozdziatu
energii elektrycznej zuzywanej u odbiorcéw komunalno-bytowych i
przemystowych. Elektroenergetyczna sie¢ rozdzielcza (zasilajaca) moze
by¢:

napowietrzng lub kablowg siecig o napigciu nizszym od 1kV (dalej
zwang siecig n.n.),

napowietrzng lub kablowa siecia o napieciu powyzej 1kV do 110kV
(dalej zwang siecia WN),

sekcja szyn zbiorczych w rozdzielni WN.

Dla zasilania obiektéw budowlanych energia elektryczna z sieci
rozdzielczych wykonywane s przylacza i wewngetrzne linie zasilajace.

przylacze - przylacze jest to linia tgczaca zasilany obiekt z rozdzielczg siecig zasilajacy. Przytacze

moze by¢ wykonane jako kablowe lub napowietrzne, wykonywane
przewodami golymi lub izolowanymi (np. przewodem AsXS). Przytacze
moze by¢:

napowietrzne ze stupa rozdzielczej sieci n.n. jednoprzestowe lub
wieloprzegstowe do zlacza n.n.,

kablowe ze stupa napowietrznej sieci lub z mufy odgateznej kablowej
sieci rozdzielczej n.n. do zlgcza n.n.,

napowietrzne jednoprzgslowe lub wieloprzestowe z sieci rozdzielczej
napowietrznej WN do zlacza WN,

kablowe z sieci rozdzielczej kablowej WN do zlacza WN.

zlacze - zigcze jest to urzadzenie stuzace do wykonania potaczenia przylacza z instalacja odbiorcza

bezposrednio lub za posrednictwem wewngtrznych linii zasilajgcych. Z
jednego zlacza zasilana moze by¢ jedna lub wigcej wewnetrznych linii
zasilajacych. W zlaczu znajduje si¢ gtéwnie zabezpieczenie elektryczne
obiektu. Zlgcze powinno by¢ usytuowane w miejscu ogélnodostepnym,
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wewnatrz lub zewngtrz obiektu i zabezpieczone przed dostgpem oséb
niepowotanych. Ziacze moze by¢:

— zaciskami przed pomiarem po stronie wysokiego napigcia linii
napowietrznej lub kablowej WN,

— zaciskami przewodéw doprowadzonych z napowietrznej linii n.n.
laczacymi z wewnetrzng linia zasilajaca n.n. prowadzong do tablicy
licznikowej (np. na stojaku dachowym, czy na izolatorach w szczycie
budynku),

— zaciskami na kablowej wlz do licznika energii elektrycznej
usytuowanego na granicy posesji lub na zewnatrz budynku
wyprowadzonej z mufy odgateznej w kablowej sieci rozdzielczej n.n.,

— zaciskami na przelotowo wprowadzonym kablu sieci rozdzielczej n.n. do
szafki z bezpiecznikami i licznikiem usytuowanej na granicy posesji lub
na zewnatrz budynku.

wewnetrzna linia zasilajaca - wewnetrzna linia zasilajaca jest to obwéd zasilajgcy tablice
rozdzielcze, czy tez rozdzielnie, z ktérych zasilane sg instalacje
odbiorcze. Wewnetrzna linia zasilajaca moze by¢:

— obwodem instalacji elektrycznej od ztacza n.n. do tablicy licznikowej,

~ obwodem instalacji elektrycznej od tablicy licznikowej do tablic
rozdzielczych (np. pigtrowych, oddzialowych),

— linig kablowg lub napowietrzng WN od ztagcza WN do pola pomiarowego
rozdzielni lub stacji transformatorowo-rozdzielczej,

— linig kablowg lub napowietrzng WN od ztagcza WN do pola pomiarowego
rozdzielni lub stacji transformatorowo-rozdzielczej do oddziatowych
rozdzielni stacji transformatorowo-rozdzielczej,

— linig kablowg lub napowietrzng n.n. od pola pomiarowego rozdzielni lub
stacji transformatorowo-rozdzielczej do rozdzielnic oddziatowych n.n.,

- linig kablowa n.n. od zlgcza kablowego n.n. do punktu pomiarowego
usytuowanego na granicy posesji lub na zewngtrz budynku.

instalacja odbiorcza - instalacja odbiorcza jest to cze$é instalacji znajdujgca si¢ za ukladem
pomiarowym stuzgcym do rozliczen migdzy dostawcg a odbiorca energii
elektrycznej, a w razie braku ukladu pomiarowego - za wyjsciowymi
zaciskami pierwszego urzadzenia zabezpieczajacego instalacje od strony
zasilania.

przew6d neutralny (symbol N) - przew6d potaczony bezposrednio z punktem neutralnym ukladu
sieci i mogacy stuzy¢ do przesylania energii.

temperatura otoczenia - temperatura powietrza lub innego czynnika otaczajgcego urzadzenie
elektryczne

zasilanie elektrycznych instalacji bezpieczefstwa; uklad zasilania elektrycznych instalacji
bezpieczenstwa - uklad zasilania przeznaczony do podtrzymania
dziatania wyposazenia i instalacji niezbednych:

- dla zdrowia i bezpieczenstwa oséb i/lub

- dla wymaganego przez przepisy, uniknigcia powaznych szkéd srodowiska
innego wyposazenia.



UWAGA: W sklad ukladu zasilania wchodza zrédlo i obwody
dochodzace do zaciskéw urzadzen. W szczegblnych przypadkach w
sktad uktadu moga wchodzi¢ réwniez urzadzenia.

zasilanie rezerwowe instalacji elektrycznych; ukiad zasilania rezerwowego instalacji
elektrycznych - uktad zasilania przeznaczony do podtrzymania cigglosci
dzialania danej instalacji albo jej okrelonych czesci lub jednej z jej
czgsci, z powoddw innych niz bezpieczefstwo oséb, w przypadku
wylaczenia zasilania podstawowego.

zrédlo zasilania elektrycznych instalacji bezpieczenistwa - zrédto przeznaczone do podtrzymania
cigglosci zasilania urzadzen stuzacych bezpieczefistwu.

Zrodio zasilania rezerwowego instalacji elektrycznych - Zrédto przeznaczone do podtrzymania
cigglosci dziatania danej instalacji albo jej okre$lonych czgéci lub jednej
z jej czgsci, z powodéw innych niz bezpieczefistwo oséb, w przypadku
wylaczenia zasilania podstawowego.

OPRZEWODOWANIE

oprzewodowanie - zespét skladajacy si¢ z przewodu (kabla) lub przewodéw (kabli) lub
przewoddw szynowych oraz elementéw mocujgcych, a takze w razie
potrzeby, ostonig¢ przewodéw (kabli) lub przewod6w szynowych.

przestrzef instalacyjna - przestrzen wewnatrz struktury lub elementéw obiektu budowlanego
dostepna tylko w okreslonych miejscach.

Uwagi:

- Przykladami s3: przestrzen wewnatrz $cian, podwieszanych sufitéw,
podsufitek i okre$lonych rodzajéw ram okien oraz ram drzwi i o§cieznic

— Specjalnie utworzona w elemencie budowlanym przestrzefi jest réwniez
okreslana jako kanat.

rura instalacyjna - Cze$¢ sktadowa zamknigtego uktadu oprzewodowania o okragtym lub
nieokragtym przekroju poprzecznym, do ukladania w niej przewodéw
izolowanych i/lub kabli instalacji elektrycznych, umozliwiajaca ich
wcigganie i/lub wymiane.

Uwaga: Rury instalacyjne powinny by¢ wystarczajaco $cisle polaczone
ze sobg tak, aby przewody i/lub kable mogty by¢ tylko wciagane, a nie
wkiadane z boku

listwa instalacyjna - System zamykanych obudéw; kazda skladajgca sie z podloza i pokrywy,
przeznaczony dla calkowitego ostonigcia prowadzonych przewodéw
izolowanych, kabli, sznuréw oraz przystosowany do innego wyposazenia
elektrycznego.

kanak kablowy - element oprzewodowania prowadzony nad ziemia lub w ziemi, w podtodze lub
nad poziomem podtogi, otwarty, przewietrzany lub zamkniety i majacy
wymiary nie pozwalajgce na wejécie osob, ale umozliwiajacy dostep do
rur instalacyjnych i/lub przewodéw oraz kabli na calej swojej dtugosci
podczas montazu i eksploatacii.

Uwaga: Kanat kablowy nie musi ale moze stanowi¢ cze$¢ konstrukcji budowlanej.

tunel kablowy - korytarz, ktérego wymiary pozwalaja osobom na swobodne przechodzenie na calej
jego diugosci, wyposazony w konstrukcje wsporcze i/lub mocujace dla
5
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kabli oraz przewodéw, dla polaczen przewodow i kabli oraz/albo dla
innych elementéw oprzewodowania.

korytko instalacyjne; korytko kablowe - podpora kablowa stanowigca ciagle podloze, z
wygietymi do géry bokami, bez przykrycia.

Uwaga: Korytko instalacyjne moze by¢ perforowane lub bez perforacji

drabinka instalacyjna; drabinka kablowa - podpora kablowa skladajaca si¢ z szeregu

poprzecznych elementéw wsporczych, przymocowanych sztywno do
gtéwnych podtuznych czlonéw nosnych.

wsporniki instalacyjne; wsporniki kablowe - poziome podpory kablowy mocowane tylko jednym
koficem, rozmieszczone w odstepach od siebie, na ktérych uklada si¢
przewody i/lub kable.

uchwyty instalacyjne; uchwyty kablowe - elementy rozmieszczone w okreslonych odstgpach
shuzace do mechanicznego mocowania przewodu, kabla lub rury
instalacyjnej.

obwéd (instalacji elektrycznej) - zespdl elementéw instalacji elektrycznej wspllnie zasilanych i
chronionych przed przetgzeniami wspSlnym zabezpieczeniem.

obwéd rozdzielczy; wewnetrzna linia zasilajgca (obiektu budowlanego) - obwdd elektryczny
zasilajacy rozdzelnice.

obwéd odbiorczy (obiektu budowlanego) - obwdd, do ktérego s3 przylaczone bezposrednio
odbiorniki energii elektrycznej lub gniazda wtyczkowe.

OPRAWY OSWIETLENIOWE

o§wietlenie podstawowe — o$wietlenie przewidziane dla danego rodzaju pomieszczenia, urzadzenia
lub czynnosci w normalnych warunkach pracy.

ofwietlenie awaryjne — os$wietlenie przewidzane do stosowania w niektérych przypadkach,
podczas zaniku o§wietlenia podstawowego.

ofwietlenie bezpieczenstwa - rodzaj o$wietlenia awaryjnego umozliwiajacy bezpieczne
dokonczenie, a w niektérych przypadkach kontynuacje wykonywanych
czynnosci ‘

o$wietlenie ewakuacyjne — rodzaj o$wietlenia awaryjnego umozliwiajacy tatwe i pewne wyjscie z
budynku w czasie zaniku o$wietlenia podstawowego.

ofwietlenie ogdlne - oS$wietlenie przestrzeni bez uwzglednienia szczegélnych wymagan
dotyczgcych o$wietlenia niektérych jej czesci.

o§wietlenie miejscowe - o$wietlenie niektérych cze$ci przestrzeni, np. miejsc pracy, z
uwzgledniniem szczegblnych potrzeb os$wietleniowych, w celu
zwiekszenia natezenia o§wietlenia, uwidocznienia szczegotéw itp.

of$wietlenie ztozone — o$wietlenie skladajace sie z o$wietlenia ogblnego i o$wietlenia miejscowego

stale uzupelniajace oSwietlenie elektryczne (wnetrz) - stale elekiryczne o$wietlenie
uzupelniajgce o$wietlenie dzienne, gdy samo os$wietlenie dzienne jest
niewystarczajace lub niezadowalajace.

olénienie - stan procesu widzenia, w ktorym odczuwa si¢ niewygod¢ widzenia albo obniZenie
zdolno$ci rozpoznawania przedmiotow, albo oba te wrazenia razem, na



skutek niesprzyjajacego rozktadu luminancji lub jej zbyt szerokiego
zakresu lub tez nadmiernego kontrastu w przestrzeni lub czasie.

ol$nienie przykre — ol$nienie polegajace na powstaniu niewygody widzenia i niekoniecznie
zwigzane z zakl6ceniem czynno$ci wzrokowej.

plaszczyzna robocza — powierzchnia odniesieniowa wyznaczona plaszczyzng, na ktdrej zwykle
wykonywana jest praca. Jesli nie wynika to z odmiennego usytuowania
stanowisk pracy lub ich ograniczonych wzglednych wymiaréw, za
powierzchni¢ robocza przyjmuje si¢ pozioma plaszczyzng na wysokosci
0,85 m od podtogi, ograniczong $cianami pomieszczenia, za$§ w strefach
komunikacyjnych powierzchni¢ podlogi lub schodéw.

réwnomierno$¢ ofwietlenia - (na danej powierzchni) — stosunek natezenia o$wietlenia
najmniejszego do $redniego na tej powierzchni.

wskaznik oddawania barw - miara stopnia zgodnosci wrazenia barwy przedmiotéw o$wietlonych
danym Zrédlem swiatla z wrazeniem barwy tych samych przedmiotéw
oswietlonych iluminantem odniesieniowym w okreslonych warunkach.

OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA

bariera; przeszkeda - element chroniacy przed niezamierzonym dotykiem bezposrednim, lecz nie
chronigcy przed dotykiem bezpoSrednim spowodowanym dziataniem
rozmySlnym.

bezpieczenstwo — brak nieakceptowanego ryzyka szkéd

calkowita rezystancja uziemienia - rezystancja miedzy gléwnym zaciskiem uziemiajgcym a
ziemia.

cz¢$¢ czynna niebezpieczna - czgs¢ czynna, ktéra w pewnych warunkach zewnetrzych moze
spowodowaé porazenie pradem elektrycznym.

czes¢ czymma - przewdd lub czgé¢ przewodzaca przeznaczona do pracy pod napieciem w
warunkach normalnych, lacznie z przewodem neutralnym lecz z
wyjatkiem przewodu PEN.

Uwaga: — Termin ten oznacza, ze zachodzi ryzyko porazenia pradem
elektrycznym.

czgs¢ przewodzaca dostepna - czg$é przewodzaca instalacji elektrycznej, ktéra moze by¢ dotknieta
i ktéra w warunkach normalnej pracy instalacji nie znajduje si¢, lecz
moze si¢ znaleZ¢ pod napigciem w wyniku uszkodzenia.

Uwaga: Czgs¢ przewodzaca wyposazenia elektrycznego, ktéra moze
znalez¢ si¢ pod napigciem tylko w przypadku uszkodzenia innej czesci
przewodzacej dostepnej nie jest uwazana za czg$¢ przewodzaca dostgpna.

cz¢S¢ przewodzgca obcea - cze$¢ przewodzaca nie bedaca czgécig instalacji elektrycznej, ktéra
moze znalez¢ si¢ pod okreslonym potencjalem, zazwyczaj pod
potencjalem ziemi.

cz¢sci jednocze$nie dostepne: czeSci przewodzgce jednoczesnie dostepne - przewody lub czesci
przewodzace, ktére moga by¢ dotknigte jednoczeénie przez cziowieka
Iub zwierze.

Uwaga: Czgéciami jednoczesnie dostgpnymi mogg byé:

- czgsci czynne,



- czgdci przewodzace dostepne,
- czgsci przewodzace obce,
- przewody ochronne,
- uziomy,
dotyk bezposredni - dotkniecie przez cztowieka lub zwierze czgsci czynnych.

dotyk posredni - dotkniecie przez czlowieka lub zwierzg czgsci przewodzacych dostepnych, ktére
znalazly si¢ pod napigciem w wyniku uszkodzenia izolacji.

ekwipotencjalno§é — stan w ktérym czesci przewodzace maja praktycznie ten sam potencjat
elektryczny

FELV - bardzo niskie napiecie funkcjonalne.

gléwna szyna uziemiajaca; gléwny zacisk uziemiajacy - szyna lub zacisk przeznaczone do
przytaczenia do uziomu przewoddw ochronnych w tym przewodow
polaczen wyréwnawczych oraz przewodéw uziemien roboczych, jeshi
one wystepuja

izolacja dodatkowa - niezalezna izolacja zastosowana dodatkowo oprdcz izolacji podstawowej w
celu zapewnienia ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym, w
przypadku uszkodzenia izolacji podstawowej.

izolacja podstawowa - Izolacja czeSci czynnych przeznaczona do ochrony przed dotykiem
bezposrednim (ochrony podstawowej) mogacym spowodowa¢ porazenie
pradem elektrycznym.

Uwaga: Do izolacji podstawowej nie zalicza si¢ izolacji zastosowanej
‘wylgcznie do celéw funkcjonalnych.

izolacja podwdjna - izolacja sktadajaca sie z izolacji podstawowej i izolacji dodatkowe;.

izolacja wzmocniona - izolacja cze$ci czynnych niebezpiecznych, zapewniajaca ochron¢ od
porazen pragdem elektrycznym, réwnowazna izolacji podwojne;.

Uwaga: Izolacja wzmocniona moze sktada¢ si¢ z kilku warstw, ktére jednak nie mogg byc
poddawane oddzielnym prébom tak, jak izolacja podstawowa lub
dodatkowa.

napigcie dotykowe - napiecie pojawiajace si¢ miedzy czesciami jednoczesnie dostgpnymi w
przypadku uszkodzenia izolacji.

Uwagi:

— Umownie termin ten jest uzywany tylko w zwigzku z ochrong przed
dotykiem posrednim.

— W pewnych przypadkach na warto$¢ napigcia dotykowego moze mie¢
znaczny wplyw impedancja czlowieka stykajgcego si¢ z czeSciami
jednoczesénie dostgpnymi.

napiecie dotykowe dopuszczalne (dtugotrwate) (symbol UL) - najwyzsza dopuszczalna wartos¢
napiecia dotykowego, ktére moze si¢ dlugotrwale utrzymywaé w
okres$lonych warunkach otoczenia.

napiecie dotykowe spodziewane - najwyzsze napigcie dotykowe przewidywane w instalacji
elektrycznej w przypadku uszkodzenia izolacji, gdy warto$¢ impedancji
jest pomijalna



napiecie znamionowe (instalacji) - napigcie, na ktére instalacja elektryczna lub jej czesé zostata
przeznaczona.

Uwaga: Rzeczywista warto§¢ moze r6zni¢ si¢ od wartosci znamionowej o warto$¢ okreslong przez
tolerancje napigcia.

obudowa; ostona - element zapewniajacy ochron¢ urzadzenia przed niektérymi wplywami
otoczenia i przed dotykiem bezposrednim z dowolnego kierunku.

ochrona dodatkowa, ochrona przed dotykiem posrednim - ochrona przed porazeniem
elektrycznym przy pojedynczym zakltéceniu.

ochrona podstawowa, ochrona przed dotykiem bezposrednim — ochrona przed porazeniem
elektrycznym podczas braku zaktéceth.

ochrona przeciwporazeniowa - zespot $rodkéw ograniczajacych ryzyko porazenia pradem
elektrycznym.

ochronne ograniczenie pradu ustalonego i fadunku - ochrona przed porazeniem pradem
elektrycznym  przez  zastosowanie obwodu lub  urzgdzenia
zaprojektowanego tak, aby zaréwno w warunkach normalnych jak i przy
zakloceniach prad ustalony i tadunek byly ograniczone do wartosci
mniejszych niz niebezpieczne.

ogrodzenie — element zapewniajacy ochrong przed dotykiem bezposrednim ze wszystkich ogélnie
dostgpnych stron.

ostona — clement, o stopniu ochrony co najmniej IP2X lub IPXXB, chronigcy przed umyslnym
zetknigciem si¢ z cz¢dciami czynnymi.

PELYV - bardzo niskie napigcie ochronne

potgczenia wyréwnawcze - elektryczne potaczenie czgsci przewodzacych dostepnych lub/i czesci
przewodzacych obcych w celu uzyskania wyrdwnania potencjatéw.

poraienie pradem elektrycznym - skutki patofizjologiczne wywolane przeptywem pradu
elektrycznego przez cialo cztowieka lub zwierzecia,

porazenie Smiertelne — porazenie elektryczne ze skutkiem $miertelnym

prad nietetniacy — prad zawierajacy sinusoidalng skladowg prgdu przemiennego o wartosci
skutecznej nie przekraczajacej 10% wartosci pradu statego; dla napiecia
znamionowego 120 V nietgtnigcego pradu stalego maksymalna wartos$¢
napigcia nie moze przekroczy¢ 140 V

prad obliczeniowy obwodu ~ prad przewidywany w obwodzie elektrycznym

prad przecigzeniowy w obwodzie — prad przet¢zeniowy powstaly w nieuszkodzonym obwodzie
elektrycznym.

prad przetezeniowy — dowolna warto$¢ pradu wigksza od wartosci znamionowej; dla przewodéw
warto$cia znamionowa jest obcigzalnoé¢ pradowa dlugotrwata.

prad razemiowy - prad przeplywajacy przez cialo czlowieka Iub zwierzecia, ktéry moze
powodowac skutki patofizjologiczne.

prad réznicowy; prad resztkowy - algebraiczna suma warto$ci chwilowych pradu ptynacego
przez wszystkie przewody czynne w okre§lonym punkcie instalacji
elektrycznej.

prad uplywowy (w instalacji) - prad przeplywajacy z obwodu elektrycznego do ziemi lub do
innych czesci przewodzacych obcych w warunkach normalnych.

9
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Uwaga: Prad ten moze zawiera¢ skladowa pojemno$ciows, w tym
réwniez wynikajgca z zastosowania kondensatorow.

pragd umowny zadzialania urzadzenia zabezpieczajgcego - okreslona warto$¢ pradu
powodujacego zadziatanie urzadzenia zabezpieczajgcego w okreslonym
czasie, zwanym czasem umownym zadzialania.

prad uziomowy - cze$¢ pradu jednofazowego zwarcia doziemnego przeplywajgcego przez
rozpatrywany uziom do ziemi.

prad wylaczajacy — najmniejsza warto$¢ pradu wywolujacego zadziatanie, w wymaganym czasie,
urzadzenia ochronnego przetgzeniowego lub réznicowoprgdowego
powodujacego samoczynne wylaczenie zasilania.

prad zwarciowy przy zwarciu metalicznym — prad przet¢zeniowy powstaly w wyniku polgczenia
ze sobg — poprzez impedancj¢ o pomijalnej wartoSci — przewodow, ktore
w normalnych warunkach pracy instalacji elektrycznej maja rézne
potencjaty.

przegroda; ogrodzenie - element zapewniajacy ochron¢ przed dotykiem bezposrednim ze
wszystkich zwykle dostgpnych kierunkéw

przewéd ochronno-neutralny; przewéd PEN - uziemiony przewdd spelniajgcy jednoczesnie
funkcje przewodu ochronnego i przewodu neutralnego.

Uwaga: Skr6t PEN stanowi kombinacje oznaczenia przewodu
ochronnego PE i przewodu neutralnego N.

przewéd ochronny (symbel PE) - przewdd (lub zyta przewodu) wymagany przez okreslone Srodki
ochrony przeciwporazeniowej przeznaczony do elektrycznego polaczenia
nastepujacych czesci:

- przewodzacych dostepnych,

- przewodzacych obcych

- gléwnej szyny uziemiajacej (gléwnego zacisku uziemiajgcego),
- yziomu,

- uziemionego punktu neutralnego zrédla zasilania lub punktu
neutralnego sztucznego.

przewéd wyréwnawcezy - przew6d ochronny zapewniajacy wyréwnanie potencjalow.

przewdéd uziemiajacy - przewéd ochronny taczacy gtéwna szyne uziemiajgcg lub gléwny zacisk
uziemiajacy z uziomem.

rezystancja stanowiska — rezystancja miedzy elektroda odwzorowujaca stycznos¢ ze stanowiskiem
bosych stop cztowieka a ziemia odniesienia.

rezystancja uziemienia — rezystancja miedzy zaciskiem uziemiajgcym a ziemig odniesienia (czgs¢
rzeczywista impedancji uziemienia)

rezystywno$¢ gruntu - rezystywnos$¢ charakterystycznej probki gruntu

samoczynne wylaczenie zasilania — przerwanie ciaglosci jednego lub wielu przewodéw linii
spowodowane  przez automatyczne  zadzialanie  urzadzenia
zabezpieczajacego w przypadku zakl6cenia.

SELYV - bardzo niskie napigcie bezpieczne.

uziemienie — polaczenie elektryczne z ziemia
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uziemienie ochronne — uziemienie jednego lub wielu punktéw sieci, instalacji lub urzadzenia w
celu ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym.

uziom - przedmiot lub zespdét przedmiotéw umieszczonych w gruncie, tworzacy elektryczne
polaczenie przewodzace z tym gruntem.

uziom fundamentowy - uziom w postaci ta§my lub preta stalowego w otulinie betonowej (uziom
fundamentowy sztuczny), lub uziom w postaci stalowego zbrojenia
fundamentu z betonu zbrojonego (uziom fundamentowy naturalny)

uziom naturalny - uziom wykonany i wykorzystany do innych celéw niZ uziemienie oraz do
celéw uziemienia

uziom sztuezny - uziom wykonany i wykorzystany tylko do celéw uziemienia.

uziomy niezalezne - uziomy umieszczone w takich odleglosciach od siebie, ze maksymalny prad
mogacy przeplywa¢ w jednym uziomie nie wptywa w sposGb znaczacy
na zmiang potencjatu w innych uziomach.

zasieg reki - przestrzefi zawarta migdzy dowolnym punktem powierzchni stanowiska, na ktérym
cztowiek zwykle stoi lub si¢ porusza a powierzchnig, ktérg moze
dosiegnag¢ rcka w  dowolnym kierunku bez wuzycia Srodkéw
pomocniczych.

ziemia - przewodzaca masa ziemi, kt6rej potencjal elektryczny w kazdym punkcie jest
przyjmowany umownie jako réwny zeru.

ziemia odniesienia — dowolny punkt na powierzchni lub w glebi Ziemi, ktérego potencjat nie
zmienia si¢ pod wptywem pradu sptywajacego z rozpatrywanego uziomu
lub uzioméw

INNE URZADZENIA

urzgdzenie elektryczne; wyposazenie elektryczne - wszystkie urzadzenia i elementy instalacji
elektrycznej przeznaczone do takich celéw jak wytwarzanie,
przeksztalcanie, przesylanie, rozdziat lub wykorzystanie energii
elektrycznej, sg to np. maszyny, transformatory, aparaty, przyrzady
pomiarowe, urzadzenia zabezpieczajace, oprzewodowanie, odbiorniki.

odbiornik energii elektrycznej - urzadzenie przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w
inng forme energii, np. w §wiatlo, ciepto, energie mechaniczna.

rozdzielnice i sterownice; aparatura rozdzielcza i sterownicza - urzadzenia, przeznaczone do
wlgczenia w obwody elektryczne, spelniajaca jedng lub wiecej z
nastepujacych funkcji: zabezpieczenie, rozdzielenie, sterowanie,
odlgczanie, faczenie

urzadzenie przenosne - urzadzenie, ktére podczas uzytkowania moze by¢ tatwo przemieszczane z
jednego miejsca na drugie przy podigczonym zasilaniu.

urzadzenie reczne - urzgdzenie przenosne przeznaczone do trzymania w rece podczas jego
normalnego uzytkowania, przy czym silnik, jezeli jest, stanowi integralng
cze$é tego urzadzenia.

urzgdzenie stacjonarne - urzadzenie nieruchome lub bez uchwytéw majace taka mase, ze nie
moze by¢ tatwo przemieszczane.

urzadzenie stale - urzgdzenie przytwierdzone do podloza lub przymocowane w inny sposéb w
okreslonym miejscu.
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KLASYFIKACJA OSOB

inspektor nadzoru inwestorskiego - jest tym uczestnikiem procesu budowlanego reprezentujgcym in-
westora, do kibrego nalezy dbanie o prawidiowe wykonywanie rob6t
budowlanych , kontrole zgodnosci wykonywanych rob6t budowlanych z
projektem, przepisami i zasadami wiedzy techniczne

kierownik budowy - jest tym uczestnikiem procesu budowlanego, kiéry ma za zadanie czuwa¢ nad
prawidtowoscig wykonywania budowy w zakresie bezpieczenistwa wykonywania
robdt budowlanych, organizacii ich przebiegu, zabezpieczenia terenu budowy,
prowadzeniu dokumentaciji budowy, przygotowywania odbioréw, powiadamiania
inwestora i inspektora nadzoru inwestorskiego o wszystkich istotnych
zdarzeniach, ktére majg miejsce na kierowanej przez niego budowie, takich jak
kontrole, zagrozenia, nieprawidtowosci czy nieprzewidziane uirudnienia.

osoba wykwalifikowana - osoba majace stosowne wyksztalcenie i do§wiadczenie zapewniajace jej
unikanie niebezpieczenstw i zapobieganie ryzyku, jakie moze stwarza¢

elektrycznosé.

osoba poinstruowana - osoba odpowiednio poinformowana albo nadzorowana przez osoby
wykwalifikowane, w  sposéb  zapewniajacy jej  unikanie
niebezpieczefistw 1 zapobieganie ryzyku, jakie moze stwarzaé
elektrycznos¢

osoba postronna - osoba, ktéra nie jest osobg wykwalifikowang ani osobg poinstruowana.
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2. Materialy

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materialy zgodnie z wymaganiami dokumentacji
projektowej i ST. Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o proponowanych
zrédtach otrzymania materialéw przed rozpoczeciem ich dostawy.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST, przewiduja mozliwo$é wariantowego wyboru
rodzaju materialu w wykonywanych robotach Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora
Nadzoru o swoim wyborze jak najszybciej jak to mozliwe przed uzyciem materialu albo w okresie
ustalonym przez Inspektora Nadzoru.

W przypadku niezaakceptowania materiatu ze wskazanego zrédta Wykonawca powinien
przedstawi¢ do akceptacji inspektora nadzoru material z innego zrédla. Wybrany i zaakceptowany
rodzaj materiatu nie moze by¢ p6ézniej zmieniony bez zgody Inspektora Nadzoru. Kazdy rodzaj
robét, w ktérym znajdujg si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy Wykonawca wykonuje na
wiasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem i niezaplaceniem za wykonang prace.

3. Sprzet

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét przy instalacji elektrycznej i okablowaniu
zastosuje sprzgt gwarantujacy wiasciwg jako$é rob6t. Sprzgt montazowy i rodki transportu musza
by¢ w peli sprawne i dostosowane do technologii robét. Sposéb wykonania robét oraz sprzet
zaakceptuje inspektor nadzoru.

4. Transport, przyjmowanie i skladowanie materiatow

4.1. Wymagania ogélne

Dostawa materialéw przeznaczonych do robét elektrycznych powinna nastgpié¢ dopiero po
odpowiednim przygotowaniu pomieszczeri magazynowych i sktadowisk na placu budowy. Jesli jest
to konieczne ze wzgledu na rodzaj materialéw, pomieszczenia magazynowe powinny byé
zamykane, powinny takze zabezpiecza¢ materialy od zewnetrznych wptywéw atmosferycznych, a
w razie potrzeby umozliwia¢ utrzymanie wewnatrz odpowiedniej temperatury i wilgotnosci.

Teren skiadowiska powinien by¢ odpowiednio o$wietlony i stosownie do potrzeb ogrodzony.

Masa skladowanych materiatéw nie powinna przekraczaé granic wytrzymatosci podloza lub danych
czesci budynku. Dopuszczalne obcigzenia (podtoza, pélek itp.) powinny byé podane w kazdym
pomieszczeniu za pomocg widocznego, czytelnego napisu, umieszczonego na tablicy.

Skladowanie materiatéw, aparatéw i urzadzefi elektrycznych powinno odbywaé si¢ w
warunkach zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu si¢ ich wlasciwosci
technicznych (jakosci) na skutek wptyw6w atmosferycznych lub czynnikéw fizykochemicznych.
Nalezy zachowa¢ wymagania wynikajace ze specjalnych wtasciwosci materiatléw oraz wymagania
w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

Gospodarke magazynows nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi gospodarki materialowej
dla przedsigbiorstw budowlano-montazowych i wytycznymi dla przedsiebiorstw wykonujacych
elektryczne roboty instalacyjno-montazowe. W przypadku braku takich wytycznych wytyczne
gospodarki magazynowej na placu budowy powinny byé opracowane przez generalnego
wykonawce robét, jezeli taki organ zostal powolany. Jesli generalny wykonawca nie zostal
powolany, wytyczne gospodarki magazynowej powinno opracowaé przedsigbiorstwo wykonujace
dany rodzaj rob6t elektrycznych w porozumieniu z kierownikiem budowy.
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4.2. Transport materialéw

Srodki i urzadzenia transportowe powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu
materialéw, elementéw, konstrukcji, urzadzen itp. niezbednych do wykonywania danego rodzaju
rob6t elektrycznych. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przemieszczane przedmioty w
sposoOb zapobiegajacy ich uszkodzeniu.

Zatadowanie i wytadowanie konstrukcji, urzadzefi, maszyn itp. o duzej masie lub znacznym
gabarycie nalezy przeprowadzaé¢ za pomoca dZwignic lub postugujac si¢ pomostem-pochylnia.
Ciczsze lub wielogabarytowe urzadzenia, wymagajace na czas transportu czg¢Sciowego demontazu
(np. konserwatora, izolatoréw przepustowych itp. elementéw transformatoréw), powinny by¢
przewozone zgodnie z wymaganiami producenta przy uzyciu przystosowanego do tego celu
sprzetu, a w razie jego braku przez wyspecjalizowanego przewoznika cigzkiego transportu.

Przemieszczanie w magazynie lub na miejscu montazu cigzkich urzadzen, ktore nie maja k6t
jezdnych, nalezy wykonaé za pomocg w6zk6w lub rolek. Przy przewozie i transporcie materiatow,
element6w, konstrukcji, urzgdzen, maszyn itp. za pomocg kolei szynowych i linowych oraz na
pochylniach o napedzie mechanicznym nalezy przestrzega¢ aktualnych przepiséw bezpieczenstwa i
higieny pracy, a przy zatadunku, transporcie i wyladunku rgcznym — aktualnych przepiséw
dotyczacych recznego przenoszenia cigzar6w.

W czasie transportu, zatadunku i wyladunku oraz skladowania aparatury elektrycznej i
urzadzen rozdzielczych nalezy przestrzegaé zalecen wytwércédw, a w szczeg6lnosci:

— transportowane urzadzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzgsami oraz
przesuwaniem sie¢ wewnatrz fadowni; na czas transportu nalezy z przewozonych urzgdzen
zdemontowaé, odpowiednio zabezpieczyé i przewozi¢ oddzielnie czule przyrzady
pomiarowe, aparatur¢ rejestrujaca, przekazniki do elektroenergetycznej automatyki
zabezpieczeniowej, komory gasikowe oraz inng aparatur¢ mmiej odporng na wstrzgsy i
drgania,

— aparature i urzgdzenia ostroznie zaladowywaé i zdejmowa¢, nie narazajac ich na uderzenia,
ubytki lub uszkodzenia powlok lakierniczych, oston blaszanych, zamkow itp.,

— przy transporcie wylgcznikéw, dlawikéw, transformatordw nalezy stosowac si¢ do zalecefi
producenta, co do sposobu mocowania lin; transport (zatadunek, wytadunek) czlonéw celek
(elementéw urzgdzen rozdzielczych) powinien odbywaé si¢ za pomocg lin mocowanych w
wezlach spawanej konstrukcji szkieletowej; chwytanie linami za elementy oszynowania,
aparaty lub poprzeczki konstrukcji poza punktami wezlowymi jest niedopuszczalne,

— prace tadunkowe i wyladunkowe cigzkich i wielkogabarytowych urzadzef,, np.
transformatoréw duzej mocy, powinny by¢ wykonywane przez specjalnie przeszkolone do
tego celu brygady przy uzyciu dzwigéw, podnosnikéw hydraulicznych i korbowych lub
innych urzadzen dZzwignicowych.

Zaleca sie dostarczanie urzgdzen i ich konstrukcji oraz aparatdéw na stanowiska montazu
bezposrednio przed montazem, w celu uniknigcia dodatkowego transportu wewnetrznego z
magazynu budowy. Dotyczy to szczegblnie duzych i cigzkich elementow.

Transportowane materialy nalezy rozmiesci¢ réwnomiernie oraz zabezpieczy¢ przed
przemieszaniem w czasie ruchu pojazdéw.
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4.3. Skladowanie materialéw

Spos6b skladowania materiatéw elektrycznych w magazynach, jak i konserwacja tych
materialéw powinny by¢ dostosowane do rodzaju materialéw. Materialy, aparaty, urzgdzenia i
maszyny elektryczne nalezy przechowywaé w pomieszczeniach zamknietych przystosowanych do
tego celu, suchych, przewietrzanych i dobrze o§wietlonych.

Ksztattowniki stalowe o wigkszych przekrojach i niektére materialy budowlane mozna
sktadowac¢ na placu, jednak w miejscu, gdzie nie beda narazone na uszkodzenia mechaniczne,
dziatanie korozji {przy odpowiednim zabezpieczeniu) itp.

Przy skadowaniu poszczegblnych rodzajéw materialéw nalezy przestrzegac nastepujgcych
wymagan:

— rury instalacyjne stalowe nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach suchych, w oddzielnych dla
kazdego wymiaru przegrodach - w wiazkach, w pozycji pionowej,

— rury instalacyjne sztywne z tworzywa sztucznego nalezy przechowywaé w pomieszczeniach
zamknigtych o temperaturze nie nizszej niz - 15°C i nie wyzszej niz +25°C w pozycji
pionowej, w wigzkach odpowiednio gesto wigzanych (dla unikniecia wyboczenia), z dala od
urzgdzen grzewczych,

= rury instalacyjne karbowane z tworzywa sztucznego nalezy przechowywa¢ analogicznie
lecz w kreggach zwijanych zwigzanych sznurkiem co najmniej w trzech miejscach; krggi w
liczbie nie wigkszej niz 10 mogg by¢ ukladane jeden na drugim,

— przewody izolowane i tasmy izolacyjne nalezy przechowywaé w pomieszczeniach suchych
i chtodnych,

— skladowanie kabli i osprzetu powinno byé zgodne z nastepujacymi warunkami:
— kable w czasie skladowania powinny znajdowa¢ si¢ na bebnach;

— bebny z kablami powinny by¢ umieszczone na utwardzonych podlozach; bebny
powinny by¢ ustawione na krawedziach tarcz (0§ bgbna pozioma), a kregi utozone
poziomo (ptasko),

~ osprzgt kablowy powinien by¢ skladowany w pomieszczeniach; zaleca si¢
skladowanie zestawéw montazowych z ta$m elektroizolacyjnych oraz z rur
termokurczliwych w pomieszczeniach o temperaturze nie przekraczajacej + 20°C,

5. Wykonanie robét
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

5.1.1. Wymagania ogélne dot. wykonawstwa instalacji elektrycznych

Warunki techniczne podane w niniejszym rozdziale dotycza wykonania i odbioru instalacji
elektrycznych wnetrzowych o napieciu do 1 kV w budynkach uzytecznosci publicznej,
w pomieszczeniach suchych lub wilgotnych. Do wykonania instalacji elektrycznych nalezy uzywad
przewod6w, kabli, sprzetu, osprzetu oraz aparatury i urzadzen posiadajacych znak bezpieczenstwa
lub dopuszczenia do stosowania w budownictwie. Wszystkie urzadzenia wraz z oprzewodowaniem
oraz wszystkie ciagi instalacyjne powinny by¢ tak zainstalowane, aby mozliwe bylo ich swobodne
funkcjonowanie oraz dostep w czasie przegladéw i konserwacii.

Instalacje elektryczne powinny byé tak wykonane, aby zapewnialy ciagta dostawe energii
elektrycznej o odpowiednich parametrach technicznych, stosownie do potrzeb uzytkownikow.
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52

Nalezy zapewni¢ réwnomierne obcigZenie faz linii zasilajacych przez odpowiednie przytgczenie
odbioréw jednofazowych. Trzeba umozliwi¢ catkowita wymiang instalacji i przewodéw bez
naruszania konstrukcji budynku.

Nalezy zapewni¢ bezkolizyjno$¢ instalacji elektrycznych z innymi instalacjami. Trasy
przewod6w nalezy wykonywaé w liniach prostych, réwnolegtych do krawedzi Scian i stropow.

Obwody elektryczne wewnetrznych linii zasilajacych nalezy prowadzi¢ w budynku poza
obrebem pomieszczefi przebywania 0s6b, w wydzielonych kanatach lub szybach instalacyjnych.
Obwody elektryczne odbiorcze dla zasilania danego urzadzenia nalezy prowadzi¢ w obrgbie tego
samego pomieszczenia. W instalacjach odbiorczych nalezy stosowaé odrgbne obwody elektryczne
do:

oswietlenia ogdlnego,

— o$wietlenia awaryjnego (ewakuacyjnego oraz bezpieczenstwa),

— os$wietlenia przeszkodowego,

— gniazd wtyczkowych ogdlnego przeznaczenia,

— sieci teleinformatycznych,

— gniazd wtyczkowych pojedynczych urzadzen o mocy wigkszej niz 2 kW.

Tablice z aparatami zabezpieczajacymi nalezy ustawia¢ w taki spos6b, aby zapewni¢ tatwg obstuge
i zabezpieczenie przed dostepem niepowotanych oséb. Mocowanie puszek w Scianach i gniazd
wtyczkowych w puszkach powinno zapewni¢ niezbgdna wytrzymato$¢ na wycigganie wtyczki z
gniazda- Zaleca si¢ instalowanie puszek z otworami do mocowania gniazd za pomocg wkrgtow.

W kazdym pomieszczeniu nalezy zainstalowaé odpowiednig liczbe gniazd wtyczkowych
w celu zapewnienia funkcjonalnosci instalacji, tak aby nie byto potrzebne stosowanie przedtuzaczy
itp. Gniazda wtyczkowe i laczniki o$wietlenia nalezy instalowaé w spos6b nie kolidujacy
z wyposazeniem pomieszczenia.

W lazienkach nalezy przestrzega¢ zasady poprawnego rozmieszczania — sprzgtu
z uwzglednieniem stref ochronnych.

Nie zaleca si¢ stosowania gniazd wtyczkowych wielokrotnych (podwéjnych, potréjnych),
w ktérych nie moze by¢ realizowany jednakowy uktad biegunéw wzgledem styku ochronnego PE,
tak jak podano powyzej.

Instalacje elektryczne nalezy wykonaé i zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby nie byty zrodiem
pozaréw w budynku, ani nie powodowaly rozprzestrzeniania si¢ ognia. Instalacja powinna
zapewnia¢ ochrong srodowiska przed skazeniem, emitowaniem niedopuszczalnego poziomu drgan,
hatasu oraz oddziatywaniem pola elektromagnetycznego. Instalacje elektryczne nie moga by¢
zrodiem zaktécen elektromagnetycznych (EMI).

5.1.2. Kolejno$¢ robét.

Dla zapewnienia plynnosci i ciaglodci pracy dla montazu instalacji elektrycznych nalezy
zachowa¢ n/w kolejnosci rob6t

— trasowanie
16



—~ kucie bruzd

~ mocowanie puszek i rur

— ukladanie i mocowanie przewodoéw

— przygotowanie koncéw zyt i faczenie przewodow
— wciaganie przewod6éw

— montaz uzupelniajacy instalacji elektrycznej — gniazdek, tacznikéw i tablic
5.2, Roboety zasadnicze
5.2.1. Montaz instalacji elektrycznych

5.2.1.1 Wymagania ogoélne
Systemy wykonawcze instalacji elektrycznych muszg zapewnia¢:

— wlasciwg ochrone przeciwporazeniows i przeciwpozarows,

trwalo$¢ i bezpieczenstwo obstugi,

uniezaleznienie od konstrukcji budowlanych,

— funkcjonalnosé i estetyke,

prostote montazu,

mozliwos¢ i tatwos$¢ rozbudowy istniejgcej instalacii.

Najczgsciej w jednym budynku mozna zastosowaé kilka systeméw wykonawczych instalacji, gdyz
jeden system moze nie spetnia¢ wszystkich wymagan stawianych instalacjom elektrycznym.

Przed przystapieniem do montazu instalacji elektrycznej nalezy:
— zapoznac si¢ z projektem instalacji elektryczne;j,
— skompletowa¢ niezbgdng ilo$¢ elementéw zastosowanego systemu uktadania instalacji,
— skompletowa¢ przewody, sprzet i osprzet,

— wytyczy¢ tras¢ instalacji,

wykona¢ przepusty umozliwiajace montaz instalacji.

5.2.1.2 Trasowanie

Przy wytyczaniu trasy nalezy uwzglednia¢ konstrukcje budynku oraz bezkolizyjno$é z
innymi instalacjami i urzadzeniami. Trasa powinna przebiegaé wzdhuz linii prostych - réwnolegtych
i prostopadtych do scian i stropéw, zmieniajac swoj kierunek tylko w zaleznosci od potrzeb (huki i
rozgal¢zienia, podejscia do urzadzen). Trasa prowadzenia instalacji kanatlowej powinna
uwzglednia¢ rozmieszczenie odbiornikéw oraz instalacje nieelektryczne, takie jak technologiczne,
gazowe wodno-kanalizacyjne, grzewcze itp., aby unikna¢ skrzyzowafi i niedozwolonych zblizen
migdzy tymi instalacjami. Trasa przebiegu powinna by¢ tatwo dostepna do konserwacji lub
remontow. Trasowanie powinno uwzgledniaé miejsca mocowania konstrukcji wsporczych
instalacji. Nalezy przestrzega¢ utrzymania jednakowych wysoko$ci zamocowania wspornikéw i
odleglosci migdzy punktami podparcia (zawieszenia).

5.2.1.3 Instalacje w rurach oslonowych z tworzyw sztucznych

Instalacje w rurach z tworzyw sztucznych nalezy stosowaé tam, gdzie ich wytrzymato$é na
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54

uszkodzenia mechaniczne jest wystarczajaca. Jezeli konieczna jest wigksza wytrzymatos¢ lub
zachodzi potrzeba zwickszenia bezpieczenstwa pozarowego budynku, nalezy uktada¢ przewody
w rurach metalowych. Rury nalezy uktada¢ w odpowiednio przygotowanych bruzdach,
prefabrykowanych kanatach, zakrytych p6zniej tynkiem, a jezeli konstrukcja $cian nie pozwala na
to - po wierzchu, mocowane do podtoza na konstrukcjach wsporczych. Nalezy jednak pamigtac, ze
taki sposob uktadania rur obniza estetyke pomieszczenia, w zwigzku z tym mozna go stosowa¢ w
pomieszczeniach technicznych. Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do ulozenia na nich
instalacji elektrycznych, bez wzgledu na rodzaj technologii (system), powinny by¢ zamocowane do
podloza (Scian i stropdw) w sposéb trwaty.

Dobér elementéw wsporczych powinien uwzglgdnia¢ warunki lokalne i technologiczne,
w jakich dana instalacja bedzie pracowaé oraz sam rodzaj instalacji. Zmiany kierunku trasy nalezy
dokonywaé przy uzyciu odpowiednich elementéw katowych irozgateznych (zlgczek katowych i
rozgateznych). Mozna wykonywaé tuki na trasach. Splaszczenie $rednicy rury na tuku nie moze by¢
wiecksze niz 15% wewnetrznej $rednicy rury. Promien giecia rury oraz zastosowane zlgczki musza
zapewni¢ mozliwo$¢ swobodnego wciggania przewodow.

W zaleznosci od przyjetej technologii montazu taczenie rur migdzy sobg oraz ze sprzetem
i osprzetem nalezy wykona¢ poprzez:

wsuwanie koncow rur w otwory sprzetu i osprzgtu z réwnoczesnym uszczelnieniem,

|

wkrecanie w sprzet i osprzet nagwintowanych koncéw rur,

wkrecanie lub wsuwanie nagrzanych koficbw rur w otwory sprzetu i osprzgtu
z rOwnoczesnym uszczelnieniem,

wsuniecie nagrzanego konca rury (kielicha) na koniec drugiej rury.

Przed przystapieniem do wciggania przewodéw nalezy sprawdzi¢ prawidlowos¢ i przelotowos¢
wykonanego rurowania zamontowanego sprzetu, osprzetu i potgczen. Weigganie przewodow nalezy
wykona¢ za pomocg specjalnego osprzetu montazowego (np. sprezyny instalacyjnej). Nie wolno
wykorzystywaé do tego celu przewodéw, ktore zostang potem uzyte w instalacji.

52.1.4 Instalacje pod tynkiem - instalacje wykonywane przewodami
wielozylowymi w rurach instalacyjnych (ostonowych)

Trasowanie

Trasowanie nalezy wykonaé, uwzgledniajac konstrukcje¢ budynku oraz zapewniajgc
bezkolizyjno$¢ instalacji elektrycznych z innymi instalacjami. Trasa instalacji powinna by¢ prosta i
latwo dostepna do prawidlowej konserwacji i remontéw. Trasa powinna przebiega¢ w liniach
prostych, réwnolegtych lub prostopadtych do $cian i stropéw.

Montaz konstrukcji wsporczych i uchwytéw

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do ulozenia na nich instalacji elektrycznych,
bez wzgledu na rodzaj technologii (system), powinny byé zamocowane do podioza ($cian i
stropéw) w sposéb trwaty. Dobér elementéw wsporczych powinien uwzglednia¢ warunki lokalne i
technologiczne, w jakich dana instalacja pracuje oraz sam rodzaj instalacji.

Przejscia przez Sciany i stropy

Wszystkie przejécia obwod6w instalacji elektrycznych przez $ciany i stropy muszg byé
chronione przed uszkodzeniami. PrzejScia nalezy wykonywa¢ w przepustach rurowych (rurach
ostonowych). Obwody instalacji elektrycznych przechodzace przez podlogi muszg by¢ chronione
przed uszkodzeniami do wysoko$ci bezpiecznej. Jako ostony mozna stosowa¢ rury stalowe, rury
z tworzyw sztucznych, korytka.
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Kucie bruzd

Jesli nie wykonano bruzd w czasie wznoszenia budynku, nalezy to zrobié w trakcie montazu
instalacji. Bruzdy nalezy dostosowa¢ do §rednicy rury z uwzglednieniem rodzaju i grubosci tynku.
Przy uktadaniu dwéch lub kilku rur w jednej bruzdzie, szeroko§¢ bruzdy powinna byé taka, aby
odstepy w Swietle migdzy rurami wynosity nie mniej niz 5 mm.

Rury zaleca si¢ uktada¢ jednowarstwowo. Zabronione jest kucie bruzd, przebi¢ i przepustéw
w betonowych elementach konstrukcyjno-budowlanych. Zabronione jest wykonywanie bruzd w
cienkich $cianach dziatowych w spos6b ostabiajacy ich konstrukcje. Przy przejsciu z jednej strony
sciany na drugg (lub ze $ciany na strop) cala rura powinna byé pokryta tynkiem. Przejscia przez
Sciany nalezy wykonywa¢ w taki sposéb, aby rur¢ mozna bylo wyginaé fagodnymi tukami, o
promieniu nie mniejszym od wartosci podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Najmniejsze dopuszczalne promienie luku z rur sztywnych

Srednica znamionowa rury [mm] 18 21 22 28 37 47

Promien tuku [mm] 190 190 250 250 350 450

Rury mogg by¢ ukladane w warstwach konstrukcyjnych podlogi lub zatapiane w warstwie
wyréwnawczej podiogi, tak aby nie byty narazone na naprezenia mechaniczne.

Ukladanie rur i osadzanie puszek

Rury nalezy uktada¢ i mocowaé w uprzednio wykonanych bruzdach. Luki z rur sztywnych
nalezy wykonywac przy uzyciu gotowych kolanek Iub przez wyginanie rur w trakcie ich ukladania.
Przy ksztattowaniu fuku splaszczenie rury nie moze by¢ wigksze niz 15% wewnetrznej Srednicy
rury. Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku podane s w tablicy 10. L.aczenie rur nalezy
wykona¢ za pomocg przewidzianych do tego celu zlaczek (lub przez kielichowanie). Puszki
powinny zosta¢ osadzone na takiej glebokosci, aby ich géra (zewnetrzna) krawedZz po
otynkowaniu $ciany byla zréwnana (zlicowana) z tynkiem. Przed zainstalowaniem nalezy w puszce
wycig¢ wymagang liczbe otworéw dostosowanych do srednicy wprowadzanych rur. Koniec rury
powinien by¢ wprowadzony do srodka puszki na gtebokosé do 5 mm.

Weciaganie przewodéw do rur

Do rur po ich przykryciu warstwa tynku lub masy betonowej, nalezy wciagnaé przewody
przy uzyciu odpowiednich narzedzi (przyrzadéw). Przewody na calej dtugosci weiagniecia do rury
nie mogg mie¢ polaczen. Zabronione jest ukladanie rur wraz z wciggnigtymi przewodami oraz
weigganie przewodéw do niezatynkowanych rur. Przewody powinny by¢ utozone swobodnie i nie
powinny zosta¢ narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia.

5.2.1.5 Instalacje w tynku

Mocowanie puszek i rur

Puszki i rury powinny byé mocowane w sposéb pewny i trwaly do form oraz elementéw
zbrojenia przed zalaniem ich masa betonowa. Rury nalezy Iaczy¢ z soba przy uzyciu zlgczek.
Potaczenia puszek z rurami oraz rur migdzy soba powinny by¢ zabezpieczone przed przedostaniem
si¢ do wnetrza masy betonowej. W przypadku instalowania puszek po obu stronach Sciany
naprzeciw siebie nalezy montowa¢ dwie puszki z elementem rozporowym lub puszke przelotowa o
dfugosci réwnej grubosci $ciany. Puszka powinna mieé¢ wewnatrz przegrode izolacyjng. Do
zawieszania opraw o$wietleniowych na suficie nalezy stosowaé puszki sufitowe przystosowane do
wkrecania uchwytu (haczyka). W puszkach stropowych przeznaczonych do wyprowadzenia
instalacji ze stropu na $cianki dzialowe trzeba pozostawi¢ okoto 0,2 m zapasu rury wprowadzonej
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do puszki. Puszki i rury mocuje si¢ po zestawieniu jednej okladki formy ze zbrojeniem. Rury po
zalaniu masg betonowg powinny by¢ drozne, a puszki pozbawione zanieczyszczen. Mocowanie
puszek dla wyprowadzenia instalacji ze stropu na $cianki dziatlowe nie wylewane nalezy wykona¢
tak, aby o§ puszki pokrywala si¢ z osig budowanej Scianki. Zabrania si¢ kucia bruzd, przebi¢ i
przepustéw w betonowych elementach kontrukcyjno-budowlanych.

5.2.2. Montaz elementéw instalacji elektrycznych

5.2.2.1 Montaz aparatury

Aparature nalezy montowaé¢ w prefabrykowanych konstrukcjach, takich jak skrzynki, szafki,
tablice. W tym celu nalezy:

— wykonaé otwory do mocowania aparatéw i listew zaciskowych,

~ zamocowaé profile szynowe TH 35 (lub inne) do umieszczania aparatow i listew
zaciskowych,

— zamontowac listwy zaciskowe,

— w razie potrzeby zamontowa¢ korytka do uktadania przewodéw,

— zamontowac¢ aparaty elektryczne przewidziane w projekcie instalacji,
— oczySci¢ styki aparatéw z (jezeli wystgpuja) konserwantow,

—~ wykonaé polaczenia przewodami migdzy poszczegllnymi aparatami i listwami
zaciskowymi,

— wykona¢ (opisaé) oznaczniki na przewodach i oznaczenia na listwach,
— wykona¢ zgodnie z projektem opisy aparatury, tablic i szaf,
— wykona¢ polgczenie czgsci metalowych obudéw i konstrukeji z przewodem ochronnym PE.

W ogoélnie dostepnych instalacjach wnetrzowych nalezy montowaé aparaty zabezpieczajace
z pokrywami oslaniajacymi cze$ci pod napieciem. Aparaty zabezpieczajace zainstalowane przed
licznikiem nalezy oslonié pokrywg przystosowang do plombowania. Wszystkie aparaty nalezy
montowaé w polozeniu przewidzianym przez producenta. Aparaty wydzielajace duze ilosci ciepta
nalezy instalowaé¢ w odleglosci co najmniej 15 + 20 mm od innych aparatéw. Przewody w
skrzynkach, szafkach, tablicach uklada si¢ w wigzkach na uchwytach, korytkach lub luzno migdzy
za01skan11 aparatow i listew. Przy montazu przewodow jednozytowych o przekroju zyty powyzej 10
mm® nalezy stosowaé koncéwki kablowe. Przewody wielozylowe nalezy po odizolowaniu
umocowa¢ w aparacie i (dla przewodéw o przekroju zyty powyzej 6 mm %y zastosowaé koncowki
kablowe.

5.2.2.2 Montaz opraw oSwietleniowych

Liczba, rozmieszczenic i konstrukcja opraw o$wietleniowych powinna spelnia¢
odpowiednie parametry:

— natezenia o§wietlenia,
— réwnomiernosci oswietlenia,
— stopnia zabezpieczenia przed ol$nieniem.

W sieci o$wietlenia podstawowego wewnetrznego nalezy stosowac napigcie nie wyzsze niz 250 V
wzgledem ziemi. Wprowadzenie do obudowy o$wietleniowej wigcej niz jednego przewodu
fazowego jest dopuszczalne tylko dla opraw wielofazowych. Oprawy o napigciu migdzyfazowym
przekraczajagcym 250 V powinny zosta¢ w sposéb trwaty oznaczone. Do obwodu o$wietleniowego
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danej fazy nalezy przylaczy¢ nie wigcej niz 30 opraw z lampami fluorescencyjnymi. Obwody
oswietlenia podstawowego wnetrzowego nie moga mie¢ zabezpieczen nadpradowych wigkszych
niz 25 A. Oprawy zamocowane na zewnatrz pomieszczen i w pomieszczeniach innych niz suche
powinny by¢ mocowane w odleglosci wigkszej niz 250 cm od powierzchni podioza (jezeli sg
mocowane nizej, to powinny by¢ zasilane napigciem nie przekraczajacym napigcia dotykowego
dupuszczalnego dlugotrwale — uktad SELV).

Oprawy oswietleniowe powinny by¢ przystosowane do przytaczenia ich do sieci zasilajace;.

5.2.2.3 Montaz elementéw instalacji w wykonaniu szczelnym
W instalacji w wykonaniu szczelnym nalezy:

— przewody i kable uszczelniaé w sprzgcie, osprzecie, aparatach lub odbiornikach a pomoca
diawic (dtawikéw); érednice dilawic i otwordw uszczelniajacych pierscieni powinny byé
dostosowane do Srednicy zewngtrznej przewodu lub kabla,

— powloke przewodu lub kabla uciaé réwno z wewngtrzng $ciankg obudowy sprzetu, osprzetu,
aparatu lub odbiornika, do ktérego wprowadzany jest przewod,

-~ po dokreceniu dlawic uszczelni¢ je dodatkowo,

— stosowa¢ sprzet i osprzet natynkowy w wykonaniu szczelnym (o stopniu ochrony IP 44).

5.2.24 Mocowanie sprzetu i osprzetu

Nalezy stosowac¢ nastepujacy sprzet i osprzet instalacyjny:

rozgatezniki,

— puszki instalacyjne,

— wylaczniki i przetaczniki,

— 13czniki o§wietlenia,

— gniazda wtyczkowe,

— wtyczki do mocowania na stale,
— gniazda bezpiecznikowe,

— skrzynki (obudowy) rozdzielcze,
— przyciski sterownicze.

Instalowanie gniazd wtyczkowych i lacznikéw w mieszkaniach powinno by¢ zgodne z technologia
wykonania instalacji (systemem instalacyjnym) w danym pomieszczeniu. ELaczniki o$wietlenia
nalezy instalowa¢ na wysokosci 1,4 m od podlogi, przy drzwiach od strony klamki (odleglosé
tacznika od otworu oscieznicy powinna wynosi¢ nie wigcej niz 20 cm). Przy rozmieszczaniu gniazd
w pomieszczeniach nalezy uwzgledni¢ charakter i ksztalt pomieszczenia oraz ustawienie mebli.
Zaleca sig, aby:

— w pomieszczeniach, w ktérych instalacja jest wykonana w listwach przypodlogowych,
sprzet byl instalowany bezposrednio obok listwy, z zachowaniem ponizszych zasad:

" w systemie listwowym trzeba stosowaé sprzet (gniazda i lgczniki) w wykonaniu
natynkowym,

®  gniazda wtyczkowe nalezy mocowaé tuz nad listwami ulozonymi w obrebie
podlogi, a taczniki tuz przy listwach prowadzonych po scianach,

®  gniazda wtyczkowe i tgczniki nalezy mocowaé do podloza za posrednictwem
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kotkéw rozporowych (na $cianach drewnianych za pomocg wkretéw do drewna),

= mocowanie bezposrednie sprzetu i osprzgtu niehermetycznego do podlozy
palnych nalezy wykona¢ na podktadkach blaszanych, znajdujacych si¢ co
najmniej pod cala powierzchnig danego sprzetu,

— w pomieszczeniach, w ktérych instalacja jest wykonana w innej technologii niz listwowa,
gniazda umieszcza si¢ na wysokosci 0,2 + 0,9 m nad podloga (z wyjatkiem instalacji
w kanatach podtogowych, gdzie gniazda wtyczkowe mocuje si¢ w podiodze lub puszkach -
kasetonach podlogowych).

W pomieszczeniach suchych nalezy stosowa¢ sprzet instalacyjny w wykonaniu zwyktym, natomiast
w pomieszczeniach o zwigkszonym zagrozeniu — sprz¢t w wykonaniu szczelnym. Sprzet i osprzet
nalezy zamocowaé do podioza w sposéb zapewniajacy jego pewne, trwale i bezpieczne osadzenie
(najczesciej przez przykrgcenie).

5.2.2.5 Przygotowanie koncéw zyl przewoddéw, wykonywanie polaczen
elektrycznych szyn i przewodow oraz przytgczanie do aparatéw i urzadzen

Powierzchnie stykajgcych si¢ elementéw toréw pradowych oraz przekladek i podkladek
metalowych przewodzacych prad, powinny by¢ dokladnie oczyszczone 1 wygladzone.
Zanieczyszczone styki (zaciski aparatéw, przewody itp.) pokryte powloka metalowg ogniowg lub
galwaniczng nalezy zmywa¢é tylko odczynnikami chemicznymi i szlifowaé pastg polerska,
Powierzchnie stykéw nalezy zabezpieczaé przed korozja. Polaczenia nalezy wykona¢ za pomoca
spawania, zaciskow S$rubowych lub w inny sposéb okreslony w projekcie technicznym. W
instalacjach elektrycznych wnetrzowych, laczenie przewodéw nalezy wykonywac w sprzecie i
osprzgcie instalacyjnym. W przypadku taczenia przewodéw nie nalezy stosowa potgczen
skrecanych. Dlugo$¢ odizolowanej zyty przewodu powinna zapewniaé prawidlowe przylaczenie.
Przewody w miejscach potaczefi powinny mie¢ zapas dtugosci. Przew6d ochronny PE powinien
mieé¢ wickszy zapas niz przewody czynne. Przewody powinny by¢ uloZone swobodnie i nie
powinny zosta¢ narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia. Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie
przewodu nie powinno powodowaé uszkodzen mechanicznych. Do danego zacisku nalezy
przytaczaé przewody o rodzaju, przekroju i liczbie, do jakich zacisk jest przystosowany. Zyly
jednodrutowe powinny mie¢ zakonczenia:

— proste, nie wymagajace obrébki po zdjeciu izolacji, przytaczane do zaciskéw Srubowych lub
samozaciskowych,

— oczkowe, dla przewod6éw podtgczanych pod $rubeg lub wkret; oczko o Srednicy wewngtrznej
wickszej o okoto 0,5 mm od $rednicy gwintu,

— z koncéwka.
Zyly wielodrutowe powinny mie¢ zakoficzenia:

— proste, nie wymagajgce obrébki; po zdjeciu izolacji podigczone do specjalnie
przystosowanych zaciskéw zapewniajacych obcisnigcie zyty i nie powodujace uszkodzenia
struktury zakonczenia zyly,

— z koncéwka,
— 1z tulejkg (konc6wka rurowa) umocowang przez zaprasowanie.

W gniazdach bezpiecznikowych przewdd doprowadzajacy nalezy potaczy¢ z szyng gniazda (Sruba
stykows), a przewdd zabezpieczany z gwintem. W oprawach o$wietleniowych i podobnym sprze;cic
przewéd fazowy lub ,,+" nalezy Igczy¢ ze stykiem wewngtrznym, a przewod neutralny lub ,,—" z
gwintem (oprawka). Sruby i wkrety do taczenia szyn oraz przewodéw powinny mieé taka dlugo$c,
aby po skreceniu polgczenia wystawaly co najmniej na wysokos$¢ 2 + 6 zwojow. Sruby, nakretki i
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podkiadki stalowe powinny zosta¢ pokryte galwanicznie metalowa warstwg antykorozyjng.
5.2.3. Montaz i instalowanie rozdzielnic.

5.2.3.1 Wymagania ogélne dotyczace pomieszczen

Za prawidlowe wykonanie i wyposazenie w instalacje og6élne budynkéw i pomieszczen
stacji wnetrzowych, nastawni itp. odpowiedzialny jest wykonawca prac budowlano —
instalacyjnych, ktéry po wykonaniu robdt objetych dokumentacjg przekazuje budynki i
pomieszczenia inwestorowi przy wspétudziale wykonawcy robét elektromontazowych. W trakcie
realizacji budynk6w stacyjnych nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na przygotowanie kanatéw, wnek
i przepustéw pod szyny, kable, aparaty i urzadzenia rozdzielcze oraz zamontowanie odpowiednich
kotew, ram, rur itp., tak aby w czasie montazu nie zachodzita potrzeba kucia wiekszych otworéw.

5.2.3.2 Montaz rozdzielnic.

Rozdzielnice, sterownice lub baterie kondensatoréw nalezy ustawiaé nastepujgco:
— urzadzenia stojace nalezy potaczy¢ z podtozem nastepujgco:

= w przypadku ustawienia urzadzenia na ksztaltownikach, zwigzanych z podlozem
w toku prac budowlanych, przykreci¢ do nich rame¢ dolng urzadzenia,

8 W przypadku ustawienia urzadzenia bezposrednio na podiozu, w ktérym zostaty
wykonane zaglebienia pod kotwy, umiesci¢ sruby kotwiace w przewidzianych do
tego celu otworach w konstrukcji urzadzenia, zalozy¢ podkladki i nakretki, a
nast¢pnie zala¢ Sruby betonem: po stwardnieniu betonu nakretki na $rubach
kotwigcych nalezy dokreci¢ do oporu,

= w przypadku ustawiania lekkich wurzadzef bezposrednio na podiozu,
przewidywanych do mocowania za pomocg kolkéw rozporowych, nalezy po
ustawieniu urzadzenia w miejscu przeznaczenia oznaczy¢ punkty osadzenia
kolkéw; po usunieciu urzgdzenia wywierci¢ otwory, zalozy¢ kotki i umocowaé
urzadzenie po ponownym ustawieniu na wlasciwym miejscu,

- w przypadku gdy urzadzenie jest dostarczone w zestawach transportowych, nalezy
wszystkie zestawy ustawi¢ na miejscu i potaczy¢ rubami ich konstrukcje; nalezy stosowaé
po dwie podkiadki okragte (pod teb sruby i nakretke), jezeli otwory do $rub taczacych sg
owalne; przed skrgceniem konstrukcji nalezy poluzowaé polgczenia $rubowe mocujace
szyny zbiorcze na izolatorach,

— urzadzenia przyScienne, nascienne oraz wngkowe nalezy przykrecié do konstrukcji lub
kotew zamocowanych w podtozu

— urzadzenia skrzynkowe, dostarczane na miejsce montazu wraz z przykrecong do nich
konstrukcja nosng, nalezy wstawi¢ w przygotowane otwory w podiozu i zala¢ betonem;
przed zalaniem otworéw betonem urzadzenie nalezy unieruchomi¢ w sposéb pewny i
bezpieczny,

— urzadzenia wspdlpracujace z mostami szynowymi nalezy 1laczyé z podlozem po
zamontowaniu mostow

Po ustawieniu urzadzenia nalezy:
— w urzadzeniach zlozonych z zestawéw transportowych, potaczy¢ szyny

— zainstalowa¢ aparaty i przyrzady zdjete na czas transportu i dostarczone w oddzielnych
opakowaniach,
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— zalozy¢ wktadki topikowe zgodnie z projektem,

— dokreci¢ w sposéb pewny wszystkie Sruby i wkrety w polaczeniach elektrycznych i
mechanicznych,

— zatozy¢ ostony zdjete w czasie montazu; w przypadku rozdzielnic skrzynkowych nalezy
zwrdci¢ uwage na oznakowanie poszczegdlnych oston; kazda skrzynka i przynalezna do niej
pokrywa powinny mie¢ ten sam symbol identyfikacyjny; dotyczy to przypadku
umieszczenia schematu na pokrywie kazdej skrzynki.

52.3.3 Wykonanie potaczen ochronnych

Urzadzenia dostarczone na miejsce montazu powinny mie¢ wewnetrzne polgczenia
ochronne. W urzgdzeniach dostarczanych na miejsce montazu w zestawach transportowych, po
ustawieniu ich nalezy wykona¢ potgczenia ochronne konstrukcji pomigdzy poszczegélnymi
zestawami. W urzgdzeniach, jezeli nie zostato to juz wykonane, nalezy ulozy¢ gléwny przewdd
ochronny urzadzenia i potaczy¢ z nimi zaciski ochronne poszczegblnych celek oraz przewody
ochronne aparatéw.

Przewody ochronne powinny by¢ oznaczone kombinacjg barw z6lte] i zielone;.

5.2.4. Montaz §rodkéw ochrony przeciwporazeniowej

5.24.1 Ochrona przeciwporazeniowa dla zakresu napieé I (réwnoczesna ochrona
przed dotykiem bezposrednim-podstawowa i poSrednim-dodatkowa). Ochrona przez
zastosowanie bardzo niskiego napiecia SELV, PELV.

Napigcie znamionowe nie moze przekraczac g6rnej granicy I (50V pradu przemiennego i
120V pradu stalego) Zrédlo zasilania dla SELV I PELV winny spelnia¢ okre§lone warunki

- transformator ochronny — wg IEC 742

~ ir6dto pragdu zapewniajgce stopien bezpieczenstwa réwnowazny transformatorowi
ochronnemu wymienionemu w punkcie a) (np. przetwornica dwumaszynowa z uzwojeniami
zapewniajacymi réwnowazng izolacjg)

— zrodio elektrochemiczne (np. bateria akumulatoréw) lub inne Zrédio niezalezne od obwodu
zasilajgcego o wyzszym napigciu (np. zespdt pradotwérczy napedzany silnikiem Diesla)

— niektére urzadzenia elektroniczne spetniajgce wymagania odpowiednich norm, w ktérych
zastosowano takie srodki, aby w przypadkach uszkodzenia wewngtrznego napigcie na
zaciskach wyjéciowych nie mogto przekroczy¢ wartosci dla napig¢ grupy 1

Czesci czynne obwodéw SELV i PELV powinny by¢ oddzielone od obwodéw wyzszego napigceia.
Sposéb wykonania instalacji powinien zapewniaé oddzielenie elektryczne nie gorsze niz miedzy
obwodem pierwotnym i wtérnym transformatora ochronnego. Przewody kazdego obwodu SELV i
PELV powinny by¢ prowadzone oddzielnie od wszystkich innych obwodéw. Jezeli to wymaganie
nie jest mozliwe do spehienia, nalezy zastosowaé jedno z nastgpujacych rozwigzan::

— przewody obwodu SELV I PELV powinny by¢ umieszczone w ostonie izolacyjnej,
niezaleznie od izolacji roboczej,

— przewody obwod6w o réznych napigciach powinny by¢ oddzielone od siebie uziemionymi
metalowymi ekranami lub uziemionymi ostonami,

— obwody o réznych napieciach moga by¢ prowadzone w przewodzie wielozylowym lub w
oddzielnych przewodach ulozonych grupowo pod warunkiem, ze przewody obwodow
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SELV i PELV beda mialy izolacje indywidualng lub zbiorowa na najwyzsze napiecie
wystepujace w tym przewodzie wielozytowym lub w grupie przewodow.

Wtyczki i gniazda wtyczkowe obwodéw SELV i PELV powinny spetnia¢ nastepujace warunki:
— wtyczki nie powinny da¢ si¢ wlozy¢ do gniazd wtyczkowych przylaczonych do obwodoéw
instalacji o réznych napigciach,
— gniazda wtyczkowe powinny uniemozliwiaé wlozenie do nich wtyczek przylaczonych do
obwod6w o innych napigciach,
— gniazda wtyczkowe nie powinny mie¢ stykéw ochronnych,

Czesci czynne obwoddéw SELV nie powinny by¢ polaczone z uziomem ani z czesciami czynnymi
lub/i przewodami ochronnymi wchodzacymi w sklad innych obwoddéw. Czesci przewodzace
dostepne nie powinny by¢ potaczone:

— Zuziomem
— z przewodami ochronnymi lub/i czgsciami przewodzacymi dostgpnymi innych instalacji

— 1z czgdciami przewodzacymi obcymi, z wyjatkiem tych przypadkéw, gdy urzadzenia
elektryczne sg z zalozenia polaczone z czgsciami przewodzacymi obcymi; musi by¢ jednak
spelniony warunek, Zze na tych cze$ciach nie wystapi napigcie przekraczajace wartosci
napi¢¢ znamionowych L

Jezeli napigcie znamionowe dla SELV przekracza 25 V wartoséci skutecznej pradu przemiennego
Iub 60 V nietetnigcego pradu stalego, ochrone przed dotykiem bezposrednim nalezy zapewnié
przez:

— ogrodzenie (przegrody) lub obudowy (ostony) o stopniu ochrony co najmniej IP2X

— izolacje zdolng wytrzyma¢ prébe napigciem probierczym 500 V wartosci skutecznej pradu
przemiennego w ciggu 1 min.

Jezeli napigcie znamionowe nie przekracza 25 V wartosci skutecznej pradu przemiennego lub 60 V
nietetnigcego pradu stalego ochrona przed dotykiem bezposrednim nie jest konieczna, jednakze w
szczegOllnie niekorzystnych warunkach srodowiskowych (w opracowaniu) ochrona taka moze by¢
niezbedna.

Ochrone przed dotykiem bezposrednim dla PELV nalezy zapewni¢ przez:
— ogrodzenia (przegrody) lub obudowy (ostony) o stopniu ochrony co najmniej IP2X

— 1izolacje zdolng wytrzymacé prébe napieciem probierczym 500 V wartosci skutecznej pradu
przemiennego w ciggu 1 min.

Ochrona przed dotykiem bezposrednim spetniajgca wymagania wg p 10 nie jest konieczna, jezeli
urzadzenie znajduje sie w strefie objetej] wplywem polaczenia wyréwnawczego, a napiecie
znamionowe nie przekracza:

— 25 wartosci skuteczne] napigcia pradu przemiennego lub 60 V napiecia nietgtnigcego pradu
stalego i jesli urzadzenie jest normalnie uzytkowane tylko w miejscach suchych oraz nie
przewiduje si¢ wielko powierzchniowych dotykéw ciata ludzkiego,

— 6V wartosci skutecznej napiecia pradu przemiennego lub 15 V napigcia nietetnigcego pradu
stalego, we wszystkich innych przypadkach.

Ochrona przed dotykiem bezposrednim dla PELV powinna by¢ zapewniona przez:
— ogrodzenia lub obudowy

— izolacj¢ spelniajacag wymagania napigciowe obwodu pierwotnego (wejsciowego)
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Jezeli izolacja urzadzenia stanowiacego cze$¢ obwodu PELV nie wytrzymuje proby napieciem
wymaganym dla obwodu pierwotnego (wejsciowego), izolacje czgsci nieprzewodzacych
dostgpnych (np. obudowa izolacyjna) nalezy podczas montazu (instalowania) wzmocni¢ tak, aby
mogla ona wytrzymaé prébe napigciem probierczym 1500V wartosci skutecznej pradu
przemiennego w ciagu 1 min.

Ochrona przed dotykiem posrednim dla PELV powinna by¢ zapewniona przez:

— polaczenie czeéci przewodzacych dostgpnych urzadzen obwodu PELV z przewodem
ochronnym obwodu pierwotnego pod warunkiem, ze obwdd pierwotny jest wyposazony w
jeden ze $rodkéw ochrony opisanych, dzialajacych przez samoczynne wylgczenie zasilania;
postanowienie to nie wyklucza polgczenia okreslonych czgsci czynnych (przewodu
czynnego) obwodu PELV z przewodem ochronnym obwodu pierwotnego

— polaczenie czesci przewodzacych dostepnych urzadzen obwodu PELV z nieuziemionym
przewodem polaczenia wyréwnawczego obwodu pierwotnego, gdy ochrona jest wykonana
przez separacje elektryczng zgodnie

Wtyczki i gniazda wtyczkowe PELV powinny by¢ tak dobrane, aby wiozenie wtyczek PELV do
gniazd wtyczkowych zasilanych innym napigciem byto niemozliwe i aby wtyczki innych obwodoéw
nie mogty by¢ wlozone do gniazd wtyczkowych PELV.

524.2 Ochrona przed dotykiem bezposrednim

Ochrona przez zastosowanie izolowania czesci czynnych CzeSci czynne powinny by¢
catkowicie pokryte izolacja, ktéra moze byé usunigta tylko przez jej zniszczenie. W przypadku
urzadzen produkowanych fabrycznie, izolacja powinna spelnia¢ wymagania odpowiednich norm
dotyczacych tych urzadzen elektrycznych. W przypadku innych urzadzen ochrong nalezy zapewni¢
przez zastosowanie izolacji, ktéra bedzie mogla dlugotrwale wytrzymywac¢ obcigzenia mechaniczne
oraz wptywy chemiczne, elektryczne i termiczne, na jakie moze by¢ narazona podczas eksploatacji.
Pokrycie farbg, pokostem i podobnymi produktami zastosowane samodzielnie nie sg na ogol
uznawane za $rodki mogace zapewni¢ odpowiednig izolacj¢ chroniaca przed porazeniem pragdem
elekirycznym podczas eksploatacji. Uwaga. Jezeli izolacja jest wykonana w trakcie montazu
instalacji, to jej jako$¢ powinna by¢ potwierdzona prébami analogicznymi do tych, ktérym poddaje
si¢ izolacje podobnych urzadzen produkowanych fabrycznie.

Ochrona przy uzyciu ogrodzenia (przegrody) lub obudowy (ostony). Uwaga. Ogrodzenia lub
obudowy sg przeznaczone do zapobiegania jakiemukolwiek dotykowi czesci czynnych. Czesci
czynne powinny by¢ umieszczone wewnatrz obudéw lub ogrodzen zapewniajacych stopien ochrony
co najmniej IP2X, z wyjatkiem przypadkéw, gdy nizszy stopiefi ochrony wystgpuje podczas
wymiany czeéci, jak np. w przypadku opraw os$wietleniowych, gniazd wtyczkowych i
bezpiecznikéw lub gdy nizszy stopieni ochrony jest konieczny dla wilasciwego funkcjonowania
urzadzenia zgodnie z odpowiednimi wymaganiami dotyczacymi tego urzgdzenia. W takich
przypadkach nalezy:

— przedsiewzigé odpowiednie srodki ostrozno$ci w celu zapobiezenia przypadkowemu
dotknieciu czesci czynnych przez ludzi i zwierzeta domowe oraz
— zapewni¢ ludziom nalezytg informacje o mozliwosci dotknigcia cze$ci czynnych i
ostrzezenie przed ich §wiadomym dotknieciem.
Latwo dostepne gérne poziome powierzchnie przegréd i obudéw powinny mie€ stopien ochrony co
najmniej IP4X. Ogrodzenia i obudowy powinny byé¢ trwale zamocowane, mie¢ dostateczna

stabilno$¢ i trwato$¢, zapewniajaca utrzymanie wymaganego stopnia ochrony i dostateczne
oddzielenie cze$ci czynnych w okre$§lonych warunkach normalnej eksploatacji, bioragc pod uwage
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warunki Srodowiskowe. Jezeli konieczne jest usuni¢cie ogrodzen lub otwarcie obudéw albo
usunigcie czg¢éci obudéw, to czynnosci te powinny by¢ mozliwe do wykonania tylko:

— przy uzyciu klucza albo narzedzia

— po wylaczeniu zasilania czeS$ci czynnych chronionych przez te ogrodzenia lub
obudowy, przy czym ponowne wlaczenie zasilania powinno by¢ mozliwe dopiero po
ponownym zalozeniu ogrodzen lub zamknigciu obudéw

— gdy istnieje ostona wewngtrzna o stopniu ochrony nie mniejszym niz IP2X
uniemozliwiajaca dotknigcie czesci czynnych; usuniecie jej powinno by¢ mozliwe
tylko przy uzyciu klucza lub narzedzia.

Ochrona przy uzyciu bariery (przeszkody)
— Bariery powinny uniemozliwia¢:
- niezamierzone zbliZenie ciata do czesci czynnych
— niezamierzone dotknigcie czgéci czynnych w trakcie obstugi urzadzen.

— Bariery moga by¢ usuwane bez uzycia klucza lub narzedzi, lecz powinny by¢ zabezpieczone
przed niezamierzonym usunigciem.

Ochrona przez umieszczenie poza zasiggiem reki

— Czegscei jednoczesnie dostepne o réznych potencjatach nie powinny znajdowaé sie w zasiegu
reki.
Uwaga. Dwie cze¢Sci uwaza si¢ za jednoczesnie dostgpne, jezeli znajduja sie w odlegtosci od
siebie nie wigkszej niz 2,5 m.

— Jezeli przestrzen, w ktérej normalnie mogg przebywac ludzie, jest ograniczona w kierunku
poziomym przez barier¢ (np. porgcz, siatke) zapewniajacg ochrong w stopniu mniejszym niz
IP2X, to zasieg reki powinien by¢ mierzony od tej bariery. W kierunku pionowym zasicg
reki wynosi 2,5 m od powierzchni stanowiska S, na ktérej moze przebywaé cztowiek, przy
czym nie uwzglednia si¢ Zadnych posrednich barier majacych stopien ochrony mniejszy niz
P2X.

Uwaga. Dlugo$¢ zasiggu reki odnosi si¢ do bezposredniego dotknigcia gota reka bez
uwzglednienia §rodkéw pomocniczych (np. narzedzi lub drabin).

— W miejscach, w ktérych normalnie wykonuje si¢ czynnosci przy uzyciu przedmiotow
przewodzacych o duzej objgtosci lub dtugosci, odleglosci podane w poz. a) b) powinny by¢
powickszone tak, aby zostaty uwzglednione odpowiednie wymiary tych przedmiotéw.

Uzupelnienie ochrony przed dotykiem bezposrednim przy uzyciu urzadzen ochronnych
réznicowopradowych

5.24.3 Ochrona przed dotykiem posrednim (ochrona dodatkowa)

5.2.4.3.1 Ochrona przez zastosowanie samoczynnego wylgczenia zasilania

Ten s$rodek ochrony wymaca koordynacji typu ukladu sieciowego, parametré6w przewodéw
ochronnych i zastosowanych zabezpieczen. Dostepne czesci przewodzace powinny by¢ polgczone z
przewodem ochronnym zgodnie z wymaganiami okre§lonymi dla kazdego typu uktadu sieciowego.
Czgsci przewodzace jednoczesénie dostgpne powinny byé przytaczone do tego samego uziemienia
indywidualnie, grupowo lub zespolowo. Na kazdym obiekcie budowlanym, polaczenia
wyréwnawcze gldéwne powinny taczy¢ ze sobg nastgpujace czesci przewodzgce:

— przewod ochronny obwodu rozdzielczego,
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— gléwng szyne (zacisk) uziemiajaca.

— rury i inne metalowe urzadzenia zasilajace instalacje wewnetrzne obiektow budowlanych,
np. gazu, wody itp.,

— metalowe elementy konstrukcyjne, urzadzen centralnego ogrzewania i systemow
klimatyzacyjnych, jezeli sg one dostgpne.

Jezeli elementy przewodzgce sg doprowadzane z zewnatrz budynku, powinny by¢ one poltgczone
polgczeniami wyréwnawczymi, mozliwie jak najblizej miejsca wprowadzenia ich do budynku.
Przewody polgczen wyr6wnawczych gtéwnych powinny spelnia¢ wymagania: 6 <S <25 mm?®.
Polgczenia wyréwnawcze dla przewodéw (kabli) telekomunikacyjnych powinny by¢ wykonane w

porozumieniu z wlascicielem i stuzbami eksploatacyjnymi tych przewodéw (kabli).

Jezeli w instalacji lub jej czesci nie moga by¢ spetnione warunki samoczynnego wylaczenia,
to powinny by¢ wykonane miejscowe polaczenia wyréwnawcze zwane polgczeniami
wyréwnawczymi dodatkowymi (miejscowymi)

Uklad TN

W ukladzie TN Wszystkie czesci przewodzgce dostgpne instalacji powinny by¢ przylaczone do
uziemionego punktu zasilania za pomocg przewodéw ochronnych uziemionych na kazdym
transformatorze lub pradnicy albo w ich mozliwie najblizszym sgsiedztwie. Uziemionym punktem
ukladu zasilania powinien by¢ punkt neutralny. Jezeli punkt neutralny jest niedostgpny lub nie
istnieje, to powinien by¢ uziemiony przewdd fazowy transformatora lub pradnicy. Przewod fazowy
w zadnym przypadku nie moze by¢ wykorzystany jako przew6d PEN.

W instalacjach stalych ten sam przew6d moze stuzy¢ jako przewéd ochronny i przewd6d neutralny
(przewdd ochronno-neutralny PEN), pod warunkiem spelnienia wymagan:

— dla Al-S > 16 mm?
— dlaCu-S>10 mm?

52432 Ochrona przez zastosowanie urzadzenia II klasy ochronnosci lub
o izolacji réwnowaznej

Uwaga: Srodek ten ma na celu zapobiezenie pojawieniu si¢ niebezpiecznego napigcia na
czedciach przewodzacych dostepnych urzadzen elektrycznych w przypadku uszkodzenia izolacji
podstawowe;j.

Ochrong t¢ nalezy zapewni¢ przez zastosowanie:

— urzadzen elekirycznych nastepujacych typéw poddanych prébom i oznaczonych wg
odpowiednich norm:

s urzadzen majacych podwdjnag lub wzmocniong izolacj¢ (urzadzenia II klasy
ochronnosci),

= zespoléw urzadzen elektrycznych wykonanych fabrycznie w pelni
izolowanych (patrz IEC 439-1 + AC:1994)

— urzadzen o izolacji podstawowej z wykonang w czasie montazu instalacji elektrycznej
izolacja dodatkowg, zapewniajgca stopienn bezpieczenstwa réwnowazny urzadzeniom
elektrycznym wg p.a).

— urzadzen o izolacji wzmocnionej pokrywajacej nieizolowane czgsci czynne, wykonanej w
czasie montazu instalacji, zapewniajacej stopien bezpieczefistwa rownowazny urzgdzeniom
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elektrycznym w° p. a); taka izolacj¢ dopuszcza si¢ tylko w tych miejscach, w ktérych
warunki konstrukcyjne uniemozliwiajg zastosowanie izolacji podwéjne;.

W urzadzeniu elektrycznym nadajacym si¢ do pracy, wszystkie czegéci przewodzace oddzielone. od
czesci czynnych tylko izolacja podstawowa, powinny by¢ ostonigte obudows izolacyjng
zapewniajgcg stopiefi ochrony co najmniej IP2X. Obudowa izolacyjna powinna byé odporna na
spodziewane obcigzenia mechaniczne, elektryczne i termiczne. Pokrycia farba, pokostem i
podobnymi produktami nie uznaje si¢ za spelnienie tego wymagania. Nie wyklucza to jednak
uzycia obudowy majacej takie pokrycie, jezeli sa one dopuszczone do stosowania odpowiednimi
normami i zostaty poddane odpowiednim prébom. Jezeli obudowa izolacyjna nie zostata poddana
odpowiednim prébom i istnieja watpliwosci co do jej skutecznosci, nalezy przeprowadzi¢ prébe
wytrzymatosci elektrycznej zgodnie z warunkami podanymi w IEC 60364/61. Przez obudowe
izolacyjng nie powinny przechodzi¢ czgsci przewodzgce umozliwiajace przenoszenie potencjahu.
Obudowa izolacyjna nie powinna zawiera¢ zadnych $rub z materialu izolacyjnego, ktérych
zastgpienie przez Sruby metalowe mogtoby pogorszy¢ izolacje zapewniong przez obudowe. Jezeli
pokrywy lub drzwi obudowy izolacyjnej moga by¢ otwierane bez uzycia narzedzia lub klucza,
wszystkie czgsci przewodzace, ktére sa dostgpne po ich otwarciu, powinny znajdowaé sie za
przegrodg izolacyjng zapewniajaca stopien ochrony co najmniej IP2X w celu zapobiezenia
przypadkowemu dotknigciu tych czesci przez ludzi. Usunigcie tej przegrody powinno byé mozliwe
tylko przy uzyciu narzedzi. Czg¢éci przewodzace zamknigte w obudowie izolacyjnej nie powinny
by¢ polaczone z przewodem ochronnym. Nalezy jednak przewidzie¢ mozliwo$¢ przylaczenia
przewodéw ochronnych, ktére musza przechodzi¢ przez obudowe dla obstugi innych urzadzen
elektrycznych, ktérych obwdd zasilajacy réwniez przechodzi przez obudowe. Wewnatrz obudowy
kazdy taki przewdd i jego zacisk powinny by¢ izolowane tak, jak czgéci czynne. Zacisk ten
powinien by¢ odpowiednio oznaczony. Czgsci przewodzace dostgpne i czgéci posrednie nie
powinny by¢ polaczone z przewodem ochronnym, chyba ze zostato to specjalnie przewidziane w
opisie odnosnego urzadzenia. Obudowa nie powinna utrudniaé¢ dzialania znajdujacych sie w niej
urzadzen. Instalowanie urzadzenia wymienionego w p.1 a) (zamocowanie, przylaczenie przewodéw
itp.) powinno by¢ wykonane tak, aby nie moglo pogorszy¢ ochrony przewidzianej w opisie
urzadzenia.

5.2.4.4 Przewody ochronne PE, przewody ochronno-neutralne PEN i przewody
wyréwnawcze
52.4.4.1 Przewody ochronne PE

Jako przewody ochronne PE moga by¢ stosowane:

— gole lub izolowane przewody jednozylowe ulozone we wspdlnej oslonie z przewodami
czynnymi,

— gole lub izolowane przewody jednozylowe uloZzone na stale poza ostong przewoddéw
czynnych,
— gote lub izolowane zyly przewod6éw wielozytowych,

— metalowe elementy przewodéw nie bedace zytami, np. powloki, ekrany i pancerze, oraz
metalowe oslony przewodéw jak rury i korytka,

Dopuszcza si¢ wykorzystywaé, jako przewody ochronne PE, wykonane fabrycznie metalowe
obudowy i konstrukcje wsporcze instalacji elektrycznych, jezeli spelniaja trzy nastepujace
wymagania:

— ich ciaglo$¢ elektryczna jest zapewniona przez zastosowane rozwigzanie konstrukcyjne i nie
zagrazajajej wystgpujace narazenia mechaniczne, chemiczne lub elektrochemiczne,
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— ich konduktancja jest co najmniej réwna konduktancji .wymaganej od przewodéw ochron-
nych PE,

— jest zapewniona mozliwo$é przylaczenia do nich, w przewidzianych miejscach, innych
przewoddéw ochronnych PE.

Czesci przewodzace obce moga by¢ wykorzystywane jako przewody ochronne PE, jezeli spelniajg
wymagania poz. 2.a) i b), a ponadto:

— nie moga by¢ usunigte w czasie, gdy spetniajg role przewodéw ochronnych PE, chyba ze
przewidziano $rodki kompensujace ich brak, np. przewdd bocznikujagcy wodomierz,

— na dlugosci stanowigcej zastepczy przewdd ochronny maja oznaczenie barwne wymagane
od przewodu ochronnego PE.

Wykorzystywanie, jako przewodéw ochronnych PE, rur wodociagowych jest dopuszczalne pod
warunkiem uzyskania zgody ich wiadciciela. Nie nalezy wykorzystywa¢ rur instalacji gazowych.
Jezeli na odcinku, na ktérym rura wodociagowa jest wykorzystywana jako przewdd ochronny PE
(przewédd wyréwnawczy), znajduje si¢ wodomierz, to powinien on by¢ zbocznikowany. Przekr6j
przewodu bocznikujacego powinien spetniaé wymagania stawiane przekrojowi przewodu
ochronnego PE (przewodu wyréwnawczego); nie wymaga si¢ przekroju wigkszego niz:

— 16 mm? w przypadku linki miedzianej ocynowane;j,
— 25 mm® w przypadku linki stalowej ocynkowanej lub ocynowanej,
~ 60 mm*w przypadku ta§my stalowej o grubosci co najmniej 3 mm.

Przewody ochronne PE powinny mieé¢ na catej dtugosci oznaczenie barwne zgodne z PN/E-05023.
Przewody ochronne PE utoZzone na stale powinny by¢ wykonane z miedzi, aluminium lub stali a
przewody ochronne PE ruchome - z miedzi lub stali o dostatecznej gigtkosci.

Przekr6j przewodu ochronnego PE miedzianego lub aluminiowego, ktdry nie jest uloZony razem z
przewodami czynnymi, nie powinien by¢ mniejszy niz:
2,5 mm?, jesli przew6d jest chroniony od uszkodzen mechanicznych,
— 4 mm’, jesli przew6d nie jest chroniony od uszkodzef mechanicznych.
Przekrdj przewodu ochronnego PE powinien by¢ nie mniejszy niz przekrdj Spe podany w tab. 2.
Jesli r6zne obwody maja wspélny przewdd ochronny PE, jego przekrdj powinien by¢ dobrany
stosownie do najwigkszego z przekrojéw przewodéw skrajnych. Jesli przew6d ochronny PE jest

wykonany z innego materiatu niz przewody skrajne, to powinien mie¢ konduktancje nie mniejsza
niz konduktancja przewodu dobranego wedlug tab. 2.

Tabela 2. Najmniejszy dopuszczalny przekr6j przewodu ochronnego PE wykonanego z tego
samego materialu co przew6d skrajny

Najmniejszy dopuszczalny przekréj
przewodu ochronnego PE - Spg
7 )

Przekr6j przewodu skrajnego S

mim mm
S<16 S
16<8<35 16
$>35 S/2

Potaczenia przewodéw ochronnych PE, z wyjgtkiem potaczen spawanych i potaczen w obudowie
nierozbieralnej, np. zatapianych w materiale izolacyjnym, powinny by¢ dostgpne dla kontroli. W
przewodach ochronnych PE nie nalezy umieszczal aparatury laczeniowej;, zakaz nie dotyczy
urzadzen wtykowych ze stykami ochronnymi PE. Dla ulatwienia badan mozna zastosowal w
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przewodach ochronnych PE polgczenia rozigczalne tylko przy uzyciu narzedzi. W przypadku
stosowania elektrycznej kontroli ciggtosci uziemienia, w przewodach ochronnych PE nie nalezy
instalowaé cewek urzadzen kontrolnych.

5.2.4.4.2 Przewody ochronno-neutraine PEN

W ukladzie TN pojedynczy przewéd (zyla) moze spelnia¢ réwnoczesnie funkcje przewodu
ochronnego PE i neutralnego N pod warunkiem, Ze jest utozony na stale i nie nalezy do obwodu, w
ktérym zastosowano uklad ochronny réznicowopradowy. W oprzewodowaniu ruchomym nie
dopuszcza si¢ przewodu (zyly) PEN. Przewody ruchome, uzyte na czas zasilania awaryjnego, do
przylaczenia zespolu pradotwoérczego albo do zastgpienia uszkodzonego odcinka linii napowietrznej
lub kablowej, nalezy traktowac¢ jak przewody utozone na state, w rozumieniu poz. 1. Jako przewody
ochronno-neutralne PEN nalezy stosowa¢ przewody miedziane lub aluminiowe. Zaleca si¢, aby
byly one z tego materialu, co przewody skrajne. Przewdd ochronno-neutralny PEN powinien mie¢
przekr6j wymagany od przewodu neutralnego N, lecz nie mniejszy niz: Izolacja przewodu (zyty)
ochronno-neutralnego PEN i polgczenia tego przewodu oraz sposéb jego ulozenia powinny spetniaé
wymagania stawiane przewodom czynnym. Nie wymaga si¢ izolowania przewoddéw (zaciskéw,
szyn) PEN w obrebie rozdzielnic i sterownic oraz w liniach napowietrznych. Przewdd ochronno-
neutralny PEN powinien mie¢ oznaczenie barwne zgodne z PN/E-05023. Nie nalezy
wykorzystywa¢ czesci przewodzacych dostepnych i czgéci przewodzacych obcych w roli przewodu
ochronno-neutralnego PEN. Jezeli w okres§lonym punkcie instalacji rozdziela si¢ przewdd
ochronno-neutralny PEN na przewdd ochronny PE i przewdd neutralny N, to nie nalezy ponownie
taczy¢ tych przewodéw. W punkcie rozdzielenia przewodu PEN powinny by¢ przewidziane
oddzielne zaciski (szyny) dla przewodéw PE i przewodéw N. Przewdd PEN nalezy przylaczaé do
zacisku (szyny) PE za$ zacisk (szyng¢) N - polagczy¢ z zaciskiem (szyng) PE. Jesli przewdd
ochronno-neutralny PEN rozdziela si¢ na jeden tylko przew6d ochronny PE i jeden tylko przewdd
neutralny N, to dopuszcza si¢ uzycie pojedynczego zacisku. Jezeli konstrukcja zacisku na to
pozwala, mozna don przylaczy¢ ponadto jeden przewdd wyréwnawczy. Przy rozbudowie
istniejacych urzadzen dopuszcza si¢, do réwnoleglego zasilania obwodéw TN-C oraz obwodéw
TN-S, rozdzielnice majace, poza zaciskami przewodéw skrajnych (szynami skrajnymi), tylko
zaciski (szyng¢) PEN, od ktérych odgalezia si¢ zaréwno przewody PEN, jak i przewody N oraz
przewody PE.

5.2.4.43 Przewody wyréwnawcze
Jako przewody wyréwnawcze moga by¢ stosowane:
— miedziane przewody jednozylowe gote lub izolowane,
— miedziane zyly przewodéw wielozytowych,
— stalowe przewody gole lub pokryte trwalymi powlokami antykorozyjnymi.

W miejscach, w ktérych przewody gote bylyby narazone na przyspieszong korozje, nalezy
stosowa¢ przewody izolowane lub przewody pokryte trwalymi powlokami antykorozyjnymi, np.
ocynkowane. Do wykonywania nieuziemionych polaczen wyréwnawczych nalezy uzywaé
przewodow izolowanych. Jako potaczenia wyréwnawcze miejscowe mogg by¢ wykorzystywane
zamocowane na stale czeéci przewodzace obce, np. stalowe konstrukcje budowlane. Przewody
wyréwnawcze powinny by¢ uktadane na podlozu stalym wzdluz trasy mozliwie krétkiej, w
miejscach, w ktérych nie beda narazone na uszkodzenia mechaniczne. Przekrdj (uziemionych)
przewodéw wyréwnawczych gtéwnych i miejscowych powinien by¢ nie mniejszy niz podany w
tab. 3 Przewody wyrdwnawcze powinny by¢ taczone z czeSciami przewodzacymi dostgpnymi i
czeSciami przewodzacymi obcymi przez spawanie lub za pomocg zaciskéw srubowych. Dopuszcza
si¢ lgczenie przewodu wyréwnawczego z czeScig przewodzacg obcg za pomoca obejmy
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zapewniajacej polaczenie elektryczne nie gorsze niz polgczenie Srubowe. Zaciski przewodow
wyréwnawczych powinny by¢ oznaczone symbolem graficznym, jak na rys. 1.

Rys. 1. Oznaczenie zacisku przewodu wyr6wnawczego

Tabela 3. Wymagany przekrdj przewoddéw wyrdwnawczych gtéwnych i miejscowych

Polgczenia wyréwnawcze miejscowe

Potaczenia wyréwnawcze ; .
gléwne migdzy dwiema czgsciami migdzy czescia przewodzch
rzewodzacymi dostepnymi dostepna i czgdcia przewodzaca
P obcg
Wymagania S
podstawowe Sw20,5 SpEmax Sw 2 SpEmin Sw2 0,5 Spg
W . Przewody nie ulozone razem z przewodami skrajnymi:
d g’;l;akgj:vta S, = 6 mm? Sy 2 2,5 mm?, jesli sa chronione od uszkodzefi mechanicznych

S = 4 mm?, jesli nie sa chronione od uszkodzei mechanicznych

Dopuszczalne zlago- | Dopuszcza sig, by S,, byt
dzenie wymagania | nie wigkszy niz 25 mm?2 - -
podstawowego Cu?

D W przypadku stosowania innego metalu niz miedZ nalezy przyjmowaé przekréj zapewniajacy taka samg
obciazalno$¢ pradows, jaka ma podany przewdd miedziany.

Oznaczenia:

Sw - przekr6j przewodu wyréwnawczego,

Spemax - Najwickszy wymagany przekréj przewodu ochronnego w catej instalacji,

SpEmm - Najmniejszy wymagany przekrdj przewodu ochronnego spoéréd przewodéw doprowadzonych do
rozpatrywanych czgéci przewodzacych dostepnych,

Spr - przekr6j przewodu ochronnego doprowadzonego do rozpatrywanej czgsci przewodzacej dostepnej

5.24.5 Przylaczanie urzadzen elektrycznych

5.2.4.5.1 Wymagania ogélne

Zewngtrzne warstwy ochronne przytaczonych przewodéw czynnych mogg by¢ usuwane
tylko z tych cze$ci przewodu, ktére po przytaczeniu beda niedostgpne. Metalowe warstwy ochronne
przewod6w nalezy usungé i zakonczy¢ w takich miejscach i w taki sposéb, aby nie mogly zetkng¢
si¢ z czeSciami czynnymi. Zyla przewodu powinna by¢é pozbawiona izolacji tylko na dhugosci
niezbednej do prawidlowego potaczenia z zaciskiem. Nie nalezy pozostawia¢ nadmiaru diugosci
golej zyly przed lub za zaciskiem. Koniec zyly wielodrutowej nalezy zabezpieczy¢, np. zaciskang
tulejka, przed mozliwoscia oddzielenia sie poszczegblnych drutéw lub skretek. Konce zyl
przewodéw wprowadzonych do wnetrza urzadzenia, a nie wykorzystanych, nalezy unieruchomic¢ i
izolowa¢. Przewody nie powinny przenosi¢ naciaggu na nieprzystosowane do tego zaciski.
Urzadzenie klasy ochronno$ci I powinno mie¢ jeden zacisk ochronny, umieszczony w poblizu
zaciskéw przewodéw czynnych, oznaczony symbolem graficznym jak na rys. 2.

Rys. 2. Oznaczenie zacisku przewodu ochronnego

Jezeli urzadzenie nie ma zacisku PEN, to przewdd (zyla) ochronno-neutralny PEN (ochronno-
powrotny PER) powinien by¢ przytaczany do zacisku ochronnego PE, ktory nalezy potaczy¢ z
zaciskiem neutralnym N (powrotnym R). Przew6d (zyta) ochronny PE badZz przewéd ochronno-
neutralny PEN (ochronno-powrotny PER) powinien mieé¢ wigkszy nadmiar dlugosci niz przewody
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(zyly) czynne. Przewodu (zyly) o oznaczeniu zétto-zielonym nie nalezy uzywaé w roli przewodu
(zyty) czynnego.

5.24.5.2 Przylaczanie urzadzen ruchomych i nieprzenosnych

Wymagania ponizsze dotycza réwniez urzadzen stalych, jesli sg przylaczone do instalacji
przewodem ruchomym. Urzadzenie nalezy przylaczy¢ jednym przewodem wielozylowym o
stosowne]j liczbie zyl. Jezeli do urzadzenia ma by¢ przylaczony przewdd ochronny PE, powinien on
stanowi¢ osobng zyle przewodu zasilajacego. Kilku przewodami, takze jednozytowymi, moga by¢
przylaczane ruchome urzadzenia pomiarowe; inne urzadzenia - tylko w przypadkach uzasadnionych
wzgledami technologicznymi. W miejscu wprowadzenia do wngtrza urzadzenia przewdd ruchomy
powinien by¢ chroniony przed uszkodzeniem przez krawedZ otworu przepustowego oraz przed
nadmiernym przegi¢ciem. Zaleca si¢ przepusty z materialu izolacyjnego. Nie nalezy stosowaé
odgietek metalowych. Przew6d ruchomy wprowadzony do wnetrza urzadzenia powinien by¢
zamocowany w odcigzce (uchwycie) tak, aby nie mégt ulec przekrgceniu ani nie przenosil naciaggu
na zaciski. Na odcinku miedzy odcigzka (uchwytem) a zaciskami zyly nie powinny by¢ naciagnigte
i nie powinny si¢ krzyzowaé. Zaleca si¢ wykonywaé z materiatu izolacyjnego przynajmniej czesci
odcigzki (uchwytu) stykajace si¢ z przewodem.

5.2.4.5.3 Urzadzenia wtykowe

Urzadzenia wtykowe jak gniazda wtyczkowe, wtyczki, nasadki i wtyki powinny by¢
wykonane zgodnie z wymaganiami Polskich Norm i zastosowane zgodnie z przeznaczeniem.
Wtyczki ani nasadki ze stykiem ochronnym nie nalezy przylacza¢ do przewodu nie zawierajacego
zyly ochronnej. Gniazd wtyczkowych ze stykiem ochronnym nie nalezy instalowaé bez
jednoczesnego polaczenia tego styku z przewodem ochronnym (przewodem wyréwnawczym)
umozliwiajacym zastosowanie skutecznej ochrony przeciwporazeniowej dodatkowej.

5.3. Kontrola jakosci

Kontrola ma na celu okreSlenie osiagnietej jakosci robét. Wykonawca ma obowiazek
wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inspektorowi Nadzoru zgodnosci
dostarczonych materialéw i realizowanych robét z Dokumentacja Projektows, oraz wymaganiami
ST, norm i przepiséw. Przed przystgpieniem do badan, Wykonawca powinien powiadomié
Inspektora Nadzoru o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia
na pismie wyniki badan do akceptacji Inspektora Nadzoru. Wykonawca powiadamia pisemnie
Inspektora Nadzoru o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktéra moze kontynuowa¢ dopiero po
pisemnej akceptacji przez Inspektora Nadzoru i Uzytkownika. Kontrola jakoSci robét przy
przelozeniu linii kablowej powinna odbywac si¢ w obecnosci uzytkownika sieci

5.4. Badanie (sprawdzanie)

5.4.1. Postanowienia ogdlne

Kazda instalacja podczas montazu i/lub po jej wykonaniu, a przed przekazaniem do
eksploatacji, powinna by¢ poddana ogledzinom i prébom w celu sprawdzenia, czy zostaly spetnione
wymagania niniejszej normy. Dokumentacj¢ techniczng wraz ze schematami, nalezy udostgpnié
osobom wykonujacym sprawdzanie instalacji W czasie sprawdzania i wykonywania préb nalezy
podja¢ srodki ostroznosci w celu zapewnienia bezpieczenstwa osob i uniknigcia uszkodzen obiektu
oraz zainstalowanego wyposazenia. W przypadku rozbudowy lub zmiany istniejacej instalacji,
nalezy sprawdzié, czy ta rozbudowa lub zmiana sg zgodne z niniejsza normg i czy nie powodujg
one pogorszenia stanu bezpieczenstwa istniejgcej instalacji.
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5.4.2. Badanie zgodnosci z Dokumentacjg projektows

Badanie zgodnos$ci wykonanych rob6t z Dokumentacjg Projektowa nastgpuje przez sprawdzenie:
— czy wykonane zmiany zostaly dostatecznie umotywowane,
~ czy przediozone zostaly wszystkie dokumenty.

— przedlozonych dokumentéw pod wzgledem formalnym i merytorycznym

5.4.3. Badanie materialow

Sprawdzenie uzytych materialéw nast¢puje przez poréwnanie ich cech z wymaganiami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej
544. Ogledziny

Ogledziny nalezy wykonywaé przed przystgpieniem do préb i po odlgczeniu zasilania
instalacji. Ogledziny majg na celu potwierdzenie, Ze zainstalowane na stale urzadzenia elektryczne:

— spelniajg wymagania bezpieczenistwa podane w odpowiednich normach przedmiotowych;
— zostaty prawidlowo dobrane i zainstalowane zgodnie z norma PN-93 eE05009/61
— nie majg widocznych uszkodzen wplywajacych na pogorszenie bezpieczenstwa

W zaleznosci od potrzeb, nalezy sprawdzi¢ przez ogledziny co najmniej:

— sposéb ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym, lacznie z pomiarami odstepow, w
przypadkach np. ochrony przy uzyciu barier, obudéw, przeszkdéd lub przez umieszczenie
poza zasi¢giem reki

— obecno$é przegrod ogniowych i innych $rodkéw zapobiegajacych rozprzestrzenianiu sig¢
pozaru i ochrony przed skutkami cieplnymi

— dobér przewodéw do obcigzalno$ci pradowej i spadku napigcia

— wybdr i nastawienie urzgdzen ochronnych i sygnalizacyjnych

— obecno$é prawidlowo umieszczonych odpowiednich urzadzen odlaczajacych i laczacych
— dobér urzadzen i srodkéw ochrony w zalezno$ci od wptywdéw zewnetrznych

— oznaczenia przewoddéw neutralnych i ochronnych

— umieszczenie schematéw, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji

— oznaczenia obwodéw, bezpiecznikéw, Iacznikéw, zaciskOw itp.

— poprawnos¢ polaczen przewodow;

— dostep do urzadzen, umozliwiajacych wygodng ich obstuge i konserwacje
5.4.5. Préby

54.5.1 Postanowienia ogélne

W zalezno$ci od potrzeb, nalezy przeprowadzi¢ nizej wymienione préby w miarg
mozliwosci w nastepujacej kolejnosci

— ciaglosci przewodéw ochronnych, w tym giéwnych i dodatkowych polaczefi wyréwnaw-
czych

— rezystancji izolacji instalacji elektrycznej
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— ochrony przez oddzielenie od siebie obwod6éw
— rezystancji podtogi i $ciany

— prébeg biegunowosci

— probe wytrzymalosci elektrycznej

— probg dziatania

W przypadku, gdy wynik ktérejkolwiek préby jest niezgodny z norma, to prob¢ lub préby
poprzedzajace, jezeli moga mie¢ wplyw na wyniki, nalezy powt6érzy¢ po usunigciu przyczyny
niezgodnosci

Metody wykonywania préb opisane w normie, sg podane jako zalecane, dopuszcza si¢ stosowanie
innych metod, pod warunkiem, Ze zapewnig one réwnie miarodajne wyniki.

5.4.5.2 Préby (pomiar) instalacji elektrycznych wewnetrznych

Ciaglos¢ przewodéw ochronnych, w tym giéwnych 1 dodatkowych polaczen
wyréwnawczych

Nalezy wykona¢ prébe cigglosci przewoddw. Zaleca si¢ wykonanie proby przy uzyciu zrédia pradu
stalego lub przemiennego o napieciu 4 — 24 V w stanie bezobcigzeniowym i pradem co najmniej
02A

Rezystancja izolacji instalacji elektrycznej
Rezystancje izolacji nalezy zmierzy¢
— miedzy przewodami roboczymi branymi kolejno po dwa;

Uwaga: W praktyce, pomiar ten mozna wykonaé tylko w czasie montazu instalacji przed
przytaczeniem odbiornikéw.

— migdzy kazdym przewodem roboczym i ziemig

Uwaga: W praktyce, pomiar ten mozna wykona¢ tylko w czasie montazu instalacji przed
przylaczeniem odbiornikéw.

Ochrona przez oddzielenie obwodéw
Oddzielenie czgéci czynnych jednego obwodu od czesci czynnych innych obwoddéw i od

ziemi, nalezy sprawdzié przez pomiar rezystancji izolacji. Zmierzone warto$ci rezystancji, w miare
mozliwosci z przytaczonymi odbiornikami, powinny by¢ zgodne z podanymi w tabl. powyzszej.

Préba biegunowosci

Jezeli przepisy zabraniaja instalowania w przewodzie neutralnym jednobiegunowych
tacznikéw, nalezy wykonaé prébe biegunowosci w celu sprawdzenia, czy wszystkie te taczniki sa
wlaczone jedynie w przewody fazowe.

Préba dziatania

Zespoly takie jak rozdzielnice i sterownice, nape¢dy, urzadzenia sterownicze, blokady
powinny by¢ poddane prébie dziatania w celu stwierdzenia czy sg one wlasciwie zmontowane,
nastawione i zainstalowane, zgodnie z odpowiednimi wymaganiami niniejszej normy. Urzadzenia
ochronne, jezeli to konieczne, powinny by¢ poddane probie dzialania w celu stwierdzenia, czy sa
prawidlowo zainstalowane i nastawione.
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5.4.6. Sprawdzanie dokumentacji

5.4.6.1 Sprawdzenie dokumentéw wykonanych prac
Nalezy sprawdzi¢ dokumenty dotyczace
— materialéw i wyroboéw uzytych do budowy, -przygotowania terenu budowy,
— wykonania rob6t ziemnych
— wykonania odcinka elektroenergetycznej linii kablowej
— laczenia rur

— wykonania instalacji elektrycznych wewnetrznych

zgodnosci z projektem i pozwoleniem na budowe.

5.4.6.2 Sprawdzenie dokumentéw dotyczacych materialéw i wyrobéw

Sprawdzenie dokumentéw dotyczacych materialéw polega na stwierdzeniu zgodnosci ich
wykonania z wymaganiami.. Sprawdza si¢ odpowiednie deklaracje zgodnosci wykonania
materialéw i wyrobéw z odpowiednimi normami lub aprobatami technicznymi na materiaty i
wyroby stosowane do budowy linii kablowej i instalacji oraz odpowiednie protokély badafi
dotyczacych elementéw linii 1 instalacji wykonywanych na budowie, a takze protokéty
ewentualnych dodatkowych badan.

5.4.6.3 Sprawdzenie dokumentéw dotyczacych przekazania frontu robdt.

Sprawdzenie dokumentéw dotyczacych przekazania frontu rob6t dla montazu instalacji
elektrycznych polega na kontroli przedstawionych przez kierownika budowy zapiséw w dzienniku
budowy potwierdzonych przez inspektora nadzoru §wiadczacych o przekazaniu frontu rob6t pod
montaz instalacji elektrycznych.

5.4.6.4 Sprawdzanie dokumentéw dotyczacych wykonania instalacji
elektrycznych wewnetrznych

Sprawdzenie dokumentéw dotyczgcych realizacji instalacji elektrycznych wewnetrznych
polega na kontroli przedstawionych przez kierownika budowy zapiséw w dzienniku budowy
potwierdzonych przez inspektora nadzoru $wiadczacego o wykonaniu tych prac zgodnie z
projektem wykonawczym Sprawdzenie dokumentéw dotyczacych prob i badafi instalacji polega na
kontroli przedstawionych przez kierownika budowy protokétéw przeprowadzenia préb instalacji
elektrycznych wewnetrznych.

5.4.6.5 Ocena

Na podstawie przeprowadzonego sprawdzenia dokumentéw dotyczgcych wykonania prac
regulacyjno-pomiarowych (sprawdzanie, préby) oraz na podstawie przeprowadzonej wizji lokalnej
inwestor podejmuje decyzje o przeprowadzeniu odbioru prac budowlano-montazowych odcinka
linii kablowej i instalacji elektrycznych wewnetrznych oraz powoluje stosowng komisje¢ odbioru.

5.5. Odbiér

5.5.1. Postanowienia ogdlne

Przed przystgpieniem do odbioru odcinka linii kablowej i instalacji elektrycznych
wewnetrznych przedltozy¢ inwestorowi dokumenty potwierdzajace wykonanie zgodnie z projektem
budowlanym i wykonawczym, pozwoleniem na budowe, wymaganiami norm, normami
powolanymi oraz przepisami panstwowymi
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5.5.2. Odbiér frentu robot

Przed przystgpieniem do robét montazowych nalezy odebra¢ protokolarnie front rob6t od
generalnego wykonawcy lub inwestora. Stan rob6t budowlanych i wykoficzeniowych powinien by¢
taki, aby roboty elektro-montazowe mozna byto prowadzi¢ bez narazenia instalacji na uszkodzenie,
a pracownikéw na wypadki przy pracy.

5.5.3. Odbiory mi¢dzyoperacyjne

Odbiory migdzyoperacyjne powinien przeprowadzi¢ organ nadzoru przedsigbiorstwa
wykonujgcego instalacje elektryczne.

Odbiorom mi¢dzyoperacyjnym powinny podlegac:

— osadzone (zamocowane) konstrukcje wsporcze pod kable, drabinki, korytka, przewody
szynowe, oprawy o§wietleniowe itp.,

~ ulozone rury, listwy, korytka lub kanaty przed wciagnigciem przewodéw,
— osadzone (zamocowane) konstrukcje wsporcze przed zamontowaniem aparatow,

— instalacja przed zalaczeniem pod napigcie.

5.5.4. Odbiory czesciowe
Odbiory robét ulegajacych zakryciu; odbiorom tym podlegaja:
— ulozone w kanatach, lecz nie przykryte kable,
— instalacje podtynkowe przed tynkowaniem,

— inne fragmenty instalacji, ktére beda niewidoczne lub bardzo trudne do sprawdzenia po
zakonczeniu robdt montazowych.

Usterki wykryte przy odbiorze czesciowym powinny by¢ wpisane do dziennika robot (budowy).
Brak wpisu nalezy traktowaé jako stwierdzenie nalezytego stanu elementéw i prawidlowosci
montazu. Pozostale odbiory czeSciowe; przed odbiorem koficowym duzych skomplikowanych
instalacji elektrycznych nalezy przekazaé¢ inwestorowi poszczeg6lne fragmenty instalacji w drodze
odbioréw czgsciowych.

5.5.5. Odbiér koncowy
Do odbioru koficowego wykonanych robét wykonawca powinien przedtozy¢:
— aktualng dokumentacj¢ powykonawcza,
— protokély préb montazowych
— o$wiadczenie wykonawcy o zakonczeniu robét i gotowosci instalacji do eksploatacji,
— instrukcje eksploatacji urzadzen, jezeli umowa przewidywala dostarczenie takich instrukcji,

— czesel i urzgdzenia zamienne oraz sprzet BHP, ktére zgodnie ze specyfikacja w projekcie
(dokumentacji) miaty by¢ dostarczone przez wykonawce.

Komisja odbioru koficowego:
— bada aktualno$¢ i kompletnos$é dokumentacji powykonawczej,
— bada protokély odbioréw czesciowych i sprawdza usunigcie usterek,
— bada zaswiadczenia o jakos$ci materiatéw i urzadzen oraz przedstawia ewentualne wnioski i

uwagi,
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— bada i akceptuje protokoty préb montazowych,
— dokonuje préb i odbioru instalacji wiaczonej pod napigcie,
~ ustala okres i warunki wstgpnej eksploatacji instalacji,

— spisuje protokét odbiorczy.

5.5.6. Przekazanie instalacji do eksploatacji

Po ustalonym przez komisje odbioru okresie wstgpnej eksploatacji instalacje nalezy
przekaza¢ do wlasciwej eksploatacji. Przy przekazaniu nalezy spisa¢ protokél, w ktérym powinno
zosta¢ potwierdzone usuniecie usterek wymienionych w protokole przekazania instalacji do
wstepnej eksploataci.

6. Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robét

Obmiar robét zostanie sporzadzony, w przypadku rozliczenia kosztorysowego.

7. Opis sposobu rozliczenia robét tymez. i prac towarzyszgcych

Szczatkowe roboty demontazowe istniejacych instalacji elektrycznych wewnegtrznych
rozliczy¢ ujmujac je we wskazniku jednostkowym realizacji instalacji elektrycznych wewngtrznych
8. Przepisy zwigzane

— dokumentacja projektowa

— Aprobaty techniczne
— Certyfikaty Jakosci
— Protokoly z préb i badan (Prace Regulacyjno-Pomiarowe)
— Normy
PN-EN 12464-1 Swiatlo i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Cze$é 1: Miejsca pracy we
wnetrzach.
PN-IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych
PN-EN 60439 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe
PN-IEC 60669 Eaczniki do statych instalacji elektrycznych domowych i podobnych
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

1. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Gaz palny - jest to gaz, ktéry wskutek swego powinowactwa do tlenu ulega utlenieniu
z wydzielaniem ciepta. Charakterystyczna cecha gazu palnego jest plomien przy
spalaniu  ptomieniowym lub rozzarzona powierzchnia przy spalaniu
bezptomieniowym.

Gaz w warunkach normalnych - jest to gaz znajdujacy sie¢ pod cisnieniem 101,325 kPa
i w temperaturze 0°C (273,16 K).

Metr szescienny gazu - jest to ilo§é suchego gazu zawarta w objgtosci 1 m® w warunkach
normalnych (101,325 kPa i 0°C).

Cisnienie absolutne gazu - (bezwzgledne) jest to ci$nienie gazu liczone od absolutnej prézni, ktérej
przyporzagdkowuje si¢ miare ciSnienia réwng zeru. W praktyce rozumie si¢
je jako sume algebraiczng ci$nienia atmosferycznego i nadci$nienia.

Nadcisnienie - jest to réznica migdzy ciSnieniem absolutnym w armaturze lub rurociagu
a ci$nieniem panujacym w otoczeniu.

Ciepto spalania gazu H, - jest to ilo$¢ ciepla, jaka wydziela si¢ przy calkowitym 1 zupelnym spaleniu
gazu w temp. 25 °C i pod ci$nieniem 101,325 kPa, przy czym woda w produktach
spalania wystepuje w postaci cieczy, a temperatura produktéw spalania jest réwna
temperaturze substratéw (gazu i powietrza) przed spaleniem.

Wartos¢ opatowa gazu H - jest to ilos¢ ciepta wydzielona przy catkowitym i zupelnym spaleniu 1
m® gazu, przy czym woda zawarta w produktach spalania wystgpuje w postaci
pary.

2. OGOLNE WARUNKI DOTYCZACE ROBOT

Zasilanie gazem, odbywalo si¢ be¢dzie z istniejacego przylacza gazu sredniego ciSnienia.
Obiekt wyposazony bedzie w kociot gazowy jednofunkcyjny o mocy 24kW z zamknigtg komora
spalania. '

Instalacja gazowa wewngtrzna wykonana bedzie z rur stalowych czarnych bez szwu
wg PN —80/H-7419 taczonych przy pomocy spawania. Jako armatur¢ odcinajacg zaprojektowano
kurki sferyczne (kulowe). Instalacja gazowa winna by¢ zabezpieczona antykorozyjnie (rury
stalowe) powloka ochronng sktadajacg sie z dwéch warstw — podkladowej i nawierzchniowej
o acznej grubosci ok. 120 mikronéw.

Cato$é rob6t objeta tym rozdziatem specyfikacji zawarta jest w Projekcie Architektoniczno-
Budowlanym.

2.1.Materialy

Wymagania dotyczgce wyrobdéw stosowanych w instalacjach gazowych

Przy wykonywaniu rob6t budowlanych nalezy, zgodnie z ustawa Prawo Budowlane,
stosowaé wyroby budowlane, ktére zostaly dopuszczone do obrotu i powszechnego
lub jednostkowego stosowania w budownictwie.

Wyrobami dopuszczonymi do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie
sg wlasciwie oznaczone:

— wyroby budowlane dla ktérych wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa,
wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi
na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepisow
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i dokumentéw technicznych — w odniesieniu do wyrobéw podlegajgcych
tej certyfikacji,

— wyroby budowlane dla ktérych dokonano oceny zgodnosci i wydano certyfikat
zgodnosci lub deklaracje zgodnos$ci z Polskg Norma lub z aprobatg techniczng 4 ,
majace istotny wplyw na spetnienie co najmniej jednego z wymagan podstawowych
- w odniesieniu do wyrobéw nie objetych certyfikacja na znak bezpieczeristwa,

— wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrobéw nie majacych istotnego
wplywu na spelnianie wymagan podstawowych oraz wyrobdw wytwarzanych
1 stosowanych wedlug tradycyjnie uznanych zasad sztuki budowlane;j,

- wyroby budowlane oznaczone znakowaniem CE, dla ktérych zgodnie z odrgbnymi
przepisami dokonano oceny zgodnosci ze zharmonizowana norma europejska
wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejska aprobatg techniczng lub
krajowa specyfikacja techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej uznang
przez Komisj¢ Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi,

— wyroby budowlane znajdujace si¢ w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie
wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia 1ibezpieczenstwa
6, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regulami sztuki
budowlane;.

— Dopuszczone do jednostkowego stosowania w  obiekcie budowlanym
sg wyroby budowlane wykonane wediug indywidualnej dokumentacji technicznej
sporzadzonej przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej, dla ktérych dostawca,
wydal  oswiadczenie  wskazujace, ze  zapewniono zgodno$¢  wyrobu
z t3 dokumentacja oraz z przepisami i obowigzujacymi normami.

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogélnego zastosowania

Podstawowe wymagania dotyczace rur stalowych bez szwu precyzuje norma

PN-80H-74219 [B 11].
Rozréznia sig dwie klasy doktadno$ci wykonania $rednic i grubosci §cianek

~ rury pierwszej klasy dokladnosci DI,

— rury drugiej klasy doktadnosci D2.
W zaleznosci od wykonczenia $cianek na konficach rur rozréznia sig:

~ rury ze Sciankami prostymi,

— rury ze $ciankami ukosowanymi ze znakiem U o $rednicy powyzej 101,6 mm.

— rury ze $ciankami kalibrowanymi ze znakiem K o $rednicy 159 mm i powyzej.
Rury przewodowe o sprawdzone] szczelnosci oznacza si¢ symbolem Al, a rury
0  okreSlonym skladzie chemicznym i wlasno$ciach  wytrzymatosciowych oraz
sprawdzonej szczelno$ci symbolem B2. Obecnie do izolacji antykorozyjnej rur stalowych
powszechnie sg stosowane powloki polietylenowe. Rury przeznaczone do naniesienia powloki powinny
odpowiada¢ wymaganiom drugiego stopnia czystosci wg PN-70/H-97050 ,,Ochrona przed korozjg.
Wzorce jakosci przygotowania powierzchni stali do malowania".

Powierzchnia powloki powinna by¢ wolna od wad w postaci pegcherzy, poréw

1 naderwan. Powloka musi pokrywa¢ rure w sposéb ciggly i mie¢ przyczepno$¢ do rury stalowej na
calej dlugosci i obwodzie. Konce rur na dlugo$ci co najmniej 150 mm powinny by¢ pozbawione
powloki i zabezpieczone przed korozjg na czas transportu i sktadowania. Najmniejsza dopuszczalna
grubos¢ powloki w zaleznosci od $rednicy rury powinna wynosi¢:

rednica, mm | do100 | 100250 |  250-800
grubod¢, mm | 1.8 I 2,0 | 2,5

Badanie powloki przeprowadza si¢ za pomocg poroskopu iskrowego pod napigciem 25 kV.

12
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Przy zamawianiu rur podaje si¢ nazwe rury, klas¢ doktadnosci, rodzaj wykonczenia koncow
rur, zabezpieczenie antykorozyjne, grupe badan, Srednicg zewnetrzng, grubos¢ $cianki, rodzaj stali 1
numer normy.

Rury dostarcza si¢ o dlugosciach fabrycznych od 4 do 12,5 m. Dostawe rur
o wymaganych dlugo$ciach nalezy uzgodni¢ przy zamawianiu.
Whasciwosci wytrzymatosciowe rur stalowych przewodowych bez szwu (wg PN-80/H-74209)

Znak stali R, (MPa) Ry (MPa)
R - - -
R35 235 345 25
R45 255 440 21
R55 295 540 17
Re65 380 640 16
18G2A 350 510 22

Wiasnos$ci wytrzymatosciowe rur powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tabeli. Podane w
tej tablicy wskazniki wytrzymatosciowe oznaczaja R, - minimalna wytrzymatos¢
charakterystyczna, réwna gwarantowanej przez producenta rzeczywistej lub umownej granicy
plastycznosci stali, MPa, R, - wytrzymato$¢ na rozcigganie, MPa, As - wydiuzalno$¢, tj. graniczna
warto$¢ wydtuzenia, przy ktérej nastgpuje zerwanie prébki materiatu, %.

Rury stalowe ze szwem przewodowe wg PN-EN-10208-2

W zalezno$ci od technologii wykonania rozr6znia si¢
— rury ze szwem wzdtuznym lub spiralnym o §rednicach 17,2 mm i powyzej - znak S,
— rury ze szwem wzdluznym walcowane lub ciggnione na zimno o $rednicach 16 mm
i ponizej - znak SZ.
Rury, ktérych kofice maja $cianki proste oznacza si¢ znakiem P, za$ te ktére majg $cianki ukosowane
- znakiem U ($rednica 177,8 mm i powyzej).

Rury o sprawdzonej szczelno$ci oznacza si¢ symbolem BI, rury o okreslonym skiadzie
chemicznym symbolem B2, a rury o okreSlonym skladzie chemicznym, wlasnosciach
wytrzymalosciowych i udarno$ci oraz sprawdzonej szczelnosci, poddane probie zginania zlgcza
spawanego i badaniom nie niszczacym - B3.

2.2.Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych rob6t, zaréwno w miejscu tych robot, jak tez
przy wykonywaniu czynnos$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wyladunku
materiatéw.

2.3. Transport

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich Srodkéw transportu, ktére pozwola
unikng¢ uszkodzen i odksztalcefi przewozonych materialéw. Materialy na budowe¢ powinny by¢
przewozone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz BHP.

Rodzaj oraz liczba $rodk6éw transportu, powinna gwarantowa¢ prowadzenie rob6t zgodnie z
zasadami zawartymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniami Inspektora Nadzoru, oraz w
terminie przewidzianym w kontrakcie.
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Wykonawca powinien wykazaé si¢ mozliwosciag korzystania z nastgpujacych srodkéw
transportu:
—samochodu skrzyniowego,
—samochodu dostawczego.
Transportowane materiaty nalezy rozmiesci¢ réwnomiernie oraz zabezpieczy¢ przed
przemieszczaniem w czasie ruchu pojazdéw.
Rury powinny by¢ ukladane w pozycji poziome;.
Przy wielowarstwowym uloZeniu rur, gérna warstwa nie moze przewyzsza¢ scian srodka transportu
wiecej niz 1/3 srednicy zewnetrznej rury. Wymagane jest, aby w przypadku transportu luZnych rur
zaladunek i roztadunek odbywat si¢ r¢cznie,

3.WYKONANIE ROBOT

3.1.Wymagania ogélne

Instalacja gazowa powinna, zgodnie z art. 5 ust. 1 ustawy prawo budowlane zapewnié
obiektowi budowlanemu, w ktérym ja wykonano, mozliwo$¢ spetnienia wymagan podstawowych
dotyczacych w szczegdlnosci:

— bezpieczenstwa konstrukcji,

— bezpieczenstwa pozarowego,

— Dbezpieczenstwa uzytkowania,

— odpowiednich warunkéw higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony $rodowiska,

— ochrony przed hatasem i drganiami,

— oszczednosci energii i odpowiedniej izolacyjnosci cieplnej przegrod.
Instalacja gazowa powinna by¢ wykonana zgodnie z projektem oraz przy spelnieniu we wlasciwym
zakresie wymagan przepisu techniczno - budowlanego wydanego w drodze rozporzadzenia,
zgodnie z art. 7 ust. 2 ustawy Prawo budowlane, z uwzglednieniem ewentualnych odstgpstw
udzielonych od tych przepiséw w trybie przewidzianym w art. 8 tej ustawy, a takze zgodnie z
zasadami wiedzy technicznej.

3.2. Prowadzenie przewodéw instalacji gazowych

Urzadzenia redukcyjne mogg by¢ instalowane wylacznie na zewnatrz budynku i powinny
by¢ zabezpieczone przed dostgpem os6b niepowotanych i uszkodzeniami mechanicznymi.
Przewody instalacji gazowej, poczawszy od 0,5 m przed zewnetrzna $ciang budynku do kurkéw
odcinajacych przed gazomierzami w budynkach mieszkalnych wielorodzinnych lub do odgalezien
lokali uzytkowych w budynkach uzyteczno$ci publicznej, powinny by¢ wykonane z rur stalowych
bez szwu badz z rur stalowych ze szwem przewodowych, zgodnych z wymaganiami
przedmiotowych Polskich Norm, taczonych przez spawanie.

Przewod6w instalacji gazowych nie nalezy prowadzi¢ przez pomieszczenia mieszkalne oraz
pomieszczenia, ktérych sposéb uzytkowania moze spowodowa¢ naruszenie stanu technicznego
instalacji lub wptywac na parametry eksploatacyjne gazu.

Dopuszcza si¢ prowadzenie przewodéw instalacji gazowych przez pomieszczenia
mieszkalne, pod warunkiem zastosowania rur miedzianych, zgodnych z Polska Norma dotyczaca
rur miedzianych do gazu, taczonych przez lutowanie lutem twardym, lub rur stalowych bez szwu i
rur stalowych ze szwem przewodowych, zgodnych z Polska Norma dotyczacg rur przewodowych,
Iaczonych przez spawanie.Przewody instalacji gazowej, w stosunku do przewodéw innych
instalacji stanowigcych wyposazenie budynku (ogrzewczej wodociagowej, kanalizacyjnej,
elektrycznej, piorunochronnej itp.), nalezy lokalizowa¢ w sposéb zapewniajacy bezpieczenstwo ich

15



L%

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

uzytkowania. Odlegto$§¢ migdzy przewodami instalacji gazowej a innymi przewodami powinna
umozliwia¢ wykonywanie prac konserwacyjnych.

Poziome odcinki instalacji gazowych powinny by¢ usytuowane w odlegtosci co najmniej 0,1
m powyzej innych przewodéw instalacyjnych, natomiast jezeli gestos¢ gazu jest wigksza
od gesto$ci powietrza — ponizej przewodéw elektrycznych i urzadzen iskrzacych.

Przewody instalacji gazowej krzyzujace si¢ z innymi przewodami instalacyjnymi powinny
by¢ od nich oddalone co najmniej o 0,02 m. Dopuszcza si¢ prowadzenie przewodéw gazowych z
rur stalowych bez szwu i rur stalowych ze szwem przewodowych, taczonych za pomocg spawania
przez jedna kondygnacje garazu, znajdujaca si¢ bezposrednio pod kondygnacja nadziemng
budynku, pod warunkiem zabezpieczenia tych przewodéw przed uszkodzeniem mechanicznym.
Przewody instalacji gazowych w piwnicach i suterenach nalezy prowadzi¢ na powierzchni scian lub
pod stropem, natomiast na pozostatych kondygnacjach nadziemnych dopuszcza si¢ prowadzenie ich
takze w bruzdach osloni¢tych nieuszczelnionymi ekranami lub wypelnionych — po uprzednim
wykonaniu préby szczelnosci instalacji — tatwo usuwalng masg tynkarska, niepowodujacg korozji
przewodéw. Wypelianie bruzd, w ktérych sa prowadzone przewody z rur miedzianych, jest
zabronione. Przewody gazowe z rur stalowych, po wykonaniu préby szczelno$ci, powinny by¢
zabezpieczone przed korozja powierzchnie zewnetrzne wykonane ze stali nieodpornych na korozje
wymagaja zabezpieczenia antykorozyjnego. Przygotowanie powierzchni pod zabezpieczenie
antykorozyjne wykonywane przez czyszczenie r¢czne lub mechaniczne zgodnie z obowigzujgca
normg powinno odpowiadaé 3 stopniowi czystosci wg normy PN-ISO-8501-1:1996. Tak
przygotowane powierzchnie powinny byé¢ zabezpieczone przed korozjg przy uzyciu materiatow
malarskich ogdlnego zastosowania. Pokrycie antykorozyjne powinno by¢ dwuwarstwowe (warstwa
gruntowa i nawierzchniowa) o grubosci catkowitej 80- 120 um. Staranno$¢ wykonania powloki
antykorozyjnej powinna odpowiada¢ 2 klasie starannos$ci wykonania wg przedmiotowej normy PN-
H-97070.

Instalacje sygnalizujace niedopuszczalny poziom st¢Zenia gazu mogg byC stosowane w
budynkach, w ktérych jest ustanowiony staly nadzér, zapewniajacy podejmowanie dziatan
zaradczych, a takze w budynkach jednorodzinnych. Czujki sygnalizujace niedopuszczalny poziom
stezenia gazu w budynkach powinny by¢ instalowane w piwnicach i suterenach oraz w
pomieszczeniach, w ktérych istnieje mozliwo$¢ nagromadzenia gazu przy stanach awaryjnych
instalacji lub przylacza gazowego. Sygnaty alarmowe stanu zagrozenia wybuchem w budynkach, z
wylaczeniem budynkéw jednorodzinnych, powinny by¢ kierowane do stuzb lub 0s6b
zobowigzanych do podjecia skutecznej akcji zapobiegawczej. Zawor odcinajacy doptyw gazu do
budynku, bedacy elementem skladowym urzadzenia sygnalizacyjno-odcinajacego, powinien by¢
instalowany poza budynkiem, migdzy kurkiem giéwnym a wprowadzeniem przewodu do budynku.

Instalacja gazowa przylaczona do sieci gazowej wykonanej z rur stalowych powinna by¢
zabezpieczona przed wplywem pradéw biadzacych oraz objgta systemem elektrycznych potgczen
wyréwnawczych. Przewody instalacji gazowej nie mogg by¢ prowadzone przez pomieszczenia, w
ktérych sposéb ich uzytkowania moze spowodowaé naruszenie stanu technicznego instalacji lub
wplywaé na parametry eksploatacyjne gazu. Przewodéw instalacji gazowej nie mozna prowadzi¢ w
szybach wind, zsypach $mieciowych, kanatach wentylacyjnych i kominowych oraz w bruzdach
$cian, w odleglosci mniejszej niz 25 cm od przewodéw kominowych.

W przypadku prowadzenia przewod6éw instalacji gazowej po elewacyjnej stronie
zewnetrznych $cian budynkéw konieczne jest zachowanie odleglosci co najmmiej 1,0 m
od przewod6éw instalacji odgromowej. Przewody instalacji gazowej przechodzace przez Sciany
konstrukcyjne i stropy w budynku powinny by¢ na dtugosci tego przejscia, prowadzone w rurach
ostonowych, a przez inne przegrody — w luznych otworach z uszczelnieniem.
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Urzadzenia elektryczne, w ktérych moze wystgpowal iskrzenie nalezy sytuowad
w odlegtosci co najmniej 0,6 m od pionowych przewodéw instalacji gazowej. W przypadku gdy
istnieje konieczno$¢ zmniejszenia tej odleglosci, pomigdzy urzgdzeniami, a przewodem nalezy
wykona¢ przegrode¢ z materiatu niepalnego.

Przewod6w instalacji gazowej nie mozna wykorzystywaé jako przewodOw uziemiajacych,
przewodéw bezpieczefistwa w urzadzeniach elektrycznych lub jako elementéw odgromowe;j.
Przewody instalacji gazowej nie mogg by¢ mocowane do innych przewoddéw, stanowi¢ wspornikéw
dla innych przewodéw, jak réwniez by¢ w inny spos6b obciazone.

Uchwyty stuzace do mocowania przewod6éw instalacji gazowej muszg by¢ wykonane
z materialu ognioodpornego, przy czym odleglo$¢ migdzy tymi uchwytami nie powinna by¢
wieksza niz 3m. Armature odcinajacg oraz inne elementy wyposazenia instalacji gazowej nalezy
tak sytuowac, aby zapewni€ do nich fatwy dostep.

3.3. Zasady montazu rurociagéw i podstawowych urzadzen

Polgczenia spawane rurociggéw i ksztaltek powinny by¢ wykonywane po przygotowaniu
koncéwek do spawania zgodnie z wymaganiami normy PN-ISO 6761. Natomiast ksztalty zlaczy
spawanych polaczen kro¢cow i odgatezien powinny by¢ zgodne z obowigzujaca norma.

Jakos$¢ potaczen spawanych rurociggéw, ksztaltek, kr6écoéw i odgalezien powinna
odpowiada¢ co najmniej klasie W3 wadliwosdci ztagczy spawanych okreSlanych przedmiotowg
normg PN-EN-970:1999.

Tuleje ochronne

W tulei ochronnej nie moze znajdowa¢ si¢ zadne polaczenie rury. Tuleja ochronna powinna

by¢ rurg o $rednicy wewngtrznej wigkszej od $rednicy zewnetrznej rury przewodu:

a) co najmniej o 2 cm, przy przejsciu przez przegrode pionowas,

b) co najmniej o 1 cm, przy przejsciu przez strop.
Tuleja ochronna powinna by¢ diuzsza niz grubo$¢ przegrody pionowej o okoto 2 cm z kazdej
strony, a przy przejéciu przez strop powinna wystawac okolo 2 cm powyzej posadzki i okoto lem
ponizej tynku na stropie. Przestrzen migdzy rurg przewodu a tuleja ochronng powinna by¢
" wypelnionamateriatem trwale plastycznym nie dzialajacym korozyjnie na rurg, umozliwiajgcym jej
wzdluzne przemieszczanie si¢ i utrudniajagcym powstanie w niej naprezefn Scinajacych. Przepust
instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinien by¢
wykonany w sposOb zapewniajgcy przepustowi odpowiednig klase odpornosci ogniowej
(szczelnosei ogniowej E; izolacyjnosci ogniowej I) wymagang dla tych elementow 3 zgodnie z
rozwigzaniem szczegétowym znajdujacym sie w projekcie technicznym.

3.4. Montaz armatury

Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (ciénienie, temperatura) instalacji, w ktérej jest
zainstalowana. Przed instalowaniem armatury nalezy usunaé z niej zaSlepienia i ewentualne
zanieczyszczenia. Armatura, po sprawdzeniu prawidtowosci dziatania, powinna by¢ instalowana
tak, zeby byta dostgpna do obstugi i konserwacji. Armature na przewodach nalezy tak instalowac,
zeby kierunek przeptywu gazu instalacyjnej byl zgodny z oznaczeniem kierunku przeplywu na
armaturze.
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3.5. Zabezpieczenie antykorozyjne zewnetrzne przewodow i innych elementéw instalacji

Zabezpieczenie antykorozyjne zewnetrzne przewodéw i innych elementéw instalacji
wykonanych ze stali weglowej, powinno by¢ wykonane w zakresie i w sposéb okreslony w
projekcie technicznym instalaciji.

3.6. Oznaczenie

Przewody, armatura i urzadzenia, po ewentualnym wykonaniu zewng¢trznej ochrony
antykorozyjnej i wykonaniu izolacji cieplnej, nalezy oznaczy¢ zgodnie z przyjetymi zasadami
oznaczania podanymi w projekcie technicznym i uwzglednionymi w instrukcji obstugi instalacji
gazowej. Oznaczenia nalezy wykona¢ na przewodach, armaturze i urzgdzeniach. Oznaczenia
powinny by¢ wykonane w miejscach dostgpu, zwigzanychz uzytkowaniem i obstugg tych elementéw
instalacji.

4, KONTROLA JAKOSCI I ODBIOR ROBOT

4.1.0bmiar robét powykonawczy

Po zakonczeniu robét instalacyjnych, jesli umowa przewiduje rozliczenie powykonawcze,
nalezy dokona¢ obmiaru powykonawczego instalacji gazowej. Obmiar ten powinien by¢ wykonany
w jednostkach i zgodnie z zasadami przyjetymi w kosztorysowaniu, w tym np.:

- dlugo$¢ przewodu nalezy mierzy¢ wzdluz jego osi,

- do ogblnej dlugosci przewodu nalezy wliczy¢ dlugoé¢ armatury laczonej na gwint i

tacznikéw,

- dlugosé zwezki (redukcji) nalezy wliczy¢ do dtugosci przewodu o wigkszej Srednicy.

4.2.0dbior techniczny-instalacji gazowej

Przeprowadza jg wykonawca instalacji w obecnos$ci dostawcy gazu, przed pomalowaniem
lub ewentualnym przykryciem przewodéw. Osoba kierujaca wykonywaniem instalacji gazowej
powinna posiadaé odpowiednie uprawnienia budowlane (uprawnienia do wykonywania
samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie). Udzial przedstawiciela dostawcy gazu ogranicza
si¢ do stwierdzenia szczelnosci, zgodno$ci wykonania przytacza z wydanymi uprzednio warunkami
technicznymi oraz sprawdzenia prawidlowosci wykonania i usytuowania wezla gazomierzowego
(ewentualnie uktadu reduktor-gazomierz). Jednym z podstawowych warunkéw przystgpienia do
odbioru instalacji jest dostarczenie przez wykonawce protokoléw badania sprawnosci kanalow
spalinowych i wentylacyjnych.

Proba gtéwna wymaga wykonania nastgpujacych czynnosci:

1. sprawdzenia prawidtowosci prowadzenia przewodéw gazowych i rur spalinowych
oraz usytuowania poszczegélnych elementdéw instalacji zgodnie z zatwierdzonym
projektem,

2. sprawdzenia jako$ci uzytych materiatéw i prawidlowosci wykonania robot
montazowych,

3. préby szczelno$ci przewodéw, ktorej celem jest wykrycie wad materiatow (rur,
ksztattek instalacyjnych), a takze jako$ci wykonania polgczen skrecanych lub
spawanych.

Do instalowania gazomierzy i napelniania instalacji gazem uprawniony jest wylacznie dostawca gazu.
Bezposrednio przed napelieniem instalacji dostawca gazu ma obowigzek przeprowadzenia proby
kontrolnej przewodéw uzytkowych, tj. przewodéw od gazomierza do kurkow odcinajacych przed
urzgdzeniami gazowymi. Prébe kontrolng przeprowadza si¢ powietrzem pod cisnieniem 5 kPa.
Minimalny czas préby wynosi 10 min dla przewodéw dlugosci do 10 m i 15 min dla przewodéw
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dtuzszych od 10 m. Jezeli ci$nienie w tym czasie utrzymuje si¢ na statym poziomie, instalacje mozna
uzna¢ za szczelna. Po wykonaniu préby kontrolnej sporzadza si¢ odpowiedni protokét.

Gazomierze mogg by¢ zainstalowane tylko w instalacji uznanej za szczelng, w ktorej
wykonawca zainstalowal urzadzenia gazowe. Przed rozpoczgciem napelniania instalacji gazem w
budynku nalezy sprawdzi¢, czy nie pozostawiono otwartych wylotéw. Wszystkie kurki przed
gazomierzami i urzgdzeniami gazowymi powinny by¢ zamknicte. W pomieszczeniach, w ktérych
przeprowadza si¢ odpowietrzanie, nie mozna uzywaé otwartego ognia. Poszczegdlne odcinki
odpowietrza si¢ kolejno; najpierw doptyw rozdzielczy wraz z pierwszym pionem.

Przy odpowietrzaniu wkreca si¢ w tréjnik do odpowietrzania na pionie koficowke do weza
gumowego. Jeden koniec weza naklada si¢ na konicéwke, drugi zaopatruje w nasadke
z podwéjng siatkg bezpieczefistwa. Ma to na celu zabezpieczenie przed eksplozjg gazu w rurze lub
cofaniem si¢ plomienia. Uzywa si¢ gestej siatki mosi¢znej lub miedzianej (przynajmniej 144 oczka na 1
cm?). Koricowke weza wyprowadza si¢ na zewnatrz budynku i otwiera kurek na pionie oraz kurek
gléwny. Po przepuszczeniu gazu o objgtosci réwnej szacunkowo dwu-, trzykrotnej objetosci
geometrycznej odpowietrzanych przewodéw, kontroluje si¢ doktadnos¢ odpowietrzenia za pomocg
wykrywacza tlenu lub tzw. testu mydlanego.

Niewielkie wiadro lub naczynie blaszane napelnia si¢ prawie do pelna roztworem mydia
(25-30 g mydta w litrze wody). Do $rodka naczynia wprowadza si¢ koniec rurki odprowadzajacej gaz.
Na powierzchni roztworu powstaje warstwa pecherzykéw napelnionych gazem. Naczynie
przykryte pokrywka ustawia si¢ w miejscu nie zagrozonym wybuchem (balkon, loggia, parapet
otwartego okna, przestrzen poza budynkiem).

Badang cze$¢ instalacji mozna uznaé za odpowietrzong, jezeli pecherzyki mydlane z gazem
po zapaleniu palg si¢ z6ttym plomieniem bez niebieskich stozkéw wewngetrznych. Podobnie wykonuje
sie odpowietrzanie pozostatych pionéw, zwracajac uwage na dokladne zamknigcie ich wylotow
gwintowanymi korkami. Po odpowietrzeniu doptywu rozdzielczego i wszystkich pionéw nalezy od-
powietrzyé przewody mieszkaniowe w spos6b nastepujacy:

- zainstalowa¢ gazomierz i sprawdzi¢ doktadnos¢ montazu,

- jeden koniec weza do odpowietrzania podlagczy¢ do kurka urzadzenia najbardzie]
oddalonego od gazomierza, a drugi zaopatrzony w siatke przeciwwybuchowsg
wystawi¢ za okno,

- kurki pozostatych urzadzen gazowych powinny by¢ zamknigte,

- otworzy¢ kurek przed gazomierzem,

- po przepuszczeniu gazu o objetosci réwnej co najmniej dwukrotnej objetosci rur
i gazomierza sprawdzi¢ skutecznos¢ odpowietrzenia,

- zdemontowa¢ waz do odpowietrzania, a kurek polgczy¢ z urzadzeniem gazowym.
Odpowietrzanie instalacji mieszkaniowych rozpoczynamy od gérnego pigtra zasilanego z danego
pionu, przechodzac kolejno do niZzszych kondygnacji. Po zakoniczeniu odpowietrzania dostawca
gazu zamyka i plombuje kurki odcinajace przed kazdym urzadzeniem gazowym oraz przekazuje
protokolarnie calg instalacje i1 gazomierze zarzadzajacemu budynkiem. Od tego momentu
zarzadzajacy (wlasciciel) odpowiada za instalacje wraz z gazomierzami i moze udostgpni¢ ja
wykonawcy w celu przeprowadzenia regulacji urzadzen gazowych. Jezeli instalacja posiada przylgcze
$redniego ci$nienia, dostawca gazu ma obowiazek sprawdzi¢ dodatkowo dzialanie reduktoréw
cisnienia. Kolejne kontrole dziatania reduktoréw ciénienia powinny by¢ przeprowadzane co najmniej
raz w roku.

Napelhianie instalacji gazem jest czynno$ciag bardzo wazng wymagajacg posiadania
odpowiednich kwalifikacji uzyskanych zgodnie z aktualnym ,,Rozporzadzeniem Ministra Przemystu i
Handlu, w sprawie dodatkowych wymagan kwalifikacji os6b zajmujacych si¢ eksploatacjg urzadzen
i instalacji energetycznych

Najczestszg przyczyng wypadkow przy napetnianiu gazem sq nie zabezpieczone wyloty rur.
Kazdy wylot czynnej lub nieczynnej instalacji, niezaleznie od zamknigtych kurkéw odcinajgcych,
powinien by¢ zamkniety gwintowanym korkiem uszczelnionym konopiami i pastg uszczelniajgca.
Zaniedbanie odpowietrzenia instalacji mieszkaniowej czgsto si¢ koficzy rozerwaniem gazomierza.
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Obowigzkiem wykonawcy jest wypr6bowanie dziatania poszczegblnych urzadzen gazowych i
skontrolowanie szczelnosci zlgczy i kurkéw za pomocg ptynéw testujacych w aerozolu lub wody
mydlanej . Kazdy kurek wmontowany w instalacj¢ powinien by¢ wyposazony w klucz do zamykania.
Dla kuchni szafkowych, grzejnikéw lazienkowych, kottdw co. i innych urzadzen o duzym
zuzyciu gazu wykonawca powinien dostarczy¢ instrukcje ich obstugi. Konieczne jest réwniez
pouczenie uzytkownikéw, w momencie zasiedlania mieszkania, o sposobie uzytkowania urzadzen.

4.3. Préba szczelnosci

Proba szczelnosci polega na napehieniu przewodéw powietrzem pod cisnieniem 50 kPa
Badanie przeprowadza si¢ osobno dla przewodéw uzytkowych za gazomierzem i osobno dla
przewodoéw rozdzielczych oraz pionéw. Pomiar spadku ci$nienia manometrem nalezy rozpocza¢ po
uptywie 15-30 minut od chwili napetnienia przewodéw powietrzem. Czas ten jest niezbedny do
wyréwnania temperatury powietrza w instalacji z temperatura otoczenia. Jezeli w ciggu 30 minut
nie zaobserwuje si¢ spadku ci$nienia na manometrze, instalacje mozna uzna¢ za szczelna. Pozytywny
wynik préby nie zwalnia wykonawcy od odpowiedzialnosci za wady ukryte. Jezeli wynik proby jest
yjemny, wykonawca powinien odnaleZé miejsca nieszczelne, uzywajac do tego celu wody mydlanej
lub specjalnych tester6w szczelnosci. Wode mydlang nalezy starannie rozprowadzi¢ za pomoca pedzla.
W miejscach nieszczelnych tworza si¢ charakterystyczne bafiki. Nieszczelne elementy instalacji
nalezy wymieni¢ wzglednie rozmontowaé przewody i ztacza wykona¢ na nowo. Jakiekolwiek
dorazne doszczelnianie przez lakierowanie, kitowanie itp. jest zabronione. Jezeli trzykrotnie
wykonana préba da wynik ujemny, instalacje nalezy zdyskwalifikowac i zada¢ wykonania nowe;.

Instalacja powinna by¢ napelniona gazem w ciagu 6 miesigcy od daty wykonania proby
szczelnodci. Po tym terminie prébe nalezy przeprowadzi¢ na nowo. Napelnienie gazem i uruchomienie
instalacji gazowej moze nastgpic¢ po:

- podpisaniu przez odbiorce umowy o dostawie gazu,

- podiaczeniu do czynnej sieci,

- napelnieniu gazem przylacza,

- zainstalowaniu gazomierza lub uktadu reduktora z gazomierzem.

Zainstalowanie w okresie péZniejszym dodatkowych urzadzen gazowych wymaga sporzadzenia
dokumentacji, uzyskania pozwolenia na budowe, sprawdzenia szczelno$ci instalacji i uaktualnienia
umowy na dostawe gazu. Pr6ba szczelnosci czynnej instalacji gazowej Przeprowadzenie préby
szczelno$ci wymaga wykonania nastgpujacych czynnosci:

- wylaczenia doptywu gazu do budynku,

- oprdznienia instalacji z gazu palnego,

- odlaczenia kurka gléwnego od czynnej sieci rozdzielczej i zaslepienia go,

- demontazu gazomierzy (gazomierze w standardowym wykonaniu moga

by¢ poddawane ci$nieniu < 10 kPa),

- powtdrnego podlaczenia do sieci,

- odpowietrzenia instalacji odcinkami,

- uruchomienia zainstalowanych urzadzen gazowych i sprawdzenia

ich funkcjonowania.

5. PRZEPISY ZWIAZANE

~Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r (Dz.U. Nr 106/00 poz. 1126, Nr 109/00 poz. 1157,
Nr 120/00 poz. 1268, Nr 5/01 poz. 42, Nr 100/01 poz.1085, Nr 110/01 poz.
1190, Nr 115/01 poz. 1229, Nr 129/01 poz. 1439, Nr 154/01 poz. 1800, Nr
74/02 poz. 676, Nr 80/03 poz. 718)

—Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U.
Nr 75/02 poz. 690, Nr 33/03 poz. 270)
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—Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 16 sierpnia 1999r. w
sprawie warunkéw technicznych uzytkowania budynkéw mieszkalnych
(Dz.U. Nr 74/99 poz. 836)

—Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998 r. w sprawie
aprobat i kryteriéw technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobow
budowlanych (Dz.U. Nr 107/98 poz. 679, Nr 8/02 poz. 71)

-Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodno$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich
znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041 oraz z 2006 r. Nr 245, poz.
1782)

—Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 1998 r.
w sprawie okre§lenia wykazu wyrobéw budowlanych nie majacych istotnego
wplywu na spelnianie wymagan podstawowych oraz wyrob6w wytwarzanych i
stosowanych wedlug uznanych zasad sztuki budowlanej (Dz.U. Nr 99/98 poz.
673)

—Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 9 listopada 1999 r. w sprawie wykazu wyrob6éw
wyprodukowanych w Polsce, a takze wyrobéw importowanych do Polski po
raz pierwszy, mogacych stwarza¢ zagrozenie albo stuzacych ochromie lub
ratowaniu zycia, zdrowia lub $rodowiska, podlegajgcych obowiazkowi
certyfikacji na znak bezpieczenstwa i oznaczania tym znakiem, oraz wyrobéw
podlegajacych obowigzkowi wystawiania przez producenta deklaracjt zgodnosci
(Dz.U. Nr 5/00 poz. 53)

—-Rozporzagdzenie Ministra Gospodarki z dnia 13 stycznia 2000 r. w sprawie trybu wydawania
dokumentéw dopuszczajacych do obrotu wyroby mogace stwarzaé zagroZenie
albo ktére stuzg ochronie lub ratowaniu Zycia, zdrowia i Srodowiska,
wyprodukowane
w Polsce lub pochodzace z kraju, z ktérym Polska zawarla porozumienie w
sprawie uznawania certyfikatu zgodnosci Ilub deklaracji zgodnosci
wystawianej przez producenta, oraz rodzajéw tych dokumentéw (Dz.U. Nr
5/00 poz. 58)

-Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spolecznej z dnia 2 kwietnia 2003 r w
sprawie wymagan w zakresie efektywnosci energetycznej (Dz.U. Nr 79/03
poz. 714)

-Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 26 wrzesnia 2000 r. w
sprawie kosztorysowych norm nakladéw rzeczowych, cen jednostkowych
rob6t budowlanych oraz cen czynnikéw produkcji dla potrzeb sporzadzenia
kosztorysu inwestorskiego (Dz.U. Nr 114/00 poz. 1195)

—~Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngetrznych i Administracji z dnia 3 listopada 1998 r w
sprawie szczegétowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. Nr
140/98 poz. 906)

- Dziennik Ustaw z 8 stycznia 2003 r. Nr 1. Pozycja 8,; Rozporzadzenie Ministra Spraw
Wewngtrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003r. W sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkéw i innych obiektéw budowlanych i terenéw.

—-Dziennik Ustaw z 11 lipca 2003 r. Nr 121. Pozycja 1138; Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z
dnia 20 grudnia 2002r. Zmieniajgce rozporzadzenic w sprawie warunkéw
technicznym jakim powinny odpowiadaé bazy i stacje paliw plynnych, rurociagi
dalekosiezne do transportu ropy naftowej i produktéw naftowych i ich
usytuowanie.

—-Dziennik Ustaw z 18 grudnia 2002r . nr 217. Pozycja 1833; Rozporzadzenie Ministra Pracy i
Polityki Spotecznej z dnia 29 listopada 2002r. W sprawie najwyzszych stezen i
natgzen czynnikéw szkodliwych dla zdrowia w srodowisku pracy.
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~Dziennik Ustaw z 15 czerwca 2002r. Nr 75. Pozycja 690; Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z
dnia 12 kwietnia 2002r. W sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

~Dziennik Ustaw z 17 listopada 2000 r. Nr 98. Pozycja 1067; Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z
dnia 20 wrze$nia 2000r. W sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiada¢ bazy stacji paliw plynnych, rurociagi dalekosi¢zne do transportu
ropy naftowej i produktéw naftowych i ich usytuowanie.
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CZESCS. INSTALACJE SANITARNE C.0.i WOD-KAN

ZAWARTOSC:

Spis tresci

1. OKRESLENIA PODSTAWOWE 2

2. OGOLNE WARUNKI DOTYCZACE ROBOT 4
2.1 MY coeveeiiiieciceeecreciccee ettt et st e s s e s h s b sabesaeeene 4
) ) v/ SO OO OO OSSOSO 5
2.3, THANSPOTL «.vtnvereeieneienertecete e ceneene et s ts st sh s b sesa e s st on s sr et b s st e s s ens s s ss s e ss e bansssesnnsreereenanns 5
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1. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Instalacja ogrzewcza systemu zamknietego - instalacja ogrzewcza, w ktérej przestrzen wodna
(ztad) nie ma swobodnego potaczenia z atmosfera.

Instalacja ogrzewcza systemu otwartego - instalacja ogrzewcza w ktdrej przestrzen wodna (zlad)
ma stale swobodne potaczenie z atmosferg przez otwarte naczynie wzbiorcze.

Instalacja centralnego ogrzewania wodna - instalacja stanowigca cze$¢ lub calos¢ instalacji
ogrzewczej wodnej, stuzaca do rozprowadzenia wody instalacyjnej miedzy
grzejnikami zainstalowanymi w pomieszczeniach obslugiwanego budynku, w
celu ogrzewania tych pomieszczen.

Woda instalacyjna (czynnik grzejny) - woda lub wodny roztwdr substancji zapobiegajacych
korozji lub obnizajgcych temperatur¢ zamarzania wody, napelniajacy instalacje
ogrzewcza wodng.

Zrédlo ciepla - kotlownia, wezet cieptlowniczy (indywidualny lub grupowy), uklad z pompa ciepta,
uklad  z kolektorami  stonecznymi, dzialajace  samodzielnie  lub
w zaprogramowanej wspolpracy.

Cisnienie robocze instalacji, p.rob (Ilub poper) - obliczeniowe (projektowe) ci$nienie pracy
instalacji (podczas krazenia czynnika grzejnego) przewidziane w dokumentacji
projektowej, ktére dla zachowania zakladanej trwatosci instalacji nie moze by¢
przekroczone w zadnym jej punkcie.

Ci$nienie dopuszczalne instalacji - najwyzsza warto$¢ cisnienia statycznego czynnika grzejnego
(przy braku jego krazenia) w najnizszym punkcie instalacji.

Cisnienie prébne, pproone - ciSnienie w najnizszym punkcie instalacji, przy ktérym dokonywane jest
badanie jej szczelnosci.

Ci$nienie nominalne PN - ci$nienie charakteryzujace wymiary i wytrzymalos¢ elementu instalacji
w temperaturze odniesienia réwnej 20 °C.

Cisnienie robocze urzgdzenia - obliczeniowe (projektowe) cisnienie w miejscu zainstalowania
urzadzenia w instalacji (to znaczy z uwzglednieniem wplywu wysokosci
ci$nienia stlupa wody instalacyjnej na poziomie spodu zainstalowanego w
instalacji urzagdzenia), przy ci$nieniu roboczym instalaciji.

Temperatura robocza, trOb (lub teper) - obliczeniowa (projektowa) temperatura pracy instalacji
przewidziana w dokumentacji projektowej, ktéra dla zachowania zakladanej
trwalosci instalacji nie moze by¢ przekroczona w zadnym jej punkcie.

Srednica nominalna (DN lub dn) - $rednica, ktéra jest dogodnie zaokraglona liczba, w
przyblizeniu réwng $rednicy rzeczywistej (dla rur - Srednicy zewngtrznej, dla
kielich6w ksztattek - §rednicy wewnetrznej) wyrazonej w milimetrach.

Nominalna grubo$¢ $cianki rury (e,) - grubos¢ Scianki, ktéra jest dogodnie zaokraglong liczba, w
przyblizeniu réwng rzeczywistej grubosci Scianki rury wyrazonej w
milimetrach.

Szereg rur (S) - dla rur z tworzywa sztucznege Liczbowe oznaczenie szeregu rur, ktore jest
bezwymiarowa, zaokraglona liczba zwigzang z geometrig rur.

Znormalizowany wspétczynnik wymiaréw (SDR) - dla rur z tworzywa sztucznego. Liczbowe
oznaczenie szeregu rur, ktére jest zaokraglong liczbg w przyblizeniu réwna
stosunkowi nominalnej §rednicy do nominalnej grubosci $cianki.
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Temperatura awaryjna, ta (lub tmai) - dla instalacji wykonanej z przewodéw z tworzywa
sztucznego - najwyzsza dopuszczalna temperatura czynnika przekraczajaca
temperatur¢ roboczg, jaka moze wystapi¢ w czasie pracy instalacji w ktérej
nastgpilo uszkodzenie systemu sterujacego i zabezpieczajacego instalacje,
ktéra dla zachowania zakladanej trwalosci instalacji nie moze by¢
przekroczona w zadnym jej punkcie.

Trwalo$¢ instalacji - wykonanej z przewoddéw z tworzywa sztucznego - dla przewodéw z

tworzyw sztucznych zalezno$¢ zakladanej trwalosci instalacji od cidnienia i
temperatury podano w ZAT - zaleceniach do udzielania aprobat technicznych.
Przyjmuje si¢ ja przy zalozeniu 50-letniego okresu eksploatacji instalacji,
z uwzglednieniem sum czaséw pracy w okreSlonych temperaturach.
Temperatura awaryjna instalacji wykonanej z przewodéw 2z tworzywa
sztucznego moze wystgpowaé sumarycznie przez 100 godzin w czasie 50-
letniego okresu eksploatacji instalacji, przy czym jednorazowy czas awarii nie
moze przekroczy¢ trzech godzin. Dhuzsze okresy awarii moga spowodowac
ograniczenie trwalosci instalacji wykonanej z przewodéw z tworzywa
sztucznego.

Woda do spozycia przez ludzi Woda spelniajaca wymagania jakosciowe okreslone w
Rozporzadzeniu Ministra Zdrowia z dnia 19 listopada 2002 r. w sprawie
wymagan dotyczacych jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez
ludzi (Dz.U. Nr 203/02. poz. 1718)

Instalacja wodociggowa wody zimnej Instalacja zimnej wody doprowadzanej z sieci
wodociggowej rozpoczyna si¢ bezposrednio za zestawem wodomierza
gtéwnego, a instalacja zimnej wody pochodzacej z wlasnego ujgcia
(studni) - od urzadzenia, za pomocs, ktérego jest pobierana woda z tego
yjecia.

Instalacja wodociagowa wody cieplej Instalacja cieptej wody rozpoczyna si¢ bezposrednio za
zaworem na zasileniu zimng wodg urzadzenia do przygotowania cieplej
wody.

Cisnienie robocze instalacji Obliczeniowe (projektowe) ciénienie pracy instalacji przewidziane w
dokumentacji projektowej, ktére dla zachowania zakladanej trwalosci
instalacji nie moze by¢ przekroczone w zadnym jej punkcie.

Cisnienie dopuszczalne instalacji Najwyzsza warto$¢ ci$nienia statycznego wody w najnizszym
punkcie instalacji

Cis$nienie probne Cisnienie w najnizszym punkcie instalacji, przy ktérym dokonywane jest
badanie jej szczelnosci

Cisnienie nominalne PN Cisnienie charakteryzujagce wymiary i wytrzymalto$¢ elementu instalacji
w temperaturze odniesienia réwnej 20 °C.

Temperatura robocza Obliczeniowa (projektowa) temperatura pracy instalacji przewidziana w
dokumentacji projektowej, ktéra dla zachowania zakladanej trwatosci
instalacji nie moze by¢ przekroczona w zadnym jej punkcie. Temperatura
robocza instalacji wody zimnej wynosi 20 °C, a instalacji wody cieplej
60°C.

Srednica nominalna Srednica, ktéra jest dogodnie zaokraglong liczba, w przyblizeniu
réwng Srednicy rzeczywistej (dla rur - S$rednicy zewngtrznej, dla
kielich6éw ksztaltek - $rednicy wewnetrznej) wyrazonej w milimetrach.

Nominalna grubos¢ scianki rury Grubos$¢ Scianki, ktéra jest dogodnie zaokraglona, liczbg, w
przyblizeniu réwna rzeczywiste] grubosci scianki rury wyrazonej w
milimetrach.
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Szereg rur dla rur z tworzywa sztucznego Liczbowe oznaczenie szeregu rur, ktdre jest
bezwymiarowg, zaokraglong liczbg zwigzang z geometrig rur

Znormalizowany wspélczynnik wymiaréw dla rur z tworzywa sztucznego Liczbowe
oznaczenie szeregu rur, ktére jest zaokraglong liczba w przyblizeniu
réwng stosunkowi nominalnej $rednicy do nominalnej grubosci $cianki.

Temperatura awaryjna dla instalacji wykonanej z przewodéw 2z tworzywa sztucznego.
Najwyzsza dopuszczalna temperatura czynnika przekraczajgca
temperatur¢ robocza, jaka moze wystapi¢ w czasie pracy instalacji, w
ktérej nastapito uszkodzenie systemu sterujacego i zabezpieczajacego
instalacje, ktéra dla zachowania zakladanej trwalosci instalacji nie moze
by¢ przekroczona w zadnym jej punkcie.

Trwalos¢ instalacji wykonanej z przewodéw z tworzywa sztucznego. Dla przewodéw z
tworzyw sztucznych zalezno$¢ zakladanej trwalosci instalacji od
ci$nienia i temperatury podano w ZAT -Zaleceniach do udzielania
aprobat technicznych (patrz p. Przepisy zwigzane). Przyjmuje si¢ ja przy
zatozeniu S0letniego okresu eksploatacji instalacji, z uwzglednieniem
sum czaséw pracy w temperaturach o okreslonych wartosciach.
Temperatura awaryjna instalacji wykonanej z przewodéw z tworzywa
sztucznego moze wystgpowaé sumarycznie przez 100 godzin w czasie
50-letniego okresu eksploatacji instalacji, przy czym jednorazowy czas
temperatury awaryjnej nie moze przekroczy¢ trzech godzin. Dluzsze
okresy wystgpowania temperatury awaryjnej mogg spowodowal
ograniczenie trwaltosci instalacji wykonanej z przewoddw z tworzywa

sztucznego.

Przeplyw obliczeniowy Umowna warto$¢ strumienia objetosci sciekdéw, stanowigca podstawe
wymiarowania przewod6w instalacji kanalizacyjne;j

Przybér sanitarny Urzadzenie stuzace do odbierania i odprowadzania zanieczyszczen
ptynnych powstatych w wyniku dziatalnosci higieniczno — sanitarnych i
gospodarczych

Podejscie Przew6d laczacy przybér sanitarny lub urzadzenie z przewodem

spustowym lub przewodem odptywowym.

Przewod spustowy (pion) Przewdd shuzacy do odprowadzenia sciekdéw z  podejsé
kanalizacyjnych lub wpustéw do przewodu odptywowego.

Przewéd odplywowy (poziom) Przewéd stuzacy do odprowadzenia sciekow z pionéw do
podtaczenia kanalizacyjnego lub innego odbiornika

Podlaczenie kanalizacyjne Przew6d odprowadzajacy s$cieki z nieruchomosci do  sieci
kanalizacyjnej zewnetrznej lub innego odbiornika

Wpust Urzadzenie stuzace do zbierania $ciekéw z powierzchni odwadnianych i
odprowadzania ich do instalacji kanalizacyjne;j

Zamkniecie wodne Urzadzenie zabezpieczajace przed wydostaniem si¢ gazéw z instalacji
kanalizacyjnej

Czyszczak Element instalacji umozliwiajagcy dostgp do wnetrza przewodu

kanalizacyjnego w celu jego oczyszczenia

Zabezpieczenie przeciw zalewowe Urzadzenie stuzace do zabezpieczenia przed zalaniem
$ciekami z zewnetrznej sieci kanalizacyjnej, montowane na przewodzie
odptywowym lub podlaczeniu kanalizacyjnym

2. OGOLNE WARUNKI DOTYCZACE ROBOT

2.1. Materialy



Przy wykonywaniu rob6ét budowlanych nalezy, zgodnie z ustawa Prawo Budowlane,
stosowa¢ wyroby budowlane, ktére zostaly dopuszczone do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego stosowania w budownictwie. Wyrobami dopuszczonymi do obrotu i powszechnego
stosowania w budownictwie sg wlasciwie oznaczone:

- wyroby budowlane dla ktérych wydano certyfikat na znak bezpieczefistwa,

wykazujacy, ze zapewniono zgodno$é z kryteriami technicznymi okre$lonymi na podstawie

Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepiséw i dokumentéw

technicznych — w odniesieniu do wyrobéw podlegajacych tej certyfikacii,

- wyroby budowlane dla ktérych dokonano oceny zgodnosci i wydano certyfikat

zgodnosci lub deklaracj¢ zgodnosci z Polskg Normg lub z aprobatg techniczng 4 , majace

istotny wplyw na spelnienie co najmniej jednego z wymagan podstawowych - w odniesieniu
do wyrobéw nie objetych certyfikacjg na znak bezpieczenistwa,

- wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrob6éw nie majacych istotnego

wplywu na spelnianie wymagan podstawowych oraz wyrobéw wytwarzanych i stosowanych

wedtug tradycyjnie uznanych zasad sztuki budowlanej,

- wyroby budowlane oznaczone znakowaniem CE, dla ktérych zgodnie z odrgbnymi

przepisami dokonano oceny zgodnosci ze zharmonizowang normg europejska wprowadzong

do zbioru Polskich Norm, z europejskg aprobaty techniczng lub krajowa specyfikacja
techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej uznang przez Komisj¢ Europejska
za zgodng z wymaganiami podstawowymi,

- wyroby budowlane znajdujace si¢ w okres§lonym przez Komisj¢ Europejska wykazie

wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia ibezpieczenstwa 6, dla ktérych

producent wydat deklaracj¢ zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej.
Dopuszczone do jednostkowego stosowania w obiekcie budowlanym sa wyroby budowlane
wykonane wedhug indywidualnej dokumentacji technicznej sporzadzonej przez projektanta obiektu
lub z nim uzgodnionej, dla ktérych dostawca, wydat o§wiadczenie wskazujace, ze zapewniono
zgodno$¢ wyrobu z tg dokumentacjg oraz z przepisami i obowigzujacymi normami.

2.2. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprze¢tu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych robét, zar6wno w miejscu tych robét, jak tez
przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zaladunku i wyladunku
materiatéw.

2.3. Transport

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich srodkéw transportu, ktdre pozwola
uniknaé uszkodzen i odksztalcen przewozonych materiatéw. Materialy na budowe powinny by¢
przewozone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz BHP.

Rodzaj oraz liczba $rodkéw transportu, powinna gwarantowa¢ prowadzenie robét zgodnie z
zasadami zawartymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniami Inspektora Nadzoru, oraz w
terminie przewidzianym w kontrakcie.

Transportowane materialy nalezy rozmie$ci¢ réwnomiernie oraz zabezpieczy¢ przed
przemieszczaniem w czasie ruchu pojazdéw.

Rury powinny by¢ ukladane w pozycji poziomej. Przy wielowarstwowym ulozeniu rur,
gbrna warstwa nie moze przewyzsza¢ $cian §rodka transportu wigcej niz 1/3 srednicy zewne¢trznej
rury. Wymagane jest, aby w przypadku transportu luznych rur zaladunek i rozladunek odbywat sig
recznie.
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3.WYKONANIE ROBOT

3.1. Wymagania ogdélne dla instalacji c.o.

Instalacja ogrzewcza powinna, zgodnie z art. 5 ust. 1 ustawy prawo budowlane zapewni¢
obiektowi budowlanemu, w ktérym ja wykonano, mozliwo$¢ spelnienia wymagan podstawowych
dotyczacych w szczeg6lnosci:

—bezpieczenstwa konstrukcji,

—bezpieczenstwa pozarowego,

—-bezpieczenstwa uzytkowania,

—odpowiednich warunk6w higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony $rodowiska,

~ochrony przed hatasem i drganiami,

—oszczednosci energii i odpowiedniej izolacyjnosci cieplnej przegrod.

Instalacja ogrzewcza powinna byé wykonana zgodnie z projektem oraz przy spelnieniu we
wlasciwym zakresie wymagafh przepisu techniczno - budowlanego wydanego w drodze
rozporzadzenia, zgodnie z art. 7 ust. 2 ustawy Prawo budowlane, z uwzglednieniem ewentualnych
odstepstw udzielonych od tych przepiséw w trybie przewidzianym w art. 8 tej ustawy, a takze
zgodnie z zasadami wiedzy technicznej.

Ponadto zgodnie z art.5 ust. 1 ustawy, instalacja ogrzewcza powinna by¢ wykonana, przy
wzigciu pod uwage przewidywanego okresu uzytkowania, w spos6b umozliwiajacy zapewnienie jej
prawidtowego uzytkowania w zakresie ogrzewania iwentylacji, zgodnych z przeznaczeniem
obiektu i zatozeniami projektu budowlanego tej instalacji oraz we wiasciwym zakresie zgodnych z
wymaganiami przepiséw techniczno - budowlanych dotyczacych warunk6w technicznych
uzytkowania obiektéw budowlanych.

3.2. Prowadzenie przewodéw instalacji ogrzewczych

Przewody poziome powinny byé prowadzone ze spadkiem tak, zeby w najnizszych
miejscach zalaman przewodéw zapewni¢ mozliwo$¢ odwadniania instalacji, a w najwyzszych
miejscach zataman przewodéw mozliwo$é odpowietrzania instalacji. Dopuszcza si¢ mozliwo$¢
uktadania odcinkéw przewod6w bez spadku jezeli predkos$¢ przeptywu wody zapewni ich samo
odpowietrzenie, a opr6znianie z wody jest mozliwe przez przedmuchanie spr¢zonym powietrzem.

Przewody poziome prowadzone przy $cianach, na lub pod stropami itp. Powinny spoczywaé
na podporach stalych (w uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na wspornikach, zawieszeniach
itp.) usytuowanych w odstepach nie mniejszych niz wynika to z wymagan dla materiatu z ktérego
wykonane sg rury.

Przewody uktadane w zakrywanych bruzdach $ciennych i w szlichcie podtogowej powinny
by¢ uktadane zgodnie z projektem technicznym. Trasy przewodéw powinny by¢ zinwentaryzowane
i naniesione w dokumentacji technicznej powykonawczej.

Przewody nalezy prowadzi¢ w sposGb zapewniajacy wlasciwa kompensacj¢ wydluzen
cieplnych (z maksymalnym wykorzystaniem mozliwosci samokompensacji). Przewody nalezy
prowadzi¢ w spos6b umozliwiajagcy wykonanie izolacji antykorozyjnej (przewody ze stali weglowej
zwyklej) i cieplne;j.

Nie dopuszcza sie¢ prowadzenia przewodow bez stosowania kompensacji wydluzen
cieplnych. Przewody zasilajacy i powrotny, prowadzone obok siebie, powinny by¢ utozone
réwnolegle. Przewody pionowe nalezy prowadzié¢ tak, aby maksymalne odchylenie od pionu
nie przekroczyto 1 cm na kondygnacig.

Oba przewody pionu dwururowego nalezy uktadaé zachowujac staly odlegltos¢ miedzy
osiami wynoszgcg 8 cm (+ 0,5 cm) przy $rednicy pionu nie przekraczajacej DN 40. Odleglos¢
miedzy przewodami pionu o wickszej Srednicy powinna by¢ taka, aby mozliwy byl dogodny
montaz tych przewodow.




Przew6d zasilajacy pionu dwururowego powinien si¢ znajdowaé z prawej strony, powrotny
za$ z lewej (dla patrzacego na sciang).

W przypadku pionéw dwururowych, obejscie pionéw galazkami grzejnikowymi nalezy
wykonaé od strony pomieszczenia.

Przewody nalezy prowadzi¢ w spos6b umozliwiajacy zabezpieczenie ich przed dewastacja
(szczegdlnie dotyczy to przewoddw z tworzywa sztucznego i miedzi).

Przewody poziome nalezy prowadzi¢ powyzej przewodoéw instalacji wody zimnej
i przewod6w gazowych.

Rozdzielacz, wykonany na budowie, powinien mie¢ wewnetrzny przekrdj poprzeczny
co najmniej réwny sumie wewngtrznych przekrojéw poprzecznych przewodéw doprowadzonych do
rozdzielacza i jednocze$nie jego S$rednica wewngtrzna powinna by¢ wigksza od Srednicy
wewnetrznej najwickszego przewodu przytaczonego co najmniej o 10 %.

3.3. Podpory

Podpory stale i przesuwne

Rozwigzanie i rozmieszczenie podpdr statych i podpér przesuwnych (wspornikow
i wieszakéw) powinno by¢ zgodne z projektem technicznym. Nie nalezy zmienia¢ rozmieszczenia i
rodzaju podpér bez akceptacji projektanta instalacji, nawet jezeli nie zmienia to zaprojektowanego
uktadu kompensacji wydtuzeni cieplnych przewodéw inie wywoluje powstawania dodatkowych
naprezen i odksztalcen przewodow.

Konstrukcja i rozmieszczenie podpér powinny umozliwi¢ tatwy i trwaly montaz przewodu,
a konstrukcja i rozmieszczenie podpér przesuwnych powinny zapewni¢ swobodny, poosiowy
przesuw przewodu.

Tuleje ochronne

Przy przej$ciach rurg przez przegrod¢ budowlang (np. przewodem poziomym przez Sciang, a
przewodem pionowym przez strop), nalezy stosowa¢ tuleje ochronne. W tulei ochronnej nie moze
znajdowac si¢ Zadne polaczenie rury.

Tuleja ochronna powinna byé rura o S$rednicy wewnetrznej wigkszej od srednicy
zewngtrznej rury przewodu:

—co najmniej o 2 cm, przy przej$ciu przez przegrode pionowa,

—co najmniej o 1 cm, przy przejséciu przez strop.

Tuleja ochronna powinna byé diuzsza niz grubo$¢ przegrody pionowej o okolo 5 cm z kazdej
strony, a przy przej$ciu przez strop powinna wystawaé okoto 2 cm powyzej posadzki. Nie dotyczy
to tulei ochronnych na rurach przytaczy grzejnikowych (gatazek), ktérych wylot ze $ciany powinien
by¢ ostonigty tarczka ochronng.

Przestrzen mig¢dzy rurg przewodu a tuleja ochronng powinna by¢ wypelniona materiatem
trwale plastycznym nie dziatajgcym korozyjnie na rurg, umozliwiajacym jej wzdluzne
przemieszczanie si¢ i utrudniajgcym powstanie w niej naprezen $cinajacych. Przepust instalacyjny
w tulei ochronnej w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinien by¢ wykonany w sposéb
zapewniajgcy przepustowi odpowiednig klas¢ odpornosci ogniowej (szczelnosci ogniowej E;
izolacyjnosci ogniowej I) wymagang dla tych elementéw, zgodnie z rozwigzaniem szczegétowym
znajdujacym si¢ w projekcie technicznym.

Przepust instalacyjny w tulei ochronnej, wykonany w zewnetrznej Scianie budynku ponizej
poziomu terenu, powinien by¢ wykonany w sposéb zapewniajacy przepustowi uzyskanie
gazoszczelnosci i wodoszczelno$ci, zgodnie z rozwigzaniem szczegdlowym znajdujacym si¢ w
projekcie technicznym.
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Przejécie rurg w tulei ochronnej przez przegrode nie powinno by¢ podpora przesuwng tego
przewodu.

3.4. Montaz grzejnikéw i urzadzen

Grzejnik ustawiany przy S$cianie nalezy montowa¢ albo w plaszczyznie pionowej albo
w plaszczyznie réwnolegltej do powierzchni $ciany lub wneki. Grzejnik w poziomie nalezy
montowac z uwzglednieniem mozliwosci jego odpowietrzania.

’ Grzejniki plytowe stalowe nalezy mocowaé do Sciany zgodnie z instrukcja producenta
grzejnika. Grzejniki czlonowe lub modutowe aluminiowe nalezy montowa¢ na wspornikach
sciennych i mocowa¢ dodatkowo uchwytami zgodnie z instrukcja producenta grzejnikow.

Grzejniki, ktérych montaz w kanale podpodiogowym dopuszcza producent, nalezy
montowa¢ w tym kanale zgodnie z instrukcja producenta grzejnika lub zgodnie z rozwiazaniem
szczegblowym znajdujacym si¢ w projekcie technicznym. ,

Wsporniki, uchwyty i stojaki grzejnikowe powinny by¢ osadzone w przegrodzie budowlanej
sposéb trwaly. Grzejnik powinien opiera¢ si¢ calkowicie na wszystkich wspornikach lub stojakach.

Grzejnik, ktérego budowa to umozliwia, mozna taczy¢ krzyzowo (zasilanie i powrét po
przeciwnych stronach grzejnika). Krzyzowo nalezy taczy¢ grzejnik dla ktdrego taki sposéb laczenia
jest wymagany w projekcie technicznym oraz grzejnik dlugi (np. czlonowy grzejnik sktadajacy si¢
z wigeej niz 20 cztonéw), jezeli jest to technicznie mozliwe.

Grzejniki nalezy zabezpieczyé przed zanieczyszczeniem lub uszkodzeniem do czasu
zakonczenia rob6t wykoniczeniowych. W przypadku kiedy takie zabezpieczenie nie jest mozliwe,
zamiast grzejnika nalezy zainstalowa¢ grzejnikowy szablon montazowy polaczony z galazkami
grzejnikowymi w celu umozliwienia przeprowadzenia badania szczelnosSci instalacji. Jezeli badanie
to bedzie przeprowadzane woda, grzejnikowe szablony montazowe powinny by¢ wyposazone w
odpowietrzniki miejscowe.

Grzejnik lub szablon montazowy grzejnika nalezy laczy¢ z galazkami grzejnikowymi w
sposéb umozliwiajagcy montaz i demontaz bez uszkodzenia gatazek i naruszenia wykonczenia
przegrod budowlanych, w ktérych, lub na ktérych gatazki te sa prowadzone.

3.5.MontaZ armatuary

Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (ci$nienie, temperatura) instalacji, w ktorej
jest zainstalowana. Przed instalowaniem armatury nalezy usuna¢ z niej zaslepienia i ewentualne
zanieczyszczenia.

Armatura, po sprawdzeniu prawidtowosci dziatania, powinna by¢ instalowana tak, zeby byla
dostepna do obslugi i konserwacji.

Armatur¢ na przewodach nalezy tak instalowaé, Zeby kierunek przeptywu wody
instalacyjnej byt zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze.

Armatura na przewodach powinna by¢ zamocowana do przegréd lub konstrukcji
wsporczych przy uzyciu odpowiednich wspornikéw, uchwytéw lub innych trwatych podparé,
zgodnie z projektem technicznym.

Zawory grzejnikowe polaczone bezposrednio z grzejnikiem nie wymagaja dodatkowego
zamocowania.

Armatura odcinajaca grzybkowa montowana na podejsciu pionéw, a takze na galgziach
powinna by¢ zainstalowana w takim potozeniu aby przy napelnianiu instalacji woda naplywata
»pod grzybek". Nie dotyczy to zaworéw grzybkowych dla ktérych producent dopuscit przeplyw
wody w obu kierunkach.

Armatura spustowa powinna by¢ instalowana w najnizszych punktach instalacji oraz na
podejéciach pionéw przed elementem zamykajacym armatury odcinajgcej (od strony pionu), dla
umozliwienia oprézniania poszczegblnych pionéw z wody, po ich odcigciu. Armatura spustowa
powinna by¢ lokalizowana w miejscach tatwo dostepnych i by¢ zaopatrzona w zlgczke do weza w
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sposéb umozliwiajgcy gromadzenie wody usuwanej z instalacji w zbiornikach (statych Iub
przeno$nych) wykonanych z materiatu (tworzywa sztucznego) nie powodujacego zanieczyszczenia
wody.

Kazdy pion o wysokosci ponad 3 kondygnacje lub grupa pionéw w budynku o wysokosci 2+3
kondygnacji, lecz obstugujace nie wigcej niz 20 + 25 grzejnikéw, powinny by¢ wyposazone w
armatur¢ odcinajgcg z armaturg spustowg, montowang na podejéciu przewodu zasilajacego i
powrotnego.

3.6. Wykonanie regulacji instalacji ogrzewczej

Nastawy armatury regulacyjnej jak np. nastawy regulacji montazowej przewodowej
armatury regulacyjnej (w uzasadnionych przypadkach montaz kryz regulacyjnych), nastawy
regulator6w réznicy cis$nienia, nastawy montazowe zaworéw grzejnikowych inastawy
eksploatacyjne termostatycznych zaworéw grzejnikowych, powinny by¢ przeprowadzone po
zakonczeniu montazu, ptukaniu i badaniu szczelnosci instalacji w stanie zimnym.

Nastawy regulacji montazowe]j armatury regulacyjnej nalezy wykona¢ zgodnie z wynikami
obliczen hydraulicznych w projekcie technicznym instalacji.

Nominalny skok regulacji eksploatacyjnej termostatycznych zaworéw grzejnikowych
powinien by¢ ustawiony na kazdym zaworze przy pomocy fabrycznych oston roboczych. Czynnos¢
ustawienia nalezy dokona¢ zgodnie z instrukcja producenta zaworéw.

3.7. Wymagania ogdlne dla instalacji wod-kan

Instalacja wodociaggowa i kanalizacyjna powinna, zgodnie z art. 5 ust. 1 ustawy Prawo
budowlane, zapewni¢ obiektowi budowlanemu, w ktérym ja wykonano, mozliwo$¢ spelnienia
wymagan podstawowych dotyczacych w szczegdlnosci:

~ bezpieczenstwa konstrukciji,

— bezpieczenistwa pozarowego,

— Dbezpieczenstwa uzytkowania,

— odpowiednich warunkéw higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony srodowiska,

— ochrony przed hatasem i drganiami,

— oszczednodci energii 1 odpowiedniej izolacyjnosci cieplnej przegréd.
Instalacja wodociggowa i kanalizacyjna powinna by¢ wykonana zgodnie z projektem oraz przy
spetnieniu we wlasciwym zakresie wymagan przepisu techniczno -budowlanego, zgodnie z art. 7
ust. 2 ustawy Prawo budowlane, uwzglednieniem ewentualnych odstepstw udzielonych od tych
przepiséw w (rybie przewidzianym w art. 8 tej ustawy, a takze zgodnie z zasadami wiedzy
techniczne;.

Instalacja wodociggowa i kanalizacyjna powinna by¢ wykonana zgodnie z zasadami wiedzy
technicznej w spos6b umozliwiajacy zapewnienie jej prawidtowe uzytkowanie.

Instalacje wodociagowe i kanalizacyjne powinny by¢ wykonane zgodnie z zatwierdzonym
projektem technicznym. Wprowadzenie zmian w zakresie:

— wymiaréw $rednic przewodéw,
— dhugosci podej$¢ kanalizacyjnych i wodociggowych
— zmiany kierunku prowadzenia przewodéw spustowych (pionéw)
— sposobu prowadzenia przewodéw wentylacyjnych instalacji kanalizacyjnych,
— spadkéw kanalizacyjnych przewodéw odplywowych (pozioméw)
— zastosowanych rur na przewody wodociggowe i kanalizacyjne,
— usytuowania rewizji kanalizacyjnych
dozwolone jest jedynie pod warunkiem uzyskania zgody projektanta.
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3.8. Prowadzenie przewodow instalacji wodeciggowych

Przewody poziome powinny byé prowadzone ze spadkiem tak, zeby w najnizszych
miejscach zalaman przewodéw zapewni¢ mozliwo$¢ odwadniania instalacji, oraz mozliwos¢
odpowietrzania przez punkty czerpalne. Dopuszcza si¢ mozliwos¢ ukladania odcinkéw przewodoéw
bez spadku, jezeli opr6znianie z wody jest mozliwe przez przedmuchanie spr¢zonym powietrzem.
Przewody instalacji wodociggowe]j nalezy prowadzié¢ po Scianach wewngtrznych. W przypadkach
technicznie uzasadnionych dopuszcza si¢ prowadzenie przewod6éw po $cianach zewnetrznych pod
warunkiem zabezpieczenia ich przed ewentualnym zamarzaniem i wykraplaniem pary wodnej
(izolowanie cieplne przewodéw lub stosowanie elektrycznego kabla grzejnego).

Rozdzielcze przewody wodociggowe moga by¢ ukladane ponizej poziomu podiogi budynku
niepodpiwniczonego lub ponizej poziomu podiogi piwnicy, przy spelnieniu nastgpujgcych
warunkow:

— temperatura wewngtrzna pomieszczen jest zawsze powyzej 0 °C,

— przewody ukladane sg na glebokosci, co najmniej 0,3 m ponizej poziomu podlogi w
kanatach odkrywanych na calej dlugosci lub przetazowych albo podloga nie tworzy
szczelnej ptyty nad przewodem.

Przewody poziome prowadzone przy $cianach, na lub pod stropami itp. Powinny spoczywa¢ na
podporach statych (w uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na wspornikach, zawieszeniach itp.)
usytuowanych w odstgpach nie mniejszych niz wynika to z wymagan dla materiatu z ktérego
wykonane sg rury. Przewody podej$¢ wody zimnej i cieplej powinny by¢ dodatkowo mocowane
przy punktach poboru wody.

Przewody wodociggowe moga byé prowadzone w obudowanych weztach sanitarnych, przy
czym nalezy zapewni¢ dostgp do wszystkich zawordw odcinajacych odgatezienia. -Przewody
ukladane w zakrywanych bruzdach $ciennych i w szlichcie podtogowej powinny by¢ ukiadane
zgodnie z projektem technicznym. Trasy przewodéw powinny by¢ zinwentaryzowane i naniesione
w dokumentacji technicznej powykonawczej.

Przewody w bruzdach powinny byé prowadzone w otulinie (izolacji cieplnej), rurze
plaszczowej lub co najmniej z izolacja powietrzng (dopuszcza si¢ uktadanie w bruzdzie przewodu
owinigtego np. tekturg falista) w taki sposéb, aby przy wydluzeniach cieplnych powierzchnia
przewodu byla zabezpieczona przed tarciem o S$cianki bruzdy i material ja zakrywajacy, w
polaczeniach 1 na odgalezieniach przewodu nie powstawaly dodatkowe naprezenia lub sily
rozrywajace polaczenia. Zakrycie bruzdy powinno nastapi¢ po dokonaniu odbioru czesciowego
instalacji wodociagowe;j.

Przewody wodociggowe prowadzone przez pomieszczenia nie ogrzewane lub o znacznej
zawarto$ci pary wodnej, nalezy izolowa¢ przed zamarznigciem i wykraplaniem pary na zewnetrznej
powierzchni przewodéw.

Przewody prowadzone obok siebie, powinny by¢ utozone réwnolegle. Przewody pionowe
nalezy prowadzi¢ tak, aby maksymalne odchylenie od pionu nie przekroczylo 1 cm na kondygnacje.
Przewody nalezy prowadzi¢ w spos6b umozliwiajacy zabezpieczenie ich przed dewastacjg (w
szczegblnosci dotyczy to przewodéw z tworzywa sztucznego i miedzi).

Przewody poziome instalacji wody zimnej nalezy prowadzi¢ ponizej przewodéw instalacji
wody cieplej, instalacji ogrzewczej i przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych. Nie wolno
prowadzi¢ przewodéw wodociagowych powyzej przewoddéw elektrycznych. Minimalna odleglos¢
przewodéw wodociggowych od przewodéw elektrycznych powinna wynosi¢ 0,1 m.

3.9. Podpory

Konstrukcja i rozmieszczenie podpér powinny umozliwi¢ tatwy i trwaty montaz przewodu, a
konstrukcja i rozmieszczenie podpér przesuwnych powinny zapewni¢ swobodne, poosiowe
przesuwanie przewodu. Przewody nalezy mocowa¢ do elementéw konstrukcji budynku za pomoca
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uchwytéw lub wspornikéw. Konstrukcja uchwytéw lub wspornikéw powinna zapewni¢ latwy i
trwaly montaz instalacji, odizolowanie od przegréd budowlanych i ograniczenie rozprzestrzeniania
si¢ drgan i hataséw w przewodach i przegrodach budowlanych. Pomi¢dzy przewodem a obejma
uchwytu lub wspornika nalezy stosowa¢ podktadki elastyczne. Konstrukcja uchwytéw stosowanych
do mocowania przewodéw poziomych powinna zapewnia¢ swobodne przesuwanie si¢ rur.
Rozwigzanie i rozmieszczenie podpér statych i podpdr przesuwnych (wspornikéw i wieszakow)
powinno by¢ zgodne z projektem technicznym.

Na przewodach spustowych (pionach kanalizacyjnych) nalezy stosowa¢ na kazdej kondygnacji
co najmniej jedno mocowanie stale zapewniajace przenoszenie obcigzen rurociggéw, a dla
przewod6w z PVC i PP dodatkowo co najmniej jedno mocowanie przesuwne. Konstrukcja obejmy
dla mocowan przesuwnych powinna zabezpiecza¢ przed dociskiem rurociggu. Wszystkie elementy
przewodéw spustowych powinny by¢ mocowane niezaleznie.

Maksymalne rozstawy uchwytéw dla przewod6éw poziomych
WYnosza:

— dlarur z PVCi PP o $rednicy od 50 do 110 mm -1,0 m,

~ dlarur z PVCi PP o érednicy powyzej 110 mm -1,25. m,

— dla rur z pozostatych materiatéw -2,0 m.

3.10. Tuleje ochronne

Przy przejsciu rury przewodu wodociggowego lub kanalizacyjnego przez przegrode budowlana
konstrukcyjng (np. przewodu poziomego przez $ciang, a przewodu pionowego przez strop), nalezy
stosowaé przepust w tulei ochronnej. Tuleja ochronna powinna by¢ w sposob trwaly osadzona w
przegrodzie budowlanej. Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o $rednicy wewnetrznej wigkszej od
$rednicy zewng¢trznej rury przewodu:

— co najmniej 0 2 cm, przy przejsciu przez przegrode pionowag,

— conajmniej o 1 cm, przy przejsciu przez strop.

Tuleja ochronna powinna by¢ diuzsza niz grubo$é przegrody pionowej o okolo 2 cm z kazdej
strony, a przy przejsciu przez strop powinna wystawac okolo 2 cm powyzej posadzki i okoto 1 cm
ponizej tynku na stropie.

Dla rur przewod6w z tworzywa sztucznego zaleca si¢ stosowac tuleje
ochronne tez z tworzywa sztucznego.

Przestrzen miedzy rura przewodu a tuleja ochronng powinna by¢
wypelniona materiatem trwale plastycznym nie dziatajagcym korozyjnie na rurg, umozliwiajacym jej
wzdhuzne przemieszczanie sie i utrudniajacym powstanie w niej naprezen scinajgcych.

W tulei ochronnej nie powinno znajdowac¢ si¢ zadne polaczenie rury
przewodu. Przejscie rury przewodu przez przegrode w tulei ochronnej nie powinno by¢ podpora
przesuwng tego przewodu.

3.11. Montaz armatury

Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (ci$nienie, temperatura) instalacji, w ktorej
jest zainstalowana. Przed instalowaniem armatury nalezy usuna¢ z niej zaslepienia i ewentualne
zanieczyszczenia. Armatura, po sprawdzeniu prawidlowosci dziatania, powinna by¢ instalowana
tak, zeby byla dostgpna do obstugi i konserwacji.

Na kazdym odgatezieniu przewodu doprowadzajacego wode zimng lub ciepla do mieszkania
lub lokalu uzytkowego, w miejscu latwo dostgpnym, powinna by¢ zainstalowana armatura
odcinajaca. Armatura odcinajgca powinna by¢ zainstalowana na przewodach doprowadzajacych
wode wodociggowa do takich punktéw czerpania jak urzadzenia splukujace miski ustgpowe,
pisuary, a takze pralki automatyczne, zmywarki itp. jezeli rozwigzanie doprowadzenia wody
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wodociggowej w tych przyborach lub urzadzeniach umozliwia jej przeplyw zwrotny, na przewodzie
doprowadzajacym wod¢ wodociggowa do nich (doprowadzenie indywidualne lub do grupy tego
samego typu punktéw czerpania), nalezy zainstalowaé odpowiednie wyposazenie uniemozliwiajace
przeptyw zwrotny.

Armature na przewodach nalezy tak instalowad, zeby kierunek przeptywu wody instalacyjnej
byl zgodny z oznaczeniem kierunku przeplywu na armaturze. Armatura odcinajgca grzybkowa
powinna by¢ zainstalowana w takim poloZeniu, aby w czasie rozbioru wody naptywala ona ,,pod
grzybek". -Armatura na przewodach powinna by¢ zamocowana do przegrod lub konstrukcji
wsporczych przy uzyciu odpowiednich wspornikéw, uchwytéw lub innych trwatych podpar¢,
zgodnie z projektem technicznym.

Armatura spustowa powinna by¢ instalowana w najnizszych punktach
instalacji oraz na podej$ciach pionéw przed elementem zamykajacym armatury odcinajgcej (od
strony pionu), dla umozliwienia oprézniania poszczegblnych piondéw z wody, po ich odcigciu.
Armatura spustowa powinna by¢ lokalizowana w miejscach tatwo dostgpnych i1 zaopatrzona w
zlaczke do weza w sposéb umozliwiajacy kierowanie usuwanej wody do kanalizacji.

W armaturze mieszajgcej i czerpalnej przewdd cieptej wody powinien by¢ podiaczony z lewej
strony. Jezeli w projekcie technicznym nie podano innych wymagan, wysokos$¢ ustawienia
armatury czerpalnej wodociggowej na $cianie powinna by¢ zgodna z tabelami ponizej . Wysokos¢
ustawienia armatury czerpalnej sciennej nad podlogg lub przyborem

Rewizje zamontowane na przewodach kanalizacyjnych powinny mie¢ otwory zamykane
szczelnymi pokrywami w sposéb zabezpieczajgcy przed przedostawaniem si¢ gazéw z instalacji do
pomieszczen. Dozwolone jest stosowanie rewizji wyprowadzonych do powierzchni podlogi z
otworem zamykanym szczelnym korkiem. Rewizji nie nalezy lokalizowa¢ w pomieszczeniach
przeznaczonych do produkcji, przetwérstwa i magazynowania srodk6w spozywczych.

3.12. Przybory sanitarne

Przybory sanitarne powinny by¢ zaopatrzone w zamknigcia wodne (syfony) wbudowane, w
przyb6r lub zaktadane bezposrednio pod przyborem. Odstgpstwo od tego wymagania dopuszcza si¢
jedynie dla przypadkéw okre§lonych w projekcie technicznym, pod warunkiem, ze Scieki
odprowadzone sg nad inny przybor, zaopatrzony w zamkniecie wodne. Przybory sanitarne powinny
by¢ zamontowane w sposéb zapewniajacy latwy dostgp w celu utrzymania ich w czystosci oraz
konserwacji lub wymiany przyboréw, syfondéw i podej$¢ kanalizacyjnych. Wysokos¢ ustawienia
przyboréw. Jezeli w projekcie technicznym nie podano specjalnych wymagan, wysokos§é
ustawienia mierzona od posadzki do gérnej krawedzi przyboru powinna by¢ nast¢pujaca:

— umywalki dla dorostych od 0,75 do 0,80 m,

— dla dzieci od 0,50 do 0,60 m,

— zlewy od 0,50 do 0,60 m,

— pisuary od 0,65 m,

— zlewozmywaki i zmywaki od 0,80 do 0,90 m,

— miski ustgpowe typu stopowego powinny by¢ wykonywane z plyta podniesiong, o okoto

0,15 m powyzej podiogi.
Niezabudowane w szafkach kuchennych zmywaki i zlewozmywaki, a takze umywalki, pisuary i
zlewy oraz miski ustepowe wiszgce i bidety wiszace powinny by¢ przymocowane do Scian w
sposéb zapewniajgcy latwy demontaz oraz wlasciwe uzytkowanie przyboréw. Konstrukcja
wsporcza przyboru sanitarnego obcigzonego silg statyczng réwng 500 N przylozona w Srodku przed
niej krawedzi obrzeza przyboru w czasie 3 h, nie powinna si¢ w sposéb widoczny odksztatcic.

Dzialanie urzadzen sptukujacych miski ustgpowe i pisuary. Spust wody powinien nastgpi¢ po
jednokrotnym, lekkim uruchomieniu dzwigni zaworu spustowego zbiornikéw splukujgcych lub
zaworu ci$nieniowego sptukujacego. Poza okresami sptukiwania woda nie powinna doptywac do
miski ustgpowej lub pisuaru.
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Wpusty podlogowe powinny by¢ zamontowane w poblizu punktéw czerpalnych lub w poblizu
$cian, fundamentéw pod pompy itd. Wpustdw tych nie powinno si¢ umieszcza¢ na ciggach
(traktach) komunikacyjnych. W przypadku odprowadzenia $ciekéw z kabin natryskowych
dopuszcza si¢ stosowanie wspllnego wpustu podlogowego, odbierajacego scieki z dwoch lub
wiecej kabin, pod warunkiem wykonania posadzki w taki sposdb, aby Scieki z kazdej kabiny
doptywaly bezposrednio do wpustu, a nie przeptywaly przez kabing sgsiednig. Wspdlny wpust
podtogowy powinien by¢ zlokalizowany pomigdzy tymi kabinami.

Przelewy z wanny, umywalki, zbiornikéw splukujacych itp. nalezy taczy¢ z
podejsciem kanalizacyjnym powyzej zamknigcia wodnego. Urzadzenia zatrzymujgce zawarte w
Sciekach tluszcze i piasek. Scieki ze zlewdw, zlewozmywakéw i wpustéw podlogowych w
kuchniach zakladéw zbiorowego Zywienia powinny byé odprowadzane najkrétszg trasg do
urzadzenia zatrzymujgcego zawarte w S$ciekach tluszcze i piasek (ttuszczownika). Przewody
odprowadzajgce $cieki zatluszczone nalezy zaopatrzy¢ w tatwo dostgpne rewizje sluzace do ich
oczyszczania. Przewody spustowe (piony) powinny byé wyprowadzone jako rury wentylacyjne do
wysokosci od 0,50 do 1,00 m ponad dach w taki sposéb, aby odleglos¢ wylotu rury od okien i drzwi
prowadzacych do pomieszczen przeznaczonych na staty pobyt ludzi, wynosita co najmniej 4,0 m.
Rury wentylacyjne powinny w miar¢ mozliwosci tworzy¢ pionowe przedluzenie przewodow
spustowych. Jezeli $rednica "przewodu spustowego jest mniejsza od 150 mm, gérna czesC, rury
wywiewnej ponizej dachu w odlegtoéci 0,50 m od jego powierzchni powinna by¢ powigkszona o 50
mm. Rur tych nie nalezy wprowadza¢ do przewodéw wentylacyjnych z pomieszczen
przeznaczonych na pobyt ludzi oraz do przewodéw dymowych i spalinowych.

3.13. Izolacja cieplna

Przewody instalacji wodociagowej wody cieplej powinny by¢ izolowanie cieplnie. Dopuszcza
sie nie stosowanie izolacji cieplnej przewodéw instalacji wodociggowej wody cieplej, w ktérych nie
ma cyrkulacji.

Przewody instalacji wodociggowej wody zimnej powinny by¢ izolowane cieplnie, np.:
otulinami ze spienionego PE o grubosci podanej w projekcie. -Jezeli istnieje potrzeba
zabezpieczenia przewodéw lub element6éw instalacji wodociagowej przed zamarznigciem powinny
by¢ one izolowane cieplnie albo, jezeli jest to niewystarczajace, zabezpieczone elektrycznym
kablem grzejnym.

Wykonywanie izolacji cieplnej nalezy rozpoczaé po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych
préb szczelnosci, wykonaniu wymaganego zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni
przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidlowosci wykonania powyzszych
rob6t protokétem odbioru.

Material, z ktérego bedzie wykonana izolacja cieplna, jego grubo$¢ oraz rodzaj plaszcza
ostaniajgcego, powinny by¢ zgodne z projektem technicznym instalacji wodociggowe;j.

Powierzchnia, na ktérej jest wykonywana izolacja cieplna powinna by¢ czysta i sucha. Nie
dopuszcza si¢ wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemig,
cementem, smarami itp. oraz na powierzchniach z niecalkowicie wyschnigta Iub uszkodzong
powtloka antykorozyjna.

Zakoniczenia izolacji cieplnej powinny by¢é zabezpieczone przed uszkodzeniem lub
zawilgoceniem. -Izolacja cieplna powinna byé wykonana w spos6b zapewniajacy
nierozprzestrzenianie si¢ ognia.

4. KONTROLA JAKOSCI I ODBIOR ROBOT

4.1. Obmiar robét powykonawczy instalacji c.o.
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Po zakonczeniu robét instalacyjnych, w przypadku wynagrodzenia kosztorysowego, nalezy

dokona¢ obmiaru powykonawczego instalacji ogrzewczej. Obmiar ten powinien by¢ wykonany w
jednostkach i zgodnie z zasadami przyj¢tymi w kosztorysowaniu, w tym np.:

- dlugos¢ przewodu nalezy mierzy¢ wzdhuz jego osi,

- do og6lnej diugosci przewodu nalezy wliczy¢ dlugos¢ armatury taczonej na gwint i
tacznikow,

- dtugos¢ zwezki (redukcji) nalezy wliczy¢ do dtugo$ci przewodu o wigkszej Srednicy,
- catkowita dlugos¢ przewod6éw przy badaniach instalacji ogrzewczej na szczelnosé
lub przy badaniach na gorgco powinna stanowié suma dlugosci przewod6éw zasilajgcych i
powrotnych.

4.2. Odbiér techniczny-koncowy instalacji ogrzewczej

Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego-koncowego po spelnieniu

nastgpujacych warunkéw:

- zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji, tacznie z wykonaniem
izolacji cieplnej,

- instalacje¢ wyptukano, napelmiono wodg i odpowietrzono,

- dokonano badan odbiorczych, z ktérych wszystkie zakonczyly si¢ wynikiem
pozytywnym,

- zakoniczono uruchamianie instalacji obejmujagce w szczegblnosci regulacje
montazowg oraz badanie na gorgco w ruchu cigglym podczas ktérych Zrédlo ciepla
bezposrednio zasilajace instalacj¢ zapewniato uzyskanie zalozonych parametréw czynnika
grzejnego (temperatura zasilenia, przeplyw, cisnienie dyspozycyjne),

- zakonczono roboty budowlano - konstrukcyjne, wykonczeniowe
i inne, majace wplyw na efekt ogrzewania w pomieszczeniach obslugiwanych przez
instalacje i spelnienie wymagan rozporzadzenia w zakresie izolacyjnosci cieplnej i innych
wymagan zwigzanych z oszczednoscig energii.

Przy odbiorze koficowym instalacji nalezy przedstawi¢ nast¢pujace dokumenty:

- projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi
zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w czasie budowy),

- dziennik budowy,

- potwierdzenie zgodnosci wykonania instalacji z projektem technicznym, warunkami
pozwolenia na budowg i przepisami,

- obmiary powykonawcze,

- protokéty odbioré6w migdzyoperacyjnych

- protokoéty odbioréw technicznych-czgéciowych

- protokdty wykonanych badafi odbiorczych

- dokumenty dopuszczajace do stosowania w budownictwie wyroby budowlane,
z ktérych wykonano instalacje,

- dokumenty wymagane dla urzadzen podlegajacych odbiorom technicznym,

- instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrob6w,

- instrukcje obslugi instalacji.

W ramach odbioru koficowego nalezy:

- sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym
powykonawczym,

- sprawdzi¢ zgodno$¢é wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami  okre$lonymi
w odpowiednich punktach WTWiO, a w przypadku odstgpstw, sprawdzi¢ w dzienniku
budowy uzasadnienie koniecznosci wprowadzenia odstepstwa,

- sprawdzi¢ protokéty odbioréw miedzyoperacyjnych,

- sprawdzié protokéty odbioréw technicznych cze$ciowych,
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- sprawdzi¢ protokéty zawierajace wyniki badan odbiorczych,

- uruchomi¢ instalacje, sprawdzi¢ osiaganie zakladanych parametrow.

Odbiér koncowy konczy sie protokolarnym przejeciem instalacji ogrzewczej do uzytkowania lub
protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz z podaniem
przyczyn takiego stwierdzenia.

Protok6ét odbioru koficowego nie powinien zawiera¢ postanowien warunkowych. W
przypadku zakoniczenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do
uzytkowania, po usunigciu przyczyn takiego stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbiér
instalacji. W ramach odbioru ponownego nalezy ponadto sprawdzi¢ czy w czasie pomiedzy
odbiorami elementy instalacji nie ulegly destrukcji spowodowanej korozja, zamarznigciem wody
instalacyjnej lub innymi przyczynami.

4.3. Obmiar robét powykonawczych instalacji wod-kan

Szczatkowe roboty demontazowe istniejacych instalacji wewnetrznych wodociggowych i
kanalizacyjnych nalezy rozliczy¢ ujmujac je we wskazniku jednostkowym realizacji instalacji
wodno-kanalizacyjnych wewngtrznych, natomiast roboty podstawowe nalezy rozliczy¢ na
podstawie obmiaru powykonawczego stosujac odpowiednio ceny czynnikéw (robocizna, materialy
i sprzgt) oraz narzutéw jak w kosztorysie ofertowym

Po zakonczeniu robét instalacyjnych, w przypadku wynagrodzenia kosztorysowego, nalezy
dokona¢ obmiaru powykonawczego instalacji wodociggowej i kanalizacyjnej. Obmiar ten powinien
by¢ wykonany w jednostkach i zgodnie z zasadami przyjetymi w kosztorysowaniu, w tym np:

— dhugos$¢ przewodu nalezy mierzy¢ wzdhuz jego osi,

— do ogdlnej dlugosci przewodu nalezy wliczy¢ dilugo$¢ armatury lgczonej na gwint i
tacznikéw,

— dhugosé zwezki (redukcji) nalezy wliczy¢ do dlugosci przewodu o wigkszej srednicy.

4.4. Badanie odbiorcze szczelnoSci instalacji wodociggowej i kanalizacyjnej

Warunki wykonania badania szczelnosci

Badanie szczelno$ci nalezy przeprowadzal przed zakryciem bruzd i kanaléw, przed
pomalowaniem elementéw instalacji oraz przed wykonaniem izolacji cieplnej.

Jezeli postep rob6t budowlanych wymaga zakrycia bruzd i kanaléw, w ktérych zmontowano
czg$¢ przewod6éw instalacji, przed catkowitym zakorficzeniem montazu calej instalacji, wowczas
badanie szczelno$ci nalezy przeprowadzi¢ na zakrywanej jej czgsci, w ramach odbioréw
czgéciowych.

Badanie szczelno$ci powinno byé przeprowadzone wodg. Podczas odbioréw czesciowych
instalacji, w przypadkach uzasadnionych, dopuszcza si¢ wykonanie badania szczelno$ci sprezonym
powietrzem.

Podczas badania szczelno$ci zabrania sig, nawet krétkotrwalego podnoszenia ci$nienia
ponad wartos$¢ ci$nienia prébnego.

Badanie szczelnoSci instalacji wodg zimng

Przed przystgpieniem do badania szczelnosci woda, instalacja (Iub jej czes¢) podlegajaca
badaniu, powinna by¢ skutecznie wyptukana woda. Czynno$¢ t¢ nalezy wykonywac¢ przy dodatniej
temperaturze zewnetrznej, a budynek w ktérym znajduje si¢ instalacja nie moze by¢ przemarznigty.

Od instalacji wody cieplej nalezy odlaczy¢ wurzadzenia zabezpieczajace przed
przekroczeniem ci$nienia roboczego. Po napelnieniu instalacji woda zimng i odpowietrzeniu nalezy
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dokona¢ starannego przegladu instalacji (szczegdlnie potaczen i dlawnic), w celu sprawdzenia, czy
nie wystgpuja przecieki wody lub roszenie i czy instalacja jest przygotowana do rozpoczecia
badania szczelnosci.

Do instalacji nalezy podiaczy¢ reczna pompe do badania szczelnosci. Pompa powinna by¢
wyposazona w zbiornik wody, zawory odcinajace, zawdr zwrotny i spustowy.

Podczas badania powinien by¢ uzywany cechowany manometr tarczowy (Srednica tarczy
minimum 150 mm) o zakresie o 50 % wigkszym od ci$nienia prébnego i dzialce elementarne;j:

— 0,1 bar przy zakresie do 10 bar,

— 0,2 bar przy zakresie wyzszym.
Badanie szczelnoci instalacji woda mozemy rozpoczaé po okresie co najmniej jednej doby od
stwierdzenia jej gotowosci do takiego badania i nie wystgpienia w tym czasie przeciekéw wody lub
roszenia.

Po potwierdzeniu gotowosci ztadu do podjecia badania szczelnosci nalezy podnies$¢
cinienie w instalacji wodociggowej za pomoca pompy do badania szczelnosci, kontrolujgc jego
warto$¢ w najnizszym punkcie instalacji.

Warto$¢ ci$nienia prébnego nalezy przyjmowaé w wysokosci péltora krotnego ci$nienia
roboczego, lecz nie mniej niz 10 bar6w a badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z warunkami
podanymi w tablic ponizej

Co najmniej trzy godziny przed i podczas badania, temperatura otoczenia powinna by¢ taka
sama (r6znica temperatury nie powinna przekracza¢ + 3K) i pogoda nie powinna by¢ stoneczna.

Po przeprowadzeniu badania szczelnosci woda zimna, powinien by¢ sporzadzony protokot
badania okreslajacy cis$nienie probne, przy ktérym bylo wykonywane badanie, oraz stwierdzenie,
czy badanie przeprowadzono i zakonczono z wynikiem pozytywnym, czy z wynikiem negatywnym.
W protokdle nalezy jednoznacznie zidentyfikowaé te cze$é instalacji, ktéra byla objeta badaniem
szczelnosci.

Szczelnos¢ instalacji kanalizacyjnych. Przewody kanalizacyjne i ich polaczenia nie powinny
wykazywaé przeciekOw:

— przy swobodnym przeptywie $ciekéw -w podejsciach kanalizacyjnych i przewodach
spustowych (pionach) odprowadzajacych $cieki bytowo-gospodarcze,
— przy ci$nieniu prébnym réwnym najwyzszemu ci$nieniu statycznemu jakie moze powstac -

w wykonane] instalacji w prowadzonych wewnatrz budynku przewodach kanalizacji

deszczowej,

— przy ci$nieniu prébnym réwnym 50 kPa -w prowadzonych wewngtrz budynku przewodach
odptywowych (poziomach) odprowadzajacych $cieki bytowo-gospodarcze.
Badanie szczelnosci instalacji kanalizacyjnych. Podejscia i przewody spustowe (piony) kanalizacji
$ciekéw bytowo-gospodarczych nalezy obserwowaé podczas przeptywu, wody odprowadzanej z
dowolnie wybranych przyboréw sanitarnych. Kanalizacyjne przewody odptywowe (poziomy)
odprowadzajace $cieki bytowo-gospodarcze nalezy powyzej kolana laczacego pion z poziomem
napehnic¢ catkowicie wodg i podda¢ obserwacji.

Przewody kanalizacyjne deszczowe prowadzone wewnatrz budynku nalezy napeini¢ woda

do poziomu dachu i oceni¢ na zgodno$¢é z wymaganiami

Badanie szczelnoS$ci instalacji sprezonym powietrzem

Badanie szczelnosci instalacji mozna przeprowadzié spr¢zonym powietrzem nie
zawierajacym oleju. Warto$¢ ci$nienia badania szczelnosci instalacji spr¢zonym powietrzem nie
powinna przekracza¢ 3 bar. -Podczas badania powinien byé uzywany cechowany manometr
tarczowy ($rednica tarczy minimum 150 mm) o zakresie o 50 % wigkszym od ciSnienia prébnego i
dzialce elementarnej 0,1 bar. Spre¢zarka, uzywana podczas badania szczelnosci instalacji
powietrzem, powinna by¢ wyposazona w zawér bezpieczenstwa, ktérego otwarcie nastapi przy
przekroczeniu wartosci ci$nienia badania szczelnosci o nie wigeej niz10%.

16



Podczas badania szczelnosci instalacji spr¢zonym powietrzem nalezy zwrécié szczegblng
uwage na niebezpieczefistwo wynikajace z zagrozenia wypadkiem, spowodowanym mozliwo$cig
wypchnigcia przez spr¢zone powietrze elementu instalacji (np. nie nalezy stosowaé jako zaSlepek
wciskanych korkéw z tworzywa sztucznego).

W przypadku ujawnienia si¢ nieszczelnosci podczas badania instalacji mozna je lokalizowad
akustycznie lub z uzyciem roztworu pienigcego. Podczas dokonywania odczytéw wskazan
manometru na poczatku i na koncu badania oraz w okresie co najmniej p6t godziny przed
odczytem, temperatura otoczenia powinna by¢ taka sama (réznica temperatury nie powinna
przekracza¢ +3 K) i pogoda nie powinna by¢ stoneczna.

Warunkiem uznania wynikéw badania za pozytywne jest nie stwierdzenie nieszczelnosci
instalacji i nie wykazanie przez manometr spadku cisnienia. Po przeprowadzeniu badania
szczelnoSci sprezonym powietrzem, powinien by¢ sporzadzony protokét badania okreslajacy
ci$nienie prébne przy ktérym byto wykonywane badanie, czas trwania badania, oraz stwierdzenie,
czy badania przeprowadzono i zakonczono z wynikiem pozytywnym, czy z wynikiem negatywnym.
W protokdle nalezy jednoznacznie zidentyfikowac te¢ czes$¢ instalacji, ktéra byla objeta badaniem
szczelno$ci. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokéle nalezy okresli¢ termin w ktérym
instalacja wodociggowa powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

4.5. Badanie temperatury cieptej wody

Badanie temperatury cieptej wody uzytkowej nalezy wykona¢ przez pomiar temperatury
strumienia wyptywajacej wody. Badaniu nalezy poddaé¢ okolo 15 % ogdlnej liczby punktéw
czerpalnych instalacji. Dla instalacji cieptej wody z przewodami cyrkulacyjnymi, pomiar
temperatury nalezy powtdrzy¢ po 4 h i poréwna¢ z wymaganiami. W instalacjach centralnej cieptej
wody temperatura wody nie powinna przekracza¢ 55 °C i nie powinna by¢ nizsza niz 45 °C

S5.PRZEPISY ZWIAZANE

— Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r (Dz.U. Nr 106/00 poz. 1126, Nr 109/00 poz.
1157, Nr 120/00 poz. 1268, Nr 5/01 poz. 42, Nr 100/01 poz.1085, Nr 110/01 poz. 1190, Nr
115/01 poz. 1229, Nr 129/01 poz. 1439, Nr 154/01 poz. 1800, Nr 74/02 poz. 676, Nr 80/03
poz. 718)

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75/02 poz.
690, Nr 33/03 poz. 270)

— Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 sierpnia
1999r. w sprawie warunkéw technicznych uzytkowania budynkéw mieszkalnych (Dz.U.
Nr 74/99 poz. 836)

— Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998 r. w
sprawie aprobat i kryteribw technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobéw
budowlanych (Dz.U. Nr 107/98 poz. 679, Nr 8/02 poz. 71) ,

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw
oceny zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w
ocenie zgodnos$ci, oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE
Dz.U. z 2004 r. nr 195 poz. 2011)

— Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 1998 r.
w sprawie okreslenia wykazu wyrob6w budowlanych nie majacych istotnego wplywu na
spelnianie wymagan podstawowych oraz wyrobéw wytwarzanych i stosowanych wedlug
uznanych zasad sztuki budowlanej (Dz.U. Nr 99/98 poz. 673)
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Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 9 listopada 1999 r. w sprawie wykazu wyrobow
wyprodukowanych w Polsce, a takze wyrob6w importowanych do Polski po raz pierwszy,
mogacych stwarzaé zagrozenie albo stuzacych ochronie lub ratowaniu zycia, zdrowia lub
srodowiska, podlegajacych obowigzkowi certyfikacji na znak bezpieczefistwa
ioznaczania tym znakiem, oraz wyrobéw podlegajacych obowigzkowi wystawiania przez
producenta deklaracji zgodnosci (Dz.U. Nr 5/00 poz. 53)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 13 stycznia 2000 r. w sprawie trybu wydawania
dokumentéw dopuszczajacych do obrotu wyroby mogace stwarzaé zagrozenie albo kt6re
stuza ochronie lub ratowaniu Zycia, zdrowia i $rodowiska, wyprodukowane w Polsce lub
pochodzace z kraju, z ktérym Polska zawarla porozumienie w sprawie uznawania
certyfikatu zgodnos$ci lub deklaracji zgodnos$ci wystawianej przez producenta, oraz
rodzajéw tych dokumentéw (Dz.U. Nr 5/00 poz. 58)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 2 kwietnia 2003
r w sprawie wymagan w zakresie efektywnosci energetycznej (Dz.U. Nr 79/03 poz. 714)
Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 26 wrzesnia 2000
r. w sprawie kosztorysowych norm naktadéw rzeczowych, cen jednostkowych robot
budowlanych oraz cen czynnikéw produkcji dla potrzeb sporzadzenia kosztorysu
inwestorskiego (Dz.U. Nr 114/00 poz. 1195)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r w sprawie szczegbtowego
zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. z 2003r. Nr 120 poz. 1133)
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