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A. OPINIA GEOTECHNICZNA

1. Wstep.

Opinig¢ geotechniczng terenu przewidzianego pod rozbudowe ulicy Broniewskiego w km
0+000 + km 0+155,00” w Gorlicach, wykonano na zlecenie Projektanta.

Opini¢ wykonano w celu przeprowadzenia charakterystyki geologicznej terenu
projektowanej inwestycji oraz okreslenia warunkéw gruntowo - wodnych, fizycznych
i mechanicznych cech gruntéw i wody gruntowe;.

Do zlecenia na wykonanie badan Inwestor dotaczyt podktad sytuacyjno - wysokosciowy w
skali 1 : 500.

Opini¢ wykonano na podstawie:
1. Wizji lokalnej w terenie.
Dwoch otwordéw badawczych wykonanych do glebokoscei 2,0 m ppt.
Mapy topograficznej w skali 1 : 25 000.
Szczegdlowej mapy geologicznej w skali 1 : 50 000.
Mapy sytuacyjno — wysokosciowej w skali 1 : 500.

S 2

Literatury fachowej i obecnie obowiazujacych norm.

2. Charakterystyka projektowanego obiektu.

Na badanym terenie projektuje si¢ rozbudowe ulicy Broniewskiego dlugosci 155,00 m na
odcinku od istniejacej nawierzchni asfaltowej do granicy dziatki ewidencyjnej nr 2466/3, gdzie
konczy si¢ pas drogowy ulicy.

Zakres opracowania obejmuje:

- wzmocnienie i poszerzenie istniejacej nawierzchni jezdni do szerokosci 4,5 m na dtugosci

55,95 m a na pozostatym odcinku do szerokosci 3,00 m,

- umocnienie poboczy kruszywem,

- korekte tukéw pionowych wraz z wyréwnaniem niwelety jezdni,

- odbudowg schodow terenowych do bramy budynku nr 23a - strona lewa,

- budowe i przebudowe zjazdéw indywidualnych, publicznych i placu — mijanki,

- rozbudowe lub zabezpieczenie w niezbgdnym zakresie urzadzen obeych kolidujacych z

rozbudowywana ulica, poboczami lub urzadzeniami odwodniajacymi,

- rozbudowe istniejacego lub budowe nowego, systemu odwodnienia ulicy (odwodnienie

powierzchniowe, kanalizacja deszczowa),
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- zabezpieczenie skarpy palisada betonowa,

- budowe cokotu ogrodzenia parceli nr 2395 na dtugosci przylegajacej do ulicy,

Rozbudowa ulicy i infrastruktury towarzyszacej zlokalizowana jest na dzialkach
ewidencyjnych nr: 2480/1, 2469/9, 2468, 2466/13, 2466/17, 2383/8, 2383/7, 2383/6, 2383/4,
2395, 2396, 2466/1, 2466/2.

3. Polozenie i morfologia terenu.

Teren badan potozony jest w poludniowej czesci Gorlic, wojewddztwo matopolskie.
Przedmiotowy obszar znajduje si¢ w rejonie osiedla ,,Zawodzie” i obejmuje swoim zasig¢giem
czes$¢ ulicy Broniewskiego od budynku mieszkalnego nr 24, do budynkéw mieszkalnych nr 32 1
33.

Pod wzgledem morfologicznym teren badan potozony jest w dolnej partii zbocza gorskiego
o ekspozycji poinocno — zachodniej. Rzgdne terenu wahaja si¢ od okolo 296,5 m n.p.m. do
okoto 304,5 m n.p.m.

W obrebie terenu badan., ani w jego najblizszym sasiedztwie nie stwierdzono form

morfologicznych $wiadczacych o istnieniu czynnych ruchOw mas ziemnych. Zgodnie z ..Mapa

]

Osuwisk i Terendow Zagrozonych...”. obszar badan polozony jest poza terenami osuwisk i

terenami zagrozonymi ruchami masowymi.

4. Budowa geologiczna i warunki gruntowe.

Badany teren potozony jest w obrgbie najwigkszej jednostki tektonicznej Karpat
Zewnetrznych - plaszczowiny $laskiej. Zbudowana jest ona ze skal osadowych wieku
paleogenskiego, sktadajacych si¢ z naprzemianleglych piaskowcow i tupkéw - typowych
utworow fliszowych. Na omawianym terenie w podtozu wystgpuja piaskowce cienko i
Sredniotawicowe oraz tupki, warstw krosnienskich dolnych wieku oligocenskiego. W
wykonanych otworach badawczych do gigbokosci 2,0 m ppt utwordw trzeciorzgdowych nie
osiagnigto.

Zbocza gor i wzniesien przykryte sa warstwa glin, rumoszy i zwietrzelin gliniastych
0 zmiennej migzszosci, uzaleznionej gldwnie od kata nachylenia zbocza. Na zboczach stromych
jest ona mniejsza i czesto wykazuje tendencj¢ do zsuwania si¢ i1 tworzenia splywow
powierzchniowych warstw gruntu. Na badanym terenie utwory czwartorzgdowe wyksztatcone
sq w postaci glin, glin piaszczystych i piaskow gliniastych. Calos¢ przykrywa warstwa gleby

migzszosci ok. 0,3 m, badZz nasypu miazszosci ok. 1,0 m.
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Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z
dnia 25 kwietnia 2012 r. (Dz. U. Nr 81/2912, poz. 463) w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkow posadawiania obiektéw budowlanych, wystepujace na dziatkach warunki gruntowe
nalezy zakwalifikowa¢ jako proste, a wielko$¢ projektowanych obiektéw powoduje, ze nalezy

zaliczy¢ je do II kategorii geotechnicznej.

5. Charakterystyka warunkow wodnych.

Wody powierzchniowe w najblizszym sasiedztwie dzialek reprezentowane sa przez ciek
bez nazwy, ptynacy po potudniowej stronie terenu badan.

W rejonie badan wystepuja dwa horyzonty wodonosne woéd podziemnych: gleboki
trzeciorzedowy i ptytki czwartorzedowy.

Wody gruntowe horyzontu trzeciorzedowego zawarte sa w szczelinach spekan
piaskowcow i tupkow fliszowych podloza skalnego. Wystepuja one na znacznych
glebokosciach, przekraczajacych 20 m.

Woda gruntowa horyzontu czwartorzedowego nie posiada swobodnego zwierciadla
i wystepuje w postaci saczen w obrgbie rumoszowo — gliniastych utworéw pokrywy
zwietrzelinowej. Saczenia te zasilane sg gldwnie wodami infiltracyjnymi opadowymi oraz
wodami horyzontu paleogensko — kredowego wyplywajacymi z podtoza skalnego. Ilos¢
i wydajnos¢ tych saczen jest w bardzo duzym stopniu uzalezniona od pér roku. W mokrych
jego okresach zaréwno ilos¢ jak i wydajnos$¢ saczen wielokrotnie si¢ zwigkszajg i wtedy
wystepuja praktycznie w catym profilu gruntowym czwartorzgdowej pokrywy zwietrzelinowe;.
Wiekszo$¢ saczen grupuje si¢ w przyspagowej partii zwietrzeliny, na styku tej warstwy z
podtozem skalnym.

W wykonanych otworach badawczych do glgbokosci 2,0 m ppt nie stwierdzono

wystepowania wody gruntowe;.
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B. DOKUMENTACJA BADAN PODLOZA
GRUNTOWEGO

1. Opis wykonanych prac polowych i laboratoryjnych.

W celu rozpoznania warunkow geologiczno-inzynierskich i hydrogeologicznych na
omawianym terenie wykonano dwa otwory badawcze do glgbokosci 2,0 m ppt. Otwory
wykonano wiertnicg udarowa przy zastosowaniu probnika okienkowego typu RKS o srednicy
50 mm. Prace wykonane byly pod nadzorem geologa, ktéry na biezaco wykonywal
profilowanie geologiczne odstonigtych warstw i pobieral probki gruntow z otwordw
badawczych oraz prowadzil obserwacje hydrogeologiczne. Po wykonaniu wszystkich prac
zwigzanych z rozpoznaniem, otwory zostaly zlikwidowane.

Dla probek gruntu pobranych z otworéw wykonano badania laboratoryjne okreslajace:
wilgotnos¢, stopien plastycznosci, gestos¢ objetosciowa.

Wykonane prace umozliwily miarodajng ocen¢ warunkow geologiczno-inzynierskich na

potrzeby posadowienia projektowanego obiektu oraz sposob jego racjonalnego posadowienia.

2. Charakterystyka warunkow geotechnicznvch.

Na podstawie wykonanych badan polowych i laboratoryjnych prob gruntu, w oparciu
0 normy:
PN - 86/B - 02480
PN - 74/B - 04452
PN - 81/B - 03020
oraz uwzgledniajac geneze i stratygrafi¢, zalegajace w podlozu grunty zaliczono do trzech

warstw geotechnicznych.

Do warstwy pierwszej (I) zaliczono twardoplastyczna gling i gling piaszczysta o barwie

brazowej. Wystgpowanie warstwy [ stwierdzono jedynie w otworze badawczym nr 2, na
glebokosci 0,3 — 1,6 m ppt.
Dla warstwy I okreslono parametry fizyko - mechaniczne, ktorych srednie wartosci

przedstawiaja si¢ nastgpujaco:

- wilgotno$¢ naturalna - Wn=12,2-16,1%
- gestos¢ objetosciowa p=215-2201 m>
- stopien plastycznosci [.=0,05-0,12
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(stan twardoplastyczny)

- kohezja Cu=21-25kPa

- kat tarcia wewngtrznego ou =16 - i7

- modut odksztatcenia pierwotnego Eo =25 000 — 30 000 kPa
Do _warstwy drugiej (II) zaliczono plastyczng gling o barwie brazowo — szarej.

Wystepowanie warstwy II stwierdzono jedynie w otworze badawczym nr 1, na gtgbokosci 1,6 —
2,0 m ppt.
Dla warstwy II okreslono parametry fizyko - mechaniczne, ktérych Srednie wartosci

przedstawiajq si¢ nastgpujaco:

- wilgotno$¢ naturalna Wn=21,3-21,4%
- gestos¢ objetosciowa p =2,05tm>
- stopien plastycznosci I.=0,28
(stan plastyczny)
- kohezja Cu=15kPa
- kat tarcia wewngtrznego éu = 13°
- modut odksztalcenia pierwotnego Eo =17 000 kPa

Do _warstwy trzeciej (III) zaliczono piasek gliniasty o barwie brazowej. Wystgpowanie

warstwy III stwierdzono w obu otworach badawczych, odpowiednio na gl¢bokosci:
e 1,0-1,6 mpptw otworze nr 1;
e 1,6—2,0mpptw otworze nr 2.
Dla warstwy III okreslono parametry fizyko - mechaniczne, ktorych srednie wartosci

przedstawiajq si¢ nastgpujaco:

- wilgotno$¢ naturalna Wn=13,2-13,3%
- gestos$¢ objetosciowa p=215tm>
- stopien plastycznosci ' =003

(stan twardoplastyczny)

- kohezja Cu=27kPa
- kat tarcia wewngtrznego du = 17
- modul odksztatcenia pierwotnego Eo =31 000 kPa

3. Klasyfikacja gruntow i zabezpieczenie wykopow.

Wystepujace w podtozu grunty pod wzgledem urabialnosci mozna zakwalifikowa¢ do

nastepujacych kategorii budowlanych (wg BN - 72/8932 - 01)
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Kat. I gleba,
Kat. II glina piaszczysta, glina, piasek gliniasty — warstwa I, II, III,

Do zabezpieczenia wykopéw powyzej zwierciadta wody wystarczy szalunek azurowy.
W miejscach wystapienia wody gruntowej w trakcie prowadzenia prac ziemnych moze
nastapi¢ osuwanie si¢ $cian wykopow pod naporem wody. W takim przypadku konieczne

jest zastosowanie pelnego szalunku i odpompowywanie wody.

4. Wnioskiizalecenia.

1. Teren projektowanej inwestycji znajduje si¢ w dolnej partii zbocza o ekspozycji pétnocno
- zachodnie;.

2. W obrebie terenu badan, ani w jego najblizszym sasiedztwie nie stwierdzono form

morfologicznych $wiadczacych o istnieniu czynnych ruchow mas ziemnych. Zgodnie z

.Mapa Osuwisk i Terenéw Zagrozonych...”, obszar badan potozony jest poza terenami

osuwisk i terenami zagrozonymi ruchami masowymi.

3. Podloze gruntowe terenu badan budujg grunty antropogeniczne oraz rodzime,
czwartorzedowe, ktére pod wzgledem parametrow fizyko — mechanicznych mozna
zaliczy¢ do trzech warstw geotechnicznych.

4. W wykonanych otworach badawczych do glgbokosci 2,0 m ppt nie stwierdzono
wystepowania wody gruntowej. W miejscach ewentualnego wystapienia wody gruntowe;j
w trakcie prowadzenia prac ziemnych moze nastgpi¢ osuwanie si¢ $cian wykopow pod
naporem wody. W takim przypadku konieczne jest zastosowanie pelnego szalunku i
odpompowywanie wody.

5. Na odcinku kanalizacji deszczowej zaleca si¢ prowadzenie robot ziemnych w suchej porze
roku i natychmiastowe zasypywanie wykopow po ulozeniu kolektora oraz zaggszczenie
gruntu w wykopach po ulozeniu rurociagu.

6. Zaleca si¢ zabezpieczenie skarp powstatych w trakcie niwelacji terenu pod drogg.

7. Na podstawie wykonanych otworéw badawczych oraz kartowania geologicznego i

hydrogeologicznego w terenie, wystgpujace na dzialce warunki gruntowe nalezy

zakwalifikowaé jako proste, a wielko$¢ projektowanego obiektu powoduje, ze nalezy

zaliczy¢ go do II kategorii geotechniczne;j.
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C. PROJEKT GEOTECHNICZNY

1. Prognoza zmian wlasciwosci gruntow w czasie.

Ze wzgledu na zaleganie w podlozu skonsolidowanych glin, glin piaszczystych i piaskéw
gliniastych oraz brak nawierconego zwierciadta wod gruntowych, obnizenie parametrow fizyko —
mechanicznych wynikajace z zawilgocenia gruntu moze wystapi¢ jedynie podczas dtugotrwatych
opaddéw atmosferycznych.

2. Okres$lenie obliczeniowych parametrow geotechnicznych.

Parametry geotechniczne wg normy PN-81/B-03020 przedstawia zat. Nr 5.

3. Okreslenie czesciowych wspolezvnnikow bezpieczenstwa dla obliczen.

Czesciowe wspotezynniki bezpieczenstwa nalezy przyjac¢ zgodnie z zal. B do normy EN 1997-
1:2004.

4. Okre$lenie oddzialywan od gruntu.

W normalnych, istniejacych warunkach wystepujace w podlozu projektowanej drogi grunty nie
powinny oddziatywa¢ na drogg. Jednakze trzeba zachowa¢ grubos¢ konstrukeji nawierzchni zgodna
z wymaganiami np. Katalogu Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Polsztywnych lub
Dz.U.1999.43.430, wyznaczana kazdorazowo na etapie projektu konstrukcji nawierzchni, aby
grunty w podlozu nie ulegly przemarznigciu i aby przez to nie pogorszyty si¢ warunki posadowienia
obiektu. Dodatkowo konieczne jest uwzglednienie naporu gruntu - parcia czynnego podczas prac
zwigzanych z wykonywaniem wykopdéw podcinajacych zbocze.

5. Przyjecie modelu obliczeniowego podloza gruntowego.

Model pracy podtoza przy sprawdzaniu oporu granicznego podtoza wg EN 1997-1:2004, nalezy
rozpatrywa¢ w warunkach ,,bez odptywu”.

6. Okreslenie nosnosci i osiadania podloza gruntowego.

Nosnos¢ i osiadanie oblicza Konstruktor obiektu. Osiadanie nalezy rozpatrywaé zgodnie z
Zatacznikiem F do normy EN 1997-1:2004.

7. Ustalenie danych do zaprojektowania fundamentow.

Dane niezbedne do zaprojektowania fundamentéw podano w zat. Nr 5.

8. Wykonanie robot ziemnych.

Roboty ziemne wykonywac nalezy zgodnie z norma PN-B-06050.

9. Oddzialywanie wody gruntowej na obiekt.

W wykonanych otworach badawczych do gigbokosci 2,0 m ppt nie stwierdzono wystgpowania

wody gruntowej. W zwigzku z tym woda gruntowa nie powinna utrudnia¢ prowadzenia robot
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ziemnych, nie wplynie tez niekorzystnie na eksploatacj¢ obiektu. W miejscach ewentualnego
wystapienia wody gruntowej w trakcie prowadzenia prac ziemnych moze nastapi¢ osuwanie sig
$cian wykopow pod naporem wody. W takim przypadku konieczne jest zastosowanie pelnego
szalunku i odpompowywanie wody.

10. Monitoring projektowanego obiektu.

Monitoring tego typu obiektu polega na periodycznych przegladach eksploatowanej drogi.
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OBJASNIENIA

nasyp budowlany

nasyp niebudowlany

gleba

piasek drobny

piasek $redni

piasek gruby

piasek pylasty

piasek gliniasty

pyl piaszczysty

pyl

¢lina piaszczysta

glina

¢lina pylasta

glina piaszczysta zwigzla
glina zwigzla

glina pylasta zwigzla

it piaszczysty

it

it pylasty

pospoika

pospotka gliniasta

Zwir

zwir gliniasty

zwietrzelina

rumosz

otoczaki

grunt prochniczy

namul organiczny
pogranicze innego gruntu (parametru)
przewarstwienie

tupek ilasty

tupek pylasty

tupek piaszczysty
piaskowiec

grunt wilgotny

grunt mokry

grunt nawodniony

rrunt luzny

rrunt sredniozaggszczony
Trunt zageszczony

grunt bardzozaggszczony
domieszki
zwietrzelina gliniasta
rumosz gliniasty
torf

grunt skalisty migkki
grunt skalisty twardy
skata lita
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ZAL. 5

skata malo spgkana

skata $rednio spgkana

skata bardzo spgkana

grunt w stanie migkkoplastycznym
grunt w stanie plastycznym

grunt w stanie twardoplastycznym
grunt w stanie potzwartym

grunt w stanie zwartym

stopien plastycznosci

stopien zageszczenia

kierunek przekroju

_ 1l linia i numer przekroju
2 geologicznego

utwory czwartorzgdowe — deluwia
utwory czwartorzgdowe — rzeczne
utwory trzeciorzgdowe

numer warstwy geotechniczngj
numer wyrobiska geologicznego
rzedna gory wyrobiska geologicznego

ustabilizowane zwierciadto wody pocho-
dzacej z saczen z podang rz¢dna

saczenie wody gruntowej z podang
rzgdna

rzedna ustabilizowanego zwierciadta
wody gruntowej

rzedna napigtego zwierciadia wody
aruntowej

rzedna swobodnego zwierciadla
wody

grunt nawodniony
zwierciadio wody gruntowej
nawiercone

zwierciadto wody gruntowej
ustabilizowane



