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45000000-7 D-00.00.00 - WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Wymagan

Specyfikacja DMU.00.00.00 - Wymagania Ogdlne odnosi sie do wymagan wspdlnych dla poszczegdlnych wymagan technicznych
dotyczacych wykonania i odbioru robét, ktéore zostang wykonane w ramach zadania pn.: ,,Przebudowa drogi wojewddzkiej nr 979
Moszczenica - Zagorzany w granicach istniejgcego pasa drogowego polegajgca na budowie kanalizacji deszczowej 1000 mm na
odcinku 020 w km 1+083.35 + km 1+135.10 oraz budowie korytek sciekowych na odcinku 020 w km 1+105.85 + km 1+138.35 i w km
1+442.00 + km 1+496.00 na dziatce o numerze ewidencyjnym 95 potozonej w Gorlicach".

1.2. Zakres stosowania Wymagan Ogélnych
Jako cze$¢ Dokumentéw Kontraktowych Wymagania Ogolne nalezy odczytywad i rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu robot opisanych
w podpunkcie 1.1.

1.3. Wykaz Specyfikacji
Ponizej przedstawiony jest wykaz specyfikacji, ktére bedg miaty odpowiednio zastosowanie do tego zlecenia:

D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
45000000-7 D-00.00.00 - WYMAGANIA OGOLNE
D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

45233000-9 D-01.01.01A - ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH ORAZ SPORZADZENIE INWENTARYZACII
POWYKONAWCZEJ DROGI

45112000-5 D-01.02.02A - ZDJECIE WARSTWY ZIEMI URODZAJNEJ

45111000-8 D-01.02.04 - ROZBIORKA ELEMENTOW DROG | ULIC

D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

45112000-5 D-02.01.01 - WYKONANIE WYKOPOW W GRUNCIE KAT. [ -V
45112000-5 D-02.03.01 - WYKONANIE NASYPOW

D-03.00.00 ODWODNIENIE KORPUSU

45231000-5 D-03.01.01 - PRZEPUSTY POD KORONA DROGI
45231000-5 D-03.02.01 - KANALIZACJA DESZCZOWA

D-04.00.00 PODBUDOWA

45233000-9 D-04.01.01 - KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODtOZA
45233000-9 D-04.03.01 - OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

45233000-9 D-04.04.01 - PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO STAB. MECHANICZNIE
45233000-9 D-04.04.02 - PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
45233000-9 D 04.05.01 - PODBUDOWA Z KRUSZYWA ULEPSZONEGO CEMENTEM

D-05.00.00 NAWIERZCHNIE

45233000-9 D-05.03.01 - NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ
45233000-9 D-05.03.05A - NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA WG W T-1 | WT-2 Z 2014 R.
45233000-9 D-05.03.05B - NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WIAZACA | WYROWNAWCZA WG WT-1 | WT-2 Z 2014 R.
45233000-9 D-05.03.23A - NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ
45233000-9 D-05.03.26A - ZABEZP. GEOSIATKA NAWIERZCHNI ASFALTOWEJ PRZED SPEKANIAMI ODBITYMI

D-06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE
45233000-9 D-06.01.01 - UMOCNIENIE SKARP
D-07.00.00  BEZPIECZENSTWO RUCHU

45233000-9 D-07.01.01 - OZNAKOWANIE POZIOME
45233000-9 D-07.02.01 - OZNAKOWANIE PIONOWE
45233000-9 D-07.05.01 - BARIERY OCHRONNE STALOWE

D-08.00.00 ELEMENTY ULIC

45233000-9 D-08.01.01B - USTAWIANIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH

45233000-9 D-08.02.02 - CHODNIK Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWE)J

45233000-9 D-08.03.01 - OBRZEZA BETONOWE

45233000-9 D-08.05.01 - SCIEKI Z PREFABRYKOWANYCH ELEMENTOW BETONOWYCH

D-09.00.00 ZIELEN DROGOWA
45112000-5 D-09.01.01 - TRAWNIKI
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D-10.00.00 INNE ROBOTY

45233000-9 D-10.07.01 - ZJAZDY DO GOSPODARSTW | NA DROGI BOCZNE

Specyfikacje zgodne sg z zasadami "Wytycznych zlecania robot, ustug i dostaw w drodze przetargu" stanowigcych zatacznik do
Zarzadzenia Nr 3 z dnia 18 lutego 1994 roku, wydanych przez Generalng Dyrekcje Drég Publicznych i uwzgledniajg normy panstwo-
we, instrukcje i przepisy stosujgce sie do robot.

Wszedzie w réznych rozdziatach Specyfikacji czynione s odniesienia do norm krajowych, ktére napisane sg i winny by¢ interpreto-
wane przez Wykonawcow w jezyku polskim. Obowigzujgce normy winny by¢ uwazane za integralng czes¢ tychze i odczytywane w
powigzaniu z rysunkami i specyfikacja, jak gdyby byty w nich powielone. Uwaza sie Wykonawce za w petni zaznajomionego z ich
trescig i wymaganiami.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w Specyfikacji wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumieé¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

14.1.

1.4.2.
1.4.3.

1.4.4.

1.4.5.
1.4.6.
14.7.
1.4.8.
1.4.9.
1.4.10.

1.4.11.
1.4.12.

1.4.13.
1.4.14.

1.4.15.

1.4.16.
1.4.17.

1.4.18.

1.4.19.

1.4.20.

1.4.21.

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i odpowiednio

utwardzony.

Dtugos¢ mostu - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukcji mierzona w osi jezdni drogowej.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujgcych zadanie

budowlane na czas jego wykonania lub stuzaca jako trasa transportowa, przewidziana do usuniecia po jego zakonczenia.

Dziennik Budowy wewnetrzny, zwany dalej Dziennikiem Budowy - opatrzony pieczeciag Zamawiajacego zeszyt, z ponumero-

wanymi stronami, stuzgcy do notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania

dokonywanych odbioréw Roboét, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inspektorem Nadzo-
ru, a Wykonawca.

Estakada - obiekt zbudowany nad drogg dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

Tunel drogowy - obiekt zbudowany pod drogg dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

Jezdnia - czes$c¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielgcymi jezdnie.

Konstrukcja nosna (most/ przesto lub przesta obiektu mostowego) - cze$¢ obiektu oparta na podporach mostowych, two-

rzaca ustrodj niosacy dla przeniesienia ruchu kotowego, pieszego.

Korpus drogowy - catkowita szerokos¢ robdt drogowych wtaczajgc przykanaliki i roboty ziemne

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Ksiega Obmiaru - akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzgcy do wpisywania przez

Wykonawce obmiaru dokonywanych Robét w formie wyliczen, szkicéw i ew. dodatkowych zatgcznikéw. Od Inspektora Nad-

zoru wymaga sie potwierdzania wpiséw w Ksiedze Obmiaru.

Most - obiekt zbudowany nad przeszkodg wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

Nawierzchnia -warstwa lub potgczenie warstw stuzgcych do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i zapew-

niajgcych bezpieczne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycz-
nych.

b) Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg $cieralng a podbudowg, zapewniajaca lepsze roztozenie na-
prezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe

c) Warstwa wyrdwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze skta-
dacd sie z podbudowy zasadnicze]j i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona skta-
dac sie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia na-
wierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronna, od-
sgczajacy lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mro-
Zu.

h) Warstwa odcinajaca/ filtracyjna - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyze;.

i) Warstwa odsaczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.

Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mosto-

wego.

Obiekt mostowy - most, wiadukt, tunel, ktadka dla pieszych, przejscie podziemne, przepust lub mur oporowy.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na

okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych Robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji

nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robét budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi oraz towarzysza-

cego krajobrazu. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy infrastruktury drogowe;j.

Pobocze utwardzone / ziemne - cze$¢ drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie pojazdéw, umieszczenia urzg-

dzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do ogdlnego oparcia konstrukcji na-

wierzchni.

Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do gtebokosci przemarzania.

COMPACT-CHS S.C.
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1.4.22. Podtoze ulepszone - gorna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig ulepszona w celu umozliwienia przeje-
cia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.23. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem opracowan

1.4.24. Tunel/ przejscie podziemne/ przepust - obiekt pod drogg stuzacy dla ruchu kotowego, pieszego / przeptywu matych ciekdéw
wodnych.

1.4.25. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

1.4.26. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga, kolej,
rurociag itp.

1.4.27. Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego.

1.4.28. Rozpietosc teoretyczna - odlegtosé miedzy punktami podparcia (tozyskami), przesta mostowego.

1.4.29. Szerokos$¢ catkowita mostu/wiaduktu) - catkowita odlegtos¢ miedzy barierami lub zewnetrznymi krawedziami konstrukcji
obiektu, mierzona pod katem prostym do osi podtuznej obiektu.

1.4.30. Tunel - obiekt zbudowany pod poziomem ziemi dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruch pieszego.

1.5. Ogdlne wymagania
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za swoje metody pracy i winien przestrzegac i stosowac sie do wymagan: STWiIORB i wska-

zéwek IN jak réwniez do wymagan przepisow BHP oraz zapewnié bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy. Wyko-
nawca winien przygotowac i wydac o$wiadczenie o sposobie prowadzenia budowy w przypadku kazdego elementu Robot.

1.5.1. Rysunki Wykonawcy
a) Rysunki do opracowania przez Wykonawce.
Wykonawca we wtasnym zakresie opracuje nastepujgce Rysunki oraz uzyska akceptacje Inspektora Nadzoru oraz innych odnosnych
wiadz:

— Rysunki powykonawcze i wszelkie inne projekty - dwa egzemplarze

— Projekt drog dojazdowych-technologicznych i pomostow roboczych

— Projekt techniczny rusztowan i pomostow roboczych i robot

— Projekt odwodnienia wykopow

— Projekt techniczny wykonania $cianki szczelnej

— Projekt techniczny fundamentéw i konstrukcji wsporczych dla tablic.
Jezeli w trakcie wykonywania Robot okaze sie koniecznym uzupetnienie Rysunkow, Wykonawca sporzadzi brakujgce rysunki lub
Specyfikacje niezbedne do wtasciwego wykonania Robdt na wtasny koszt w 4 egzemplarzach i przedtozy je Inspektorowi Nadzoru
do zatwierdzenia.
b) Rysunki przedtozone przez Wykonawce
Dodatkowo do specyfikacji, rysunkéw i innych informacji zawartych w kontrakcie, Wykonawca winien dostarczy¢ wszelkie rysunki,
dokumenty, odnosne zezwolenia oraz inne dane niezbedne do wykonania robét i spetnienia wymagan wyszczegdlnionych w kon-
trakcie. Wykonawca, informacje te moze dostarcza¢ sukcesywnie w czesciach z tym ze kazda dostarczona cze$¢ musi by¢ kompletna
na tyle by umozliwic jej ocene i akceptacje przez kierownictwo oddzielnie jako czes¢ catej pracy projektowe;.
c) Rysunki zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru
Inspektor Nadzoru winien wnie$¢ uwagi lub zastrzezenia dotyczace rysunkéw, dokumentacji i danych przedtozonych przez Wyko-
nawcg w ciggu 28 dni od ich przedtozenia, a uwagi te lub zastrzezenia winny by¢ uwazane za przyjete przez Wykonawce o ile nie
oprotestuje ich pisemnie w ciggu 7 dni od ich otrzymania. Przed przedtozeniem rysunkéw, dokumentdéw i danych Wykonawca wi-
nien skonsultowac sie z Inspektorem Nadzoru. O wymogu takiej konsultacji nalezy poinformowac z 7-mio dniowym wyprzedzeniem
i jezeli konsultacji takiej zazyczy sobie Inspektor Nadzoru wéwczas Wykonawca winien dostarczy¢ rysunki w podanej liczbie egzem-
plarzy na 7 dni przed datg konsultacji.
d) Rysunki powykonawcze
Wykonawca winien, bez zwtoki, wnies¢ poprawki do dokumentacji i rysunkéw przedtozonych Inspektorowi Nadzoru w zwigzku z
modyfikacjami dokonanymi w trakcie wykonywania Robo6t. Wykonawca winien dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru Rysunki powyko-
nawcze w jasnej tatwej do zrozumienia formie, w trzech egzemplarzach dla kazdego wykonanego odcinka Robdt, ktdry ma by¢
przekazany do zajecia lub wykorzystania przez specjalistyczng firme lub Zamawiajgcego, zgodnie z polskimi przepisami, nie pdzniej
niz na 14 dni przed jego przekazaniem / przejeciem.
1.5.2. Organizacja ruchu
Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania publicznego ruchu kotowego, pieszego itp. na i przez teren budowy, w okresie trwania
realizacji Kontraktu az do zakonczenia i odbioru koricowego Robot.
W zaleznosci od potrzeb i postepu Robdt projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezgco. W
czasie wykonywania Robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywat wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajg-
ce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaly itp., zapewniajac w ten sposéb bezpieczenstwo pojazddw i pieszych.
Dojazdy do posesji zlokalizowanych w poblizu placu budowy winny by¢ utrzymywane przez Wykonawce na jego koszt przez caty
czas budowy.
Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzieri i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgledow
bezpieczenstwa.
Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bedg akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

1.5.3. Tablice informacyjne

Wykonawca winien dostarczy¢, zainstalowaé, tablice:

— informacyjng o inwestycji — zgodnie z wymogami Zarzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie
dziennika budowy, montazu i rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555) i utrzymywac jg przez caty czas
trwania Kontraktu,
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1.5.4. Ochrona Srodowiska
Wykonawca winien stosowac sie do wszelkich przepisdw dotyczacych ochrony srodowiska naturalnego w tym bezwzglednie m.in.:
a) utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych ochrony srodowiska na
terenie i wokot Terenu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wtasnosci spotecznej i innych, a wynika-
jacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania. Stosujgc sie do tych wymagan
bedzie miat szczegdlny wzglad na:
1) Lokalizacje baz, warsztatéw, magazyndw, sktadowisk, ukopdw i drég dojazdowych
2) Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

- zanieczyszczeniem powietrza pytamii gazami,

- mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.5. Woykopaliska archeologiczne
Wykonawca w razie wystapienia koniecznosci winien zapewni¢ staty nadzdr archeologiczny w porozumieniu z Matopolskim Woje-
waédzkim Konserwatorem Zabytkéw.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisdw ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprzet przeciwpozarowy na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkal-
nych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposdb zgodny z przepisami ochrony przeciwpozarowej w duzej odlegtosci od miejsc
pracy.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny i winien by¢ ubezpieczony z tytutu wszelkich strat spowodowanych pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji Robdt albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktdre w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robdt bedg miaty swiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong jednostke, jedno-
znacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktdre sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robdt, a po zakoriczeniu Roboét ich szkodliwos¢ zanika (np. materiaty
pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowied-
nie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organdw administracji paristwowe;j.
Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek
zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz
uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wtascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawia-
jacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instala-
cji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowq dla wszelkiego rodzaju Robédt, ktére majg byé
wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na Terenie Budowy i powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i wiadze
lokalne o zamiarze rozpoczecia Robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi
Inspektora Nadzoru i zainteresowane witadze oraz bedzie z nimi wspoétpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materiatéw i wyposazenia na i z
terenu Robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw i w sposéb
ciggty bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora Nadzoru. Pojazdy i tadunki powodujgce nadmierne obcigzenie
osiowe nie bedg dopuszczone na swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie Terenu Budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat
za naprawe wszelkich Robdt w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.10. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne,
ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z Robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wy-
tycznych podczas prowadzenia Robét.

Wykonawca bedzie przestrzegac praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych
odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposdb ciggty bedzie informowac Inspektora Nadzoru o swoich
dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

1.5.11. Zezwolenia

Zezwolenia wymagane w Rzeczypospolitej Polskiej, Wykonawca winien uzyska¢ od odnosnych wtadz na swdj koszt. (Takie zezwole-
nia w tym miedzy innymi zezwolenia na objazdy, na prowadzenie drogi, na osiedlenie sie , na uzycie krétkofaléwek, na rozpoczecie
prac lub przetozenie urzgdzen uzytecznosci publicznej).

W ciggu dwdch tygodni od podpisania Umowy Kontraktu winien przedtozy¢ Inspektorowi Nadzoru wykaz wszystkich zezwolen
wymaganych do rozpoczecia i zakoriczenia Robét zgodnie z Harmonogramem.

W porozumieniu z pozostatymi wtadzami lokalnymi i uzytkownikami urzadzen uzytecznosci publicznej, Inspektor Nadzoru opracuje
harmonogram przedktadania przez Wykonawce w petni udokumentowanych wnioskéw o wydanie zezwoler na wykonywanie réz-
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nych odcinkéw Robét. Wykonawca winien dostosowac sie do wymagan tych zezwolen i winien w petni umozliwi¢ wtadzom wydaja-
cym te zezwolenia kontrole i badanie robét. Ponadto, winien pozwoli¢ Wiadzom na udziat w badaniach i procedurach sprawdzajg-
cych, co nie powinno zwolni¢ Wykonawcy z jakichkolwiek jego obowigzkéw kontraktowych.

1.5.12. Wymagania ogdlne dotyczace konstrukcji nawierzchni

Nawierzchnie w zakresie wykonania, jakosci i odbioru robét winny odpowiada¢ warunkom postanowionym w Rozporzadzeniu
Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 roku w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadac
drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r. poz. 430).

1.5.13. Przebudowa urzadzen kolidujgcych
Przebudowe urzadzen nalezy wykonaé¢ pod nadzorem i w uzgodnieniu z wtascicielami sieci wyszczegdlnionymi w czesci uzgodnien
branzowych projektu budowlanego.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczonych do Rob6t Wykonaw-
ca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materia-
téw i odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.

Zatwierdzenie pewnych materiatow z danego Zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrédta uzyskaja
zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego Zrédta w
sposob ciggty spetniajg wymagania Specyfikacji w czasie postepu Robét.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatow z jakichkolwiek zrédet
miejscowych wiaczajgc w to zrédta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wymagane
dokumenty przed wtgczeniem ich do Robat.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajacg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie
metodg wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektorowi Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw z jakiegokolwiek zrodta.
Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z dostarczeniem mate-
riatéw do Robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda formowane w hatdy i wykorzy-
stane przy zasypce i przywracaniu stanu terenu przy ukoriczeniu Robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych w Kontrakcie beda
odwozone i sktadowane na miejscach wyznaczonych przez Zamawiajacego.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora Nadzoru, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie
Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegdlnione w Kontrakcie.

Eksploatacja Zrodet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytwoérni materiatéw

Wytwdérnie materiatéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych
metod produkcyjnych z wymaganiami. Prébki materiatéw mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wynik tych
kontroli bedzie podstawg akceptacji okreslonej partii materiatow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni beda zachowane nastepujace warunki:

a) Inspektor Nadzoru bedzie miat zapewniong wspdtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdw w czasie przeprowa-
dzania inspekcji,

b) Inspektor Nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwérni, gdzie odbywa sie produkcja materia-
téw przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

2.4. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom Specyfikacji

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom Specyfikacji zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy, badz ztozone w
miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych
robdt, niz te dla ktdrych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie przewartosciowany przez Inspektora Nadzoru.

Kazdy rodzaj Robdt, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko,
liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one potrzebne do Robét, byty zabezpieczone
przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakosc i wtasciwos¢ do Robot i byty dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.
Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru
lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.6. Rownowaine stosowanie materiatéw

Jesli Specyfikacje lub inne dokumenty przetargowe przewidujg mozliwos¢ réwnowaznego zastosowania rodzaju materiatu
w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze ich zastosowania bezposrednio przed
uzyciem materiatu i uzyska jego pisemng zgode. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez
pisemnej zgody Inspektora Nadzoru.

COMPACT-CHS S.C. 11



D-00.00.00 — WYMAGANIA OGOLNE STWIORB

Podane w opisach nazwy wtasne, przyjete technologie oraz przywotane normy uzyte w dokumentacji przetargowej oraz specyfi-
kacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych, nalezy rozumiec jako okreslenie wymaganych minimalnych parame-
trow technicznych lub standardow jakosciowych. Zamawiajacy dopuszcza rozwigzania rownowazne dla nazwanych materiatéw
oraz proponowanej technologii wykonania z zachowaniem jej wymogow w zakresie jakosci. Ciezar udowodnienia, Zze rozwigzania
réwnowazne zachowuja minimalne parametry wymagane przez Zamawiajacego, lezy po stronie Wykonawcy.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wyko-
nywanych Robot. Sprzet uzywany do Robét powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadaé pod wzgledem typow
i ilosci wskazaniom zawartym w Specyfikacjach, PZJ lub projekcie organizacji Robdt, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru; w
przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajnosc sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie Robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi w Kontrakcie.

Sprzet bedgcy witasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do
pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam
gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Specyfikacje przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi
Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyskajg jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji
Inspektora Nadzoru, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jezeli jakikolwiek sprzet nie gwarantuje zachowania podanych wymagan dotyczacych jakosci i wykonawstwa, Inspektor Nadzoru
moze nakazac¢ usuniecie takiego sprzetu z placu budowy.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykony-
wanych Robdt i whasciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba srodkdéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robdt zgodnie z zasadami okreslonymi Kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom Kontraktu na
polecenie Inspektora Nadzoru bedg usuniete z Terenu Budowy.

Wykonawca winien utrzymywacé wszelkie drogi publiczne i dojazdowe wokoét placu budowy w stanie czystym i poprawnym tech-
nicznie.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych materiatéw i
wykonywanych robdét, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg przetargowa, wymaganiami STWiORB, PZJ, projektem organizacji robdt
opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw robét zgodnie z
wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji przetargowej lub przekazanymi na pismie przez Inspektora Nadzoru.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostang, usuniete przez Wykonawce na wtasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci
za ich doktadnos¢.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robdét beda oparte na wymaganiach
okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji przetargowej i w STWiORB, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowa-
niu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatdw i robdt, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i przy
badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.
Polecenia Inspektora Nadzoru powinny byé wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez Inspektora Nadzoru, pod
grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora Nadzoru Programu Zapewnienia Jakosci,
w ktorym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania Robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace
wykonanie Robét zgodnie z zamoéwieniem, Specyfikacjami oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora Nadzoru.

6.2. Zasady kontroli jakosci Robdt

Celem kontroli Robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong jakos$¢ Robaét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Robét i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli,
wiaczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzagdzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatow
oraz Robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademon-
strowania, ze poziom jego wykonywania jest zadowalajgcy.
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Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatéw oraz Robot z czestotliwoscig zapewniajgcg stwierdzenie, ze Robo-
ty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Kontrakcie.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sa okreslone w Specyfikacjach, normach i wytycznych. W przypadku,
gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robdt
zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazna
legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inspektor Nadzoru bedzie przekazywac¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych urzadzen
laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te beda tak
powazne, ze moga wptynac ujemnie na wyniki badan, Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do Robdt badanych materia-
téw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona
zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek
Prébki beda pobierane losowo przez Wykonawce zgodnie z zaleceniami Inspektora Nadzoru . Zaleca sie stosowanie statystycznych

metod pobierania prébek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopo-
dobienstwem wytypowane do badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu i testowaniu préobek.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci
co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych
dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajacy. Pojemniki do pobierania prébek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru. Préb-
ki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora Nadzoru bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w
sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

6.4. Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm. W przypadku, gdy normy takie nie

istnieja badanie winno by¢ zgodne z polskimi wytycznymi lub innymi procedurami zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru.
Przed przystgpieniem do pomiaréow lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru
lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi Nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w
terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg zapisywane przez Inspektora Nadzoru na formularzach przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor Nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania prébek i bada-
nia materiatow u zrddta ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i produ-
centa materiatow.

Inspektor Nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robdt prowadzonego przez Wykonawce, bedzie oceniaé¢ zgodnos¢
materiatéw i Robot z wymaganiami Specyfikacji na podstawie wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor Nadzoru moze pobiera¢ probki materiatow lub zadac ich pobrania przez Wykonawce bez ponoszenia kosztow, w celu
przeprowadzenia niezaleznych badan. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niepoprawne, to Inspektor Nad-
zoru poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtdrnych badan, albo oprze sie wytgcznie na
wtasnych badaniach przy ocenie jakosci materiatéw i wykonawstwa.

6.7. Atesty jakosci materiatéw i urzadzen

Przed wykonaniem badan jakosci materiatow przez Wykonawce, Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia materiaty posiadajace
atest producenta stwierdzajacy ich petng zgodnos¢ z warunkami podanymi w Specyfikacjach.

W przypadku materiatdw, dla ktdrych atesty sg wymagane przez Specyfikacje, kazda partia dostarczona do Robot bedzie posiadaé
atest okreslajacy w sposob jednoznaczny jej cechy. Produkty przemystowe beda posiadac¢ atesty wydane przez producenta, poparte
w razie potrzeby wynikami wykonanych przez niego badan. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce Inspek-
torowi Nadzoru.

Materiaty posiadajace atesty, a urzadzenia - wazne legalizacje mogg by¢ badane w dowolnym czasie. Jezeli zostanie stwierdzona
niezgodnos¢ ich wiasciwosci ze Specyfikacjami to takie materiaty lub urzgdzenia zostang odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy wewnetrzny

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem obowigzujagcym Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie od przekazania Wyko-
nawcy Terenu Budowy do korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzu-
jacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu Robét, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia
oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej
imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym,
bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
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Zatgczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone datg i
podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru. Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:
- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,
- date przekazania przez Inspektora Nadzoru polecen, zalecen, uwag,
- uzgodnienie przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonogramu,
- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementéw Robdt,
- przebieg Robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach, uwagi i polecenia Inspekto-
ra Nadzoru,
- daty zarzadzenia wstrzymania Robot przez Inspektora Nadzoru, z podaniem powodu,
- zgtoszenia i daty odbioréw Robét zanikajgcych, ulegajacych zakryciu, czesciowych i koncowych odbioréw Robét,
- godziny, ilos¢ i rodzaj robotnikéw zatrudnionych na placu budowy,
- sprzet uzywany i sprzet niesprawny technicznie,
- badania przeprowadzone oraz pobrane i wystane prébki,
- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robdt podlegajgcych ograniczeniom lub wymaganiom szcze-
gbélnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
- zgodno$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem,
- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania Robdt,
- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robét,
- dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowa-
dzat,
- wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu Robét.
- szczegbétowe wykazy wszelkich ilosciowych i jakosciowych czesci robdt w tym dostarczonych i uzytych dostaw.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bedg przedtozone Inspektorowi Nadzoru do ustosun-
kowania sie.
Instrukcje Inspektora Nadzoru wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem
stanowiska.
Wopis Projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong Kon-
traktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy Robét.
(2) Ksiega Obmiaru
Ksiega Obmiaru stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw Robdt. Obmiary wykona-
nych Robdt przeprowadza sie w sposdb ciaggly w jednostkach przyjetych w wycenionym Slepym Kosztorysie i wpisuje do Ksiegi
Obmiaru.
(3) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne. Laboratorium Inspektora Nadzoru i Laboratorium Wykonawcy, atesty materiatdéw, orzeczenia o jakosci
materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapew-
nienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru Robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora Nadzo-
ru.
(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w pkt. (1)-(3) nastepujgce dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania Terenu Budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru Robot,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgce-

go.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogdlne zasady obmiaru Robét

Obmiar Roboét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robdt zgodnie ze Specyfikacjami, w jednostkach ustalonych w wy-
cenionym Slepym Kosztorysie. Tak ustalony obmiar powinien by¢ wstawiony do Ksiegi Obmiaru.

Obmiar wykonanych Robdt bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub
w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora Nadzoru.

7.2. Zasady okre$lania ilosci Robét i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedga obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;.

Jesli Specyfikacje wtasciwe dla danych Robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m3 jako dtugos¢ pomnozona
przez Sredni przekrdj.

llosci, ktére majq by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy
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Jezeli urzadzenia lub sprzet wymagajg badan atestujacych to Wykonawca dostarczy odpowiednie swiadectwa legalizacji potwier-
dzajace doktadnosc¢ sprzetu.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania Robét.

7.4. Wagi i zasady wazenia
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom Specyfikacji. Bedzie utrzymywac to

wyposazenie zapewniajgc w sposob ciggty zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub koricowym odbiorem Robét, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej
przerwy w Robotach i zmiany Wykonawcy Robot.

Obmiar Robot zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar Robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza sie
przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny.

Wszelkie skomplikowane pomiary powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie
Ksiegi Obmiaru. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie oddzielnego zatgcznika do Ksiegi Obmiaru, ktérego wzor
zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw Robdt

W zaleznosci od ustalenn odpowiednich Specyfikacji, Roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru, dokonywanym przez Inspek-
tora Nadzoru przy udziale Wykonawcy:

a) odbiorowi Robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu, odbiorowi koricowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr Robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu.

Odbidr Robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych Robdét, ktére w dalszym
procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogdélnego postepu Robot.

Odbioru Robdt dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci Robdt do odbioru zgtasza Wykonawca na pismie, a w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia Inspektor Nadzoru wi-
nien przystapic¢ do badania i pomiaru robo6t w celu ich odbioru.

Odbioru Inspektor Nadzoru dokonuje w oparciu o wyniki wszelkich badan i pomiaréw bedacych w zgodzie ze Specyfikacjami i inny-
mi uzgodnionymi wymaganiami.

8.3. 0Odbidr czesciowy, koricowy
Odbidr czesciowy, koricowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci Robét. Odbioru czesciowego, koricowego Robdt
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze Ostatecznym Robot.

8.4. Odbiér ostateczny Roboét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.
Catkowite zakonczenie Robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do Dziennika
Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Odbidr ostateczny Robdt nastgpi w terminie ustalonym w Kontrakcie, liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakon-
czenia Robét i przekazania dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 7.5.

Inspektor Nadzoru wystawi Swiadectwo Przejecia stwierdzajgce zakoriczenie robét po zweryfikowaniu odbioru ostatecznego przez
Komisje wyznaczong przez Zamawiajgcego. Przedstawiciele Inspektora Nadzoru i Wykonawcy wezma rowniez udziat w przekazaniu.
Komisja odbierajgca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i
pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania Robét ze Specyfikacjami.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robdt poprawkowych lub Robdt uzupetniajgcych w warstwie Scieralnej lub Robotach
wykonczeniowych, Komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia, ze cze$¢ robot jest ponizej podanych standardow ale nie wptywa to na jako$é, trwatosc i bezpieczenstwo
ruchu Robot, Roboty mogg by¢ odebrane pod warunkiem dokonania odpowiedniego pomniejszenia Ceny Kontraktowej, ktdra
uwzglednia wszelkie takie zmiany.

8.5. Dokumenty do odbioru ostatecznego Robét

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

- Inwentaryzacje geodezyjna z klauzulg Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej w Gorlicach

- specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robdt (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne),

- uwagi i zalecenia Inspektora Nadzoru, zwtaszcza przy odbiorze Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, i udokumentowanie
wykonania jego zalecen,

- recepty i ustalenia technologiczne,

- Dzienniki Budowy i Ksiegi Obmiaru,

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodne ze Specyfikacjami i PZJ,

- atesty jakoSciowe wbudowanych materiatéw,
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- opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikdéw badan i pomiaréw zatgczonych do dokumentéw od-
bioru, a wykonywanych zgodnie z PZJ i Specyfikacjami,

- sprawozdanie techniczne,

- kosztorys powykonawczy,

- inne dokumenty wymagane przez Zamawiajacego.

Sprawozdanie techniczne bedzie zawierac:

- zakres i lokalizacje wykonywanych Robét,

- wykaz wprowadzonych zmian,

- uwagi dotyczace warunkow realizacji Robdét,

- date rozpoczecia i zakonczenia Robot.

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru ostatecznego,

Komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego Robot.

Wszystkie zarzadzone przez Komisje Roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wymagan ustalonych przez Inspek-

tora Nadzoru.

Termin wykonania Robét poprawkowych i Robét uzupetniajgcych wyznaczy Komisja.

8.6. Odbiér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny bedzie miat miejsce po usunieciu wszelkich wad stwierdzonych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej Robdt z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4.
Odbioru Ostatecznego Robét.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktfa-
dajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w STWIORB i w dokumentacji przetargowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowad:

— robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,

— wartos¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budowy,

— wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogdlne D-M-00.00.00
Koszt dostosowania sie do wymagan warunkdédw umowy i wymagan ogolnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie wa-
runki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru i odpowiednimi instytucjami projektu tymczasowej organizacji ruchu na
objazdach/przejazdach na czas trwania budowy, wynikajgcych z postepu robét wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspekto-
rowi Nadzoru i wprowadzaniem dalszych zmian do projektu tymczasowe] organizacji ruchu i uzgodnien wynikajgcych z postepu
robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikdéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i Swiatet,
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki oraz tablicy infor-
macyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).
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45233000-9 D-01.01.01A - ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH ORAZ SPORZADZENIE INWENTARYZACII
POWYKONAWCZEJ DROGI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem STWiORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét budowlanych zwigzanych z odtworzeniem przebiegu
trasy drogowe;j i jej punktéw wysokosciowych wraz z obiektami oraz sporzadzeniem inwentaryzacji powykonawczej przebudowa-
nej drogi i obiektéw w ramach zadania pn.: ,Przebudowa drogi wojewddzkiej nr 979 Moszczenica - Zagérzany w granicach istniejg-
cego pasa drogowego polegajgca na budowie kanalizacji deszczowej #1000 mm na odcinku 020 w km 1+083,35 + km 1+135,10 oraz
budowie korytek Sciekowych na odcinku 020 w km 1+105,85 + km 1+138,35 i km 1+442,00 + km 1+496,00 na dziatce o numerze
ewidencyjnym 95 potozonej w Gorlicach."

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiIORB dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkimi czynnosciami majacymi na celu

odtworzenie w terenie przebiegu trasy przebudowywanej drogi wojewddzkiej i pozostatych drég objetych zakresem rzeczowym:

gminnej, zjazddéw oraz potozenia obiektéw inzynierskich, a takze wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i kartograficznej zakresu

rzeczowego po wybudowaniu.

W zakres robét wchodza:

— wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktéw gtéwnych osi trasy: drogi, kolektora korytek sciekowych i punktéw wysoko-
Sciowych (reperéw roboczych dowigzanych do reperéw krajowych), z ich zastabilizowaniem,

— zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty oraz odtwarzania uszkodzonych punktéw,

— wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granica robot,

— przeniesienie punktow istniejgcej osnowy geodezyjnej poza granice robdt ziemnych,

— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

— wyznaczenie zjazddw i uzgodnienie ich z wtascicielami nieruchomosci,

— wyznaczenie granic pasa drogowego,

— pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.0dtworzenie trasy i punktow wysokosciowych — zatozenie poziomej i wysokosciowej geodezyjnej osnowy realizacyjnej nie-
zbednej przy budowie drogi, uwzgledniajacej ustalenia dokumentacji projektowe;j.

1.4.2.Punkty gtéwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koricowy punkt trasy.
1.4.3.Reper — zasadniczy element znaku wysokosciowego lub samodzielny znak wysokosciowy, ktérego wysokosc¢ jest wyznaczona.
1.4.4.Znak geodezyjny — znak z trwatego materiatu umieszczony w punktach osnowy geodezyjnej.

1.4.5.0snowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysoko$ciowa), przeznaczona do geodezyjnego wytyczenia elementow
projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.

1.4.6.Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzadzenie zwigzanej z nim dokumentacji
geodezyjnej i kartograficznej.

1.4.7.Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWIiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Ogédlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt. 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe albo
rury metalowe dtugosci okoto 0,5 m.

Pale drewniane umieszczone poza granica robét ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania trasy powinny mie¢ srednice 0,15 +
0,20 m i dtugos¢ 1,5+ 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy 0,05 + 0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw
utrwalonych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe srednicy 5 mm i dtugosci 0,04 + 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugoé¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granicg pasa robét, nalezy stosowac pale drewniane $rednicy 0,15 + 0,20 m
i dtugosci 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru.

Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowac materiaty zgodne z instrukcjami technicznymi G-1 i G-2 .

Do oznaczenia granic pasa drogowego nalezy stosowac graniczniki wg zatgczonego wzoru.

3. SPRZET

3.1. Ogédlne wymagania dotyczace sprzetu
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Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostoso-
wanego do przyjetej metody robét, jak:

— teodolity lub tachimetry,

— niwelatory,

— dalmierze,

— tyczki, taty, tasmy stalowe, szpilki,

— ew. odbiorniki GPS, zapewniajgce uzyskanie wymaganych doktadnosci pomiardw.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktdw wysokosciowych powinien gwarantowaé uzyskanie wymagane;j
doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2. Transport materiatéw i sprzetu
Sprzet i materiaty do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Zasady wykonywania robét
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
— roboty przygotowawcze,
— odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych,
— zastabilizowanie granic pasa drogowego,
— geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

5.3. Prace przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca robot geodezyjnych powinien:
— zapoznad sie z zakresem opracowania,
— przeprowadzi¢ z Zamawiajgcym (Inspektorem Nadzoru) uzgodnienia dotyczgce sposobu wykonania prac,
— zapoznacd sie z dokumentacja projektowg,
— zebrad informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnych na obszarze objetym budowg drogi,
— zapoznac sie z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
— przeprowadzi¢ wywiad szczegétowy w terenie.

5.4. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

5.4.1.Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami i wytycznymi GUGIK [3+10].

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przejg¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i wspdtrzedne punk-
tow gtéwnych trasy oraz reperdw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne
niezbedne do szczegétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inspektora Nadzoru o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtow-
nych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi
terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji
projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmienia-
ne przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inspektora Nadzoru. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych
terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inspektora Nadzoru, zastang wykonane
na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inspektora Nadzoru oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcia-
73 Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw
przez Inspektora Nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajgce w sposéb
wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania roboét. Jezeli
znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zastang zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich
odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zastang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.
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5.4.2.Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposdb trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub
stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg robot ziemnych. Maksymalna odle-
gtos¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekraczaé¢ 500 m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym
obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wyno-
si¢ 500 metrow, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.
Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw towarzyszacych. Jako
repery robocze mozna wykorzystaé punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak jest takich
punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkdw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w
gruncie w sposdb wykluczajacy osiadanie, w sposdb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoscia, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km,
stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéow panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i
jego rzednej.

5.4.3.0dtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé w oparciu o dokumentacje projektowq oraz inne dane geodezyjne przekazane przez Zamawiaja-
cego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

0§ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i
uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wieksze niz 5 cm
dla drogi powiatowe]j oraz pozostatych drég. Rzedne niwelety punktdéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w sto-
sunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢é materiatéw wymienionych w pkt. 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robdt zastgpi je odpowiednimi palami po obu stronach
osi, umieszczonych poza granica robét.

5.4.4.Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopdw na powierzchni terenu (okreslenie
granicy robot), zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadze-
nia robot i w miejscach zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Do wyznaczania krawedzi nasypdw i wykopdw nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowaé w przy-
padku nasypow o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopow gtebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami
nalezy dostosowac do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiadaé odste-
powi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopdw o ksztatcie zgodnym z dokumentacja pro-
jektowa.

5.4.5.Wyznaczenie potozenia obiektow inzynierskich

Dla kazdego z obiektow inzynierskich nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:

a) wytyczenie osi obiektu,

b) wytyczenie punktow okreslajgcych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci scian czotowych (wlotowych i wylotowych),
skrzydet, ptyt dennych, studni (wlotowych i wylotowych).

Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscig okreslong w punkcie 5.4.3.

5.4.6.Wyznaczenie granic pasa drogowego

Wykonawca w ramach ceny kontraktowej uwzgledni geodezyjne wyznaczenie granic pasa drogowego. Do stabilizacji granic pasa
drogowego nalezy uzy¢ granicznikow tzw. swiadkéw. Utrwaleniu podlegajg wszystkie punktu zatamania granic pasa drogowego oraz
punkty na odcinkach prostych co 200m.

5.4.7.Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentacje geodezyjng nalezy skompletowac zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 z podziatem na:

1) akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy,

2) dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego,

3) dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.

Sposdb skompletowania dokumentacji, o ktérej mowa w pkt. 3 oraz forme dokumentdw nalezy uzgodni¢ z osrodkiem dokumenta-
cji. Zamawiajacy poda w STWIORB, czy dokumentacje te nalezy okaza¢ Zamawiajagcemu do wglgdu.

5.5. Pomiar powykonawczy przebudowanej drogi

5.5.1.Zebranie materiatéw i informacji

Wykonawca powinien zapoznac sie z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajgcego instrukcje dotyczace ewentualnych eta-
péw wykonywania pomiaréw powykonawczych.

Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z osrodkéw dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej informacji o
rodzaju, potozeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej (poziomej i wysokosciowej) oraz o mapie zasadniczej i katastralnej.

W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana biezgca inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu,
nalezy powiadomi¢ o tym Zamawiajacego.

Przy analizie zebranych materiatéw i informacji nalezy ustalic:

— klasy i doktadnosci istniejgcych osnow geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiaréow powykonawczych,

— rodzaje uktadow wspotrzednych i poziomdw odniesienia,
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— zakres i sposoéb aktualizacji dokumentéw bazowych, znajdujgcych sie w osrodku dokumentacji o wyniku pomiaru powyko-
nawczego.

5.5.2.Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykonaé: ogdlne rozeznanie w terenie, odszukanie punktéw istniejgcej osnowy geodezyjnej z ustale-
niem stanu technicznego tych punktéw oraz aktualizacjg opisdw topograficznych, zbadanie wizur pomiedzy punktami i ewentualne
ich oczyszczenie, wstepne rozeznanie odnosnie koniecznosci uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziomej Il klasy oraz
0snowy pomiarowe;.

Nastepnie nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zatozong osnowe, a nastepnie wykonaé pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcjg
G-4 GUGIK, mierzac wszystkie elementy tresci mapy zasadniczej oraz tres¢ dodatkowg obejmujaca: granice ustalone wedtug stanu
prawnego, kilometraz drég, znaki drogowe, punkty referencyjne, obiekty mostowe z rzednymi wlotu i wylotu, swiattem i skrajnia,
wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami oraz z podziatem na
trwate i nietrwate, rowy, studnie z ich $rednicami, przekroje poprzeczne drég co 20+50 m oraz inne elementy wedtug wymagan
Zamawiajacego.

Prace obliczeniowe nalezy wykonaé przy pomocy sprzetu komputerowego. Wniesienie pomierzonej tresci na mape zasadniczg oraz
mape katastralng nalezy wykona¢ metoda klasyczna (kartowaniem i kresleniem recznym) lub przy pomocy plotera.

Wtérnik mapy zasadniczej dla Zamawiajgcego nalezy uzupetni¢ o elementy wymienione w drugim akapicie niniejszego punktu, ta
sama technikg z jaka zostata wykonana mapa (numeryczng wzglednie analogowag).

Dokumentacje geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowac zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 , z podziatem na: akta poste-
powania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego i dokumentacje techniczng
przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej. Sposéb skompletowania i forme dokumentacji dla osrodka
dokumentacji nalezy uzgodnic¢ z osSrodkiem oraz ustali¢ czy te dokumentacje nalezy okaza¢ Zamawiajgcemu do wgladu.

5.5.3.Dokumentacja dla Zamawiajgcego

Jesli Zamawiajacy nie ustalit inaczej, to nalezy skompletowaé dla Zamawiajgcego nastepujgce materiaty:

— sprawozdanie techniczne,

— wtdrnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkowa trescig, ktéra wymieniono w punkcie 5.5.2,

— kopie wykazéw wspotrzednych punktéw osnowy oraz wykazy wspotrzednych punktéw granicznych w postaci dysku i wydruku
na papierze,

— kopie protokotéw przekazania znakéw geodezyjnych pod ochroneg,

— kopie opiséw topograficznych,

— kopie szkicéw polowych,

— nosnik elektroniczny (dysk) z mapa numeryczng oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa realizowana jest numerycznie,

— inne materiaty zgodne z wymaganiami Zamawiajacego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogédlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Kontrola jakosci prac

Kontrola jakosci prac pomiarowych powinna obejmowac:

— wewnetrzng kontrole prowadzong przez Wykonawce robét geodezyjnych, ktéra powinna zapewnia¢ mozliwosé sledzenia prze-
biegu prac, oceniania ich jakosci oraz usuwania nieprawidtowosci mogacych mie¢ wptyw na kolejne etapy robét,

— kontrole prowadzong przez stuzbe nadzoru (Inspektora Nadzoru),

— przestrzeganie ogdlnych zasad prac okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie z wymaganiami podanymi
w punkcie 5,

— sporzadzenie przez Wykonawce robét geodezyjnych protokotu z wewnetrznej kontroli robét.

Kontrole nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie z wymaganiami

podanymi w punkcie 5.4.3.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogédlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogi przyjmuje sie jednostki: km (kilometr) i ha (hektar).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

8.2. Sposdb odbioru robét
Odbidr robdt nastepuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumentacji technicznej przeznaczonej dla Zamawiajacego.

22 COMPACT-CHS S.C.



D-01.00.00 — ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE STWIORB

9.

PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogédlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania roboét obejmuje:

zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

zakup i dostarczenie materiatow,

sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtdéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

wyznaczenie zjazddw i uzgodnienie ich z wiascicielami nieruchomosci,

wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

wyznaczenie punktodw roboczego pikietazu trasy,

geodezyjne wyznaczenie granic pasa drogowego,

ustawienie fat z wyznaczeniem pochylenia skarp,

zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace odszukanie i ewentualne
odtworzenie,

prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wedtug wymagan dokumentacji technicznej,
koszty osrodkéw geodezyjnych,

koszty zakupu i montazu swiadkéw punktéw granicznych.

9.3. Sposdb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszgcych
Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg STWiIORB obejmuje:

roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie s3 przekazywane Zamawiajagcemu i sg
usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdét tymczasowych, jak geode-
zyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne
D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Inne dokumenty

Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z pdiniejszymi zmianami)
[Instrukcje i wytyczne techniczne bytego Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii]:

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej
Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne
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45112000-5 D-01.02.02A - ZDJECIE WARSTWY ZIEMI URODZAJNE)
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem STWiORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy ziemi urodzajnej oraz
odwiezieniem i utylizacja nadmiaru humusu w zadaniu pn.: ,Przebudowa drogi wojewddzkiej nr 979 Moszczenica - Zagorzany
w granicach istniejgcego pasa drogowego polegajgca na budowie kanalizacji deszczowej #1000 mm na odcinku 020 w km 1+083,35
+ km 1+135,10 oraz budowie korytek sciekowych na odcinku 020 w km 1+105,85 + km 1+138,35 i km 1+442,00 + km 1+496,00 na
dziatce o numerze ewidencyjnym 95 potozonej w Gorlicach."

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem recznego lub mechaniczne-
go usuniecia ziemi urodzajnej z terenu przewidzianego do wykonania wykopdw i nasypdéw oraz odwiezieniem i utylizacjg nadmiaru
humusu zgodnie z obowigzujacymi przepisami przy przebudowie drogi wojewddzkiej nr 979 oraz pozostatych drég wchodzacych
w zakres inwestycji.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Ziemia urodzajna — powierzchniowa warstwa gruntu grubosci 5+30 cm o zawartosci co najmniej 2% czesci organicznych.

1.4.2.Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej — usuniecie powierzchniowej warstwy gruntu urodzajnego, zwykle z terenu przewidzianego
do wykonania drogowych robot ziemnych oraz sktadowanie jej w celu pdzniejszego wykorzystania przy umocnieniu skarp,
rowow i rekultywacji gruntu przydroznego.

1.4.3.Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robot Wykonawca, w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostoso-
wanego do przyjetej metody robét, jak:

— spycharki,

— rowniarki,

— zgarniarki,

— koparki,

— sprzet transportowy, np. samochody wywrotki.
Przy niewielkim zakresie robdt lub w miejscach, gdzie sprzet mechaniczny ma niekorzystne warunki robét — mozna stosowac reczne
usuniecie ziemi urodzajne;j.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, STWiORB, instrukcjach producentéw lub
propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. 0Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2. Transport materiatéw

Ziemie urodzajng nalezy:
— przemieszczac z zastosowaniem spycharek, réwniarek i ew. zgarniarek (przy duzym zakresie robét),
— przewozié¢ transportem samochodowym.

Wybér srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia ziemi urodzajne;j.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
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5.2. Zasady wykonywania robét
Sposdb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowg i STWIORB. W przypadku braku wystarczajgcych danych
mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zataczniku.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
—  roboty przygotowawcze,
—  zdjecie warstwy ziemi urodzajne;j,
—  sktadowanie ziemi urodzajnej,
—  roboty wykonczeniowe,
—  odwoz i utylizacja nadmiaru ziemi urodzajnej.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB lub wskazan Inspektora Nadzoru:
— ustali¢ lokalizacje terenu robot,
—  przeprowadzi¢ szczegdtowe wytyczenie robdét,
— usunac przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drdég, ogrodzen itd.,
— ew. usungc darnine, jesli znajduje sie nad warstwa ziemi urodzajne;j.

5.4. Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej

5.4.1.Wymagania ogdlne

Warstwe ziemi urodzajnej nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robdét ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych w dokumen-
tacji projektowej lub wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Podczas usuwania ziemi urodzajnej nalezy pozostawi¢ powierzchnie gruntu rowng bez zagtebien, w ktdrych zbierataby sie woda. W
tym celu w terenie falistym usuwanie ziemi urodzajnej nalezy prowadzi¢ od miejsc nizszych ku wyzszym (pod gore).

Jesli nie przewiduje sie natychmiastowego wykonywania robét ziemnych, zaleca sie pozostawi¢ na miejscu warstwe ziemi urodzaj-
nej grubosci okoto 20 cm. Jesli warstwa ziemi urodzajnej zostata zdjeta na petng gtebokosé, a Wykonawca nie przystgpit do wyko-
nywania robét drogowych, to powinien zabezpieczy¢ powierzchnie odstonietego gruntu przed negatywnymi skutkami czynnikow
atmosferycznych. Jezeli grunt podtoza ulegnie pogorszeniu, to Wykonawca przywrdci ten grunt do stanu pierwotnego.

Grubos$¢ zdejmowanej warstwy ziemi urodzajnej (zalezna od gtebokosci jej zalegania, wysokosci nasypu, potrzeb jej wykorzystania
na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej — co najmniej 20 cm , lub wskazana przez Inspektora
Nadzoru, wedtug faktycznego stanu jej wystepowania.

Nie nalezy zdejmowac ziemi urodzajnej w czasie intensywnych opaddw i bezposrednio po nich, aby uniknaé zanieczyszczenia gling
lub innym gruntem nieorganicznym.

5.4.2.Usuniecie ziemi urodzajnej

Ziemie urodzajng nalezy zdejmowac mechanicznie z zastosowaniem spycharek lub rowniarek, a przy duzym zakresie robot réwniez
zgarniarek. Maszyng, ktdra najlepiej jest przystosowana do robét jest spycharka, bez wzgledu na moc silnika. Przy stosowaniu row-
niarek uzyskuje sie znacznie mniejsze wydajnosci niz przy uzyciu spycharek.

W przypadku, gdy ziemie urodzajng mozna sktadowa¢ w pasie drogowym, wzdtuz przysztych skarp, to spycharka usuwa ziemie
urodzajng z jednej potowy pasa robdét ziemnych, posuwajac sie w kierunku poprzecznym do osi drogi, zbiera ziemie urodzajng i
odsuwa poza pas robét ziemnych. Jezeli ziemi urodzajnej z catej potowy pasa nie da sie usuna¢ przy jednym przejsciu, spycharka
powraca tym samym $ladem po jej reszte. Po usunieciu catej ziemi urodzajnej na danym $ladzie roboczym, spycharka powraca
ukosem do Srodka pasa robot ziemnych i zajmuje stanowisko przesuniete w kierunku podtuznym trasy o szerokos¢ lemiesza, po
czym cykl pracy powtarza sie. Po usunieciu ziemi urodzajnej z jednej potowy na pewnej dtugosci, odsuwa sie w ten sam sposéb
ziemie urodzajng z drugiej potowy.

W przypadku, gdy nie ma mozliwosci sktadowania ziemi urodzajnej w pasie drogowym lub wykorzystanie jej odbedzie sie po dtuz-
szym okresie, nalezy zatadowac ja na srodki transportowe i odwiez¢ na miejsce hatdowania.

Jesli powierzchnia zdjecia ziemi urodzajnej jest niewielka lub nie ma mozliwosci mechanicznego jej usuniecia, to roboty mozna
wykonac recznie. Narzedziem do recznego odspojenia i odrzucenia lub zatadowania ziemi urodzajnej jest szpadel, a sSrodkiem do
przewozu sg zwykte taczki. Przy stabym gruncie podtoza pod koto taczek podktada sie tory z ptaskownika lub desek.

5.4.3.Sktadowanie ziemi urodzajnej

Miejsce sktadowania ziemi urodzajnej powinno by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby ziemia urodzajna byta zabezpieczona przed
zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Wykonawca jest odpowiedzialny za znalezienie miejsca sktadowania, uzy-
skanie uzgodnien od odpowiednich wtadz, okres sktadowania i doprowadzenie terenu sktadowiska do stanu poprzedniego.

Na sktadowisku ziemie urodzajng nalezy sktadowac w regularnych pryzmach o wysokosci do 2 m i obsia¢ mieszankami traw ochron-
nych. Zgromadzona w pryzmach ziemia urodzajna nie moze zawierac¢ korzeni, kamieni i materiatéw nieorganicznych.

W okresach suchych zaleca sie w gdrnej powierzchni pryzm wyrobic¢ niecke gtebokosci do 40 cm na zbieranie wody deszczowej,
ktéra zapobiegnie szkodliwym zmianom zgromadzonej ziemi, przesigkajac do wnetrza pryzmy.

Ziemie urodzajng zaleca sie odchwasci¢ przy zastosowaniu herbicydow.

5.4.4.Nadmiar ziemi urodzajnej
Nadmiar ziemi urodzajnej, pozostajacej po wykorzystaniu jej przy umocnieniu skarp i innych robotach wykonczeniowych nalezy
poddac utylizacji zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

5.5. Roboty wykoriczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i STWIORB. Do robdt wykonczeniowych nalezg prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejgcych warunkdéw terenowych, takie jak roboty porzadkujgce otoczenie
terenu robaét.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” , pkt. 6.

6.2. Kontrola usuniecia ziemi urodzajnej
Sprawdzenie jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci i prawidtowosci ich wykonania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0gdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy ziemi urodzajnej o okreslonej grubosci.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, STWiIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli ocena
prawidtowosci i kompletnosci ich wykonania okazata sie pozytywna.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? robét obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie sprzetu,

— zdjecie warstwy ziemi urodzajnej,

— oczyszczenie ziemi urodzajnej z zanieczyszczen jak korzenie, kamienie, glina itp.,
— przemieszczenie lub transport ziemi roslinnej na sktadowisko,
— sktadowanie ziemi urodzajnej wraz z jej zabezpieczeniem,

— utylizacja nadmiaru ziemi urodzajnej

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposodb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszag STWiORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie s3 przekazywane Zamawiajagcemu i sg
usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak geode-
zyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ogolne specyfikacje techniczne
D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
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11. ZAtACZNIK

ZASADY ZDEJMOWANIA ZIEMI URODZAJNEJ

11.1. Cele usuwania ziemi urodzajnej

Zdjecie ziemi urodzajnej nalezy do robdt przygotowawczych przy budowie drég, majacych przygotowac teren do wykonania wyko-

pdw i nasypdow.

Ziemie urodzajng (oraz darnine) usuwa sie, gdyz:

a) pod nasypem uniemozliwiataby zwigzanie gruntu nasypanego z rodzimym, a w przypadku duzego nagromadzenia mogtaby w
miare butwienia i zmniejszania objetosci, powodowac osiadanie nasypu,

b) w miejscach wykopu stataby sie niepozgdang domieszka do materiatu ziemnego,

c) jest nieodzownym materiatem do umocnienia skarp i rowow i za zdjeciem jej przemawiajg wzgledy ekonomiczne budowy drogi.

Ziemie urodzajng zdejmuje sie w podstawie nasypu, na terenie planowanego wykopu, rowéw odwadniajgcych, zwirowni, a w przy-

padku zwiekszonego zapotrzebowania rowniez i w innych miejscach.

11.2. Charakterystyka ziemi urodzajnej

Grubos¢ warstwy ziemi urodzajnej waha sie od 5 do 30 cm, zaleznie od rodzaju gruntu podtoza i sposobu jego uzytkowania. Zazwy-
czaj grubosc¢ ta wynosi okoto 20 cm. Grubos$¢ warstwy zdejmowanej ziemi urodzajnej okresla sie na podstawie ciemniejszej barwy i
wystepujacych korzeni. Warstwe roslinng nalezy zdejmowac przed nastaniem mrozow.

Z powierzchni zarosnietych trawa najpierw zdejmuje sie darnine, zwykle na gtebokos$¢ 10 cm, a dopiero nastepnie mozna zdjgc
pozostata pod spodem warstwe ziemi urodzajnej. Jesli w czasie robdt przygotowawczych usuwa sie krzewy to nalezy uwzgledniac,
ze potaczone to jest z utratg ziemi urodzajnej, ktora zmieszana z gateziami krzewdw nie nadaje sie do uzycia, bowiem oddzielenie
jej od krzewodw nie zawsze jest optacalne.

11.3. Sposéb usuwania ziemi urodzajnej

Reczne zdjecie ziemi urodzajnej mozna stosowac wyjagtkowo, przede wszystkim, gdy powierzchnia roboét jest niewielka lub istnieja
przeszkody w stosowaniu sprzetu mechanicznego. Narzedziem do recznego odspojenia i odrzucenia lub zatadowania ziemi urodzaj-
nej jest szpadel prostokatny lub zaokraglony, a sSrodkiem przewozu sg zwykte taczki. Jeden robotnik w ciggu 8 godzin moze usungc i
odrzuci¢ w bok na odlegtos¢ do 3 m do 50 m? ziemi urodzajnej grubosci 15 cm.

Do zdejmowania ziemi urodzajnej najwydajniejsza jest spycharka, ktérej wydajnos¢ eksploatacyjna przy grubosci warstwy 15 cm
wynosi od 230 do 300 m?/h. Przy stosowaniu réwniarki do zdjecia warstwy ziemi urodzajnej nalezy sie liczy¢ ze znacznie mniejszymi
wydajnosciami od wydajnosci spycharki.

11.4. Formowanie zwatéw

Zdjeta z pasa drogowego ziemia urodzajna powinna by¢ sktadowana w zwatach potozonych w poblizu budowanej drogi lub w miej-
scach bardziej odlegtych, nie kolidujacych z robotami drogowymi. Schemat zdejmowania ziemi urodzajnej przez spycharke przed-
stawiono na rysunku 1.

Rys. 1. Schemat zdjecia ziemi urodzajnej za pomoca spycharki z przesunieciem jej na zwaty
(wg S. Datka, S. Lenczewski: Drogowe roboty ziemne, WKt 1979)
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45111000-8 D-01.02.04 - ROZBIORKA ELEMENTOW DROG I ULIC
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowanych

Przedmiotem STWIiORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z rozbiérka nawierzchni drogowej DW, DG
i ZP wraz z podbudowg, chodnika z ptyt betonowych i kostki betonowej, kraweznikéw i obrzezy wraz z wywiezieniem gruzu na
miejsce utylizacji, rozebrania oznakowania pionowego, przepustu pod drogg wojewddzkg oraz przepustu pod zjazdem publicznym
w ramach zadania pn.: ,,Przebudowa drogi wojewddzkiej nr 979 Moszczenica - Zagérzany w granicach istniejgcego pasa drogowego
polegajaca na budowie kanalizacji deszczowej 1000 mm na odcinku 020 w km 1+083,35 + km 1+135,10 oraz budowie korytek
Sciekowych na odcinku 020 w km 1+105,85 + km 1+138,35 i km 1+442,00 + km 1+496,00 na dziatce o numerze ewidencyjnym 95
potozonej w Gorlicach."

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB stanowig wymagania dotyczgce robdt zwigzanych z rozbiérka elementéw drog i ich utyliza-
cja, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych. Asortyment robdt zostat okreslony w przedmiarze i dokumentacji projek-
towej.

1.4. Okreslenie podstawowe

1.4.1.Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej warstwy nawierzchni asfaltowej, bez jej
ogrzania, na okreslong gtebokos¢.

1.4.2.Frezarka drogowa - maszyna do frezowania nawierzchni na zimno.

1.4.3.Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét i ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, STWIORB i zalece-
niami Inspektora Nadzoru.

Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne".

2. MATERIALY

2.1. Ogédlne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 2.

2.2. Rusztowania

Rusztowania robocze przestawne przy rozbiérce ogrodzen mogg by¢ wykonane z drewna lub rur stalowych w postaci: rusztowan
koztowych, wysokosci od 1,0 do 1,5 m, sktadajacych sie z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5 ¢cm), nég z krawedziakéw (np. 7,6 x 7,6 cm),
stezen (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek, rusztowan drabinowych, sktadajacych sie z drabin (np. dtugosci 6 m, szerokos$ci 52
cm), usztywnionych stezeniami z desek (np. 3,2 x 12,5 cm), na ktérych szczeblach (np. 3,2 x 6,3 cm) uktada sie pomsty z desek,
przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowych $rednicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek okoto 1,2 x 1,5 m lub pfa-
skich klatek rusztowaniowych (np. z rur stalowych srednicy 108 mm i katownikdw 45 x 45 x 5 mm i 70 x 70 x 7 mm), o wymiarach
klatek okoto 1,1 x 1,5 m, rusztowan z rur stalowych srednicy od 33,5 do 76,1 mm potaczonych tgcznikami w ramownice i kratowni-
ce.

Rusztowanie nalezy wykonaé z materiatdw odpowiadajacych nastepujgcym normom:

drewno i tarcica wg PN-D-95017:1992 , PN-D-96000 , PN-D-96002:1972 lub innej zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru, gwoz-
dzie wg BN-87/5028-12 , rury stalowe wg PN-H-74220:1984 , PN-H-74220 lub innej zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru,
katowniki wg PN-EN 10056-1:2000, PN-EN 10056-1:2000 lub innej zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Do wykonania robét zwigzanych z rozbiérka elementdéw drég moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowa-
ny przez Inspektora Nadzoru:

- spycharki

- zrywarki przyczepne

- tadowarki

- mioty pneumatyczne

- frezarki nawierzchni

- dzwigi, podesty, rusztowania

- samochody samowytadowcze.
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Do uzyskania akceptacji sprzetu przez Inspektora Nadzoru Wykonawca powinien przedstawi¢ dane techniczne podstawowego
sprzetu uzywanego do robét rozbidérkowych, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracje pracy sprzetu
na wtasny koszt.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdine
Ogodlne wymagania dla transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 4.

4.2. Wymagania dla transportu

Destrukt z rozbiérki nawierzchni bitumicznej nalezy odwiez¢ na plac sktadowy Zamawiajgcego i przekazac za pokwitowaniem upo-
waznionemu przedstawicielowi UM. Znaki drogowe (stupki i tarcze znakdéw) nalezy ztozy¢ i zabezpieczy¢ przed zniszczeniem do
ponownego whudowania z petnym wykorzystaniem.

Pozostate materiaty z rozbiodrki, nie nadajgce sie do ponownego wbudowania, nalezy przewozi¢ transportem samochodowym na
miejsce utylizacji i w ramach przetargu z utylizowa¢. Wybdr srodka transportu nalezy do Wykonawcy robét.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych obcigzen na osie, wymiardow tadunku i innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robdt

Ogdlne zasady wykonania robo6t podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 5. Wszystkie elementy mozliwe do
powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie
wtasnoscig Wykonawcy powinien on przewies¢ je na miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru. Bezuzyteczne elementy i materia-
ty powinny by¢ wywiezione w miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru.

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

5.2.1.Rozebranie podbudoéw, nawierzchni i chodnikéw
Warstwe nawierzchni wraz z podbudowg nalezy usung¢ mechanicznie przy uzyciu mtotéw pneumatycznych lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Chodniki z ptyt betonowych i kostki brukowej nalezy rozebrac recznie.

5.2.2.Rozebranie znakéw drogowych
Rozebranie znakéw drogowych nalezy dokona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg i STWiORB.

Rozebrane znaki drogowe (stupki i tarcze znakéw) nalezy ztozy¢ i zabezpieczy¢ przed zniszczeniem do ponownego wbudowania
z petnym wykorzystaniem.

5.2.3.Rozebranie przepustéw

Przy robotach rozbiérkowych przepustéw nalezy dokonac:

— odkopania przepustow,

— ew. ustawienia przenosnych rusztowan przy przepustach wyzszych od okoto 2 m,

— rozbicia elementdw, ktérych nie przewiduje sie odzyskaé, w sposéb reczny lub mechaniczny z ew. przecieciem pretéw zbroje-
niowych i ich odgieciem,

— demontazu prefabrykowanych elementéw przepustéw (np. rur) z uprzednim oczyszczeniem spoin i czeSciowym usunieciu taw,

— oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidzianych do powtdrnego uzycia (z zaprawy, kawatkéw betonu, izolacji itp.) i ich
posortowania.

Wszystkie rozebrane elementy przepustéw, nie nadajace sie do ponownego wbudowania, nalezy poddaé procesowi utylizacji.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce przepustéw znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa bedg wy-

konane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody

opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopdw drogowych nalezy wypetni¢, warstwami, odpowiednim gruntem do

poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w STWiORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogélne kontroli jakosci robdt
Zasady ogdlne kontroli jakosci robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne"

6.2. Kontrola wykonania jakosci robét rozbiérkowych
Sprawdzenie jakosci robdt polega na sprawdzeniu kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych oraz stopnia uszkodzenia ele-
mentow przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00. " Wymagania ogolne" pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg robdt zwigzanych z rozbiérka elementéw drég jest :
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a) dla nawierzchni, podbudowy i chodnika - metr kwadratowy [mz] i obejmuje roboty zwigzane z wywozem materiatu rozbiérko-
wego obmierzane w tonach [t]
b) dla kraweznikéw i obrzezy betonowych - metr biezgcy [m] i obejmuje roboty zwigzane z wywozem materiatu rozbiérkowego
obmierzane w tonach [t]
c) dlataw pod krawezniki — metr szeScienny [m3] i obejmuje roboty zwigzane z wywozem materiatu rozbiérkowego obmierzane w
tonach [t]
d) dla oznakowania pionowego — sztuka
e) dla azurowych ptyt skarpowych — metr kwadratowy [m?
f) dla sciekdw z elementdéw prefabrykowanych — metr biezacy [m]
g) dla przepustéw iich elementow:
- prefabrykowanych betonowych, zelbetowych — metr biezgcy [m]
- elementéw wlotéw, wylotéw - betonowych, zelbetowych, kamiennych, ceglanych - m? (metr szescienny),

8. ODBIOR ROBOT
8.1. 0Ogdlne zasady odbioru robét

Roboty zwigzane z rozbidrka elementdw drdg i ulic podlegajg odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu.
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 8.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" p. 9.
Ptatnosc¢ nalezy przyjmowacé na podstawie jednostek obmiarowych wg pkt. 7 zgodnie z obmiarem, po odbiorze robot.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wg pkt. 7 zgodnie z obmiarem, po odbiorze robot

Cena wykonania roboét obejmuje:

a) dla rozbidrki warstw nawierzchni:

— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

— rozkucie i zerwanie nawierzchni,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki — destrukt z nawierzchni bitumicznej i inne materiaty do odwiezienia na
baze Zamawiajacego, pozostate materiaty konstrukcji nawierzchni, nie nadajgce sie do ponownego wbudowania — do utylizacji

— zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbidrki,

— wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbidrki kraweznikdéw, obrzezy i opornikow:

— odkopanie kraweznikdéw, obrzezy i opornikéw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. faw,

— zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbidrki — do utylizacji

— wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

c) dlarozbidrki Scieku:

— odstoniecie Scieku,

— reczne wyjecie elementdw Sciekowych wraz z oczyszczeniem,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

— uzupetnienie i wyréwnanie podtoza,

— zatadunek i wywdz materiatéw z rozbidrki - do utylizacji,

— uporzadkowanie terenu rozbidrki;

d) dla rozbioérki chodnikow:

— reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw chodnikowych,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

— zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbioérki — do utylizacji,

— wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

e) dlarozbidrki znakéw drogowych:

— demontaz tablic znakdw drogowych ze stupkdw,

— odkopanie i wydobycie stupkdw,

— zasypanie dotow po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12,

— zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiérki — na baze Zarzadu Drég Powiatowych w Jasle

— uporzadkowanie terenu rozbidrki;

f) dla rozbiérki przepustu:

— odkopanie przepustu, fundamentdéw, taw, umocnien itp.,

— ew. ustawienie rusztowan i ich pdzniejsze rozebranie,

— rozebranie elementéw przepustu,

— sortowanie i pryzmowanie elementéw
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— zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbidrki - do utylizacji

— zasypanie dotéw (wykopdw) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12,
— uporzadkowanie terenu rozbidrki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

ST D-01.02.04 Rozbidrka elementéw drég, ogrodzen i przepustow.

Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbioru robét drogowych i mostowych realizowanych na drogach zamiejskich krajowych
i wojewddzkich, GDDP W-wa 1989.
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D—02.00.00 - ROBOTY ZIEMNE STWIORB

45112000-5 D-02.01.01 - WYKONANIE WYKOPOW W GRUNCIE KAT. | -V

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem STWIiORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych robét ziemnych w ramach zadania pn.: ,,Przebudo-
wa drogi wojewddzkiej nr 979 Moszczenica - Zagdrzany w granicach istniejgcego pasa drogowego polegajaca na budowie kanalizacji
deszczowej #1000 mm na odcinku 020 w km 1+083,35 + km 1+135,10 oraz budowie korytek $ciekowych na odcinku 020 w km
1+105,85 + km 1+138,35 i km 1+442,00 + km 1+496,00 na dziatce o numerze ewidencyjnym 95 potozonej w Gorlicach."

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie przebudowy drogi wojewddzkiej w zakresie jak
w pkt.1.1 i obejmujg wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

14.1.

14.2.
1.4.3.

14.4.
1.4.5.
1.4.6.
14.7.
1.4.8.
1.4.9.

1.4.10.

1.4.11.
1.4.12.

1.4.13.

1.4.14

1.4.16.

gdzie:
Py -
pds -

1.4.17.

dp -

1.4.18.

gdzie:
E, -
E2 -

Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego spetniajgca wa-
runki statecznosci i odwodnienia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

Wysokosé nasypu lub gtebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub
wykopu.

Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokosc¢ przekracza 3 m.

Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

Wykop sredni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokosé przekracza 3 m.

Bagno - grunt organiczny nasycony wodga, o matej nosnosci, charakteryzujacy sie znacznym i dtugotrwatym osiadaniem pod
obcigzeniem.

Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego probki nie wykazujg zmian objetosci ani
nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymatos¢ na sciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia
srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone w obrebie pasa robot drogowych.

. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robdt drogowych.
1.4.15.

Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopow, a nie
wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

gestos$c objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (Mg/ms),
maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 , stuza-
ca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).

Wskaznik roznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalnos$¢ gruntow niespoistych, okreslona wg wzoru:
_ deo
U =%
le

Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
|. = &
0
E,

modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-5-02205:1998 ,
modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-5-02205:1998 .
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1.4.19. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 2.

2.2. Podziat gruntéw
Do budowy nasypdow nalezy zastosowac grunty przydatne uzyskane z wykopow.

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998

Lp. Wyszczegdlnienie Jed- Grupy gruntow
wtasciwosci nostki niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe

1 | Rodzaj gruntu — rumosz niegliniasty — piasek pylasty mato wysadzinowe
- Zwir — zwietrzelina — glina piaszczysta zwiezta,
— pospotka gliniasta glina zwiezta, glina pylasta
— piasek gruby — rumosz gliniasty zwigzta
— piasek $redni — zwir gliniasty — it it piaszczysty, it pylasty
- piasek drobny - pospodtka glinia- | bardzo wysadzinowe
- zuzel nierozpadowy sta — piasek gliniasty

= py, pyt piaszczysty
— glina piaszczysta, glina,

glina pylasta
- it warwowy
2 | Zawartosc czastek
<0,075 mm %
<0,02 mm <15 od 15 do 30 >30
<3 od 3 do 10 >10
3 | Kapilarnos¢ bierna Hy,
m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik piaskowy WP
>35 od 25 do 35 <25

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w STWIORB D-02.03.01 pkt. 2.
Grunty nie przeznaczone do budowy nasypéw powinny byé wywiezione przez Wykonawce na odktad lub miejsce wskazane przez
Inwestora.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy
nasypoéw. Grunty przydatne do budowy nasypdw nie moga by¢ wywozone poza teren budowy.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w STWiIORB D-02.03.01 pkt. 2.2, powinny by¢ wywiezione przez
Wykonawce i zutylizowane.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu

do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki
mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéow (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do hydromechanizacji
itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

— sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
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4. TRANSPORT

4.1. 0Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2. Transport gruntéw
Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien byé dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego objetosci,

sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnosc¢ srodkéow transportowych powinna by¢ ponadto dostoso-
wana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczern Wykonawcy, dotyczacych dodat-
kowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inspektora Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogéblne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-02.00.01 pkt. 5.

5.1.1. Zasady prowadzenia roboét

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$é¢ w catym okresie prowadzenia robét, a naprawa uszko-
dzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji projek-
towe] obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy nasypow byty
odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skompli-
kowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inspektora Nadzoru.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypdw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad.
O ile Inspektor Nadzoru dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmier-
nym zawilgoceniem.

5.1.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu
Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, dotyczgce minimalnej warto-
$ci wskaznika zageszczenia (I,), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartos$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Minimalna wartos¢ | dla:
Strefa korpusu kategoria ruchu KR3-KR6 kategoria ruchu KR1-KR2
GoOrna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni robot ziemnych 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem
konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci I, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiggniete przez bezposrednie zageszczanie gruntdéw
rodzimych, to nalezy podjg¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajagcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika
zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji
Inspektorowi Nadzoru.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosno$¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 rysunek 4.

5.1.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych robot ziem-
nych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych te czyn-
nos$¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.
Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw obcigza Wykonaw-
ce robot ziemnych.

5.2. Doktadnos¢ wykonania wykopdw i nasypéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz £ 10 cm. Rdznica w
stosunku do projektowanych rzednych robdt ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi-3 cm.

Szerokosc¢ gornej powierzchni korpusu nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 10 cm, a krawedzie korony
drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymal-
ne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ = 10 cm przy pomiarze fatg 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione
inne wymagania dotyczace nierdwnosci, wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i réwnosci skarp, powinny by¢
okreslone w dokumentacji projektowe;.
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5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w dokumentac;ji projektowej, Wyko-
nawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i
opadowych poza obszar robo6t ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma
obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypdw, aby powierzchniom gruntu nadawac w catym okresie trwania robot spadki,
zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwatg nieprzydatnos¢, Wykonaw-
ca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych
opfat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rdwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wadd do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z
odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopdw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwiaé jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robdt ziemnych. Wykona-
nie wykopdw powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowac¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajgce
szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien
by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzglednic
ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz termindéw wykonywania innych robdt na spetnienie wymagan
dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopdw, nalezy ujgé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowa-
dzi¢ poza teren pasa robdt ziemnych.

5.5. Rowy
Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST. Szerokos¢ dna i gtebokos¢ rowu

nie mogg réznic¢ sie od wymiaréw projektowanych o wiecej niz £ 5 cm. Doktadnos$¢ wykonania skarp rowdéw powinna by¢ zgodna z
okreslong dla skarp wykopéw w STWiORB D-02.01.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-M-02.00.01 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi w pkt. 5 oraz z
dokumentacja projektowa.

Szczegdblng uwage nalezy zwrdcic na:

- whasciwe ujecie i odprowadzenie wdd opadowych,

- whasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robot okreslono w pkt. 6 STWIORB D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-
02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robot ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw

1 | Pomiar szerokosci korpusu ziemnego Pomiar tasmga, szablonem, tata o dtugosci 3 m i poziomicg lub niwelatorem, w
odstepach co 200 m na

2 | Pomiar szerokosci dna rowdéw prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R = 100 m co 50 m

na tukach o R <100 m
3 | Pomiar rzednych powierzchni korpusu oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnosci powierzchni korpusu

6 | Pomiar réwnosci skarp

7 | Pomiar spadku podtuznego powierzchni | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w punktach watpli-
korpusu lub dna rowu wych

8 | Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy lecz nie rzadziej

niz w trzech punktach na 1000 m? warstwy

6.3.2. Szerokos$¢ korpusu ziemnego
Szerokosc¢ korpusu ziemnego nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 10 cm.
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6.3.3. Szeroko$¢ dna rowdéw

Szerokos$¢ dna rowow nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg réznic sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia wyrazonego tangensem
kata.

6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekracza¢ 3 cm.

6.3.7. ROwnos¢ skarp
Nierownosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekracza¢ = 10 cm.

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu
Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych wysokosciowych,
nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien byé zgodny z zatozonym dla odpowiedniej kategorii
ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia o,
zgodnie z normg PN-5-02205:1998 .

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty
nie spetniajagce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca wymieni je na
wtasciwe, na whasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie
wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze uzna¢ wade za nie majacg zasadniczego wptywu na cechy eksploata-
cyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogédlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarowa jest m? (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w STWIORB D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt. 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-02481:1998 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéow

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéow

PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-1SO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

PN-EN 933-8:2001 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
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STWIORB

45112000-5

1. WSTEP

1.1.

D-02.03.01 - WYKONANIE NASYPOW

Przedmiot Specyfikacji technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej STWiIORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru nasypéw w ramach zadania pn. ,,Przebudowa drogi
wojewaodzkiej nr 979 Moszczenica - Zagdrzany w granicach istniejgcego pasa drogowego polegajgca na budowie kanalizacji desz-
czowej #1000 mm na odcinku 020 w km 1+083,35 + km 1+135,10 oraz budowie korytek $ciekowych na odcinku 020 w km 1+105,85
+km 1+138,35 i km 1+442,00 + km 1+496,00 na dziatce o numerze ewidencyjnym 95 potozonej w Gorlicach."

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie przebudowy drogi wojewddzkiej w zakresie jak

w pkt. 1.1 i obejmuja wykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w STWiORB D-02.00.01 pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB D-02.00.01 pkt. 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-02.00.01 pkt. 2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypéw

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypow powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205 :1998.

Tablica 1. Przydatnos¢ gruntow do wykonywania budowli ziemn

ch wg PN-5-02205 :1998.

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
z zastrzezeniami

Tresc
zastrzezenia

Na dolne
warstwy
nasypow
ponizej strefy
przemarzania

1.Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz
grunty kamieniste, zwie-
trzelinowe, rumosze i
otoczaki

2. Zwiry i pospotki, row-
niez gliniaste

3. Piaski grubo, srednio i
drobnoziarniste, natu-
ralne i tamane

4. Piaski gliniaste z do-
mieszka frakcji zwirowo-
kamienistej (morenowe)
o wskazniku réznoziarni-
stosci U=15

5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwatéw (powyzej
5 lat)

6. tupki przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartosci frakcji itowe;j
ponizej 2%

1. Rozdrobnione grunty skaliste miekkie

- gdy pory w gruncie skalistym bedg wypet-
nione gruntem lub materiatem drobnoziar-
nistym

2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste
3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, pyty
piaszczyste i pyty

- gdy beda wbudowane w miejsca suche lub
zabezpieczone od wéd gruntowych i po-
wierzchniowych

4. Piaski préchniczne, z wyjatkiem pyla-
stych piaskow préchnicznych

- do nasypdéw nie wyzszych niz 3 m, zabez-
pieczonych przed zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny pylaste
orazinne o w, <35%

- w miejscach suchych lub przejsciowo
zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwiezte, gliny zwie-
zte i gliny pylaste zwiezte oraz inne
grunty o granicy ptynnosci w, od 35 do
60%

- do nasypow nie wyzszych niz 3 m: zabez-
pieczonych przed zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne gliniaste o zawar-
tosci frakcji itowej ponad 2%

- gdy zwierciadto wody gruntowej znajduje
sie na gtebokosci wiekszej od kapilarnosci
biernej gruntu podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne metalur-
giczne z nowego studzenia (do 5 lat)

- 0 ograniczonej podatnosci na rozpad -
faczne straty masy do 5%

9. ltotupki przyweglowe nieprzepalone

- gdy wolne przestrzenie zostang wypetnio-
ne materiatem drobnoziarnisty

10. Popioty lotne i mieszaniny popioto-
wo-zuzlowe

- gdy zalegajg w miejscach suchych lub sg
izolowane od wody

1. Zwiry i posp6tki

2. Piaski grubo i $Srednio-
ziarniste

3. totupki przyweglowe

1. Zwiry i pospétki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyty piaszczyste i pyty

4. Gliny o granicy ptynnosci mniejszej niz

- pod warunkiem ulepszenia tych gruntow

Na goérne przepalone zawierajagce | 35% spoiwami, takimi jak: cement, wapno, ak-
warstwy mniej niz 15% ziarn 5. Mieszaniny popiotowo-zuzlowe z tywne popioty itp.
nasypow w mniejszych od 0,075 mm [ wegla kamiennego
strefie prze- 4. Wysiewki kamienne o | 6. Wysiewki kamienne gliniaste o zawar-
marzania uziarnieniu odpowiada- | tosci frakcji itowej >2%
Jjacym pospotkom lub 7. Zuzle wielkopiecowe i inne metalur- | - drobnoziarniste i nierozpadowe: straty
zwirom giczne masy do 1%
8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskazniku nosnosci w10
W wykopachi | Grunty niewysadzinowe | Grunty watpliwe i wysadzinowe - gdy sg ulepszane spoiwami (cementem,
miejscach wapnem, aktywnymi popiotami itp.)

zerowych do
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gtebokosci
przemarzania

3. SPRZET

3.1. 0Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w STWiIORB D-02.00.01 pkt. 3.

3.2. Dobér sprzetu zageszczajgcego
W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego.
Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste Uwagi o
urzadzen Zwiry, pospotki i kamieniste przydatnosci
maszyn
zageszczajacych grubos¢ liczba grubos¢ liczba grubos¢ liczba
warstwy przejsé¢ warstwy przejsé¢ warstwy przejs¢
[m] n kxk [m] n *xk [m] n *xk
Walce statyczne 01do02 | 4do8 | 0,1do02 | 4do8 | 02do03 | 4do8 1)
gtadkie *
Walce statyczne - - 0,2do0,3 | 8dol12 | 0,2do0,3 | 8do12 2)
okotkowane *
Walce statyczne 02do05 | 6do8 | 02do04 | 6do10 - - 3)
ogumione *
Walce wibracyjne 04do0,7 | 4do8 | 02do04 | 3do4 | 03do06 | 3do5 4)
gtadkie **
Walce wibracyjne 03d00,6 | 3do6 | 02do04 | 6dol0 | 02do04 | 6do10 5)
okotkowane **
Zageszczarki 03do0,5 | 4do8 - - 02do0,5 | 4do8 6)
wibracyjne **
Ubijaki szybkouderza- | 954004 | 2do4 | 01do03 | 3do5 | 02do04 | 3do4 6)
jace
Ubijaki o masie od 1 4do 10 3do6 3do6
do 10 Mg zrzucane z 2,0do 8,0 | uderzen | 1,0do 4,0 | uderzenw | 1,0do 5,0 | uderzen
wysokosci od 5 do 10 w punkt punkt w punkt
m

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci = 15 cm, ciefisze warstwy nalezy zageszczaé statycznie.

**%) Wartos$ci orientacyjne, wtasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania gérnych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntéw spoistych w
miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajg sie do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntow spoistych przydatne sg walce $rednie i ciezkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo ciezkie.

5) Zalecane do piaskdw pylastych i gliniastych, pospétek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiIORB D-02.00.01 pkt. 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogédlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWiIORB D-02.00.01 pkt. 5.

5.2. Ukop i dokop

5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu zostanie wskazane przez Wykonawce i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub przemieszczanie gruntu na jak najkrétszych odle-
gtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac sie w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢
ksztatt poszerzonych rowéw przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢ wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu
jej stronach.
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5.2.2. Zasady prowadzenia robét w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczgé sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przydatnosci zalegajacego
gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inspektora Nadzoru. Gtebokos¢ na jaka nalezy oceni¢ przydat-
nos¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypdw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu przeznaczonego do
przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miej-
scu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inspektora Nadzoru. Roboty te beda wtgczone do obmiaru robét i optacone przez Za-
mawiajgcego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntéw nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez Inspektora Nad-
zoru.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop (dokop) nalezy
odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszaé statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajagcym terenem.
Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug odrebnej dokumentacji projektowe;j.

5.3. Wykonanie nasypéw

5.3.1. Przygotowanie podfoza w obrebie podstawy nasypu
Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze, okreslone w
STWIORB D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Woyciecie stopni w zboczu
Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia przed zsuwaniem sie
nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, wynoszgcym okoto 4% * 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i nosnos¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w strefie podtoza nasypu, do gteboko-
$ci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powi-
nien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie mogg by¢ osiggniete przez bezposrednie zageszczanie podtoza, to
nalezy podjac¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypow do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy Minimalna wartos¢ I, dla:
0 wysokosci, dla DW innych drég
m kategoria ruchu kategoria ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosno$¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E,
zgodnie z PN-02205:1998 rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypéw
Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed przystgpieniem do budowy nasypu
powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gtebokos¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawg nasypu.

5.3.2. Wybdr gruntdéw i materiatéw do wykonania nasypow
Wybér gruntéw i materiatéw do wykonania nasypdw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w pkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1. 0Ogodlne zasady wykonywania nasypéw

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okreslono w dokumentac;ji

projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inspektora Nadzoru.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metodq warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypdw. Nasypy powinny by¢ wznoszone
réwnomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do
zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora
Nadzoru prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

c) Grunty o réznych witasciwosciach nalezy wbudowywac¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na catej szerokosci
nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac¢ poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o wspdtczynniku
KwSIO’5 m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien
by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztat-
towanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego,
to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem Scieku.
Takie uksztattowanie gérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie
tworzgcym nasyp.
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f) Gdrng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych, o wskazniku wodoprze-
puszczalnosci K;g= 6 x 10 m/s i wskazniku réznoziarnistoéci U = 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wtasci-
wosciach, Inspektor Nadzoru moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gdrnej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem, wap-
nem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku nosnosci i mrozoodpornosci konstrukcji
nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;j.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej
0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonac z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy wykonac¢ z gruntu lub
materiatéw o duzej przepuszczalnosci. Gérnej powierzchni warstwy popiotu nalezy nada¢ spadki poprzeczne 4% +1% wedtug
poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inspektor Nadzoru moze dopusci¢
czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpaddéw przemystowych
Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych powinno odbywac sie wedtug jednej
z nizej podanych metod, jesli nie zostato okreslone inaczej w dokumentacji projektowej, SST lub przez Inspektora Nadzoru:
a) Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych z wypetnieniem wolnych prze-
strzeni
Kazda roztozong warstwe materiatéw gruboziarnistych o grubosci nie wiekszej niz 0,3 m, nalezy przykry¢ warstwa zwiru, pospotki,
piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materiatem tym wskutek zageszczania (najlepiej sprzetem wibracyjnym), wypetnia
sie wolne przestrzenie miedzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania nasypéw mozna stosowac skaty oraz odpady prze-
mystowe, ktére sg miekkie (zgodnie z charakterystykg podang w tablicy 1).
b) Wykonywanie nasypdw z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych bez wypetnienia wolnych prze-
strzeni
Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powinny by¢ zbudowane z materiatéw mrozoodpornych. Warstwy te nalezy oddzie-
lic od podtoza gruntowego pod nasypem oraz od gérnej strefy nasypu okoto 10-centymetrowg warstwg zwiru, pospoétki lub nieod-
sianego kruszywa tamanego, zawierajgcego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spetniajgcych warunek:
4dgs=2Dy524dys

gdzie:
dgsidys - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85% i 15% gruntu podtoza lub gruntu gérnej warstwy nasypu (mm),
Dis - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).

Czesci nasypow wykonywane tg metodg nie mogg siega¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.
c) Warstwa oddzielajgca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypdw z gruntéw kamienistych
Role warstw oddzielajgcych moga rowniez petni¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane do uzycia w tym celu powinny
posiadac¢ aprobate techniczng, wydang przez uprawniong jednostke. W szczegdlnosci wymagana jest odpowiednia wytrzymatosé
mechaniczna geotekstylidw, uniemozliwiajgca ich przebicie przez ziarna materiatu gruboziarnistego oraz odpowiednie wtasciwosci
filtracyjne, dostosowane do uziarniania przylegtych warstw.

5.3.3.3.  Wykonywanie nasypdw na dojazdach do obiektéw mostowych

Do wykonywania nasypow na dojazdach do obiektdw mostowych, na dtugosci réwnej dtugosci klina odtamu, zaleca sie stosowanie
gruntéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostéw i wiaduktéw, bez ulepszania gruntéw spoiwem, moga by¢ stosowane zwiry, po-
spoftki, piaski srednioziarniste i gruboziarniste, o wskazniku réznoziarnistosci U=5 i wspdtczynniku wodoprzepuszczalnosci ki > 10 N
m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spetni¢ wymagania ogdlne, sformutowane w pkt. 5.3.3.1. Wskaznik zageszcze-
nia gruntu Iy powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na catej wysokosci nasypu (dla autostrad i drég ekspresowych gérne 0,2 m nasypu -
1,03 tablica 4).

5.3.3.4. Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustéow nalezy wykonywaé jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze zageszczonych pozio-
mych warstw gruntu. Dopuszcza sie wykonanie przepustow z innych poprzecznych elementéw odwodnienia w przekopach (wcin-
kach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy
uwzgledni¢ wymagania okreslone w pkt. 5.3.3.6.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypdw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem sie przez:

a) wyciecie w zboczu stopni wg pkt. 5.3.1.1,

b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochytosciach zbocza wiekszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci nasypu przez podparcie go murem oporo-
wym.

5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m. Spadek gornej powierzchni
stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Woyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czesci nasypu, wykonanych z gruntéw o réznych
wtasciwosciach lub w réznym czasie.

5.3.3.7. Wykonywanie nasypdéw na bagnach

Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedtug oddzielnych wymagan, opartych na:

a) wynikach badan gtebokosci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,
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b) wynikach badan prébek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okreslenia rodzaju gruntu wypetniajagcego bagno, wspotczynni-
kow filtracji, badan edometrycznych, wilgotnosci itp.,

c) obliczeniach statecznosci nasypu,

d) obliczeniach wielkosci i czasu osiadania,

e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.

W czasie wznoszenia korpusu metodg warstwowg obowigzujg ogdlne zasady okreslone w pkt. 5.3.3.1.

5.3.3.8. Wykonywanie nasypow w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypow nalezy przerwaé, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wartos¢ dopuszczalng, to znaczy jest wieksza od wil-
gotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno ukfadaé nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzo-
wanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu
robdt ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug pkt. 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiac nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa gruntu niezageszczo-
nego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inspektora Nadzo-
ru, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.3.3.9. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypdw w temperaturze przy ktdrej nie jest mozliwe osiggniecie w nasypie wymaganego
wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypdéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usungc $nieg z
powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszczac ani uktadac na niej nastepnych
warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu

5.3.4.1. 0Ogodlne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla
danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych warunkow.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zageszczajacej zaleca sie okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego
rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczgce grubosci warstw réznych gruntow oraz liczby przejazdéw réznych maszyn do zageszczania podano
w pkt. 3.

5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu
Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

a) w gruntach niespoistych 2%

b) w gruntach mato i $rednio spoistych +0%, —2 %

c) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, —4 %
Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w pkt. 6.3.2 i 6.3.3.
5.3.4.4. Wymagania dotyczgce zageszczania
W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatéw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomocg oznaczenia wskaznika za-
geszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia.
Kontrole zageszczenia na podstawie porownania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma PN-
S-02205:1998 , nalezy stosowac tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia
I, wedtug BN-77/8931-12 .
Wskaznik zageszczenia gruntdw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 , powinien na catej szerokos$ci korpusu spet-
nia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach
Minimalna wartos¢ |, dla:

Strefa DW innych drég
nasypu kategoria ruchu kategoria ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do gtebokosci
od powierzchni robot ziemnych:

-0,2do 1,2 m (DW i inne drogi) 1,00 0,97
Warstwy nasypu na gtebokosci od powierz-
chni robét ziemnych ponizej:

-1,2 m (DW i inne drogi) 0,97 0,95
Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow dla ktérych trudne jest pomierzenie wskaznika zageszczenia,
przyjmuje sie wartos$¢ wskaznika odksztatcenia Iy okreslonego zgodnie z normg PN-S-02205:1998 .

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:
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a) dla zwiréw, pospotek i piaskdw

b) 2,2 przy wymaganej wartosci |,=1,0,

c) 2,5 przy wymaganej wartosci I,<1,0,

d) dla gruntéw drobnoziarnistych o rGwnomiernym uziarnieniu (pytoéw, glin pylastych, glin zwieztych, itéw — 2,0,

e) dla gruntdw rdznoziarnistych (zwirdw gliniastych, pospoétek gliniastych, pytéw piaszczystych, piaskow gliniastych, glin

piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) - 3,0,

f)  dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,

g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.
Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe,
doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagescic. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wyma-
ganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowac¢ nowy materiat, o ile Inspektor Nadzoru nie
zezwoli na ponowienie préby prawidtowego zageszczenia warstwy.

5.3.4.5. Prdbne zageszczenie

Odcinek doswiadczalny dla prébnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?, powinien by¢ wykonany na terenie
oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada sie grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegdlne warstwy
uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubosé z tym, ze wszystkie muszg miesci¢ sie w granicach wtasciwych dla
danego sprzetu zageszczajgcego. Wilgotnos¢ gruntu powinna by¢ réwna optymalnej z tolerancjg podang w punkcie 5.3.4.3.

Grunt utozony na poletku wedtug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przejS¢ maszyny
nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczajac stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugieciomierz
udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonac co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie
wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie pordwnania uzyskanych wynikow zageszczenia z wymaganiami
podanymi w pkt. 5.3.4.4. dokonuje sie wyboru sprzetu i ustala sie potrzebng liczbe przejs¢ oraz grubos¢ warstwy rozktadanego
gruntu.

5.4. Odkfady

5.4.1. Warunki ogélne wykonania odktadow

Roboty oméwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére zostaty pozyskane w czasie wy-

konywania wykopow, a ktore nie bedg wykorzystane do budowy nasypdéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny byc¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowia nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) s3 nieprzydatne do budowy nasypdw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowg trasy drogowej,

c) ze wzgledu na harmonogram robot nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materiatéw pozyskiwanych
z wykopu.

Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wowczas, gdy zostato to jednoznacznie okreslone

w dokumentacji projektowej, harmonogramie robét lub przez Inspektora Nadzoru.

5.4.2. Lokalizacja odktadu
Jezeli pozwalajg na to wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te powinny by¢ w razie moz-
liwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow.
Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i odpowiednimi zasadami, dotyczagcymi wbudowania i za-
geszczania gruntow oraz wskazoéwkami Inspektora Nadzoru.
Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposdb okreslony powyzej, materiaty te nalezy przewiez¢ na od-
ktad.
Jezeli miejsce odktadu zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Niezaleznie od
tego, Wykonawca musi uzyskac zgode wtasciciela terenu.
Jezeli odktady sa zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajgcego w wykopie, to:
a) odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym odlegtos¢ podndza
skarpy odktadu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosic:
— nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
— nie mniej niz5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,
b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykona¢ tylko od gérnej strony wy-
kopu, dla ochrony od wody stokowej,
c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszgcym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowaé ponizej wykopu,
d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykona¢ od strony najczesciej wiejacych wiatrow,
w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.
Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usuniety przez Wyko-
nawce na jego koszt, wedtug wskazan Inspektora Nadzoru.
Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajgce z ewentualnych uszkodzen srodowiska naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie
uzgodnionym do tego miejscu, obcigzajg Wykonawce.
5.4.3. Zasady wykonania odktadéw
Wykonanie odktadow, a w szczegdlnosci ich wysokos¢, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie powinny by¢ zgodne z wymaga-
niami podanymi w dokumentacji projektowej lub SST. Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy przestrzegaé ustalen podanych w normie
PN-S-02205:1998 to znaczy odktad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spad-
ku korony od 2% do 5%.
Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajgcym terenem. Powierzchnie odktadéw powinny by¢ obsiane
trawg, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne, zgodnie z dokumentacjg projektowa.
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Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki atmosferyczne lub inne
przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej,
STWIORB lub przez Inspektora Nadzoru.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnic sie, ze spetnione sg warunki okreslone w pkt. 5.4.1. Jezeli
wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania
nasypow z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogédlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-02.00.01 pkt. 6.

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pkt. 5.2 niniejszej spe-
cyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i STWiORB. W czasie kontroli nalezy zwréci¢ szczeg6lng uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i STWiORB,

b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich statecznosé,

c) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakorczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw

6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypdw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pkt. 2,3 oraz 5.3 niniej-
szej STWIORB, w dokumentacji projektowe;j.

Szczegdlng uwage nalezy zwrécic na:

a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,

b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

c) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypdéw

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii przeznaczo-
nej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrédta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m® W kazdym bada-
niu nalezy okresli¢ nastepujgce wtasciwosci:

— skfad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988,

— zawartos¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 ,

— wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 ,

— wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 ,

— granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 ,

— kapilarnosc¢ bierng, wg PN-B-04493:1960 ,

— wskaznik piaskowy, wg PN-EN 933-8:2001 .

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntdw o réznych wtasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz na 500 m?’
warstwy,

d) nadania spadkdw warstwom z gruntéw spoistych wedtug pkt. 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczen okreslonych w pkt. 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntow w okresie deszczéw i mrozéw.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podfoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika zageszczenia I lub
stosunku modutéw odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w pkt. 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do biezgcej kontroli zageszczenia dopuszcza sie
aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia I, powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 , oznaczenie modutéw odksztat-
cenia wedtug normy PN-S-02205:1998 .

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m’ warstwy, w przypadku okreslenia wartosci I,

— jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.
Wyniki kontroli zageszczenia robét Wykonawca powinien wpisywaé¢ do dokumentdw laboratoryjnych. Prawidtowos¢ zageszczenia
konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inspektora Nadzoru wpisem w dzienniku
budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:
— prawidtowosci wykonania skarp,

— szerokosci korony korpusu.
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Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczgcymi pochylen i doktad-
nosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w pkt. 5.3.5 niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy
nasypu z szerokoscig wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pkt. 2 oraz 5.4 niniejszej specyfi-
kacji, w dokumentacji projektowej i SST.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:

a) prawidtowosc¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,

b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

c) wtasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-02.00.01 pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr szescienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako rdéznica ogdlnej objetosci nasypdw i ogdlnej objetosci wyko-
péw, pomniejszonej o objetos¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procento-
wego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojéw poprzecznych, w oparciu o poziom
gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako réznica objetosci wykopdw, powiekszonej
o objetos¢ ukopow i objetosci nasypdw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen sformutowanych w pkt. 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogédlne zasady odbioru podano w STWiIORB D-02.00.01 pkt. 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-02.00.01 pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nasypow obejmuje:

— prace pomiarowe,

— oznakowanie robat,

— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na srodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,

— whbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

— zageszczenie gruntu,

— profilowanie powierzchni nasypu, rowodw i skarp,

— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

— rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

— odwodnienie terenu robét,

— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepisdw zwigzanych podano w STWiORB D-02.00.01 pkt. 10.
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45231000-5 D-03.01.01 - PRZEPUSTY POD KORONA DROGI
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem STWiORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z przebudowa fragmentu przepustu pod
korong drogi wojewddzkiej w km 1+135.10 w ramach zadania pn.: ,,Przebudowa drogi wojewdédzkiej nr 979 Moszczenica - Zagorza-
ny w granicach istniejgcego pasa drogowego polegajgca na budowie kanalizacji deszczowej 1000 mm na odcinku 020 w km
1+083,35 + km 1+135,10 oraz budowie korytek Sciekowych na odcinku 020 w km 1+105,85 + km 1+138,35 i km 1+442,00 + km
1+496,00 na dziatce o numerze ewidencyjnym 95 potozonej w Gorlicach."

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w STWiORB dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem przepustu pod korong drogi wojewddz-
kiej. Lokalizacja przepustu zgodnie z dokumentacja projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeptywu matych ciekéw wod-
nych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.2. Prefabrykat (element prefabrykowany) - czes¢ konstrukcyjna wykonana w zaktadzie przemystowym, z ktérej po zmontowa-
niu na budowie, mozna wykona¢ przepust.

1.4.3. Przepust monolityczny - przepust, ktérego konstrukcja nosna tworzy jednolitg catos¢, z wyjatkiem przerw dylatacyjnych i
wykonana jest w catosci na mokro.

1.4.4. Przepust prefabrykowany - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z elementéw prefabrykowanych.
1.4.5. Przepust betonowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z betonu.
1.4.6. Przepust zelbetowy - przepust, ktdrego konstrukcja nosna wykonana jest z zelbetu.

1.4.7. Przepust ramowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest w ksztatcie ramownicy pracujacej na obcigzenie
pionowe i poziome.

1.4.8. Przepust sklepiony - przepust, w ktérym mozna wydzieli¢ gérng konstrukcje tukowa przenoszaca obcigzenie pionowe i po-
ziome oraz fundament fuku.
1.4.9. Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z rur betonowych lub zelbetowych.

1.4.10. Scianka czotowa przepustu - element poczatkowy lub koricowy przepustu w postaci $cian réwnolegtych do osi drogi (lub
gtowic kotnierzowych), stuzgcy do mozliwie tagodnego (bez dfawienia) wprowadzenia wody do przepustu oraz do podtrzy-
mania stokdw nasypu drogowego, ustabilizowania statecznosci catego przepustu i czesciowego zabezpieczenia elementéow
srodkowych przepustu przed przemarzaniem.

1.4.11. Skrzydta wlotu lub wylotu przepustu - konstrukcje tgczace sie ze sciankami czotowymi przepustu, rownolegte, prostopadte
lub ukos$ne do osi drogi, stuzace do zwiekszenia zdolnosci przepustowej przepustu i podtrzymania stokdw nasypu.

1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogédlne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogoélne”
pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustéw, objetych niniejszg STWiIORB s3:
- beton,
- materiaty na fawy fundamentowe,
- materiaty izolacyjne,
- deskowanie konstrukcji betonowych i zelbetowych
- kamien tamany do $cianek czotowych

2.3. Beton i jego sktadniki

2.3.1. Wymagane wtasciwosci betonu

Poszczegdlne elementy konstrukcji przepustu betonowego w zaleznosci od warunkéw ich eksploatacji, nalezy wykonywac zgodnie z
,Wymaganiami i zaleceniami dotyczgcymi wykonywania betondw do konstrukcji mostowych” , z betonu klasy co najmnie;j:

- C45/55 — prefabrykaty przepustow,

- C16/20 — fundamenty pod przepusty, warstwy ochronne,
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- C8/10 —warstwy wyréwnawcze pod wyloty i wloty z przepustéw
Beton do konstrukcji przepustéw betonowych musi spetniac¢ nastepujgce wymagania wg PN-EN 206-1

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustéw powinno spetnia¢ wymagania normy PN-B-06712
dla kruszyw do betonéw klas C8/10, C16/20, C30/37 i wyzszych.

Grysy

Do betondw stosowac nalezy grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm. Stosowanie grysow
z innych skat dopuszcza sie pod warunkiem zaakceptowania przez Inspektora Nadzoru.

Grysy powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla grysu do betonowych elementéw konstrukcji przepustow

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 Zawartos¢ pytéw mineralnych, %, nie wiecej niz: 1
2 Zawartos¢ ziarn nieforemnych, %, nie wiecej niz: 20
3 Wskaznik rozkruszenia, %, nie wiecej niz:
- dla gryséw granitowych 16
- dla gryséw bazaltowych i innych
4 Nasigkliwos¢, %, nie wiecej niz: 1,2
5 Mrozoodpornosé¢ wg metody bezposredniej, %,

nie wiecej niz
6 Mrozoodporno$¢ wg zmodyfikowanej metody bezposred-

niej (wg PN-EN 13043:2004 ), %, nie wiecej niz: 10
7 Zawartos¢ zwigzkow siarki, %, nie wiecej niz: 0,1
8 Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej niz: 0,25

9 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa cieczy nad | wzorcowa
kruszywem nie ciemniejsza niz:

nie wywotujgca zwiekszenia

10 Reaktywno$¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34:1991 ) wymiaréw liniowych ponad
0,1%

11 Zawartos¢ podziarna, %, nie wiecej niz: 5

12 Zawartos¢ nadziarna, %, nie wiecej niz: 10

Piasek

Nalezy stosowac piaski pochodzenia rzecznego, albo bedace kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego ptukanego. Piaski powin-
ny odpowiadaé¢ wymaganiom podanym w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych elementéw konstrukcji przepustow

Lp. | Wihasciwosci Wymagania
1 | Zawartos¢ pytéw mineralnych, %, nie wiecej niz: 1,5
2 | Zawartos¢ zwigzkdw siarki, %, nie wiecej niz: 0,2
3 | Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej niz: 0,25

4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa cieczy | wzorcowa
nad kruszywem nie ciemniejsza niz:

nie wywotujgca zwiekszenia wy-
5 | Reaktywnos¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34:1991 ) miaréw liniowych ponad 0,1%
Zawartos¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosic:

do0,25mm - 0od14do19%

do0,5mm - 0od33do48%

do1lmm - 0d57do76 %

Zwir
Zwir powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-06712 dla marki 30 w zakresie cech fizycznych i chemicznych.
Ponadto mrozoodpornos¢ zwiru badang zmodyfikowang metodg bezposrednig wg PN-EN 13043:2004 ogranicza sie do 10 %.
Zwir powinien odpowiadaé wymaganiom podanym w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania dla zwiru marki 30 do betonowych elementéw konstrukcji przepustow

Lp. | Whasciwosci Wymagania

1 Wytrzymato$é na miazdzenie, wskaznik rozkruszenia, %, nie |12
wiecej niz:

2 Zawartos¢ ziarn stabych, %, nie wiecej niz: 5

3 Nasigkliwos¢, %, nie wiecej niz: 1,0

4 Mrozoodpornosé po 25 cyklach i po 5 cyklach, %, nie wiecej niz: | 5,0

5 Zawartos¢ ziarn nieforemnych, %, nie wiecej niz: 20

6 Zawartos¢ pytéw mineralnych, %, nie wiecej niz: 1,5

7 Zawartos$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej niz: 0,25

8 Zawartos¢ zwigzkow siarki, %, nie wiecej niz: 0,1

9 Zawartos$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy nad kru- | wzorcowa
szywem nie ciemniejsza niz:
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Rysunek 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywa do betonu
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2.3.3. Uziarnienie mieszanki mineralnej
Sktadniki mieszanki mineralnej dla betonu powinny by¢ tak dobrane, aby krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej miescita sie w
krzywych granicznych pola dobrego uziarnienia, rys. 1.

2.3.4. Skfadowanie kruszywa

Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z innymi asortymen-
tami kruszyw. Podtoze sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia
kruszywa w trakcie jego sktadowania i poboru.

Poszczegdlne kruszywa nalezy sktadowac oddzielnie, w zasiekach uniemozliwiajgcych wymieszanie sie sgsiednich pryzm. Zaleca sie,
aby frakcje drobne kruszywa (ponizej 4 mm) byty chronione przed opadami za pomocg plandek lub zadaszen.

Warunki sktadowania oraz lokalizacja sktadowiska powinny by¢ wczesniej uzgodnione z Inspektorem Nadzoru.

2.3.5. Cement

2.3.5.1. Wymagania
Cement stosowany do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustéw winien spetnia¢ wymagania normy PN-B-19701 .
Nalezy stosowa¢ wytgcznie cement portlandzki (bez dodatkéw). Do betonu klas C16/20, C30/37 nalezy stosowaé cement klasy 32,5 i
42,5.
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania ogdlne dla cementu do betonowych elementéw konstrukcji przepustéw

Lp. | Wymagania Marka cementu
42,5 32,5
1 | Wytrzymatosé na sciskanie, po 2 dniach 10 -
MPa, nie mniej niz: po 7 dniach - 16
po 28 dniach 42,5 32,5
2 | Czas wigzania poczatek wigzania, najwczesniej | 60 60
po uptywie min.
koniec wigzania najpdzniej, h 12 12
3 | Statos¢ objetosci, mm nie wiecej niz: 10 10
4 | Zawartos¢ SO3, % masy cementu, nie wiecej niz: 3,5 3,5
5 | Zawarto$é chlorkdw, %, nie wiecej niz: 0,10 0,10
6 | Zawartos¢ alkalidw, %, nie wiecej niz: 0,6 0,6
7 |taczna zawarto$¢ dodatkéw specjalnych (przyspieszajgcych
twardnienie, plastyfikujgcych, hydrofobizujgcych) i technologicz- | 5,0 5,0
nych, dopuszczonych do stosowania przez ITB, % masy cementu,
nie wiecej niz

Cement powinien pochodzi¢ z jednego zrédta dla danego obiektu. Pochodzenie cementu i jego jakos¢ okreslona atestem - musi by¢
zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru.

2.3.5.2. Przechowywanie cementu

Warunki przechowywania cementu powinny odpowiada¢ wymaganiom normy BN-88/6731-08 .

Miejsca przechowywania cementu moga by¢ nastepujgce:

a) dla cementu workowanego

sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie, zabezpieczone z bokéw przed opadami),
magazyny zamkniete (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i $cianach),
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b) dla cementu luzem - zbiorniki stalowe, zelbetowe lub betonowe. W kazdym ze zbiornikdw nalezy przechowywa¢ cement jednego
rodzaju i klasy, pochodzacy od jednego dostawcy.

2.3.6. Stal zbrojeniowa

Stal stosowana do zbrojenia betonowych elementéw konstrukcji przepustéw musi odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93215:1982 .
Klasa, gatunek i srednica musi by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa i STWiORB.

Nie dopuszcza sie zamiennego uzycia innych stali i innych $rednic bez zgody Inspektora Nadzoru.

Stal zbrojeniowa powinna by¢ sktadowana w sposdb izolowany od podtoza gruntowego, zabezpieczona od wilgoci, chroniona przed
odksztatceniem i zanieczyszczeniem.

2.3.7. Woda

Woda do betonu powinna odpowiadaé¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004 .

Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wode pitna.

Woda pochodzaca z watpliwych zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania na zgodnos$¢ z podang norma.

2.3.8. Domieszki chemiczne
Dopuszcza sie stosowanie domieszek chemicznych do betonu. Domieszki powinny odpowiada¢ PN-B-23010 .

2.4. Materialy izolacyjne

Do izolowania drogowych przepustow betonowych i Scianek czotowych nalezy stosowa¢ materiaty wskazane w dokumentacji pro-
jektowe] lub STWiORB posiadajace aprobate techniczng oraz atest producenta:

emulsja kationowa wg EmA-94. IBDIM ,

roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24620:1998 ,

lepik asfaltowy na goraco bez wypetniaczy wg PN-C-96177 ,

papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 oraz wg BN-88/6751-03,

wszelkie inne i nowe materiaty izolacyjne sprawdzone doswiadczalnie i posiadajgce aprobaty techniczne - za zgoda Inspektora
Nadzoru.

2.5. Elementy deskowania konstrukcji betonowych i zelbetowych

Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-06251 .

Deskowanie nalezy wykonac z materiatéw odpowiadajgcych nastepujgcym normom:

- drewno iglaste tartaczne do robdt ciesielskich wg PN-D-95017:1992 ,

- tarcica iglasta do robot ciesielskich wg PN-B-06251 i PN-D-96000 ,

- tarcica lisciasta do drobnych elementéw jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002:1972 ,

- gwozdzie wg BN-87/5028-12,

- $ruby, wkrety do drewna i podktadki do srub wg PN-M-82121 , PN-M-82503 , PN-M-82505 i PN-M-82010,
ptyty pilsSniowe z drewna wg BN-69/7122-11 lub sklejka wodoodporna odpowiadajgca wymaganiom okreslonym przez Wykonawce
i zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

Dopuszcza sie wykonanie deskowan z innych materiatéw, pod warunkiem akceptacji Inspektora Nadzoru.

2.6. Zelbetowe elementy prefabrykowane

Ksztatt i wymiary zelbetowych elementéw prefabrykowanych do przepustéw i Scianek czotowych powinny by¢ zgodne z dokumen-
tacja projektowa. Odchytki wymiaréw prefabrykatow powinny odpowiada¢ PN-B-02356 .

Powierzchnie elementéw powinny by¢ gtadkie i bez rakéw, pekniec i rys. Dopuszcza sie drobne pory jako pozostatosci po pecherzy-
kach powietrza i wodzie do gtebokosci 5 mm.

Po wbudowaniu elementdw dopuszcza sie wyszczerbienia krawedzi o gtebokosci do 10 mm i dtugosci do 50 mm w liczbie 2 sztuk na
1 m krawedzi elementu, przy czym na jednej krawedzi nie moze by¢ wiecej niz 5 wyszczerbien.

Sktadowanie elementéw powinno odbywac sie na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu. Poszczegélne rodzaje
elementéw powinny by¢ sktadowane oddzielnie.

2.7. Materiaty na tawy fundamentowe
Czes¢ przelotowa przepustu i skrzydetka s3 posadowione na fundamencie z ptyty z betonu wylewanego spetniajgcym wymagania
materiatowe podane w tej STWiORB.

3. SPRZET

3.1. 0Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonywania przepustéow

Wykonawca przystepujgcy do wykonania przepustu i $cianki czotowe]j powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujace-
go sprzetu:

- koparki do wykonywania wykopdw gtebokich,

- sprzetu do recznego wykonywania ptytkich wykopdw szerokoprzestrzennych,

- zurawi samochodowych,

- betoniarek,

- innego sprzetu do transportu pomocniczego.
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4. TRANSPORT

4.1. 0Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2. Transport materiatéw

4.2.1. Transport kruszywa

Kamien i kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

Sposoby zabezpieczania wyrobdw kamiennych podczas transportu powinny odpowiada¢ BN-67/6747-14.

4.2.2. Transport cementu

Transport cementu powinien by¢ zgodny z BN-88/6731-08 .

Przewdz cementu powinien odbywaé sie dostosowanymi do tego celu srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych go
przed opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, uszkodzeniem opakowania i zanieczyszczeniem.

4.2.3. Transport stali zbrojeniowe;j
Stal zbrojeniowa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych przed powstawaniem korozji i
uszkodzeniami mechanicznymi.

4.2.4. Transport mieszanki betonowej
Transport mieszanki betonowej powinien odbywac¢ sie zgodnie z normg. Czas transportu powinien spetnia¢ wymaog zachowania
dopuszczalnej zmiany konsystencji mieszanki uzyskanej po jej wytworzeniu.

4.2.5. Transport prefabrykatow

Transport wewnetrzny

Elementy przepustdw wykonywane na budowie mogg by¢ przenoszone po uzyskaniu przez beton wytrzymatosci nie nizszej niz 0,4 R
(W).

Transport zewnetrzny

Elementy prefabrykowane moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed uszkodzenia-
mi.

Do transportu mozna przekazac elementy, w ktorych beton osiggnat wytrzymatos¢ co najmniej 0,75 R (W).

4.2.6. Transport drewna i elementéw deskowania

Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chronigcych je przed przemieszczaniem, a elementy metalowe w
warunkach zabezpieczajacych przed korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:

- odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodnionej z Inspektorem Nadzoru,

- regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustu wedtug dokumentacji projektowej lub STWiORB,

- czasowego przetozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu wg dokumentacji projektowej, STWIORB lub wskazéwek
Inspektora Nadzoru.

5.3. Roboty ziemne

5.3.1. Wykopy

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ zgodna z STWIORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Sciany wykopdw winny by¢ zabezpieczone na czas robdt. W szczegdlnoéci zabezpieczenie moze polegaé na:

- stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopow,

- podparciu lub rozparciu Scian wykopow,

- stosowaniu $cianek szczelnych.

Do podparcia lub rozparcia $cian wykopéw mozna stosowaé drewno, elementy stalowe lub inne materiaty zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

Stosowane Scianki szczelne mogg by¢ drewniane albo stalowe wielokrotnego uzytku. Typ Scianki oraz sposoéb jej zagtebienia w grunt
musi by¢ zgodny z zaleceniami Inspektora Nadzoru.

Po wykonaniu robét Scianke szczelng nalezy usungé, zas powstatg szczeline zasypac gruntem i zagescic.

W uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inspektora Nadzoru, $cianki szczelne mozna pozostawic¢ w gruncie.

Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna by¢ pozostawiona niedobrana warstwa gruntu, o grubosci co najmniej 20 cm
od projektowanego dna wykopu. Warstwa ta powinna by¢ usunieta recznie lub mechanicznie z zastosowaniem koparki z oprzyrza-
dowaniem niepowodujgcym spulchnienia gruntu.

Odchytki rzednej wykonanego podtoza od rzednej okreslonej w dokumentacji projektowej nie moze przekracza¢ +1,0 cmi-3,0 cm.

5.3.2. Zasypka przepustu

Jako materiat zasypki przepustu nalezy stosowac zwiry, pospétki i piaski co najmniej Srednie.

Zasypke nad przepustem nalezy uktada¢ jednoczesnie z obu stron przepustu, warstwami jednakowe] grubosci z jednoczesnym
zageszczeniem wedtug wymagan dokumentacji projektowej i STWiORB.
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Wskazniki zageszczenia gruntu w wykopach i nasypach nalezy przyjmowaé wg PN-S-02205 .

5.4. Umocnienie wlotéw i wylotéw

Umocnienie wlotéw i wylotéw nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i STWIORB. Umocnieniu podlega dno oraz
skarpy wlotu i wylotu.

W zaleznosci od rodzaju materiatu uzytego do umocnienia, wykonanie robét powinno byé zgodne z wymaganiami podanymi w
STWIORB D-06.00.00 ,,Roboty wykoriczeniowe”.

5.5. tawy fundamentowe pod przepustami
tawy fundamentowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i STWiORB.
Dopuszczalne odchyiki dla faw fundamentowych przepustéw wynosza:
a) réznice wymiardw tawy fundamentowej w planie:
+ 5 cm dla przepustow pozostatych,
b) réznice rzednych wierzchu tawy:
+ 2 cm dla przepustdéw pozostatych.
Rdéznice w niwelecie wynikajgce z odchytek wymiarowych rzednych tawy, nie moga spowodowac spietrzenia wody w przepuscie.

5.6. Roboty betonowe
5.6.1. Wykonanie mieszanki betonowe;j
Mieszanka betonowa dla betonowych elementéw konstrukcji przepustéw powinna odpowiadaé¢ wymaganiom PN-EN — 206-1.
Urabialnos$¢ mieszanki betonowej powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelnosci po zawibrowaniu bez wystgpienia pu-
stek w masie betonu lub na powierzchni.
Urabialno$¢ powinna by¢ dostosowana do warunkéw formowania, okreslonych przez:
- ksztatt i wymiary elementu konstrukcji oraz ilos¢ zbrojenia,
- zaktadang gtadkos¢ i wyglad powierzchni betonu,
- sposoby uktadania i zageszczania mieszanki betonowe;j.
Konsystencja powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, badana wg normy. Nie moze ona by¢ osiggnieta przez wieksze zuzycie wody
niz to jest przewidziane w sktadzie mieszanki. Zaleca sie sprawdzanie doswiadczalne urabialnosci mieszanki betonowej przez prébe
formowania w warunkach zblizonych do rzeczywistych.
Zawartos¢ powietrza w zageszczonej mieszance betonowej nie moze przekraczac: 2 % w przypadku niestosowania domieszek na-
powietrzajacych i od 4,5 do 6,5 % w przypadku stosowania domieszek napowietrzajgcych.
Recepta mieszanki betonowej moze by¢ ustalona dowolng metoda doswiadczalng lub obliczeniowo-doswiadczalng zapewniajaca
uzyskanie betonu o wymaganych wtasciwosciach.
Do celéw produkcyjnych nalezy sporzadzi¢ recepte robocza, uwzgledniajgcy zawilgocenie kruszywa, pojemnos¢ urzgdzenia miesza-
jacego i sposéb dozowania.
Zmiana recepty roboczej musi by¢ wykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z ponizszych przypadkow:
- zmiana rodzaju sktadnikéw,
- zmiana uziarnienia kruszywa,
- zmiana zawilgocenia wywotujaca w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zmiany w catkowitej ilosci wody zarobowej w 1 m3
mieszanki betonowej przekraczajgcej + 5 dcm3.
Wykonanie mieszanek betonowych musi odbywac sie wytgcznie w betoniarkach przeciwbieznych lub betonowniach. Sktadniki
mieszanki wg recepty roboczej muszg by¢ dozowane wagowo z doktadnoscia:

+ 2 % dla cementu, wody, dodatkéw,

* 3 % dla kruszywa.
Objetosc¢ sktadnikéw jednego zarobu betoniarki nie powinna byé mniejsza niz 90 % i nie moze by¢ wieksza niz 100 % jej pojemnosci
roboczej.
Czas mieszania zarobu musi by¢ ustalony doswiadczalnie, jednak nie powinien on by¢ krétszy niz 2 minuty.
Konsystencja mieszanki betonowej nie moze rézni¢ sie od konsystencji zatozonej (wg recepty roboczej) wiecej niz £ 20 % wskaznika
Ve-Be. Przy temperaturze 0o C wykonywanie mieszanki betonowej nalezy przerwaé, za wyjatkiem sytuacji szczegdlnych, w uzgod-
nieniu z Inspektorem Nadzoru.

5.6.2. Wykonanie zbrojenia
Zbrojenie powinno by¢ wykonane wg dokumentacji projektowej, wymagarn STWiORB i zgodnie z postanowieniem PN-B-06251 .
Zbrojenie powinno by¢ wykonane w zbrojarni statej lub poligonowe;.
Sposdb wykonania szkieletu musi zapewni¢ niezmiennos$¢ geometryczng szkieletu w czasie transportu na miejsce wbudowania. Do
tego celu zaleca sie faczenie weztdw na przecieciu pretéw drutem wigzatkowym wyzarzonym o $rednicy nie mniejszej niz 0,6 mm
(wigzanie na podwajny krzyz) albo stosowaé spawanie. Zbrojenie musi zachowa¢ doktadne potozenie w czasie betonowania. Nalezy
stosowacé podktadki dystansowe prefabrykowane z zapraw cementowych albo z materiatéw z tworzywa sztucznego. Niedopuszczal-
ne jest stosowanie podktadek z pretéw stalowych. Szkielet zbrojenia powinien by¢ sprawdzony i zatwierdzony przez Inspektora
Nadzoru.
Sprawdzeniu podlegaja:

— $rednice uzytych pretow,

— rozstaw pretow - réznice rozstawu pretéw gtdwnych w ptytach nie powinny przekracza¢ 1 cm, a w innych elementach 0,5 cm,

— rozstaw strzemion nie powinien réznic sie od projektowanego o wiecej niz £2 cm,

— rdznice dtugosci pretdw, potozenie miejsc koriczenia ich hakami, odciecia - nie mogg odbiega¢ od dokumentacji projektowej o

wiecej niz +5cm,
— otuliny zewnetrzne utrzymane w granicach wymagan projektowych bez tolerancji ujemnych,
— powigzanie zbrojenia w sposéb stabilizujgcy jego potozenie w czasie betonowania i zageszczania.
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5.6.3. Wykonanie deskowan

Przy wykonaniu deskowan nalezy stosowac zalecenia PN-B-06251 dla deskowan drewnianych i ew. BN-73/9081-02 dla - stalowych.
Deskowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i powinno zapewnié¢ sztywnos¢ i niezmienno$¢é uktadu
oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposéb umozliwiajacy fatwy jego montaz i demontaz.
Przed wypetnieniem mieszanka betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczy¢ wyciek zaprawy i mozliwos¢ znie-
ksztatcen lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji. Deskowania nieimpregnowane przed wypetnieniem ich mieszankg
betonowa powinny by¢ obficie zlewane woda.

5.6.4. Betonowanie i pielegnacja

Elementy przepustow z betonu powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i STWIORB oraz powinny odpowiadaé
wymaganiom:

PN-EN-206-1 w zakresie wytrzymatosci, nasigkliwosci i odpornosci na dziatanie mrozu,

PN-B-06251 i PN-EN-206-1 w zakresie sktadu betonu, mieszania, zageszczania, dojrzewania, pielegnacji i transportu.

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywac wytgcznie w temperaturach nie nizszych niz + 52 C. W wyjatkowych przypadkach do-
puszcza sie betonowanie w temperaturze nizszej niz 52 C, jednak wymaga to zgody Inspektora Nadzoru oraz zapewnienia mieszance
betonowej temperatury + 202 C w chwili jej uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utrata ciepta w czasie co
najmniej 7 dni.

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi, zapobiega-
jacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i inng woda.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008:2004 .

Dopuszcza sie inne rodzaje pielegnacji po akceptacji Inspektora Nadzoru.

Rozformowanie konstrukcji, jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, moze nastgpi¢ po osiggnieciu przez beton co
najmniej 2/3 wytrzymatosci projektowej.

5.7. lzolacja przepustéw

Przed utozeniem izolacji w miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej, powierzchnie izolowane nalezy zagruntowac np.
przez:

- dwukrotne smarowanie betonu emulsjg kationowg w przypadku powierzchni wilgotnych,

- posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych,

- lub innymi materiatami zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru.

Zagruntowang powierzchnie bezposrednio przed utozeniem izolacji nalezy smarowaé lepikiem bitumicznym na goraco i utozyé
izolacje z papy asfaltowe;j.

Dopuszcza sie stosowanie innych rodzajow izolacji po zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru. Elementy nie pokryte izolacjg
przed zasypaniem gruntem nalezy smarowac dwukrotnie lepikiem bitumicznym na goraco.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

6.2. Kontrola prawidtowosci wykonania robdt przygotowawczych i robét ziemnych
Kontrole robdt przygotowawczych i robot ziemnych nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem wymagan podanych w punkcie 5.2 i
5.3.

6.3. Kontrola robét betonowych i zelbetowych

W czasie wykonywania robot nalezy przeprowadzaé systematyczng kontrole sktadnikow betonu, mieszanki betonowej i wykonane-
go betonu wg PN-EN-206-1, zgodnie z tablica 7.

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu srednic, ilosci i rozmieszczenia zbrojenia w poréwnaniu z dokumentacja projektowa oraz
z wymaganiami PN-B-06251 .

Tablica 7. Zestawienie wymaganych badan betonu w czasie budowy wedtug PN-EN-206-1

Lp. Rodzaj badania Metoda badania wg Termin lub czestos$¢ badania

1 Badania sktadnikéw betonu
1.1. Badanie cementu PN-B-19701 bezposrednio przed uzyciem kazdej
- Czasu wigzania dostarczonej partii

- statosci objetosci
- obecnosci grudek
1.2. Badanie kruszywa

- sktadu ziarnowego PN-EN 933-10:2009 kazdej dostarczonej partii
- ksztattu ziarn PN-B-06714-16 kazdej dostarczonej partii
- zawartos¢ pytow mineralnych PN-B-06714-13 kazdej dostarczonej partii
- zawartosci zanieczyszczen
obcych PN-B-06714-12 kazdej dostarczonej partii
- wilgotnosci PN-EN 1097-6:2002 bezposrednio przed uzyciem
przy rozpoczeciu robot oraz w przy-
1.3. Badanie wody PN-EN 1008:2004 padku stwierdzenia zanieczyszczen
1.4. Badanie dodatkow Instrukcja ITB 206/77
i domieszek
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2 Badania mieszanki betonowe;j
- urabialnosci przy rozpoczeciu robét
- konsystencji PN-EN-206-1 [ 3] przy proj. recepty i 2 razy na
zmiane roboczg
- zawartosci powietrza w przy ustalaniu recepty oraz 2 razy na
mieszance betonowe;j zmiane roboczg
3 Badania betonu przy ustalaniu recepty oraz po wyko-
3.1. Badanie wytrzymatosci PN-EN-206-1 [ 3] naniu kazdej partii
na $ciskanie na prébkach betonu
3.2. Badania nieniszczace PN-B-06261 w przypadkach technicznie uzasad-
betonu w konstrukc;ji PN-EN 12504-2:2002 nionych
przy ustalaniu recepty,3 razy w czasie
3.3. Badanie nasigkliwosci PN-EN-206-1 [ 3] wykonywania konstrukcji ale nie
rzadziej niz raz na 5000m3 betonu
przy ustalaniu recepty 2 razy w czasie
3.4. Badanie odpornosci na wykonywania konstrukcji, ale nie
dziatanie mrozu rzadziej niz raz na 5000 m3 betonu
PN-EN-206-1[ 3]
przy ustalaniu recepty,3 razy w czasie
3.5.Badanie przepuszczalnosci wykonywania konstrukcji ale nie
wody rzadziej niz raz na 5000 m3 betonu

6.4. Kontrola wykonania umocnienia wlotéw i wylotéw
Umocnienie wlotéw i wylotow nalezy kontrolowaé wizualnie, sprawdzajac ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa.

6.5. Kontrola wykonania tawy fundamentowej

Przy kontroli wykonania tawy fundamentowej nalezy sprawdzi¢:
- rodzaj materiatu uzytego do wykonania tawy,

- usytuowanie tawy w planie,

- rzedne wysokosciowe,

- grubosé tawy,

- zgodnos$¢ wykonania z dokumentacjg projektowa.

6.6. Kontrola wykonania elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane nalezy sprawdzac w zakresie:

- ksztattu i wymiardw (dtugosé, wymiary wewnetrzne, grubos¢ Scianki - wg dokumentacji projektowej),

- wygladu zewnetrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2.6),

- wytrzymatosci betonu na $ciskanie (zgodnie z wymaganiami tablicy 6, pkt. 3.1),

- $rednicy pretdw i usytuowania zbrojenia (zgodnie z dokumentacjg projektowa i wymaganiami punktow 5.6.2).

6.7. Kontrola potaczenia prefabrykatéw
Potgczenie prefabrykatéw powinno byé sprawdzone wizualnie w celu poréwnania zgodno$ci zmontowanego przepustu z dokumen-
tacja projektowa.

6.8. Kontrola izolacji Scian przepustu
Izolacja $cian przepustu powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny w zgodnosci z wymaganiami punktu 5.7.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0gdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest:
m (metr), przy kompletnym wykonaniu przepustu, szt. (sztuka), przy samodzielnej realizacji $cianki czotowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie wykopu,

- wykonanie taw fundamentowych,

- wykonanie deskowania,

- wykonanie izolacji przepustu.
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STWIORB

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. 0Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
—  roboty pomiarowe i przygotowawcze,
—  wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
— dostarczenie materiatow,
—  wykonanie taw fundamentéw i ich pielegnacje,
— wykonanie deskowania,
— montaz konstrukcji przepustu
—  rozebranie deskowania,
—  wykonanie izolacji przepustu,
— wykonanie zasypki z zageszczeniem warstwami, zgodnie z dokumentacjg projektowa,
— umocnienie wlotow i wylotéw,
— uporzadkowanie terenu,
—  wykonanie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-B-02356

PN-EN
13139:2003/AC:2004
PN-EN-206-1
PN-B-06251
PN-B-06261

PN-EN 12504-2:2002

PN-B-06712
PN-B-06714-12
PN-B-06714-13
PN-EN 933-10:2009
PN-B-06714-16
PN-EN 1097-6:2002
PN-B-06714-34:1991
PN-EN 13043:2004
PN-B-14501
PN-B-19701
PN-B-23010
PN-B-24620:1998
PN-EN 1008:2004
PN-C-96177
PN-D-95017:1992
PN-D-96000
PN-D-96002:1972
PN-H-93215:1982
PN-M-82010
PN-M-82121
PN-M-82503
PN-M-82505

PN-5-02205

BN-87/5028-12
BN-88/6731-08
BN-67/6747-14
BN-79/6751-01
BN-88/6751-03
BN-69/7122-11

Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiaréw elementéw budowlanych z beto-
nu
Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych

Beton zwykty

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradZzwiekowa badania wytrzymatosci
betonu na $ciskanie

Metoda sklerometryczna badania wytrzymatosci betonu na Sciskanie za pomocg miotka
SCHMIDTA typu N

Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytow mineralnych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztattu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasigkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkalicznej
Kruszywo mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

Zaprawy budowlane zwykte

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

Roztwér asfaltowy do gruntowania

Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco

Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste

Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

Tarcica lisciasta ogélnego przeznaczenia

Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu

Podkfadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

Sruby ze tbem kwadratowym

Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

Wkrety do drewna ze tbem kulistym

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i kwadratowym
Cement. Transport i przechowywanie

Sposoby zabezpieczenia wyrobdw kamiennych podczas transportu

Materiaty izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na tasmie aluminiowe;j
Papa asfaltowa na welonie z wtékien szklanych

Ptyty pilSniowe z drewna
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BN-73/9081-02 Formy stalowe do produkcji elementéw budowlanych z betonu kruszywowego. Wymagania i
badania

10.2. Inne dokumenty
Instrukcja ITB 206/77. Instrukcja stosowania pytéw lotnych do betonéw kruszywowych.

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe. IBDiM - 1994 .
Wymagania i zalecenia dotyczace wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych. GDDP, Warszawa, 1990 r.
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45231000-5 D-03.02.01 - KANALIZACJA DESZCZOWA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem kanalizacji deszczowej oraz
studni kontrolnych i sciekowych w ramach zadania pn.: ,Przebudowa drogi wojewddzkiej nr 979 Moszczenica - Zagdrzany w grani-
cach istniejgcego pasa drogowego polegajgca na budowie kanalizacji deszczowej #1000 mm na odcinku 020 w km 1+083,35 + km
1+135,10 oraz budowie korytek $ciekowych na odcinku 020 w km 1+105,85 + km 1+138,35 i km 1+442,00 + km 1+496,00 na dziatce
o numerze ewidencyjnym 95 potozonej w Gorlicach."

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania odcinka kanalizacji deszczowej ze studniami kontrolnymi oraz stu-
dzienek sciekowych wedtug nastepujgcych lokalizacji:

Projektowany odcinek kanalizacji deszczowej:
km 1+083.35 + km 1+135.10 (odcinek DK1-...-DK4)
=  kolektor deszczowy: DK1-DK2-DK3-DK4 — rury zelbetowe typu WIPRO 1000 mm klasy obcigzenia A —
L=13.00+16.50+27.50 m = 57,00 m,
= studnia rewizyjna: DK1 — kregi zelbetowe 3000 mm z betonu kl. C45/55,
=  studnie rewizyjne: DK2, DK3 — kregi zelbetowe $2500 mm z betonu kl. C45/55,
= studnia rewizyjna: DK4 — kregi zelbetowe 2000 mm z betonu kl. C45/55,

Lokalizacja studzienek Sciekowych
= studzienki $ciekowe: k1, k2, k3 (km 1+463.50, km 1+492.50, km 1+133.00) — kregi betonowe 500 mm,
z wpustem ulicznym forma wklesta,
. przykanaliki — rury PCV $200x5,9 mm klasy SN8 - L=3,5+3,5+3,0+7,5=17,5m,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Row kryty — zarurowany odcinek rowu otwartego przeznaczony do odprowadzania Sciekéw opadowych.
1.4.2. Kanaty

1.4.2.1.Kanat- liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania sciekdw.

1.4.2.2.Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekéw opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowej wykonany z rur PCV fi
200x5,9 mm klasy S lub rownowaznej taczonych na uszczelke.

1.4.2.4.Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania $ciekdw z co najmniej dwdch kanatéw bocznych.

1.4.2.5.Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony do zbierania $ciekdéw z kanatéw oraz kanatéw zbiorczych i odprowadzenia ich do
odbiornika.

1.4.2.6.Kanat nieprzetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.
1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1.Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i prawidtowe]j eksplo-
atacji kanatow.

1.4.3.2.Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie, na zatamaniach spadku
kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3.Studzienka potgczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co najmniej dwéch kanatéow doptywowych w
jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4.Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majgca dodatkowy przewdd pionowy umozliwiajgcy wytrgce-
nie nadmiaru energii sciekdw, sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego do nizej potozonego kanatu odpty-
wowego.

1.4.3.5.Studzienka bezwtazowa - $lepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu wtazowego, spetniajaca funkcje
studzienki potgczeniowe;j.

1.4.3.6. Wylot sciekdw - element na koncu kanatu odprowadzajacego scieki do odbiornika.

1.4.3.7.Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekédw opadowych, sptywajacych do kanatu z utwardzonych powierzchni tere-
nu.

1.4.4. Elementy studzienek i komér

1.4.4.1.Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych. Wysokos$¢ komory
roboczej jest to odlegtos¢ pomiedzy rzedna dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory,
a rzedna spocznika.

1.4.4.2.Komin witazowy - szyb potgczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zejscia obstugi do komory
roboczej.
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1.4.4.3. Ptyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajgca komore robocza.

1.4.4.4. Wtaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub komér kanalizacyj-
nych, umozliwiajgcy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5.Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim sciekdw.

1.4.4.6.Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kineta a $ciang komory robocze;j.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.

2.  MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne"
pkt. 2.

2.2. Rury kanatowe

2.2.1. Rury zelbetowe kielichowe z rur typu WIPRO z betonu k#1555 - klasa obgienia A osrednicy 1000mm
zgodne z PN-EN 1916: 2004ckone na gumoywuszczelk.

2.3. Studnie kanalizacyjne

2.3.1. Komora robocza

Komora robocza studni (powyzej wejscia kanatdow) powinna by¢ wykonana z: kregdw zelbetowych o $rednicy 2000mm, 2500 mm i
3000mm z betonu klasy C45/55 - klasa obcigzenia A, odpowiadajgcych wymaganiom PN-EN1917: 2004

2.3.2. Komin wtazowy

Komin wtazowy powinien byé wykonany z kregéw zelbetowych o $rednicy 2000mm, 2500mm i 3000mm z betonu klasy C45/55 -
klasa obcigzenia A, odpowiadajgcych wymaganiom PN-EN1917: 2004

2.3.3. Dno studzienki

Dno studzienki wykonuje sie jako monolit z betonu hydrotechnicznego lub zainstalowac krag z dnem z betonu klasy C45/55 - klasa
obcigzenia A, odpowiadajgcych wymaganiom PN-EN1917: 2004

2.3.4. Wtazy kanatowe

Wtazy kanatowe nalezy wykonywac jako wtazy zeliwne klasy D 400 odpowiadajace wymaganiom PN-H-74051-02.

2.3.5. Stopnie ztazowe

Stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 13101:2005.

2.4. Materiaty dla komér przelotowych potaczeniowych i kaskadowych

2.4.1. Komora robocza
Komora robocza z ptytg stropowa i dnem moze by¢ wykonana jako zelbetowa z betonu kl. C45/55 wraz z domieszkami uszczelniajg-
cymi.

2.5. Studzienki bezwtazowe — slepe

2.5.1. Ptyta pokrywowa
Ptyte pokrywowag stanowi prefabrykat wg Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych.

2.5.2. Ptytadenna
Ptyte denng wykonuje sie z betonu hydrotechnicznego lub instaluje sie krgg z dnem - beton kl. C45/55.

2.6. Studzienki Sciekowe

2.6.1. Wpusty uliczne zeliwne
Whpusty uliczne zeliwne powinny odpowiadaé¢ wymaganiom PN-EN 124:2000 i PN-EN 124:2000 .

2.6.2. Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki $ciekowe stosowane sg prefabrykowane kregi betonowe o srednicy 50 cm, wysokosci 30 cm lub 60 cm, z betonu klasy
C25/30, wg KB 1-22.2.6 (6) .

2.6.3. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane

Pierécienie zelbetowe prefabrykowane o $rednicy 65 cm powinny by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy C20/25 zbrojonego
stalg StOS.

2.6.4. Ptyty zelbetowe prefabrykowane
Ptyty zelbetowe prefabrykowane powinny mieé grubos¢ 11 cm i by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy C20/25 zbrojonego
stalg St0S.

2.6.5. Ptyty fundamentowe zbrojone
Ptyty fundamentowe zbrojone powinny posiadaé grubos¢ 15 cm i by¢ wykonane z betonu klasy C16/20.

2.6.6. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z ttucznia lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom stosownych
norm, np. PN-B-06712 , PN-B-11111, PN-EN 13043:2004 .
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2.7. Beton
Beton hydrotechniczny C16/20 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-07 .

2.8. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501 .

2.9. Sktadowanie materiatéow

2.9.1. Kregi

Kregi mozna sktadowa¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregdw przekazywany na grunt nie przekracza
0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wysokos¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m. Sktadowanie powinno
umozliwia¢ dostep do poszczegdlnych stosdw wyrobdw lub pojedynczych kregdw.

2.9.2. Wrtazy kanatowe i stopnie
Wtazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajgcych korodujaco. Wtazy powinny byé posegregowa-
ne wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

2.9.3. Wpusty zeliwne
Skrzynki lub ramki wpustow mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o wysokosci maksimum 1,5 m.

3. SPRZET

3.1. 0Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego
sprzetu:

- zurawi budowlanych samochodowych,

- koparek przedsiebiernych,

- spycharek kotowych lub gasienicowych,

- sprzetu do zageszczania gruntu,

- weciggarek mechanicznych,

- beczkowozdéw.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M-00.00,00 "Wymagania ogdlne" pkt. 4.

4.2. Transport rur kanatowych

Rury zelbetowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub znisz-
czeniem.

Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu, z wyjatkiem rur zelbetowych o stosunku srednicy
nominalnej do dtugosci, wiekszej niz 1,0 m, ktére nalezy przewozi¢ w pozycji pionowe;j i tylko w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wptywem sit bezwtad-
nosci wystepujacych w czasie ruchu pojazddéw.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzsza¢ scian srodka transportu o wiecej niz 1/3 Srednicy ze-
wnetrznej wyrobu.

Pierwszg warstwe rur kielichowych nalezy uktadaé na podktadach drewnianych, zas poszczegdlne warstwy w miejscach stykania sie
wyrobdéw nalezy przektada¢ materiatem wyscidétkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.3. Transport kregéw
Transport kregdw powinien odbywacé sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji wbudowania. Dla zabez-

pieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez zastosowanie przektadek,
rozporow i klindw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatéw. Podnoszenie i opuszczanie kregéw o srednicach 1,2 mi 1,4
m nalezy wykonywac¢ za pomocg minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport wtazéw kanatowych

Wtazy kanatowe mogg by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu w sposdb zabezpieczony przed przemieszczaniem i
uszkodzeniem. Wtazy typu ciezkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktadac na paletach po 10 szt. i
faczy¢ tasma stalowa.

4.5. Transport wpustéw zeliwnych
Skrzynki lub ramki wpustéw mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed przesuwaniem
sie podczas transportu.

4.6. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktére nie spowodujg segregacji sktadnikdw,
zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajacej granice okreslong w wymaganiach
technologicznych.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogéblne zasady wykonania robét
Ogédlne zasady wykonania robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt. 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy¢ je w terenie za pomoca kotkéw osiowych,
kotkow swiadkdw i kotkdw krawedziowych. W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tym-
czasowe (z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzedne przekaze Inspektorowi Nad-
zoru.

5.3. Roboty ziemne
Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania roboét - wykopu (recznie lub mechanicznie) powinny

by¢ dostosowane do gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego. Szerokos¢ wykopu
uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sie obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowa-
nie $cian i uszczelnienie stykow. Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien
by¢ wywieziony przez Wykonawce na odktad. Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji
projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m. Zdjecie pozo-
stawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem przewodéw rurowych. Zdjecie tej war-
stwy Wykonawca wykona recznie lub w sposéb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru. W gruntach skalistych dno wykopu powinno
by¢ wykonane od 0,10 do 0,15 m gtebiej od projektowanego poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podtoia

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podtozem jest grunt naturalny o nienaruszonej
strukturze dna wykopu. W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robét) podtoze nalezy wykona¢ z warstwy ttucznia lub
zwiru z piaskiem o grubosci od 15 do 20 cm tgcznie z utozonymi saczkami odwadniajagcymi. Dla przewoddw o Srednicy powyzej 0,50
m, na warstwie odwadniajgcej nalezy wykona¢ fundament betonowy, zgodnie z dokumentacjg projektowag 1ub STWiIORB. W grun-
tach skalistych gliniastych lub stanowigcych zbite ity nalezy wykonac¢ podtoze z pospétki, zwiru lub ttucznia o grubosci od 15 do 20
cm. Dla przewoddéw o srednicy powyzej 0,50 m nalezy wykonaé fundament betonowy zgodnie z dokumentacjg projektowa lub
STWIORB. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z okreslonym w STWiORB.

5.5. Roboty montazowe
Spadki i gtebokos$¢ posadowienia rurociggu powinny podano w dokumentac;ji projektowe;j.

5.5.1. Rury kanatowe

Rury kanatowe typu ,,WIPRO" uktada sie zgodnie z instrukcjami projektowania i budowy przewoddw kanalizacyjnych.

Poszczegdlne utozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dtugosci rury i mocno podbite, aby

rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania uszczelnienia ztgczy. Uszczelnienia ztaczy rur kanatowych wykonuje sie specjalnymi

fabrycznymi uszczelkami gumowymi. Potaczenia kanatéw stosowac nalezy zawsze w studzience lub w komorze.

Kat zawarty miedzy osiami kanatéw doptywowego i odptywowego - zbiorczego powinien zawierac sie w granicach od 45 do 90°.

Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej 0°C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywac w temperaturze nie mniejszej nit

+8°C.

Przed zakornczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ korice utozonego kanatu przed zamuleniem.

5.5.2. Przykanaliki fi 200x5,9 mm z rur PVC klasy S lub réwnowaznej, tgczone na uszczelke gumowa.

Przy wykonywaniu przykanalikdw nalezy przestrzegaé nastepujgcych zasad:

- trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie (z wyjatkiem tukéw dla podtaczenia do wpustu bocznego
w kanale lub do syfonu przy podtgczeniach do kanatu ogdlnosptawnego),

- minimalny przekrdj przewodu przykanalika powinien wynosic¢ 0,20 m, dtugos¢ przykanalika od studzienki Sciekowej (wpustu
ulicznego) do kanatu lub studzienki rewizyjnej potgczeniowej nie powinna przekraczaé 24 m,

- wigczenie przykanalika do kanatu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjnej,

5.5.3. Studnie kanalizacyjne

Srednice studni kanalizacyjnych okreéla dokumentacja projektowa. Zaprojektowano studnie kanalizacyjne o érednicach 2,0 m, 2,5m
i3,0m.

Studnie rewizyjne sktadajg sie z nastepujacych czesci:

- komory roboczej,

- komina wtazowego,

- dna studzienki,

- wtazu kanatowego,

- stopni ztazowych.

5.5.4. Studzienki sciekowe

Studzienki Sciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni drég i placdw, chodnikéw powinny by¢ z wpustem
ulicznym zeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosic:

- gtebokos¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 m (wyjatkowo - min. 1,50 m i max. 2,05 m),

- gtebokos¢ osadnika 0,50 m,

- $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.
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Krata $ciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w $cieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien by¢ usytuowany 2 cm ponizej
$cieku jezdni. Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego. Liczba studzienek sciekowych i ich rozmieszczenie uzaleznio-
ne jest przede wszystkim od wielkosci odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku podtuznego.

5.5.5. lzolacje

Rury betonowe i zelbetowe uzyte do budowy kanalizacji powinny by¢ zabezpieczone przed korozja, zgodnie z zasadami zawartymi
w ,Instrukcji zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych" opracowanej przez Instytut Techniki Budowlanej w 1986 r. .
Zabezpieczenie rur kanatowych polega na powleczeniu ich zewnetrznej powierzchni warstwg izolacyjng asfaltowa, posiadajaca
aprobate techniczng, wydang przez upowazniong jednostke. Studzienki zabezpiecza sie przez posmarowanie z zewnatrz izolacjg
bitumiczng. Dopuszcza sie stosowanie innego srodka izolacyjnego uzgodnionego z Inspektorem Nadzoru. W srodowisku stabo agre-
sywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczy¢ przez zagruntowanie izolacja asfaltowa oraz trzykrotne
posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na goraco wg PN-C-96177 . W $rodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duza
réznorodnosé i bardzo duzy przedziat natezenia czynnika agresji) sposdb zabezpieczenia rur przed korozjg Wykonawca uzgodni z
Inspektorem Nadzoru.

5.5.6. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien byé rownomiernie uktada-
ny i zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ zgodny z okreslonym w STWiORB. Rodzaj gruntu
do zasypywania wykopdw Wykonawca uzgodni z Inspektorem Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt. 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw do betonu i zapraw i ustali¢ recepte.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w zakresie i z czestotliwoscig okreslong w

niniejszej STWIORB i zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru.

W szczegolnosci kontrola powinna obejmowad:

- sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktéw wysokosciowych z doktadno-
$cigdo1lcm,

- badanie zabezpieczenia wykopdéw przed zalaniem wodg, badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej
warstwy podtoza z kruszywa mineralnego lub betonu,

- badanie odchylenia osi kolektora,

- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowa zatozenia przewododw i studzienek, - badanie odchylenia spadku kolektora
deszczowego,

- sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,

- sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,

- badanie wskaznikow zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek $ciekowych (kratek) i pokryw wtazowych,

- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wiecej niz £5 cm,

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

- odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ +3 cm,

- odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ 5 cm,

- odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi przewodu ustalonej na tawach
celowniczych nie powinna przekracza¢ +5 mm,

- odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza¢ —5% projektowanego spadku
(przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwiekszonym spadku),

- wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m powinien by¢ zgodny z pkt. 5.5.9,

- rzedne kratek $ciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscia do £5mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne” pkt. 8
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,

- wykonane studzienki sciekowe i kanalizacyjne,

- wykonana izolacja,

- zasypany zageszczony wykop.

Odbidr robdt powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania ogdlnego postepu
roboét. Dtugosc odcinka robdt ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:

- oznakowanie robot,

- dostawe materiatow,

- wykonanie robdt przygotowawczych,

- wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
- przygotowanie podtoza i fundamentu,

- wykonanie sgczkdw,

- wykonanie wylotu kolektora,

- utozenie przewodow kanalizacyjnych, przykanalikdw, studni, studzienek sciekowych,
- wykonanie izolacji rur i studzienek,

- zasypanie i zageszczenie wykopu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka.
PN-EN 13043:2004 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco.

PN-H-74051-00
PN-H-74051-02
PN-EN 124:2000
PN-EN 124:2000
PN-EN 13101:2005
BN-88/6731-08
BN-62/6738-03,04,07
BN-86/8971-06.00,01
BN-86/8971-06.02
BN-86/8971-08

10.2. Inne dokumenty

Witazy kanatowe. Ogdlne wymagania i badania.

Whtazy kanatowe. Klasy B, C, D (wtazy typu ciezkiego).

Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Wymagania i badania.
Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Klasa C.

Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

Cement. Transport i przechowywanie.

Beton hydrotechniczny.

Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe , Wipro".
Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa 1986r.

Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6) Studzienki potgczeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7) Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienki $lepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki sciekowe do odwodnienia drog (pazdziernik 1983)

KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe $rednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm

,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych". , Transprojekt" - Warszawa, 1979-1982r.

Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewododw kanalizacyjnych z rur ,Wipro", Centrum Techniki Komunalnej, 1978 r.
Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzgdzen sieciowych, wodociggowych i kanalizacyjnych, BPC WiK , Cewok" i BPB-
BO Miastoprojekt - Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przez Zespo6t Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powo-
fany przez Prezydenta m.st. Warszawy - sierpien 1984 r.
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D —04.00.00 - PODBUDOWA STWIORB

45233000-9 D-04.01.01 - KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem STWiORB s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem koryta wraz z profilowa-
niem i zageszczeniem podtoza w zadaniu pn.: ,Przebudowa drogi wojewddzkiej nr 979 Moszczenica - Zagdrzany w granicach
istniejgcego pasa drogowego polegajaca na budowie kanalizacji deszczowej #1000 mm na odcinku 020 w km 1+083,35 + km
1+135,10 oraz budowie korytek $ciekowych na odcinku 020 w km 1+105,85 + km 1+138,35 i km 1+442,00 + km 1+496,00 na
dziatce o numerze ewidencyjnym 95 potozonej w Gorlicach."

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczaniem podtoza
pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni jezdni wszystkich drég, zjazdéw, poboczy na catym projektowanym zakresie rzeczowym.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-00.00.00.
"Wymagania ogolne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowg, STWIORB i polece-
niami Inspektora Nadzoru. Ogélne wymagania dotyczgce robdt podano w STWiIORB D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00. Wymagania ogdlne” pkt. 3

3.2. Sprzet do wykonywania robét

Do wykonywania robét nalezy stosowad:

réwniarki samojezdne lub spycharki uniwersalne z ukosnie ustawionym lemieszem, Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
koparki z czerpakami profilowymi, walce statyczne, wibracyjne lub ptyty wibracyjne.

W miejscach trudno dostepnych roboty nalezy wykonac recznie. Stosowany sprzet nie moze spowodowacé niekorzystnego wpty-
wu na wiasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robét
Ogdlne zasady wykonywania robét podano w STWiIORB D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt. 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do profilowania i zageszczania podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych
z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze wykonanie tych robot z wyprzedzeniem jest mozliwe wytacznie za zgoda In-
spektora Nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie nie moze odbywac sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem dolnej warstwy podbu-
dowy.

5.3. Wykonanie robét
Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do trudnosci

jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w
przypadku robdt o matym zakresie. Sposéb wykonywania musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i
STWIORB tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru.
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5.4. Profilowanie podtoza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszystkich zanieczyszczen. Nalezy usungé btoto i
grunt, ktdry ulegt nadmiernemu nawilgoceniu.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza, ktére ma byé profilowane nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzy-
skania po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podfoza. Zaleca sie aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co naj-
mniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania Wykonawca
powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos¢ zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wy-
magania obowigzujgce dla gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zage-
$ci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia okreslonego w tablicy w pkt. 5.5.

Jezeli rzedne podtoza przed profilowaniem nie wymagajg dowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu, to przed przystapie-
niem do profilowania oczyszczonego podtoza jego powierzchnie nalezy dogesci¢ 3 - 4 przejsciami sredniego walca stalowego
gtadkiego lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych przy formo-
waniu nasypéw pod zjazdy lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

5.5. Zageszczanie podtoia
Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego dogeszczania przez watowanie. Jakiekolwiek nieréwnosci po-

wstate przy zageszczaniu powinny by¢ naprawione przez Wykonawce w sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Zageszczanie podtoza nalezy kontrolowac wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadzanej zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda
I lub 11). Wskaznik zageszczenia nalezy okresli¢ zgodnie z BN-77/8931-12. Minimalng wartos¢ wskaznika zageszczenia podano w
ponizszej tablicy.

Strefa korpusu Minimalna wartos¢ Is
Gorna warstwa grubosci 20 cm 1,00

Na gtebokosci od 20 do 50 cm

od powierzchni robét ziemnych 1,00

Wilgotnosc¢ gruntu podtoza przy zageszczeniu nie powinna réznic sie od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 20% jej wartosci.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat podtoza uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole zageszczenia
nalezy oprzeé¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podtoza wg BN-64/8931-
02. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

5.6. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podioza

Podtoze po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w robotach i Wykonawca nie
przystepuje natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoce-
niem, w sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to przed przystgpieniem do uktadania warstwy
odcinajacej nalezy odczeka¢ do czasu jego naturalnego osuszenia. Po osuszeniu podtoza Inspektor Nadzoru oceni jego stan i
ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatko-
we naprawy wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogélne kontroli jakosci robdt
Zasady ogdlne kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne”.

6.2. Kontrola przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do wykonania robdot Wykonawca powinien sprawdzi¢ sprawnos¢ sprzetu, srodkéw transportu, zasoby
sprowadzonych materiatéw oraz inne czynniki zapewniajgce mozliwos¢ prowadzenia robdt zgodnie z PZJ.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie robdt Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne w zakresie i z czestotliwoscig gwarantujaca
zachowanie wymagan jakosci robét, lecz nie rzadziej niz wskazano w odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji.

Wskaznik zageszczenia nalezy sprawdzi¢ wg BN-77/8931-12, przynajmniej w dwdch punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz w jednym punkcie na 600 m2. Zageszczenie nalezy kontrolowaé na podstawie normalnej préby Proctora, wg PN-
88/B-04481 (metoda | lub II). W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zageszczenia wg metody Proctora jest niemozliwe ze
wzgledu na gruboziarniste uziarnienie materiatu tworzgcego podtoze, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen
ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia podtoza wg BN-64/8931-02. Stosunek wtdrnego do pierwot-
nego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2.2

Wilgotnos¢ gzruntéw W czasie zageszczania nalezy bada¢ przynajmniej dwukrotnie na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz
raz na 600 m”.
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6.4. Badania i pomiary podtoza

6.4.1. Zageszczenie podtoza

Do odbioru zageszczenia podtoza Wykonawca przygotuje i przedstawi tabelaryczne zestawienie wynikéw badan wskaznika za-
geszczenia, wraz z wartosciami sSrednimi dla catego odbieranego odcinka, wykonane na podstawie biezacej kontroli zageszczenia.
Na podstawie zestawienia nalezy obliczy¢ procent wynikéw badan w granicach dopuszczalnych, tzn. gdy wskaznik zageszczenia
jest nie mniejszy od wymaganego i ewentualnie okresli¢ potracenia za niewtasciwe zageszczenie wg ponizszej tablicy

Procent wynikow badan Potracenia od ceny

w granicach dopuszczalnych | jednostkowej (%)
95 5
90 10
85 20
80 30
75 40
70 50

Jezeli procent wynikdw badan w granicach dopuszczalnych jest mniejszy od 70% podtoze nalezy spulchnié¢ i roboty powtdrzy¢ w
sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

6.4.2. Cechy geometryczne

6.4.2.1.Réwnosc¢ podtoza

Nieréwnosci profilowanego podtoza nalezy mierzy¢é 4 metrowg tatg co 20 m w kierunku podtuznym. Nieréwnosci poprzeczne
nalezy mierzy¢ 4 metrowag tatg co najmniej raz na 100 m.

Nieréwnosci nie mogg przekraczac¢ 2 cm.

6.4.2.2.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca 4 metrowej taty i poziomicy co najmniej raz na 100m i dodatkowo we wszystkich
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne podtoza powinny by¢ zgodne z projektem z tolerancjg 0.5 %

6.4.2.3.Gtebokos¢ koryta i rzedne podtoza

Gtebokosc koryta i rzedne nalezy sprawdzi¢ co 100m na krawedziach. Rdznice pomiedzy rzednymi zmierzonymi i projektowanymi
nie powinny przekracza¢ +1 cmi-2 cm.

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

6.4.2.4. Uksztattowanie osi koryta
Uksztattowanie osi koryta nalezy sprawdzac co 100 m w osi i na jej krawedziach.
0O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej nizo 5 cm.

6.4.2.5.Szerokosc¢ koryta
Szerokos¢ nalezy sprawdzi¢ przynajmniej raz na 100 m. Szerokos$¢ nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+10cmi-5cm.

6.4.2.6.Zasady postepowania z odcinkami o niewtasciwych cechach geometrycznych

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.2.2. powinny by¢ na-
prawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i powtdérne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu
bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady wykonywania obmiaru przedstawiono w STWiORB D-00.00.00. ,, Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Obmiaru wyprofilowanego i zageszczonego podtoza dokonuje sie na budowie w metrach kwadratowych m?.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. 80gdlne zasady odbioru robét
Odbidr wykonywanego koryta wraz z profilowanie i zageszczeniem podtoza jest dokonywany na zasadach odbioru robét zanikajg-
cych i ulegajacych zakryciu okreslonych w D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWY PtATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne dotyczace podstawy ptatnosci
Ustalenia ogdlne dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” p. 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnosc za metr kwadratowy [m2] wykonanego koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza nalezy przyjmowac zgodnie
z obmiarem i oceng jakosci robdt na podstawie pomiaréw i badan laboratoryjnych z ewentualnymi potraceniami za niewtasciwe
cechy geometryczne oraz zageszczenie.
Cena jednostkowa profilowania i zageszczania podtoza obejmuje:

—  prace pomiarowe

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem

—  zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp

—  profilowanie podtoza

—  zageszczanie podtoza do wymaganych wskaznikow zageszczenia

—  utrzymanie podtoza

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-87/5-02201
PN-88/B-04481
PN-S-02205
PN-B-06714-17
BN-64/8931-02
ptyta.
BN-75/8931-03
BN-68/8931-04
BN-70/8931-05
BN-77/8931-12

Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwy i okreslenia.
Grunty budowlane. Badania préobek gruntu.
Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.
Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenia

Drogi samochodowe. Pobieranie préobek gruntéw do celéw drogowych i lotniskowych.
Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.

Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako podtoza nawierzchni podatnych.

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbioru robét drogowych i mostowych realizowanych na drogach zamiejskich krajowych i
wojewddzkich, GDDP W-wa 1989.

D-04.01.01

Koryto wraz z zageszczaniem i profilowaniem podtoza.

72

COMPACT-CHS S.C.



D —04.00.00 - PODBUDOWA STWIORB

45233000-9 D-04.03.01 - OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem STWiORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw
konstrukcyjnych nawierzchni w ramach zadania pn.: ,Przebudowa drogi wojewddzkiej nr 979 Moszczenica - Zagdrzany w grani-
cach istniejgcego pasa drogowego polegajgca na budowie kanalizacji deszczowej #1000 mm na odcinku 020 w km 1+083,35 + km
1+135,10 oraz budowie korytek $ciekowych na odcinku 020 w km 1+105,85 + km 1+138,35 i km 1+442,00 + km 1+496,00 na
dziatce o numerze ewidencyjnym 95 potozonej w Gorlicach."

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw
konstrukcyjnych nawierzchni drogi wojewddzkiej nr 979.
llosci oczyszczenia i skropienia:
—  podbudowy — 78 mz,
- nawierzchni —78+78=156 m’.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w STWIORB s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWIiORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych roboét, oraz za ich zgodno$é z dokumentacja projektowg, STWiORB
oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczace robo6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00. ,,Przepisy ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w STWiIORB D-M-00.00.00. , Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia.

Materiaty do skropienia warstw konstrukcji nawierzchni muszg by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Do skropienia nalezy uzy¢:

- do skropienia podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie emulsje asfaltowa kationowg Sredniorozpadowa o
wiasciwosciach zgodnych z WT.EmA-1994 lub uptynnione asfalty Srednioodparowalne wg PN-C-96173

- do skropienia podbudowy z betonu asfaltowego emulsje asfaltowg kationowga szybkorozpadowa o wtasciwosciach zgod-
nych z WT.EmA-1994, uptynnione asfalty srednioodparowalne wg PN-C-96173 lub za zgodg Inspektora Nadzoru asfalty
D200 wg PN-C-96170.

2.3. Potaczenia miedzywarstwowe

Potgczenia miedzywarstwowe wykonac przez skrapianie emulsja kazdej warstwy bitumicznej w ilosci 0,3-0,5 kg /m? przed utoze-
niem nastepnej.

Uszczelnienie krawedzi jezdni kazdej warstwy bitumicznej wykona¢ gorgcym bitumem, pasem o szerokosci minimum 10 cm.
Celem tych uszczelnien jest zabezpieczenie nawierzchni przed przenikaniem wody miedzy warstwy oraz do ich wnetrza..

2.4. Sktadowanie lepiszczy
Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci. Lepiszcze nalezy przechowywaé w
zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Do-
puszcza sie magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spetnieniu tych samych
warunkéw, jakie podano dla zbiornikéw stalowych.
Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy zachowac nastepujace warunki:

- czas sktadowania emulsji nie powinien przekraczac 3 miesiecy od daty jej produkcji

- temperatura przechowywania emulsji nie powinna by¢ nizsza niz 3° C

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 3.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni
Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy uzywac:

- szczotki mechaniczne, zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z
twardych elementdw czyszczacych i stuzyé do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ miekkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sie uzywanie
szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace.
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- sprezarki
- zbiorniki z woda
- szczotkireczne

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia pomia-
rowo - kontrolne pozwalajgce na sprawdzenie i regulowanie nastepujgcych parametrow:

- temperatury rozktadanego lepiszcza

- cisnienia lepiszcza w kolektorze

- obrotéw pompy dozujacej lepiszcze

- predkosci poruszania sie skrapiarki

- wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza

- ilosci lepiszcza
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby byto mozliwe zachowanie statej temperatury lepisz-
cza.
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki zawierajgce zaleznosci pomiedzy wydatkiem lepisz-
cza a nastepujacymi parametrami:

- cisnieniem lepiszcza

- obrotami pompy

- predkoscig jazdy skrapiarki,

- temperaturg lepiszcza.
Skrapiarka powinna zapewnié rozktadanie lepiszcza z tolerancjg £ 10% od ilosci zatozonej.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdine
Ogodlne wymagania dla transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 4.

4.2. Wymagania dla transportu

Transport lepiszczy powinien odbywac sie zgodnie z warunkami zawartymi w PZJ i powinien odpowiada¢ wymaganiom norm i
przepiséw dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw lepiszczy. Asfalty, nalezy przechowywac w stanie ptynnym w cysternach kolejo-
wych lub samochodowych, posiadajgcych izolacje termiczng, zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpie-
czonych przed dostepem wody.

Transport emulsji powinien odbywacd sie w cysternach samochodowych. Dopuszcza sie stosowanie beczek lub innych pojemnikéw
stalowych. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielgcymi je na komory o po-
jemnosci nie wiekszej niz 1 m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajgce przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i
zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawierac resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu szczotek mechanicz-
nych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywac szczotek recznych. W razie po-
trzeby, na terenach nie zabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzy przy uzyciu
sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do oczyszczenia warstwy byta uzywana woda to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po wyschnieciu warstwy.
Skropienie warstwy moze rozpoczac sie po akceptacji przez Inspektora Nadzoru jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostepnych recznie (za
pomoca weza z dyszg rozpryskowg).

Temperatury lepiszczy powinny sie miesci¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatura lepiszczy przy skrapianiu.

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury [°C]
1 Emulsja asfaltowa kationowa 20 — 40%*)
2 Asfalt drogowy D200 140 - 150

*)w razie potrzeby emulsje nalezy ogrzaé do temperatury zapewniajacej wymagang lepkosé.

Skropienie powinno byé réwnomierne, a ilo$¢ rozktadanego lepiszcza powinna by¢ réwna ilosci zatozonej z tolerancjg £10%. Na
wszystkich powierzchniach gdzie roztozono nadmierng ilos¢ lepiszcza Wykonawca powinien roztozy¢ warstwe suchego i rozgrza-
nego piasku i usung¢ nadmiar lepiszcza przez szczotkowanie.
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Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa to skropiona warstwa powinna by¢ zostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na
okres 24 godzin, a w razie potrzeby na okres dtuzszy, w celu umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowanie wody z
emulsji.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno — bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczyé skropiong warstwe na-
wierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajgc tylko niezbedny ruch budowlany. Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny
by¢ przez Wykonawce naprawione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogdlne kontroli jakosci robét
Zasady ogdlne kontroli jakosci robot podano w STWIORB D- M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne”

6.2. Badania i kontrola przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu okreslenia optymalnych
parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do
skropienia.

6.3. Badania i kontrola w czasie robét
Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta, z tym , ze Wykonawca powinien kontrolowa¢ dla kazdej dostawy
wtasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wtasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane wtasciwosci | Badanie wedtug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkos¢ WT.EmA-94
Asfalt drogowy penetracja PN-84/C-04134

Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Jednorodnos¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie.

Zaleca sie przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanej w opracowaniu ,,Powierzchniowe utrwa-
lenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt.7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Obmiar oczyszczonej oraz skropionej powierzchni warstwy powinien by¢ dokonany w metrach kwadratowych [m?.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiIORB D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

8.2. Odbidr robét

Odbidr oczyszczonej i skropionej powierzchni jest dokonywany na zasadach odbioru robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu. Do
odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezgcej kontroli materiatéw i robét.

Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie wynikow badan Wykonawcy z biezacej kontroli jakosci materiatow i robdt i
ogledzin warstwy.

W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor Nadzoru ustali zakres wykonania robét poprawkowych. Roboty poprawkowe Wyko-
nawca wykona na wiasny koszt w terminie ustalonym z Inspektorem Nadzoru.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" p.9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena dla wykonanego oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem woda
lub uzyciem sprezonego powietrza, a zaleznosci od potrzeb,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek oraz podgrzanie do wymaganej temperatury,
— skropienie warstwy lepiszczem w ilosci okreslonej w STWiORB.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN--84/C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow.
PN-65/C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe.
PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

"Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa." Zalecone przez GDDP do stosowania pismem
GDDP-5. 3a-551/5/92 z dnia 1992.02.03.
Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM — 1994 r.

76 COMPACT-CHS S.C.



D —04.00.00 - PODBUDOWA STWIORB

45233000-9 D-04.04.01 - PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO STAB. MECHANICZNIE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem STWiORB s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego me-
chanicznie w ramach zadania pn.: ,Przebudowa drogi wojewddzkiej nr 979 Moszczenica - Zagdrzany w granicach istniejgcego
pasa drogowego polegajgca na budowie kanalizacji deszczowej $1000 mm na odcinku 020 w km 1+083,35 + km 1+135,10 oraz
budowie korytek sciekowych na odcinku 020 w km 1+105,85 + km 1+138,35 i km 1+442,00 + km 1+496,00 na dziatce o numerze
ewidencyjnym 95 potozonej w Gorlicach."

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w STWIORB stanowig wymagania dotyczace robét zwigzanych z wykonaniem:

1.3.1.podbudowy z kruszywa naturalnego 0 —63 mm stabilizowanego mechanicznie:
= na ulicy Kolejowej — dolnej warstwy podbudowy pomocniczej grubosci 30 cm,
= nazjezdzie publicznym — dolnej warstwy podbudowy pomocniczej grubosci 30 cm,

1.3.2.podbudowy z kruszywa naturalnego 0—31,5 mm stabilizowanego mechanicznie:
= na chodniku — warstwy podbudowy pomocniczej grubosci 15 cm,
= umocnienie poboczy drogi wojewddzkiej warstwa grubosci 15 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw zageszczonej mieszanki, ktora
stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;.

1.4.2.Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami poda-
nymi w STWiORB D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWiORB D-M -00.00.00 Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M -00.00.00. Wymagania ogol-
ne” pkt. 2. Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez In-
spektora Nadzoru.

2.2. Rodzaje materiatéw

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inspektora Nadzo-
ru.

Materiatem do wykonania podbudowy pomocniczej z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie, powinna by¢ mie-
szanka piasku, pospotki lub zwiru, spetniajgca wymagania niniejszej STWiORB.

Materiatem do wykonania podbudowy zasadniczej z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie powinna by¢ mieszan-
ka piasku, mieszanki pospétki lub zwiru z dodatkiem kruszywa tamanego, spetniajgca wymagania niniejszych specyfikacji. Kru-
szywo tamane moze pochodzi¢ z przekruszenia ziarn zwiru lub kamieni narzutowych albo surowca skalnego.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Uziarnienie kruszywa
2.3.1.Krzywa uziarnienia kruszywa okreslona wg normy PN-91/B-06714/15 powinna leze¢ pomiedzy krzywymi granicznymi poda-
nymi w ponizszej tablicy.
Tablica 1. Uziarnienie kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie

Sito kwadratowe [mm] Przechodzi przez sito [%]

63 100

31.5 78-100

16 58-100

8 42-88

4 30-73

2 21-56

0,5 10-31
0,075 3-12

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciaggta i nie przebiegac od dolnej do gérnej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich
sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo. Frakcje kru-
szywa przechodzace prze sito 0,075 mm nie powinny stanowi¢ wiecej niz 65% frakcji przechodzacej przez sito 0,5 mm.
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2.3.2.Wtasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 2.

Tablica 2.
Wymagania
Kruszywa naturalne
Lp. Wyszczegdlnienie Badania
wiasciwosci Podbudowa wedtug
zasadnicza pomocnicza
1 Zawartosé ziarn mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m) od2do 10 od2do12 PN-B-06714-15
2 Zawartosé nadziarna, % (m/m), nie wiecej niz 5 10 PN-B-06714 -15
3 Zawartos$¢ ziarn nieforemnych %(m/m), nie wiecej niz 35 45 PN-B-06714-16
4 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, %(m/m), nie PN-B-04481
wiecej niz 1 1
5 Wskaznik piaskowy po pieciokrotnym zageszczeniu | od 30do 70 od 30 do 70 BN-64/8931-01
metoda | lub Il wg PN-B-04481, %
6 Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles
a) scieralnos¢ catkowita po petnej liczbie obrotéw, nie
wiecej niz 35 45 PN-B-06714-42
b) $cieralno$¢ czesciowa po 1/5 petnej liczby obrotéw,
nie wiecej niz 30 40
7 Nasigkliwos¢, %(m/m), nie wiecej niz 2,5 4 PN-B-06714-18
8 Mrozoodpornosé, ubytek masy po 25 cyklach zamraza- PN-B-06714-19
nia, %(m/m), nie wiecej niz 5 10
9 Rozpad krzemianowy i zelazawy fgcznie, % (m/m), nie PN-B-06714-37
wiecej niz - - PN-B-06714-39
10 | Zawartos¢ zwigzkdéw siarki w przeliczeniu na SO;, PN-B-06714-28
%(m/m), nie wiecej niz 1 1
11 Wskaznik nosnosci w,,: mieszanki kruszywa, %, nie
mniejszy niz:
a) przy zageszczeniu ls = 1,00 80 60 PN-S-06102
b) przy zageszczeniu I = 1,03 120 -

2.4. Zrédta materiatéw

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inspektora Nadzo-
ru. Zrédta materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem robét. Przyjmuje sie, ze
materiat musi by¢ dostarczony do 30 dni przed rozpoczeciem robét.

Wykonawca powinien dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wyniki badan laboratoryjnych tacznie z projektowana krzywa uziarnienia
i reprezentatywne probki materiatow.

Materiaty z zaproponowanego przez Wykonawce zrddta bedy zaakceptowane do wbudowania prze Inspektora Nadzoru jezeli
dostarczone przez Wykonawce wyniki badan laboratoryjnych i ewentualne wyniki badan laboratoryjnych prowadzonych przez
Inspektora Nadzoru wykaza zgodnos$¢ cech materiatowych z wymaganiami.

Zatwierdzanie zrédta materiatdw nie oznacza, ze wszystkie materiaty z tego zrédta beda przez Inspektora Nadzoru dopuszczone
do wbudowania. Materiaty, ktére nie spetniajg wymagan zostang odrzucone.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" p.3.

3.2. Sprzet do wykonania stabilizacji mechanicznej

Do wykonania stabilizacji mechanicznej nalezy stosowac:

a./ Mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzgdzenia dozujace wode,

b./ Réwniarki lub uktadarki kruszywa do rozktadania materiatu,

c./ Walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania. W miejscach trudnodostepnych powinny byé stosowane
zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdlne
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" p.4.

4.2. Transport kruszywa
Transport kruszywa powinien odbywac sie w sposob przeciwdziatajacy jego zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu. Ruch pojazdéw
po wyprofilowanym podtozu drogi powinien by¢ tak zorganizowany aby nie dopusci¢ do jego uszkodzen i tworzenia kolein.
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Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczgce przepisow ruchu drogowego w odniesieniu
do dopuszczalnych obcigzenia osie i innych parametrow technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" p.5.

5.2. Przygotowanie podtoia

Podtoze pod kruszywo naturalne stabilizowane mechanicznie stanowi warstwa wyprofilowanego i zageszczonego podtoza lub
istniejgca podbudowa.

Jezeli podtoze wykazuje jakiekolwiek wady to powinny by¢ one usuniete wedtug zasad akceptowanych przez Inspektora Nadzoru.
Warstwa powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacja Projektowa lub wedtug zalecen
Inspektora Nadzoru z tolerancjami okreslonymi w niniejszej STWiORB.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania warstw powinny byé wczesniej, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie
robdt przez Wykonawce. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkdéw lub linek do wytyczenia
robét i nie powinno by¢ wieksze niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowang krzywa uziarnienia i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé¢ w
mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos$¢ zapewnienia jedno-
rodnosci materiatu nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposéb przeciwdziatajgcy segregacji i nad-
miernemu wysychaniu.

5.4. Rozktadanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubosé po zageszcze-
niu byta réwna grubosci projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie maze przekracza¢ 20cm po zageszczeniu.
Warstwy kruszywa powinny by¢ rozktadane w sposdb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkow i rzednych wysokoscio-
wych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zagesz-
czona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie uktadania nastepnej warstwy moze nasta-
pi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru. Kruszywo w miejscach w ktérych widoczna jest jego segregacja
powinno by¢ przed zageszczeniem zastgpione materiatem o odpowiednich wtasciwosciach.

5.5. Zageszczanie
Natychmiast po koricowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystgpi¢ do jej zageszczenia przez watowanie. Watowanie

powinno postepowac stopniowo od krawedzi do srodka podbudowy przy przekroju daszkowym jezdni, albo od dolnej do gérnej
krawedzi podbudowy przy przekroju o spadku jednostronnym. Jakiekolwiek nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie za-
geszczania powinny by¢ wyréwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania
réwnej powierzchni. W miejscach niedostepnych dla walcéw podbudowa powinna by¢ zageszczona zageszczarkami ptytowymi,
matymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczenie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika odksztatcenia podbudowy nie wiekszego od 2,2 wedtug badania ptyta
VSS tj. E/E1<2,2

Wilgotnos$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej préby
Proctora, zgodnie z PN-88B-04481. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie roztozonej
warstwy i napowietrzenie Jezeli wilgotnos¢ materiatu jest nizsza od optymalnej, materiat w roztozonej warstwie powinien by¢
zwilzony wodg i rGwnomiernie wymieszany. Wilgotnos$¢ przy zageszczaniu powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z toleran-
Cja+1%, -2%.

5.6. Odcinek prébny
O ile zazada tego Inspektor Nadzoru, Wykonawca zobowigzany jest do wykonania odcinka prébnego.

5.7. Utrzymanie warstwy

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia biezacych napraw warstwy uszkodzonej przez ruch budowlany jak réwniez
wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i mroz.

Wykonawca zobowigzany jest wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli wystgpi mozliwos¢
uszkodzenia podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci
Zasady ogdlne kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” p.6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robédt

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robdt i przedsta-
wi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru, wg zasad okreslonych w p.2. w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny
obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w p.2.
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6.3. Badania w czasie roboét
Czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie robét przy budowie podbudowy z kruszyw naturalnych stabilizowanych mechanicznie
podano w ponizszej tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie robét przy budowie podbudowy z kruszyw naturalnych stabilizowanych
mechanicznie

Czestotliwosc badan
Minimalna liczba badan na Maksymalna powierzchnia pod-
Lp. | Wyszczeglnienie badan dziennej budowy przypadajaca na jedno
dziatce roboczej badania [mz]

1 | Uziarnienie kruszywa

2 | Wilgotnos¢ kruszywa 2 600

3 | Zageszczenie kruszywa

4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych

5 | Stopien przekruszenia ziaren

6 | Zawartosc ziaren nieforemnych

7 | Zawartosc¢ zanieczyszczen organicznych

8 | Granica ptynnosci - 6000

9 | Wskaznik plastycznosci i przy kazdej zmianie Zrédta kru-

10 | Mrozoodpornosé szywa

11 | Scieralno$¢

12 | Wskaznik piaskowy

6.3.1.Badania wtasciwosci kruszywa

W czasie robét Wykonawca bedzie prowadzit badania wtasciwosci kruszywa, okreslone w tablicy w p.2.

Uziarnienie kruszywa i zawartos$¢ zanieczyszczen obcych powinno by¢ przez Wykonawce badane co najmniej dwukrotnie dla
kazdej dziatki roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m’ warstwy. Probki nalezy pobieraé¢ w sposdb losowy z roztozonej warstwy,
przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ biezgco przekazywane Inspektorowi Nadzoru

Badania petne kruszywa, obejmujace ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w p. 2. powinny byé wykonywane przez Wyko-
nawce z czestotliwosciag gwarantujgcg zachowanie jakosci robét, lecz nie rzadziej niz raz na 6000 m2 wykonanej podbudowy, a
takze w przypadku zmiany Zrédta pobierania materiatéw i w innych przypadkach okreslonych przez Inspektora Nadzoru. Prébki
do badan petnych powinny byé¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inspektora Nadzoru.

6.3.2.Badania wilgotnosci kruszywa

Wilgotnosé kruszywa powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej okreslonej wg normalnej préby Proctora, wg PN-88B-04481 z
tolerancjg +1%, -2%. Wilgotnos¢ kruszywa nalezy bada¢ wg PN-77B-06714/17 przynajmniej dwukrotnie na kazdej dziatce robo-
czej, lecz nie rzadziej niz raz w jednym punkcie na 600 mz, przy ocenie zageszczenia warstwy.

6.3.3.Badania zageszczenia

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wg normalnej
préby Proctora, wg PN-88B-04481. Zageszczenie nalezy sprawdzac przynajmniej w dwdch punktach, wybranych losowo na kazdej
dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz w jednym punkcie na 600 m?, wg BN-77/8931-12.

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zageszczenia wg metody Proctora jest niemozliwe, ze wzgledu na gruboziarniste
uziarnienie kruszywa kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych wg p. 6.4.2.

6.4. Badania wykonanej warstwy
Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie
przedstawiono w ponizszej tablicy.

Tablica 4. Czestotliwosc i zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwos¢
badan i pomiaréw badan i pomiaréw
1 Grubos¢ warstw Podczas budowy:
-w 3 punktach na kazdej dziennej dziatce roboczej lecz nie rzadziej niz 1 na 400
2
m

Przed odbiorem:
- w 3 punktach , lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m’

2 Nosnos¢ i zageszczenie wg obcigzen | Raz na 3000 m’
ptytowych
3 Szerokos¢ 10 razy na 1 km
4 Rownos¢ podtuzna W sposdb ciggty planografem albo co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu
5 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km tata 4-metrowg
6 Spadki poprzeczne 10razy na1lkm
7 Rzedne Co 100 m
8 Uksztattowanie osi w planie
6.4.1
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6.4.2.Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jej zageszczeniu co najmniej w trzech losowo wybranych punk-
tach na kazdej dziennej dziatce roboczej i nie rzadziej niz w jednym punkcie na kazde 400 m?’ podbudowy.

Bezposrednio przed odbiorem nalezy wykona¢ pomiary grubosci warstwy co najmniej w trzech punktach, lecz nie rzadziej niz raz
na 2000 m” .

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci warstw nie powinny przekracza¢ +10%, -5%.

6.4.3.Nosnos¢ podbudowy
- modut odksztatcenia wg ,, Instrukcji Badan Podtoza Gruntowego - Zatacznik” powinien by¢ zgodny z podanym w tabelinr 5

Tablica 5. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Minimalny modut odksztatcenia mierzony ptyta
z kruszywa o wskazniku Wskaznik zageszczenia lg o $rednicy 30 cm, MPa
Wpo¢ Nie mniejszym nie mniejszy niz
niz, % od pierwszego obcigzenia E; od drugiego obcigzenia E,
80 1,0 80 140
120 1,03 100 180

6.4.4.Pomiary cech geometrycznych warstwy

6.4.4.1.Ré6wnos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy nalezy mierzy¢ fatg 4-metrowa lub planografem zgodnie z normg BN-68/8931-04, z czestotliwo-
$cig podang w tablicy w p.6.4.

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg z czestotliwoscia jak wyzej.

Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 10 mm.

6.4.4.2.Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca 4-metrowej taty i poziomicy z czestotliwoscig podang w tablicy w p. 6.4. Spadki
poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancjg £0,5 %.

6.4.4.3.Rzedne warstwy

Rzedne nalezy sprawdzac¢ co 100 m.

Roéznice miedzy rzednymi wykonanymi i projektowanymi nie powinny przekraczaé¢ +0 cm do —2 cm.

6.4.4.4. Uksztattowanie osi warstwy

Uksztattowanie osi nalezy sprawdzi¢ w punktach gtéwnych trasy i innych dodatkowych, rozmieszczonych nie rzadziej niz co 100m.
0$ warstwy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

6.4.4.5.Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ nalezy sprawdzi¢ co najmniej 10 razy na 1 km.

Szerokos¢ podbudowy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £5 cm.
6.4.4.6.Grubos¢ warstwy

Grubos¢ nie powinna sie rézni¢ od podanej w projekcie o wiecej niz 1 cm.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

6.5.1.Niewtasciwe uziarnienie i wtasciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spetniajgce wymagan dotyczgcych uziarnienia i wtasciwosci podanych w odpowiednich punktach niniej-
szej specyfikacji, zostang odrzucone. Jezeli kruszywa, nie spetniajgce tych wymagan zostaty wbudowane to bedg, na polecenie
Inspektora Nadzoru, wymienione przez Wykonawce na wtasciwe, na koszt Wykonawcy i bez jakichkolwiek dodatkowych kosztéw
poniesionych przez Zamawiajgcego.

6.5.2.Niewtasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.4.3. powinny by¢ napra-
wione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci
projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom lezagcym wyzej, to Wykonawca powinien na witasny koszt
poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubosé¢, do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozy¢ materiatu i po-
wtornie zagesci¢ warstwe.

6.5.3.Niewtasciwa grubos¢

Przed odbiorem Wykonawca sprawdzi grubos¢ warstw w obecnosci Inspektora Nadzoru, z czestotliwoscig podang w tablicy w p.
6.4. Przynajmniej w 50% otwordw grubos¢ warstw powinna by¢ co najmniej réwna projektowanej, a w zadnym otworze niedo-
miar grubosci nie moze by¢ wiekszy od 15%.

Jezeli warunek ten jest spetniony Wykonawca otrzyma petng zaptate za roboty. W przeciwnym wypadku Wykonawca wykona, na
wtasny koszt, w obecnosci Inspektora Nadzoru, dodatkowe otwory w celu identyfikacji powierzchni wadliwych pod wzgledem
grubosci.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe umochnienia. Roboty te Wyko-
nawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wg wyzej podanych
zasad na koszt Wykonawcy.
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6.5.4.Niewtasciwe zageszczenie

Podczas odbioru warstwy wykorzystujgc wyniki badan zageszczenia prowadzonych w sposob cigglty w czasie budowy, nalezy
obliczy¢ procent wynikéw badan w granicach dopuszczalnych, tzn. gdy wskaznik jest rowny lub wiekszy od wymaganego albo
stosunek wtérnego modutu odksztatcenia od pierwotnego modutu odksztatcenia jest mniejszy od wymaganego i okresli¢ potra-
cenia za niewtasciwe zageszczenie, wg ponizszej tablicy.

Tablica 6. Potracenia za niewtasciwe zageszczenie

Procent wynikow badan w Potracenia od ceny
granicach dopuszczalnych jednostkowej (%)

95 5

90 10

85 20

80 30

75 40

70 50

Jezeli procent wynikéw badan w granicach dopuszczalnych jest mniejszy od 70 warstwe nalezy zerwac i wymieni¢ na nowg na
koszt Wykonawcy.

6.5.5.Niewtasciwa nosnos¢

Jezeli nosnos¢ warstwy bedzie mniejsza od wymaganej to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wy-
maganej nosnosci, zlecone przez Inspektora Nadzoru.

Koszt tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci wynikto z niewtasciwego wykonania
roboét przez Wykonawce.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest metr kwadratowy [mz], wykonanej warstwy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie o
grubosci okreslonej w Dokumentac;ji Projektowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Odbioér podbudowy dokonywany jest na zasadach odbioru robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu oraz na zasadach odbioru
czesciowego i korncowego okreslonych w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" p. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra kwadratowego [mz] wykonania warstwy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie obejmuje :
- prace pomiarowe,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z recepturg,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roztozenie mieszanki,

- zageszczenie roztozonej warstwy,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w STWiORB,

- utrzymanie podbudowy w czasie robaét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-87/B-01100 Kruszywa naturalne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy, okreslenia.
PN-78/B-01101 Kruszywa sztuczne. Podziat, nazwy, okreslenia.

PN-87/5-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwy, okreslenia.
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania préobek gruntu.

PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdlne.

PN-89/B-06714/0I Kruszywa mineralne. Badania. Podziat, terminologia.

PN-77/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytéw mineralnych.
PN-91/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
PN-78B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziaren.
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PN-77B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

PN-77B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.

PN-78B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednia
PN-78B-06714/20 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg krystalizacji.
PN-78B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych.
PN-80B-06714/37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.

PN-78B-06714/39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego.

PN-78B-06714/40 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wytrzymatosci na miazdzenie.

PN-79B-06714/42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles.

PN-88B-06714/48 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen w postaci grudek gliny.
PN-76B-06721 Kruszywa mineralne. Pobieranie prébek.

PN-S-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych i kolejowych. Zwir i pospétka.
PN-S-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

BN-64/8931-0I Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez obcig-
Zenie piyta.

BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie prébek gruntéw do celéw drogowych i lotniskowych.
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg.

BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako podtoza nawierzchni drogowych
BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

- Instrukcja DP-T 14 o dokonywaniu odbioréw robét drogowych i mostowych realizowanych na drogach zamiejskich, krajowych
i wojewddzkich. GDDP, Warszawa, 1989.

- Katalog typowych konstrukc;ji jezdni podatnych. IBDiM, Warszawa, 1997.

- Technologia robot drogowych w latach 1987 - 90. Wytyczne GDDP, W-wa, 1986 wraz z uzupetnieniami.

- Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwiréw kruszonych produkowanych z naturalnie  rozdrobnionego surowca
skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984.
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45233000-9 D-04.04.02 - PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej STWiIORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowane-
go mechanicznie w zadaniu pn.: ,Przebudowa drogi wojewddzkiej nr 979 Moszczenica - Zagdrzany w granicach istniejgcego pasa
drogowego polegajaca na budowie kanalizacji deszczowej 81000 mm na odcinku 020 w km 1+083.35 + km 1+135.10 oraz budo-
wie korytek sciekowych na odcinku 020 w km 1+105.85 + km 1+138.35 i w km 1+442.00 + km 1+496.00 na dziatce o numerze
ewidencyjnym 95 potozonej w Gorlicach".

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w STWIORB stanowig wymagania dotyczace robdt zwigzanych z wykonaniem podbudowy pomocniczej i za-
sadniczej z kruszywa tamanego stab. mechanicznie o uziarnieniu 0 — 31,5mm. Zakres robét obejmuje wykonanie:

— na ulicy Kolejowej — gdérnej warstwy podbudowy pomocniczej grubosci 25 cm,

— na zjezdzie publicznym — gdrnej warstwy podbudowy zasadniczej grubosci 25 cm,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Stabilizacja mechaniczna — proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zageszczeniu kruszywa o wtasciwie dobra-
nym uziarnieniu, przy wilgotnosci optymalne;j.

1.4.2.Pozostate okreslenia — s3 zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB
D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” p. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w STWiIORB D-M-00.00.00. ,, Wymagania ogdlne” p. 2.

2.2. Kruszywo

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inspektora Nadzo-
ru.

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego o uziarnieniu 0-31,5mm stabilizowanego mechanicznie powinno
by¢ kruszywo famane uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziarn zwiru
wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez domieszek gliny i zanieczyszczen obcych.

2.3. Uziarnienie kruszywa
Krzywa uziarnienia kruszywa okreslona wg normy PN-91/B-06714/15 powinna leze¢ pomiedzy krzywymi granicznymi podanymi w

tablicy 1.
Tablica 1. Uziarnienie kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie dla podbudéw z kruszywa:
a) frakcji 0-31,5mm

Sito kwadratowe [mm] Przechodzi przez sito [%]
31.5 100
16 79-93
11.2 58-82
8 51-74
5.6 40-62
4 38-59
2 26-42
1 19-32
0,25 8-15
0,125 4-12
0,063 3-11

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciaggta i nie przebiegac od dolnej do gérnej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich
sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo. Frakcje kru-
szywa przechodzgce prze sito 0,063 mm nie powinny stanowi¢ wiecej niz 65% frakcji przechodzgcej przez sito 0,5 mm.

2.4. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ponizszej tablicy 2.
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Tablica 2. Wymagane wtasciwosci kruszywa

Wymagania
Kruszywa tamane Badania
Lp. Wyszczegdlnienie wedtug
wiasciwosci Podbudowa
zasadnicza pomochnicza

1 Zawartos$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m) od2do 10 od2do12 PN-B-06714-15
2 Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie wiecej niz 5 10 PN-B-06714-15
3 Zawartos¢ ziarn nieforemnych

%(m/m), nie wiecej niz 35 40 PN-B-06714- 16
4 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, %(m/m), nie PN-B-04481

wiecej niz 1 1
5 Wskaznik piaskowy po pieciokrotnym zageszczeniu | od 30 do 70 od 30 do 70 BN-64/8931-01

metoda | lub Il wg PN-B-04481, %
6 Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles

a) Scieralnos$¢ catkowita po petnej liczbie obrotéw, nie

wiecej niz 35 50 PN-B-06714-42

b) $cieralnosé czesciowa po 1/5 petnej liczby obrotdw,

nie wiecej niz 30 35
7 Nasigkliwosé, %(m/m), nie wiecej niz 3 5 PN-B-06714-18
8 Mrozoodpornosé, ubytek masy po 25 cyklach zamraza-

nia, %(m/m), nie wiecej niz 5 10 PN-B-06714-19
9 Rozpad krzemianowy i zelazawy tacznie, % (m/m), nie PN-B-06714-37

wiecej niz - - PN-B-06714-39
10 Zawartos¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na SOj, PN-B-06714-28

%(m/m), nie wiecej niz 1 1
11 Wskaznik nosnosci w,.: mieszanki kruszywa, %, nie

mniejszy niz:

a) przy zageszczeniu lg = 1,00 80 60 PN-S-06102

b) przy zageszczeniu ls = 1,03 120 -

2.5. Zrédta materiatéw

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inspektora Nadzo-
ru.

Zrédta materiatéw powinny by¢ wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem robét. Wykonawca powinien
dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wyniki badan laboratoryjnych tacznie z projektowang krzywa uziarnienia i reprezentatywne
prébki materiatow.

Materiaty z zaproponowanego prze Wykonawce zrédta bedg zaakceptowane do wbudowania prze Inspektora Nadzoru jezeli
dostarczone przez Wykonawce wyniki badan laboratoryjnych i ewentualne wyniki badan laboratoryjnych prowadzonych przez
Inspektora Nadzoru wykazg zgodnos¢ cech materiatowych z wymaganiami.

Zatwierdzanie zrédta materiatdéw nie oznacza, ze wszystkie materiaty z tego zrédta beda przez Inspektora Nadzoru dopuszczone
do wbudowania. Materiaty, ktére nie spetniajg wymagan zostang odrzucone.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" p.3.

3.2. Sprzet do wykonania podbudowy

Do wykonania podbuddw z kruszyw famanych stabilizowanych mechanicznie nalezy stosowac:

a./ Mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzgdzenia dozujace wode,

b./ Réwniarki lub uktadarki kruszywa do rozktadania materiatu,

c./ Walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania. W miejscach trudnodostepnych powinny byé stosowane
zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdine
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" p.4.

4.2. Transport kruszywa
Transport kruszywa powinien odbywac sie w sposob przeciwdziatajacy jego zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu. Ruch pojazdéw
po wyprofilowanym podtozu drogi powinien by¢ tak zorganizowany aby nie dopusci¢ do jego uszkodzen i tworzenia kolein.
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Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczgce przepisow ruchu drogowego w odniesieniu
do dopuszczalnych obcigzenia osie i innych parametrow technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" p.5.

5.2. Przygotowanie podtoia

Podtoze pod podbudowe z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie stanowi warstwa kruszywa naturalnego stabilizo-
wanego mechanicznie lub podtoze gruntowe.

Jezeli podtoze wykazuje jakiekolwiek wady to powinny by¢ one usuniete wedtug zasad akceptowanych przez Inspektora Nadzoru.
Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacjg Projektowa lub wedtug
zalecen Inspektora Nadzoru z tolerancjami okreslonymi w niniejszej STWiORB.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania warstw powinny byé wczesniej, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie
robdt przez Wykonawce. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkdéw lub linek do wytyczenia
robét i nie powinno by¢ wieksze niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowang krzywa uziarnienia i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé¢ w
mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos$¢ zapewnienia jedno-
rodnosci materiatu nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposéb przeciwdziatajgcy segregacji i nad-
miernemu wysychaniu.

5.4. Rozktadanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubosé po zageszcze-
niu byta réwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20cm po zageszczeniu.
Warstwy kruszywa powinny by¢ rozktadane w sposdb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkow i rzednych wysokoscio-
wych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zagesz-
czona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie uktadania nastepnej warstwy moze nasta-
pi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru. Kruszywo w miejscach w ktérych widoczna jest jego segregacja
powinno by¢ przed zageszczeniem zastgpione materiatem o odpowiednich wtasciwosciach.

5.5. Zageszczanie
Natychmiast po koricowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystgpi¢ do jej zageszczenia przez watowanie. Watowanie

powinno postepowac stopniowo od krawedzi do srodka podbudowy przy przekroju daszkowym jezdni, albo od dolnej do gérnej
krawedzi podbudowy przy przekroju o spadku jednostronnym. Jakiekolwiek nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie za-
geszczania powinny by¢ wyréwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania
réwnej powierzchni. W miejscach niedostepnych dla walcéw podbudowa powinna by¢ zageszczona zageszczarkami ptytowymi,
matymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczenie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia podbudowy nie mniejszego od 1,0 wedtug normalnej
préby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 .

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej préby
Proctora, zgodnie z PN-88B-04481. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie roztozonej
warstwy i napowietrzenie Jezeli wilgotnos¢ materiatu jest nizsza od optymalnej, materiat w roztozonej warstwie powinien by¢
zwilzony wodg i rdwnomiernie wymieszany. Wilgotnos$¢ przy zageszczaniu powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z toleran-
cja +1%, -2%.

5.6. Odcinek prébny
O ile zazada tego Inspektor Nadzoru, Wykonawca zobowigzany jest do wykonania odcinka prébnego.

5.7. Utrzymanie podbudowy

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy uszkodzonej przez ruch budowlany jak réwniez
wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i mroz.

Wykonawca zobowigzany jest wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli wystgpi mozliwos¢
uszkodzenia podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci
Zasady ogdlne kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” p.6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robédt

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robdt i przedsta-
wi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru, wg zasad okreslonych w p.2. w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny
obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w p.2.
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6.3. Badania w czasie roboét
Czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie robdt przy budowie podbudowy z kruszyw famanych stabilizowanych mechanicznie
podano w ponizszej tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie robét przy budowie podbudowy z kruszyw tamanych stab. mechanicznie

Czestotliwos¢ badan

Lp. | Wyszczegblnienie badari Minimalna liczba badan na dzien- | Maksymalna powierzchnia podbu-
nej Dziatce roboczej dowy przypadajaca na jedno bada-

nia [mz]

1 Uziarnienie kruszywa

2 Wilgotnosc¢ kruszywa 2 600

3 Zageszczenie kruszywa

4 Zawartosé zanieczyszczen obcych

5 Stopien przekruszenia ziarn

6 Zawartosc ziarn nieforemnych

7 Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych

8 Granica ptynnosci - 6000

9 Wskaznik plastycznosci i przy kazdej zmianie zrddta kruszy-

10 Mrozoodpornosc wa

11 | Scieralnoéé

12 Wskaznik piaskowy

6.3.1.Badania wtasciwosci kruszywa

W czasie robét Wykonawca bedzie prowadzit badania wtasciwosci kruszywa, okreslone w tablicy w p.2.

Uziarnienie kruszywa i zawartos$¢ zanieczyszczen obcych powinno by¢ przez Wykonawce badane co najmniej dwukrotnie dla
kazdej dziatki roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m2 warstwy. Prébki nalezy pobiera¢ w sposdb losowy z roztozonej war-
stwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ biezgco przekazywane Inspektorowi Nadzoru

Badania petne kruszywa, obejmujace ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w p. 2. powinny byé wykonywane przez Wyko-
nawce z czestotliwosciag gwarantujgcg zachowanie jakosci robét, lecz nie rzadziej niz raz na 6000 m2 wykonanej podbudowy, a
takze w przypadku zmiany Zrédta pobierania materiatéw i w innych przypadkach okreslonych przez Inspektora Nadzoru. Prébki
do badan petnych powinny byé pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inspektora Nadzoru.

6.3.2.Badania wilgotnosci kruszywa

Wilgotnosé kruszywa powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej okreslonej wg normalnej préby Proctora, wg PN-88B-04481 z
tolerancjg +1%, -2%. Wilgotnos¢ kruszywa nalezy bada¢ wg PN-77B-06714/17 przynajmniej dwukrotnie na kazdej dziatce robo-
czej, lecz nie rzadziej niz raz w jednym punkcie na 600 m2, przy ocenie zageszczenia warstwy.

6.3.3.Badania zageszczenia

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wg normalne;j
préby Proctora, wg PN-88B-04481 Zageszczenie nalezy sprawdzac przynajmniej w dwdch punktach, wybranych losowo na kazdej
dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz w jednym punkcie na 600 m2, wg BN-77/8931-12.

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zageszczenia wg metody Proctora jest niemozliwe, ze wzgledu na gruboziarniste
uziarnienie kruszywa kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych wg p. 6.4.2.

6.4. Badania wykonanej warstwy

Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie przedsta-
wiono w ponizszej tablicy.

Tablica 4. Czestotliwos$¢ i zakres badan i pomiardw wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwos¢
badan i pomiaréw badan i pomiarow
1 Grubos¢ warstw Podczas budowy:
-w 3 punktach na kazdej dziennej dziatce roboczej lecz nie rzadziej niz
1 na 400 m’

Przed odbiorem:
- w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
2 Nosnos¢ i zageszczenie wg obcigzen pty- | Raz na 3000 m’

towych
3 Szerokos¢ 10razy na1lkm
4 Réwnos¢ podtuzna W sposéb ciggty planografem albo co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu
5 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km fata 4-metrowg
6 Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km
7 Rzedne Co 100 m

8 Uksztattowanie osi w planie
*dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach gtéwnych tukéw pozio-
mych: na poczatku i na koncu kazdej krzywej przejsciowej oraz na poczatku, w srodku i na koricu kazdego tuku poziomego.
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6.4.1.Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jej zageszczeniu co najmniej w trzech losowo wybranych punk-
tach na kazdej dziennej dziatce roboczej i nie rzadziej niz w jednym punkcie na kazde 400 m?’ podbudowy.

Bezposrednio przed odbiorem nalezy wykona¢ pomiary grubosci warstwy co najmniej w trzech punktach, lecz nie rzadziej niz raz
na 2000 m” .

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci warstw nie powinny przekracza¢ +10%,-15%.

6.4.2.Nosnos¢ podbudowy
- modut odksztatcenia wg ,, Instrukcji Badan Podtoza Gruntowego - Zatacznik” powinien by¢ zgodny z podanym w tabelinr 5

Tablica 5. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
z kruszywa o wskazniku Wskaznik zageszczenia | Minimalny modut odksztatcenia mierzony ptyta
Wp0¢ Nie Mniejszym nie mniejszy niz o $rednicy 30 cm, MPa
niz, % od pierwszego obcigzenia E; od drugiego obcigzenia E,
80 1,0 80 140
120 1,03 100 180

6.4.3.Pomiary cech geometrycznych podbudowy

6.4.3.1.Réwnos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ tatg 4-metrowg lub planografem zgodnie z normg BN-68/8931-04, z czestotli-
woscig podang w tablicy w p.6.4.

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg z czestotliwoscia jak wyzej.

Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 20 mm.

6.4.3.2.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca 4-metrowej faty i poziomicy z czestotliwoscig podang w tablicy w p. 6.4. Spadki
poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows z tolerancjg £0,5%.

6.4.3.3.Rzedne podbudowy

Rzedne podbudowy nalezy sprawdza¢ co 100 m.

Réznice miedzy rzednymi wykonanymi i projektowanymi nie powinny przekracza¢ od +1 do -2 cm.

6.4.3.4. Uksztattowanie osi podbudowy

Uksztattowanie osi podbudowy nalezy sprawdzi¢ w punktach gtéwnych trasy i innych dodatkowych, rozmieszczonych nie rzadziej
niz co 100 m.

0Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £5cm.

6.4.3.5.Szerokos¢ podbudowy
Szerokos$¢ podbudowy nalezy sprawdzi¢ co najmniej 10 razy na 1 km.
Szerokos$¢ podbudowy nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1.Niewtasciwe uziarnienie i wtasciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spetniajgce wymagan dotyczacych uziarnienia i wtasciwosci podanych w odpowiednich punktach niniej-
szej specyfikacji, zostang odrzucone. Jezeli kruszywa, nie spetniajace tych wymagan zostaty wbudowane to bedga, na polecenie
Inspektora Nadzoru, wymienione przez Wykonawce na wtasciwe, na koszt Wykonawcy i bez jakichkolwiek dodatkowych kosztéw
poniesionych przez Zamawiajacego.

6.5.2.Niewtasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie ktére wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.4.3. powinny by¢ na-
prawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrnie zageszczone. Dodanie no-
wego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

6.5.3.Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Przed odbiorem Wykonawca sprawdzi grubos¢ warstw w obecnosci Inspektora Nadzoru, z czestotliwosciag podang w tablicy w p.
6.4. Przynajmniej w 50% otwordw grubos¢ warstw powinna by¢ co najmniej réwna projektowanej, a w zadnym otworze niedo-
miar grubosci nie moze by¢ wiekszy od 10%.

Jezeli warunek ten jest spetniony Wykonawca otrzyma petng zaptate za roboty. W przeciwnym wypadku Wykonawca wykona, na
wtasny koszt, w obecnosci Inspektora Nadzoru, dodatkowe otwory w celu identyfikacji powierzchni wadliwych pod wzgledem
grubosci.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe umochnienia. Roboty te Wyko-
nawca wykona na. wtasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wg wyzej poda-
nych zasad na koszt Wykonawcy.

6.5.4.Niewtasciwe zageszczenie
Podczas odbioru podbudowy wykorzystujac wyniki badan zageszczenia prowadzonych w sposdb ciggty w czasie budowy, nalezy
obliczy¢ procent wynikéw badan w granicach dopuszczalnych, tzn. gdy wskaznik jest rowny lub wiekszy od wymaganego albo
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stosunek wtérnego modutu odksztatcenia od pierwotnego modutu odksztatcenia jest mniejszy od wymaganego i okresli¢ potra-
cenia za niewtasciwe zageszczenie, wg ponizszej tablicy.
Tablica 6. Potrgcenia za niewtasciwe zageszczenie

Procent wynikow badan w Potracenia od ceny
granicach dopuszczalnych jednostkowej (%)

95 5

90 10

85 20

80 30

75 40

70 50

Jezeli procent wynikow badan w granicach dopuszczalnych jest mniejszy od 70 podbudowe nalezy zerwac i wymieni¢ na nowg na
koszt Wykonawcy.

6.5.5.Niewtasciwa nosnosc podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia
wymaganej nosnosci, zlecone przez Inspektora Nadzoru.

Koszt tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy wynikto z niewtasciwego
wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0gdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWiIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest metr kwadratowy [mz], wykonanej podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie o
grubosci okreslonej w Dokumentacji Projektowe;.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. 0Ogdlne zasady odbioru robét

Odbioér podbudowy dokonywany jest na zasadach odbioru robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu oraz na zasadach odbioru
czesciowego i koncowego okreslonych w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 8.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" p. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 metra kwadratowego m?] wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie obejmuje :
- prace pomiarowe,
- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z recepturg,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roztozenie mieszanki,
- zageszczenie roztozonej warstwy,
- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w STWiORB,
- utrzymanie podbudowy w czasie robaét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-87/B-01100
PN-78/B-01101
PN-88/B-04481

Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy, okreslenia.
Kruszywa sztuczne. Podziat, nazwy, okreslenia.
Grunty budowlane. Badania préobek gruntu.

PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdlne.

PN-89/B-06714/0I Kruszywa mineralne. Badania. Podziat, terminologia.

PN-77/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytow mineralnych.
PN-91/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

PN-78B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn.

PN-77B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

PN-77B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.

PN-78B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednia
PN-78B-06714/20 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda krystalizacji.
PN-78B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych.
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PN-80B-06714/37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.
PN-78B-06714/39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego.
PN-78B-06714/40 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wytrzymatosci na miazdzenie.
PN-79B-06714/42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles.
PN-88B-06714/48 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen w postaci grudek gliny.
PN-76B-06721 Kruszywa mineralne. Pobieranie prébek.
PN-96/B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych
BN-64/8931-0I Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni

podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta.
BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntéw do celéw drogowych i lotniskowych.
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako podtoza nawierzchni drogo-
wych .
BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Instrukcja DP-T 14 o dokonywaniu odbioréw robét drogowych i mostowych realizowanych na drogach zamiejskich, krajowych i
wojewddzkich. GDDP, Warszawa, 1989.

Katalog typowych konstrukcji jezdni podatnych. IBDiM, Warszawa, 1997.

Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwiréw kruszonych produkowanych z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego
przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984.
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45233000-9 D 04.05.01 - PODBUDOWA Z KRUSZYWA ULEPSZONEGO CEMENTEM
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej STWiORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru podbudowy z kruszywa ulepszonego cementem
w zadaniu pn.: ,Przebudowa drogi wojewddzkiej nr 979 Moszczenica - Zagérzany w granicach istniejgcego pasa drogowego pole-
gajgca na budowie kanalizacji deszczowej 1000 mm na odcinku 020 w km 1+083.35 + km 1+135.10 oraz budowie korytek $cie-
kowych na odcinku 020 w km 1+105.85 + km 1+138.35 i w km 1+442.00 + km 1+496.00 na dziatce o numerze ewidencyjnym 95
potozonej w Gorlicach".

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem:
- podbudowy pomocnicze]j z kruszywa naturalnego 0 - 63 mm ulepszonego cementem,
- podbudowy zasadniczej z kruszywa naturalnego 0- 31,5 mm ulepszonego cementem

na drodze wojewddzkiej nr 977.

wg PN-5-96012 [17]

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Kruszywo ulepszone cementem - mieszanka kruszywa naturalnego lub tamanego, cementu i wody, dobranych w optymal-
nych ilosciach, zageszczona i stwardniata w wyniku ukoriczenia procesu wigzania cementu.

1.4.2.Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulep-
szone podtoze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogoélne” pkt. 2.

2.2, Cement

Nalezy stosowac¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z dodatkami wg PN-B-19701 [11] lub hutniczy wg
PN-B-19701 [11] w ilosciach 3% wagowo w stosunku do ilosci kruszywa.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wtasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

s Klasa cementu
Lp. Wiasciwosci
32,5

1 | Wytrzymatos¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:

- cement portlandzki bez dodatkéw 16

- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymato$é na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 | Czas wigzania:

- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60

- koniec wigzania, najpdzniej po uptywie, h 12
4 | Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykonaé zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowac za zgodg Inzyniera tylko
wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatnos¢ do robot.

2.3. Kruszywa
Do podbudoéw z kruszywa ulepszonych cementem mozna stosowac piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw, w

stanie naturalnym lub kruszywo tamane o granulacji 0+31,5, spetniajagce wymagania podane w tablicy 3.
Kruszywo mozna uznac za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymatosc
na sciskanie i mrozoodpornos¢ probek kruszywa stabilizowanego beda zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.
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Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 Uziarnienie
a) ziarn pozostajacych na sicie #2 mm, %, nie
mniej niz: 30 PN-B-06714-15 [4]
b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm, %,
nie wiecej niz: 15
2 | Zawartos¢ czesci organicznych, barwa cieczy nad kru- PN-B-06714-26 [5]
L . . wzorcowa
szywem nie ciemniejsza niz:
3 | Zawartosc¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej niz: 05 PN-B-06714-12 [3]
4 | Zawarto$¢ siarczandw, w przeliczeniu na SO;, %, 1 PN-B-06714-28 [6]
ponizej:

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi
potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i
dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow
kruszyw.

2.4. Woda

Woda stosowana do ulepszenia kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna odpowiadac
wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé wodociggowa wode pitng. Gdy woda pochodzi z
watpliwych zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang normg lub do momentu poréwnania
wynikow wytrzymatosci na Sciskanie probek gruntowo-cementowych wykonanych z woda watpliwg i z wodg wodociggowa. Brak
réznic potwierdza przydatnos¢ wody do ulepszenia kruszywa cementem.

3. SPRZET

Wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiIORB D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabili-
zowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt. 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabi-
lizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt. 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub kruszyw stabili-
zowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Warunki przystgpienia do robét

Podbudowa z kruszywa ulepszonego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podtoze jest zamarzniete i podczas opa-
dow deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy
spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podtoza
Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w STWiORB D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone pod-
toze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt. 5.2.

5.4. Skfad mieszanki cementowo-kruszywowej
Zawartos$é cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 5. Zaleca sie taki dobdr mieszanki, aby spet-
ni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zawartosci cementu.

Tablica 4. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla poszczegdlnych warstw
podbudowy

Maksymalna zawartos¢ cementu, % w stosunku do masy suchego kruszywa
Lp. Kategoria
ruchu podbudowa zasadnicza podbudowa pomocnicza
1 KR2 do KR 6 3 3

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej préby Proctora, zgod-
nie z PN-B-04481 [2], z tolerancja +10%, -20% jej wartosci.
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5.5. Ulepszenie kruszywa metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjne;j.
Mieszarka stacjonarna powinna by¢é wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz objetosciowe-
go dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszania nie zostanie dozwo-
lony przez Inzyniera po wstepnych préobach. W mieszarkach typu ciggtego predkos¢ podawania materiatéw powinna by¢ ustalona
i na biezaco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewni¢ jednorodnos¢ mieszanki.

Wilgotnos$é mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% i -20% jej wartosci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubos$¢ uktadania mieszanki
powinna by¢ taka, aby zapewnic uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i poprzecznych. Przy
uzyciu rowniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej réwnosci profilu
warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujgcej odpowiednig réwnos¢ warstwy, po
uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystgpic¢ do zageszczania warstwy.

5.6. Grubos¢ warstwy

Orientacyjna grubos¢ poszczegdélnych warstw podbudowy z kruszywa ulepszonego cementem nie powinna przekraczac:
— 30cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarne;j.

Wszystkie warstwy lezgce wyzej powinny by¢ wykonywane wedtug metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

5.7. Zageszczanie
Zageszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcdéw gtadkich, wibracyjnych lub

ogumionych, w zestawie wskazanym w STWIORB.

Zageszczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ sie od krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi, czesciowo
naktadajacymi sie w strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé sie od
nizej potozonej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, czeSciowo naktadajgcymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi. Po-
jawiajgce sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza byé natychmiast naprawiane przez
wymiane mieszanki na petna gtebokosé, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna miec
prawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej muszg by¢
zakoniczone przed uptywem dwdéch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

Zageszczanie nalezy kontynuowad do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki okre$lonego wg BN-77/8931-12 [25] nie
mniejszego od podanego w PN-5-96012 [17] i SST.

Specjalng uwage nalezy poswiecic¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszel-
kich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb wadliwe, musza by¢ naprawione przez
zerwanie warstwy na petng grubos$é, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te
sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.8. Pielegnacja warstwy z kruszywa ulepszonego cementem
Zasady pielegnacji warstwy kruszywa stabilizowanego cementem podano w STWiORB D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone pod-
foze z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt. 5.5.

5.9. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w STWIORB, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny, zgodnie z zasadami okreslonymi w STWiORB
D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogél-
ne” pkt. 5.3.

5.10. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podioza
Podbudowa powinna by¢ utrzymywana przez Wykonawce zgodnie z zasadami okreslonymi w STWiORB D-04.05.00 ,,Podbudowy
i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt. 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robédt
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiIORB D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw zgodnie z ustaleniami STWiORB D-04.05.00
,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt. 6.2.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robot podano w STWiORB D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone
podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt. 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy podano w STWiORB D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z
gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt. 6.4.
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6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w STWiORB D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone
podtoze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt. 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru robét podano w STWiIORB D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt. 7.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt. 8.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

Zasady dotyczace ustalenia podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt. 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w STWiORB D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowa-
nych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt. 10.
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45233000-9 D-05.03.01 - NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania | Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem STWiORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki
kamiennej na wlocie ulicy Kolejowej w km 1+093.00. w zadaniu pn.: ,Przebudowa drogi wojewddzkiej nr 979 Moszczenica -
Zagoérzany w granicach istniejgcego pasa drogowego polegajaca na budowie kanalizacji deszczowej 31000 mm na odcinku 020
w km 1+083.35 + km 1+135.10 oraz budowie korytek S$ciekowych na odcinku 020 w km 1+105.85 + km 1+138.35 i
w km 1+442.00 + km 1+496.00 na dziatce o numerze ewidencyjnym 95 potozonej w Gorlicach".

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni kostko-
wych - z kostki kamiennej nieregularnej na wlocie ulicy Kolejowej w km 1+093.00.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie réwna, przystosowana do szybkiego ruchu samo-
chodowego.

1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktérej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek kamiennych.
1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami poda-
nymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. 0Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt. 2.

2.2. Kamienna kostka drogowa

2.2.1. Klasyfikacja

Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 [8] jest stosowana do budowy nawierzchni z kostki kamiennej wg PN-S-06100 [11]
oraz do budowy nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej wg PN-S-96026 [12]

W zaleznosci od ksztattow rozrdznia sie typy kostki:

— regularng,

- rzedowa,

— nieregularng

Rozréznia sie dwa rodzaje kostki regularnej: normalng i tgcznikowa.

W zaleznosci od jakosci surowca skalnego uzytego do wyrobu kostki rozréznia sie dwie klasy kostki: I, I1.
W zaleznosci od doktadnosci wykonania rozréznia sie trzy gatunki kostki: 1, 2, 3.

W zaleznos$ci od wymiaru zasadniczego - wysokosci kostki, rozrdznia sie nastepujace wielkosci (cm):

— kostka regularna i rzedowa - 12, 14, 16 i 18,

2.2.2. Wymagania
Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sg skaty magmowe, osadowe i przeobrazone. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymato-
$ciowe przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamiennej

Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania
i wytrzymatosciowe | 1] wedtug

Wytrzymato$¢ na S$ciskanie w stanie po- PN-B-04110
1 . . L 160 120

wietrzno-suchym, MPa, nie mniej niz [3]

Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, PN-B-04111
2 Lo 0,2 0,4

w centymetrach, nie wiecej niz [4]

Wytrzymatos¢ na uderzenie (zwieztosc), PN-B-04115
3 ) - S 12 8

liczba uderzen, nie mniej niz [5]
4 | Nasigkliwos¢ wodg, w %, nie wiecej niz 0,5 1,0 PN-B-04101 [1]
5 | Odpornos¢ na zamrazanie nie bada sie catkowita PN-B-04102 [2]

2.2.3. Ksztatt i wymiary kostki nieregularnej
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Kostka nieregularna powinna miec ksztatt zblizony do prostopadtoscianu. Ksztatt kostki nieregularnej przedstawia rysunek 3.

a

Rysunek 3. Ksztatt kostki nieregularnej

Wymagania dotyczgce wymiardw kostki nieregularnej przedstawia tablica 4.

Uszkodzenie krawedzi powierzchni gérnej (czota) oraz ich szerokos¢ i gtebokosé nie powinny by¢ wieksze niz podane dla gatunku
2 i 3 kostki regularne;j.

Dopuszcza sie uszkodzenie jednego naroza powierzchni gérnej kostki o gtebokosci nie wiekszej niz 0,6 cm.

Tablica 4. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopuszczalne odchytki

Wielkos¢ Dopuszczalne odchytki
Wyszczegdlnienie (cm) dla gatunku
8 2
Wymiar a 8 +1,0

Stosunek pola powierzchni dolnej (stopki) do gdrnej (czota), w cm,
nie mniejszy niz - 0,6

Nieréwnosci powierzchni gérnej (czota),w cm, nie wieksze niz

- +0,6
Wypuktos$é powierzchni bocznej, w cm, nie wieksza niz 06
Odchytki od kata prostego krawedzi powierzchni gérnej (czota), w
stopniach, nie wieksze niz

- +8
Odchylenie od réwnolegtosci ptaszczyzny powierzchni dolnej w
stosunku do gdrnej, w stopniach, nie wieksze niz ) +38

2.3. Krawezniki

Krawezniki betonowe uliczne i drogowe stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych, powinny odpowiada¢ wymaga-
niom wg BN-80/6775-03/04 [17] i wg BN-80/6775-03/01 [16].

Wykonanie kraweznikow betonowych - ulicznych i wtopionych, powinno by¢ zgodne z STWiORB D-08.01.01 ,Krawezniki beto-
nowe”.

Krawezniki kamienne stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych (na drogach zamiejskich), powinny odpowiadac
wymaganiom wg BN-66/6775-01 [15].

Wykonanie kraweznikow kamiennych powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w ST D-08.01.02 ,,Krawezniki kamienne”.

2.4. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spoin powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy wymaga-
niom PN-B-19701 [9].

Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [13].

2.5. Kruszywo

Kruszywo na podsypke i do wypetniania spoin powinno odpowiadaé¢ wymaganiom normy PN-B-06712 [7].

Na podsypke stosuje sie mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do zaprawy cementowo-piaskowej o frakcji
od 0do 4 mm.

Zawartosé pytéw w kruszywie na podsypke cementowo-zwirowg i do zaprawy cementowo-piaskowej nie moze przekraczaé 3%,
a na podsypke zwirowa - 8%.

Kruszywo nalezy przechowywac¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami
innych klas, gatunkow, frakcji (grupy frakcji).

Pozostate wymagania i badania wg PN-B-06712 [7].

2.6. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [10]. Powinna
to by¢ woda ,,odmiany 1”.

Badania wody nalezy wykonywac:

— w przypadku nowego zrodta poboru wody,

— w przypadku podejrzen dotyczgcych zmiany parametréw wody, np. zmetnienia, zapachu, barwy.
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2.7. Masa zalewowa
Masa zalewowa do wypetniania spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchniach z kostki kamiennej powinna by¢ stosowana na
goraco i odpowiada¢ wymaganiom normy BN-74/6771-04 [14] lub aprobaty techniczne;j.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

— betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowe;j,

— ubijakdw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,

— wibratoréw ptytowych i lekkich walcéw wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu recznym.

4. TRANSPORT

4.1. 0Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2. Transport materiatéw

4.2.1. Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozi sie dowolnymi srodkami transportowymi.

Kostke regularng i rzedowg nalezy uktada¢ na podtodze obok siebie tak, aby wypetnita catg powierzchnie srodka transportowe-
go. Na tak utozonej warstwie nalezy bezposrednio uktada¢ nastepne warstwy.

Kostke nieregularng przewozi sie luzno usypana. tadowanie reczne kostek regularnych i rzedowych powinno by¢ wykonywane
bez rzucania. Przy uzyciu przenosnikéw tasmowych, kostki regularne i rzedowe powinny by¢ podawane i odbierane recznie.
Kostke regularna i rzedowa nalezy ustawiaé w stosy. Kostke nieregularng mozna sktadowac w pryzmach.

Wysokos$¢ stosu lub pryzm nie powinna przekraczaé¢ 1 m.

4.2.2. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych je przed rozsypywaniem i
zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogédlne zasady wykonania robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 5.

5.2. Przygotowanie podbudowy

Jezeli w dokumentacji projektowej lub STWIORB przewidziano wykonanie nawierzchni z kostki kamiennej na podbudowie to
warunki wykonania podbudowy powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w odpowiednich STWIORB:

— D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego cementem,

— D-04.04.02 - Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego cementem,

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuje sie krawezniki betonowe uliczne, betonowe drogowe i kamienne drogowe,
odpowiadajgce wymaganiom norm wymienionych w pkt. 2.3.

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, STWiORB lub wskazaniami Inzyniera.
Ustawienie kraweznikédw powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w ST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe” lub ST D-
08.01.02 ,,Krawezniki kamienne”.

5.4. Podsypka
Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej mozna stosowac jeden z nastepujacych rodzajow podsypki:

— podsypka cementowo-zwirowa, cementowo-piaskowa,

— podsypka bitumiczno-zwirowa,

— podsypka zwirowa lub piaskowa.

Rodzaj zastosowanej podsypki powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg, STWiORB lub wskazaniami Inzyniera.
Wymagania dla materiatéw stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt. 2 niniejszej ST oraz z PN-S-96026 [12].

Grubos¢ podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowgq i SST.

Wspodtczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowe] lub cementowo-zwirowej, powinien wynosi¢ od 0,20 do
0,25, a wytrzymatos¢ na Sciskanie R; = 10 MPa, Ryg = 14 MPa. Podsypka bitumiczno-zwirowa powinna by¢ wykonana ze zwiru
odpowiadajgcego wymaganiom PN-S5-96026 [12], zmieszanego z emulsjg asfaltowa szybkorozpadowa w ilosci od 10 do 12%
ciezaru kruszywa, spetniajgcg wymagania okreslone w WT.EmA-94 [19].

5.5. Uktadanie nawierzchni z kostki kamiennej

5.5.1. Ukfadanie kostki nieregularnej
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Kostke mozna uktada¢ w rézne desenie:

— desen rzedowy prosty, ktéry uzyskuje sie przez uktadanie kostki rzedami prostopadtymi do osi drogi,

- desen rzedowy ukosny, ktéry otrzymuje sie przez uktadanie kostki rzedami pod katem 45° do osi drogi,

- deserr w jodetke, ktéry otrzymuije sie przez uktadanie kostki pod katem 45° w przeciwne strony na kazdej potowie jezdni,

— desen tukowy, ktéry otrzymuje sie przez uktadanie kostki w ksztatcie tuku lub innych krzywych.

Desen nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej powinien by¢ dostosowany do wielkosci kostki. Przy réznych wymiarach
kostki, zaleca sie uktadanie jej w formie desenia tukowego, ktéry poza tym nie wymaga przycinania kostek przy kraweznikach.
Szerokosc¢ spoin miedzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Spoiny w sasiednich rzedach powinny sie mija¢ co najmniej o
1/4 szerokosci kostki.

Kostka uzyta do uktadania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku i z jednego rodzaju skat. Dla rozgraniczenia kierunkow
ruchu na jezdni, powinien by¢ utozony pas podtuzny z jednego lub dwdch rzeddw kostek o odmiennym kolorze.

5.5.2. Uktadanie kostki regularnej

Kostka regularna moze by¢ uktadana:

— wrzedy poprzeczne, prostopadte do osi drogi,

- w rzedy ukoéne, pod katem 45° do osi drogi,

— w jodetke.

Desen nawierzchni z kostki regularnej powinien by¢ dostosowany do wymiardw kostki. Kostki duze o wysokosci kostki od 16 do
18 cm powinny by¢ uktadane w rzedy poprzeczne. Kostki Srednie o wysokosci od 12 do 14 cm oraz kostki mate, o wysokosci od 8
do 10 cm, moga by¢ uktadane w rzedy poprzeczne, w rzedy ukosne lub w jodetke.

Uktadanie kostek przy kraweznikach wymaga stosowania kostek regularnych tacznikowych dla uzyskania mijania sie spoin w
kierunku podtuznym.

Warunki uktadania kostki rzedowej sg takie same jak dla kostki regularne;.

Kostke rzedowaq uktada sie w rzedy poprzeczne prostopadte do osi drogi. Dopuszcza sie uktadanie kostek w rzedy ukosne lub
jodetke.

5.5.3. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowac¢ w nawierzchniach z kostki na zaprawie cementowej w odlegtosci od 10 do 15
m oraz w takich miejscach, w ktérych wystepuje dylatacja podbudowy lub zmiana sztywnosci podtoza.

Szczeliny podtuzne nalezy stosowac przy Sciekach na jezdniach wszelkich szerokosci oraz posrodku jezdni, jezeli szerokosc jej
przekracza 10 m lub w przypadku uktadania nawierzchni potowa szerokosci jezdni.

Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - na podsypce cementowo-zwirowej z zalaniem spoin zaprawa
cementowo-piaskowg, szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej nalezy wykonywa¢ nad szczelinami podbudowy. Szeroko$é szczelin
dylatacyjnych powinna wynosi¢ od 8 do 12 mm.

5.5.4. Warunki przystapienia do robot

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej i cementowo-zwirowej mozna uktada¢ bez srodkdéw ochronnych przed mrozem, jezeli
temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Nie nalezy uktadaé kostki w temperaturze 0°C lub nizszej. Jezeli w ciggu dnia tempe-
ratura utrzymuje sie w granicach od 0 do +5°C, a w nocy spodziewane sg przymrozki, kostke nalezy zabezpieczyé przez nakrycie
materiatem o ztym przewodnictwie cieplnym. Swiezo wykonana nawierzchnie na podsypce cementowo-2wirowej nalezy chroni¢
w sposob podany w PN-B-06251 [6].

5.5.5. Ubijanie kostki

Sposdb ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatu do wypetnienia spoin.

a) Kostke na podsypce zwirowej lub piaskowej przy wypetnieniu spoin zwirem lub piaskiem nalezy ubijac trzykrotnie.

Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w podsypce i wypetnienie dolnych czesci spoin materiatem z podsypki. Obnizenie

kostki w czasie pierwszego ubijania powinno wynosi¢ od 1,5 do 2,0 cm.

Utozong nawierzchnie z kostki zasypuje sie mieszaning piasku i zwiru o uziarnieniu od 0 do 4 mm, polewa wodg i szczotkami

wprowadza sie kruszywo w spoiny. Po wypetnieniu spoin trzeba nawierzchnie oczysci¢ szczotkami, aby kazda kostka byta wi-

doczna, po czym nalezy przystgpic¢ do ubijania.

Ubijanie kostek wykonuje sie ubijakami stalowymi o ciezarze okoto 30 kg, uderzajgc ubijakiem kazdg kostke oddzielnie. Ubijanie

w przekroju poprzecznym prowadzi sie od kraweznika do srodka jezdni.

Drugie ubicie nalezy poprzedzi¢ uzupetnieniem spoin i pola¢ woda.

Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzchni kostkowej do wymaganego przekroju poprzecznego i podtuznego jezdni.

Zamiast trzeciego ubijania mozna stosowac watowanie walcem o masie do 10 t - najpierw w kierunku podtuznym, postepujgc od

kraweznikéw w kierunku osi, a nastepnie w kierunku poprzecznym.

b) Kostke na podsypce zwirowo-cementowej przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg, nalezy ubija¢ dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno nastgpi¢ przed zalaniem spoin i spowodowac obnizenie kostek do wymaganej niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego przekroju poprzecznego jezdni.

Drugi ubicie nastepuje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawg cementowo-piaskowa. Zamiast drugiego ubijania mozna stoso-

wacé wibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

c) Kostke na podsypce zwirowej przy wypetnieniu spoin masg zalewowa nalezy ubija¢ trzykrotnie. Spoiny zalewa sie po catko-
witym trzykrotnym ubiciu nawierzchni.

Kostki, ktére pekng podczas ubijania powinny by¢ wymienione na cate. Ostatni rzad kostek na zakonczenie dziatki roboczej, przy

ubijaniu nalezy zabezpieczy¢ przed przesunieciem za pomoca np. belki drewnianej umocowanej szpilkami stalowymi w podtozu.

5.5.6. Wypetnienie spoin

Zaprawe cementowo-piaskowa mozna stosowaé przy nawierzchniach z kostki kazdego typu uktadanej na podsypce cementowo-
zwirowej. Bitumiczna mase zalewowgq nalezy stosowaé przy nawierzchniach z kostki nieregularnej uktadanej na podsypce bitu-
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miczno-zwirowej, zwirowej lub piaskowej. Wypetnienie spoin piaskiem mozna stosowac przy nawierzchniach z kostki nieregular-

nej uktadanej na podsypce zwirowej lub piaskowej.

Wypetnienie spoin zaprawa cementowo-piaskowg powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujacych wymagan:

— piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt. 2.5,

— cement powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt. 2.4,

— wytrzymatos¢ zaprawy na Sciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa,

— przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg z dodatkiem 1% cementu w stosun-
ku objetosciowym,

— gtebokos¢ wypetnienia spoin zaprawg cementowo-piaskowga powinna wynosi¢ okoto 5 cm,

— zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢é monolit z kostka.

Wypetnienie spoin masg zalewowa powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujgcych wymagan:

— masa zalewowa powinna odpowiada¢ wymaganiom wg pkt. 2.7,

— spoiny przed zalaniem masg zalewowg powinny by¢ suche i doktadnie oczyszczone na gtebokosé okoto 5 cm,

- bezposrednio przed zalaniem masa powinna by¢ podgrzana do temperatury od 150 do 180°C,

— masa powinna dokfadnie wypetniac¢ spoiny i wykazywac dobrg przyczepnos¢ do kostek.

Woypetnianie spoin przez zamulanie piaskiem powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujgcych wymagan:

— piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt. 2.5,

— w czasie zamulania piasek powinien by¢ obficie polewany woda, aby wypetnit catkowicie spoiny.

5.6. Pielegnacja nawierzchni

Sposdb pielegnacji nawierzchni zalezy od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypki.

Pielegnacja nawierzchni kostkowej, ktorej spoiny sg wypetnione zaprawg cementowo-piaskowga polega na polaniu nawierzchni
wodg w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej wilgotnosci przez okres jednej doby. Nastepnie nawierzchnie
nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywaé w statej wilgotnosci przez okres 7 dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni - w zaleznosci od
warunkdéw atmosferycznych, nawierzchnie nalezy oczysci¢ doktadnie z piasku i mozna oddac do ruchu.

Nawierzchnia kostkowa, ktérej spoiny zostaty wypetnione masg zalewowa, moze by¢ oddana do ruchu bezposrednio po wyko-
naniu, bez czynnosci pielegnacyjnych.

Nawierzchnia kostkowa, ktérej spoiny zostaty wypetnione piaskiem i pokryte warstwg piasku, mozna odda¢ natychmiast do
ruchu. Piasek podczas ruchu wypetnia spoiny i po kilku dniach pielegnacje nawierzchni mozna uznac za ukorczona.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg PN-B-11100 [8].

Badanie zwykte obejmuje sprawdzenie cech zewnetrznych i dopuszczalnych odchytek, podanych w tablicach 2, 3, 4.

Badanie petne obejmuje zakres badania zwyktego oraz sprawdzenie cech fizycznych i wytrzymatosciowych podanych w tablicy 1.
W sktad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i wielkosci. Wielkos¢ partii nie
powinna przekraczac 500 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobraé w sposob losowy prébke sktadajaca sie z kostek drogowych w liczbie:

— do badania zwyktego: 40 sztuk,

— do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykte nalezy przeprowadzac przy kazdym sprawdzaniu zgodnosci partii z wymaganiami normy, badanie petne prze-
prowadza sie na zadanie odbiorcy.

W badaniu zwyktym partie kostki nalezy uznac¢ za zgodna z wymaganiami normy, jezeli liczba sztuk niedobrych w zbadanej ilosci
kostek jest dla poszczegdlnych sprawdzan réwna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wieksza od 4, catg partie nalezy uznaé za niezgodng z
wymaganiami.

W badaniu petnym, partie kostki poddang sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, nalezy uzna¢ za zgodng z wymaganiami nor-
my, jezeli wszystkie sprawdzenia dadzg wynik dodatni. Jezeli chociaz jedno ze sprawdzen da wynik ujemny, catg partie nalezy
uznac za niezgodna z wymaganiami.

Badania pozostatych materiatéw stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych, powinny obejmowac wszystkie
wtasciwosci, ktére zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw wg pkt. od 2.3 do 2.7.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz z wymaganiami okreslonymi
w p. 5.4.

6.3.2. Badanie prawidtowosci uktadania kostki

Badanie prawidtowosci uktadania kostki polega na:

— zmierzeniu szerokos$ci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodnosci z p. 5.5.6,
— zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 do 2.2.5,
— sprawdzeniu prawidtowosci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.5.3.
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Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje sie wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny nawierzchni i okreslenie czy wigzanie
odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.

Ubicie kostki sprawdza sie przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka o masie 25 kg na poszczegdlne
kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrzegane.

6.3.3. Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidtowosci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami zawartymi w p. 5.5.6.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sie co najmniej w pieciu dowolnie obranych miejscach na kazdym kilometrze przez
wykruszenie zaprawy na dtugosci okoto 10 cm i zmierzenie gtebokosci wypetnienia spoiny zaprawg, a przy zaprawie cementowo-
piaskowej i masie zalewowej - réwniez przez sprawdzenie przyczepnosci zaprawy lub masy zalewowej do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Rownos¢

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [18].
Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg % 0,5%.

6.4.3. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cmi-2 cm.
6.4.4. Uksztattowanie osi

0$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

6.4.5. Szeroko$¢ nawierzchni

Szerokos¢ nawierzchni nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

6.4.6. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé + 1,0 cm.

6.4.7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych przedstawiono w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwos$¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwosé¢
badan i pomiaréw

1| spadki poprzeczne 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety

L. 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety
2 | Rzedne wysokosciowe

. . . 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety
Uksztattowanie osi w planie

4 | Szerokos$¢ nawierzchni 10razy na1lkm

5 | Grubo$¢ podsypki 10razy na1lkm

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0gdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamiennej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki nalezg do robdt ulegajacych zakryciu. Zasady ich odbioru sg okreslone w STWiORB
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.2.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

oznakowanie robot,

dostarczenie materiatow,

wykonanie podsypki,

utozenie i ubicie kostki,

wypetnienie spoin,

pielegnacje nawierzchni,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10.1. Normy

1. PN-B-04101

2. PN-B-04102

3. PN-B-04110

4. PN-B-04111

5. PN-B-04115

6. PN-B-06251

7. PN-B-06712

8. PN-B-11100

9. PN-B-19701
10. PN-B-32250
11.  PN-S-06100
12. PN-S-96026
13. BN-69/6731-08
14. BN-74/6771-04
15. BN-66/6775-01
16. BN-80/6775-03/01
17. BN-80/6775-03/04
18. BN-68/8931-04

10.2. Inne dokumenty
19. Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 .

Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci woda

Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednig

Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na Sciskanie

Materiaty kamienne. Oznaczanie Scieralnosci na tarczy Boehmego

Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na uderzenie (zwieztosci)
Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Materiaty kamienne. Kostka drogowa

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki techniczne

Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej. Wymagania
techniczne i badania przy odbiorze

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdég, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

Drogi samochodowe. Pomiar rdGwnosci nawierzchni planografem i tata.
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45233000-9  D-05.03.05A - NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA
WG W T-11WT-2Z2014R.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowanych (STWiORB)

Przedmiotem STWIORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy Scieralnej z beto-
nu asfaltowego dla zadania pn.: ,Przebudowa drogi wojewddzkiej nr 979 Moszczenica - Zagdrzany w granicach istniejgcego pasa
drogowego polegajgca na budowie kanalizacji deszczowej 31000 mm na odcinku 020 w km 1+083.35 + km 1+135.10 oraz budowie
korytek sciekowych na odcinku 020 w km 1+105.85 + km 1+138.35 i w km 1+442.00 + km 1+496.00 na dziatce o numerze ewiden-
cyjnym 95 potozonej w Gorlicach".

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowa jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiIORB dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy Scieral-
nej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej
od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zo-
bowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowgq kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 punkt 8.4.1.5.
Warstwe Scieralng i wyréwnawczg z betonu asfaltowego wykonuje sie :

— nadrodze wojewddzkiej - warstwa Scieralna z AC 11S
wchodzacych w zakres zadania gtéwnego.
Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze Dl), mm
Ruchu
KR 3-4 AC11S

UPodziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance — patrz punkt 1.4.4.
2 Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa Scieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwiekszy wymiar
kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy struktu-
re wzajemnie klinujgca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDKIA [72].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 2 mm, ktorego wieksza czes¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktére
sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie fadunki czgstkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

AC_S — beton asfaltowy do warstwy Scieralnej

PMB — polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG — asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D — gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wiasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okre-
slac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak
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nie jest do tego zobowigzany),

IRI — (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,
MOP — miejsce obstugi podréznych.
ZKP — zaktadowa kontrola produkc;ji

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”[1] pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéow
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogél-
ne” [1] pkt. 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprdcz
lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy
50/70
KR3 — KR4 AC11S

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfalty powinny spetnia¢c wymagania podane w
tablicy 4. Asfalt wielorodzajowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [23]

Lp. Wiadciwodci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 50-70
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [21] 46-54
3 | Temperatura zapfonu, °C PN-EN 22592 [67] 230
nie mniej niz
4 Zawartosé sktadnikéw rozpuszczalnych,
S . PN-EN 12592 [24]
nie mniej niz % m/m 99
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub
reyrost). v e (uby o6 m/m PN-EN 12607-1 [29] 05
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie % PN-EN 1426 [20] 50
mniej niz
7 Temperatura mieknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 [21] 48
nie mniej niz
8 Wzrost temp. mieknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 [21] 9
nie wiecej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Temperatura tamliwosci Fraassa, nie
L. °C PN-EN 12593 [25] -8
wiecej niz
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591 [23] Brak wymagan
11 | Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 [27] Brak wymagan
12 | Lepkos$¢ kinematyczna w 135°C mm?/s PN-EN 12595 [26] Brak wymagan

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w
system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany
termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczaé w okresie krotkotrwatym, nie
dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

— asfaltu drogowego 50/70 : 180°C,

2.3. Kruszywo
Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [49] i WT-1 Kruszywa 2014 [69],

obejmujgce kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.
W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢ kruszywo tamane w 100% (dla kategorii KR3 do KR6 nie
dopuszcza sie stosowania kruszywa nietamanego drobnego).
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Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjac¢ proporcje kruszywa famanego do
nietamanego co najmniej 50/50.

Nie dopuszcza sie uzycia granulatu asfaltowego w warstwie Scieralne;j.
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [69] wg tablic ponize;j.

Tablica 6. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Whasciwosci kruszywa KR3+KR4
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1[5]; kategoria nie nizsza niz: Gc90/20
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wedtug [
kategorii: Gaois
3 Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1[5]; kategoria nie wyzsza f
niz: 2
4 Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [6] lub wedtug PN-EN
933-4 [7]; kategoria nie wyzsza niz: Flyo lub Sly
5 Procentowa zawartosc ziaren o powierzchni przekruszone;j i
tamanej w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5 [8]; katego- Cos/1
ria nie nizsza niz:
6 Odpornosé kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN
1097-2 [12], badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat
5, kategoria nie wyzsza niz: LAz
7 Odpornosé na polerowanie kruszyw wedtug PN-EN 1097-8
[17] (dotyczy warstwy $cieralnej), kategoria nie nizsza niz: PSV pexiarowana, nie mniej niz 48™)
8 Gestosé ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
9 Nasigkliwos$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
10 Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-6 [19], w 1 % NaCl
(dotyczy warstwy Scieralnej); kategoria nie wyzsza niz: 7
11 ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug
PN-EN 1367-3 [18]; wymagana kategoria: SBya
12 Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug deklarowany przez producenta
PN-EN 932-3 [4]
13 Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1 [22],
p.14.2; kategoria nie wyzsza niz: Mypc 0,1
14 Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego wymagana odpornoéé
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 [22], p. 19.1:
15 Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powie- L.
trzem wedtug PN-EN 1744-1 [22], p. 19.2: wymagana odpornosc
16

Statos$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-
EN 1744-1 [22] p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

V3,5

*) Kruszywa grube, ktére nie spetniajg wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), mogg by¢ stosowane, jesli sa
uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowo osigga podang wartos¢ wymaganej kategorii. Obliczona wartos¢
(PSV) mieszanki kruszywa grubego jest Srednig wazong wynikajaca z wagowego udziatu kazdego z rodzajoéw kruszyw grubych
przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej oraz kategorii odpornosci na polerowania kazdego z tych

kruszyw. Mozna miesza¢ tylko kruszywa grube kategorii PSV,, i wyzszej.

Kruszywo nietamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D < 8 do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinno spetniac
wymagania podane w tablicy 7.

Kruszywo tamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wyma-
gania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy Scieralnej z betonu

asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii

Lp. Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR3 + KR4
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [5], wymagana kategoria: G¢85 lub G,85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug
kategorii: Grc20
3 Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [5], kategoria nie
WyZsza niz: f1s
4 Je?l_<os'é pytow wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie wyzsza MB; 10
niz:
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 [9],
rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: E.30
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6 Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta

~N

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [22] p.

L . .. 0,1
14.2, kategoria nie wyzsza niz: Miec

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowac wypetniacz spetniajgcy wymagania
podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wtasciwosci wypetniacza do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego
Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
Lp. Witasciwosci kruszywa
KR3 + KR4

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [11] zgodnie z tablicg 24 w PN-EN 13043 [49]
2 Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie MB.10

wyzsza niz: F
3 ifzv:vartosc wody wedtug PN-EN 1097-5 [14], nie wyzsza 1% (m/m)
4 Gestosé ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [16] deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetnia- v

czu wedtug PN-EN 1097-4 [13], wymagana kategoria: 28/45
6 Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN 13179-

. Dres8/25

1 [54], wymagana kategoria:
7 Rozpuszczalno$é w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 [22], WS

kategoria nie wyzsza niz: 10
8 Zawarto$¢ CaCO; w wypetniaczu wapiennym wedtug cc

PN-EN 196-2 [2], kategoria nie nizsza niz: 7
9 Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mie- K.20

szanym wg PN-EN 459-2 [3], wymagana kategoria: 2
10 ,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [55], wyma- BN

gana kategoria: Deklarowana

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszy-
wem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypet-
niacza powinno sie odbywac w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwiekszenia wspoétczynnika tarcia wykonanej warstwy Scieralnej, w poczatkowym okresie jej uzytkowania, nalezy goraca
warstwe posypac kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym uzyskanym z przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i
doktadnie przywatowad.

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 10.

Sktadowanie kruszywa powinno odpowiadaé¢ wymaganiom podanym w pkt. 2.3.

Tablica 10. Wymagania dotyczace kruszywa do uszorstnienia warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego [69]

Wymiar kruszywa
Wiasciwosci kruszywa
2/4;2/5
Uziarnienie wg PN-EN 933-1[5]; kategoria nie nizsza niz: G.90/10
Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1[5]: kategoria nie nizsza niz: ¢
05

Odpornosé na polerowanie kruszywa (badana na normowej frakcji) wg PN-EN 1097-

R PSVs,
8 [17]; kategoria nie nizsza niz:
Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 [15]; rozdz.7, 8 lub 9: Deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 [22] p. 14.2; kategoria nie nizsza Mo 0.1
niz: LpcY,

2.5. Srodek adhezyjny
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednig przyczepnosé¢

(adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowac $rodek
adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C
[36] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé¢ wymaganiom okreélonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez producen-
ta.
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2.6. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi
Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego materiatu wykonywanego w
réznym czasie oraz spoin stanowigcych potfaczenia réznych materiatéw lub potgczenie warstwy asfaltowe] z urzgdzeniami obcymi
w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:
a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [62] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢:
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warun-
kach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [23], asfalt modyfikowany polimerami wg
PN-EN 14023 [64] ,metoda na goraco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.7. Materiaty do zfaczenia warstw konstrukciji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa Scieralng) nalezy stosowac¢ kationowe emulsje asfalto-
we lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [62] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [71] punkt 5.1,
tablica 2 i tablica 3.Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub latek-
sem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sie tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem
od dna. Nie nalezy nalewaé emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga byc¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujgce. Pochodzenie, rodzaj i wtasciwosci dodatkéow powinny by¢ deklarowa-

ne.

Nalezy uzywac tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie przydatnosci powinno wynika¢ co najmniej jedne-

go z nastepujgcych dokumentéw:

—  Normy Europejskiej,

—  europejskiej aprobaty technicznej,

—  specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych. Wykaz
nalezy dostarczy¢é w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w potaczeniu z dowodami w
praktyce.

Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajacego temperature produkcji i uktadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze byc¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4 [51], zatacznik B.

2.9. Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych zgodnie z norma PN-EN
13108-20 [52] zatacznik C oraz normami powigzanymi. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicach 13, 14 i 15 w
zaleznosci od kategorii ruchu, jak i zawartosci asfaltu B,,;, i temperatur zageszczania probek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane s w tablicach 11 12.

Tablica 11. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartosc lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej dla ruchu KR1-

KR2 [70]
e g Przesiew, [% (m/m)]
Wtasciwosc ACLIS
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 70 90
5,6 - -
2 30 55
0,125 8 20
0,063 5 12,0
Zawartosé lepiszcza, mini-
mum*) Bmin5,8

Tablica 12. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartosc lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej dla ruchu KR3-

KR6 [70]
Wrtasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 60 90
5,6 48 75
4,0 42 60
2 35 50
0,125 8 20
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0,063 5 | 11,0

)

-
Zawartos¢ lepiszcza, minimum Brmins,g

7 Minimalna zawartoé¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/ms. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pg4), to do wyznaczenia minimalnej

zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozyé przez wspdtczynnik @& wedtug réwnania:
2650

Ad

2.10. Wtasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej
Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 13, 14 15.

Tablica 14. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, dla ruchu KR3 + KR4 [70]

Warunki zageszczania
Wtasciwosc wg PN-EN Metoda i warunki badania AC11S
13108-20 [52]
Zawartosé wolnych | C.1.2, Vinin2,0
przestrzeni ubijanie, 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [35], p. 4 Vinaxa
. . PN-EN 12697-22[40], metoda B w
z‘:ﬁ."ef::’vj;gifgfm' E'l_'so’ watowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, D.1.6,60°C, VPV;ZA'R“S
] 98-F100 10 000 cykli [52] AIR9,0
Odpornos¢ na dziata- C1.1, PN_EN°12§97_12 37), przechowywa.nle W
. L , 40°C z jednym cyklem zamrazania, ITSRqo
nie wody ubijanie, 2x35 uderzen . o b)
badanie w 25°C

1 Grubogé ptyty: AC8, AC11 40mm

b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [70] w zatgczniku 1

c)Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badan podano w WT-2 2014
[70] w zatgczniku 2

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt. 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostoso-

wanego do przyjetej metody robdt, jak:

a) wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
Wytwodrnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikdw oraz zachowanie wtasciwej temperatury
sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytwoérni powinien funkcjonowacé certyfikowany system zaktado-
wej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53]. Wytwdrnia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia po-
miarowe) pozwalajace na ciggte monitorowanie temperatury poszczegdlnych materiatéw, na réznych etapach przygotowy-
wania materiatéw, jak i na wyjsciu z mieszalnika,

b) uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f)  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h) sprzet drobny.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub propozycji

Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. 0Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt. 4.

4.2. Transport materiatéw
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajagcymi z ustawy o przewozie drogowym towardw niebezpiecznych [74] wpro-

wadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umoz-
liwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmie-
szaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
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Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem
powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych rozta-
dunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi érodkami transportu z uwzglednieniem zaleceri
producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone
w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu
przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robét. Pod-
czas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza
(przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowa-
nia, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodli-
wie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogédlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt. 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej
(AC11S), wyniki badan laboratoryjnych oraz probki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych
przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:

- zrédto wszystkich zastosowanych materiatéw,

- proporcje wszystkich sktadnikdw mieszanki mineralnej,

- punkty graniczne uziarnienia,

- wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wtasciwosci mieszanki i porownanie ich z wymaganiami specyfikacji,

- wyniki badan dotyczacych fizycznych wtasciwosci kruszywa,

- temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac nastepujgce temperatury mieszanki
w zaleznosci stosowanego asfaltu:

— 50/70:135°C+5°C,

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatow, zaakceptowanych przez Inzyniera, do wbudowania i przy
wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwérni lub od kilku producentéw, to nalezy zapewni¢ zgod-
nos¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projektowe;j.

Kazda zmiana sktadnikow mieszanki w czasie trwania robdt wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania nowej recepty i jej
zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana recepta laboratoryjna opierata sie na prawi-
dtowych i w petni reprezentatywnych prébkach materiatéw, ktére beda stosowane do wykonania robot. Powinien takze zapewnic,
aby mieszanka i jej poszczegdlne sktadniki spetniaty wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych w
niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan typu i sprawozdania z
préby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje sie
wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikow
mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i
mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajace certyfi-
kowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i
zgodne z recepta roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewnia-
jacym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig £ 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci podanych w pkt. 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wtasciwag do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna byé wyzsza o wiecej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 16. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mie-
szanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowe] bezposrednio po wytworzeniu w wytwaorni.
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Tablica 16. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [70]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest dodawany dodatek w celu
obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki srodek.

Sposdb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie kruszywa lepisz-
czem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujgce do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w postaci statej lub ciektej. Sys-
tem dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki
wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywac na skutecznosc¢ dziatania
tych dodatkéw.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwaérni, pod warunkiem skoordynowania miedzy sobg dekla-
rowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikdéw, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku rdznic w ich
wtasciwosciach, m. in. barwy warstwy $cieralnej.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dtugiego przechowywania mieszanki w silosach; nalezy wyklu-
czy¢ mozliwosc szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci wytwdrni (sposdb podgrzewania
silosdbw gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe $cieralng z betonu asfaltowego
powinno by¢ na catej powierzchni:

- ustabilizowane i nosne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

- wyprofilowane, rowne i bez kolein,

—  suche.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢ zgodne z doku-
mentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungé.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy scieralnej) nalezy wyréwnacé poprzez frezowanie lub wykonanie
warstwy wyréwnawczej.

Wymagana rownos¢ jest okreslona w rozporzadzeniu w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi pu-
bliczne i ich usytuowanie [73].

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usung¢, a
powstate w ten sposdb ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ beto-
nem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie
wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [65] lub
PN-EN 14188-2 [66] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sie stosowanie
membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykdw wedtug norm lub apro-
bat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera préby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy
zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepty roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobrac
mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w
kilku otaczarkach préba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. su-
chego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatéw, jakie beda stosowane do wykonania wtasciwej mieszanki mineral-
no-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania ilosciowe poszczegdlnych materiatdéw sktadowych mieszanki mineralno-
asfaltowej powinny by¢ zgodne z iloSciami podanymi w przedtozonej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie.
Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej
wykonuje sie poprzez analize sitowa kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca sie pobra¢ prébki z co najmniej trze-
ciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé na samochdd. Prébki
do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.
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5.6. Odcinek prébny
Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikdw badan probek z préobnego zarobu stanowi podstawe do wykonania przez Wykonawce

odcinka prébnego. Za zgodg Inzyniera mozna potgczy¢ wykonanie préby technologicznej z wykonaniem odcinka prébnego. W

takim przypadku zaleca sie pobrac¢ prébki mieszanki mineralno-asfaltowej do badan zza rozscietacza, wg pkt. 4.3, 4.5, 4.6 PN-

EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny co najmniej na trzy dni przed

rozpoczeciem robot, w celu:

—  sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,

—  okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w
kontrakcie grubosci warstwy,

—  okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do wykonania warstwy na-

wierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna

wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dtugos¢ co najmniej 50 m i powinny by¢ tak dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byta ocena

prawidtowosci wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej.

Grubos$¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig podang w dokumentacji projektowe;j. llo$¢ prébek (rdzeni) pobrana z

odcinka prébnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami niniejszej specyfika-

cji. Nalezy pobraé¢ minimum w dwdch przekrojach poprzecznych po dwie prébki (rdzenie).

Dopuszcza sie, aby za zgodg Inzyniera, odcinek prébny zlokalizowany byt w ciggu zasadniczych prac nawierzchniowych objetych

danym kontraktem.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania oraz wynikéw z

odcinka prébnego.

5.7. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami i ich wspétpracy w

przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz za-

bezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wigzgce] asfaltowej), przed utozeniem warstwy scieralnej z betonu asfaltowego

powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m2, przy czym:

—  zaleca sie stosowac emulsje modyfikowang polimerem,

— ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki; jesli mieszanka ma wiekszg zawar-
tos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni
ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Do-

puszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w

nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze

nalezy wytaczyc¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu

odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Whbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7.
Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze byc nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywac¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie wolno wbudo-
wywac betonu asfaltowego gdy na podtozu tworzy sie zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 17. Temperatura otoczenia moze
by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe).
Temperatura powietrza powinna by¢é mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robdt oraz podczas ich wy-
konywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza sie
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby zapewni¢ szczelnosé
nawierzchni i jej odpornos¢ na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i wbudowania nalezy
indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 17. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robdét w czasie 24 h przed przystgpie-
niem do robdt w czasie robot
Warstwa $cieralna o grubosci = 3 cm +5 +5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego sterowania gru-
bosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza
sie wbudowywanie reczne.
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Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach war-
stwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nale-
2y stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Potaczenia technologiczne

5.9.1. Wymagania ogdlne

Potgczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:

—  zlacza podtuzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie),

—  spoiny (potaczenia réznych materiatéw oraz warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacy-
mi).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Ztacza podtuznego nie mozna umiejscawiac¢ w Sladach két. Nalezy unika¢ umiejscawiania ztgczy w obszarze poziomego oznakowa-

nia jezdni. Ztacza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwac wzgledem siebie co najmniej 15

cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztgcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw

technologicznych nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Potgczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowa powinno by¢ wykonane w strefie ptyty przejsciowej. Potaczenie warstw

Scieralnej i wigzacej powinno by¢ przesuniete o co najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne tgczonych warstw wigzgcej i Scieralnej

nawierzchni drogowej powinny by¢ odciete pita.

5.9.2. Ziacza

5.9.2.1.Technologia rozktadania ,gorace przy gorgcym”

Do tej metody nalezy uzywacé rozktadarki pracujace obok siebie. Wydajnosci wstepnego zageszczania stotami rozktadarek musza
by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robét powinna zapewnic¢ prawidtowe i szczelne potaczenia uktadanych pasow
warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie odlegtosci miedzy rozktadarkami tak, aby odle-
gtos¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta wieksza niz dtugos¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszan-
ke na pierwszy pas.

5.9.2.2.Technologia rozktadania , gorace przy zimnym”

Woczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz réwnomiernie zageszczona, bez pek-
nieé. Krawedz? ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna. Mozna to uzyska¢ przez odciecie waskiego pasa wzdtuz krawe-
dzi cieptej warstwy.

Na krawedzi pasa warstw wigzacej i Scieralnej nalezy nanies¢ materiat do ztgczy wg pkt. 2.6 w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm
grubosci warstwy na 1 metr biezgcy krawedzi.

Na krawed?z pasa warstw wigzacej i Scieralnej nie nalezy nanosi¢ lepiszczy uzywanych do potgczenia miedzywarstwowego wg pkt.
2.7.

5.9.2.3.Zakonczenie dziatki roboczej

W przypadku wystgpienia przerw w uktadaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po ktérym temperatura mieszanki mineral-
no-asfaltowe] obnizy sie poza dopuszczalng granice, przed przystgpieniem do utozenia kolejnego pasa warstwy nalezy usungé
utozony wczesniej pas o dtugosci do 3 m. Nalezy usung¢ fragment pasa na catej jego grubosci. Na tak powstatg krawedz nalezy
nanies¢ lepiszcze lub inny materiat wg pkt. 2.6 w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

5.9.3. Spoiny

Spoiny nalezy wykonywac w wypadku potgczen warstwy Scieralnej z urzadzeniami w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi.
Spoiny nalezy wykonywac z materiatéw termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pkt. 2.6.

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna byé zgodna z pkt. 2.6.

5.10. Krawedzie

W wypadku warstwy Scieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajgcych nawierzchnie, ktérych gérna powierzchnia ma by¢

w jednym poziomie z powierzchnia tej nawierzchni (np. $ciek uliczny, korytka odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w strone

tych urzadzen, to powierzchnia warstwy Scieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W wypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajgcych (np. kraweznikow) krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu

nie wiekszym niz 2:1, a za pomocg odpowiednich srodkéw technicznych wykona¢ krawedzie w linii prostej i docisng¢ réwnomier-

nie na catej dtugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozong wyzej, a w strefie

zmiany przechytki obie krawedzie. W tym celu boczng powierzchnie krawedzi nalezy pokryé goragcym lepiszczem w ilosci 4,0

kg/mz.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z

wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozostac nieuszczelniona.

Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly utozone jedna po drugiej, a krawedzie

byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca po-

wierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzchnie przeznaczong do ruchu nalezy odpowiednio uksztattowac krawedz naktadanej

warstwy, taczacej ja z nizszg warstw, aby ztagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy na wyzszg. W tym celu nalezy:

—  sfrezowac klin nizszej warstwy na gtebokosci od 0 do grubosci naktadanej warstwy oraz na dtugosci rownej co najmniej 125
krotnosci grubosci naktadanej warstwy,

—  przygotowac podtoze zgodnie z pkt. 5.4 5.7,

—  utozy¢ naktadang warstwe o statej grubosci.
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5.11. Uszorstnienie warstwy Scieralnej

Warstwa $cieralna powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture dostosowang do przeznaczenia, np. ze wzgledu na wtasciwosci
przeciwposlizgowe, hatas toczenia két lub wzgledy estetyczne.

Do zwiekszenia szorstkosci warstwy $cieralnej konieczne moze by¢ jej uszorstnienie. Do warstw z mieszanki o D < 11 mm zaleca sie
stosowanie posypki o wymiarze 2/4 mm. Do warstw z mieszanki o D > 11 mm mozna stosowac¢ posypke o wymiarze 2/4 lub 2/5
mm.

Na powierzchnie goracej warstwy nalezy rownomiernie nanies¢ posypke odpowiednio wczesnie, tak aby zostata wgnieciona w
warstwe przez walce.

Na powierzchnie goracej warstwy nalezy rownomiernie nanies¢ posypke i doktadnie zawatowaé. Nanoszenie posypki powinno
odbywad sie maszynowo, a jedynie w miejscach trudno dostepnych dopuszcza sie wykonanie reczne. Niezwigzang posypke nalezy
usunaé po ostygnieciu warstwy.

Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy wzigé pod uwage wymagania ochrony przed hatasem. Jezeli wymaga sie zmniejszenia
hatasu od kot pojazddw, nalezy stosowac posypke o drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana ilos¢ posypki do warstwy z betonu asfaltowego:

—  kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/mz,

—  kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/mz.

W uzasadnionych przypadkach mozna nie stosowac uszorstnienia, na przyktad w celu zmniejszenia hatasliwosci jezdni z mieszanek
drobnoziarnistych na odcinkach obszaréw zurbanizowanych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate tech-
niczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatdow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.1. Badanie typu
Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji badania typu mie-
szanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [52] zatgcznikami, w celu zatwierdzenia do stoso-
wania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtdrzenia badania typu nalezy je ponownie wykonac i
przedstawi¢ do akceptaciji.
Badanie typu powinno zawierac:
a) informacje ogdlne:
— nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
—  date wydania,
—  nazwe wytwarni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltowg,
—  okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktdrymi jest deklarowana zgodnos¢,
—  zestawienie metod przygotowania prébek oraz metod i warunkéw badania poszczegdlnych wtasciwosci.
b) informacje o sktadnikach:
—  kazdy wymiar kruszywa: zrédto i rodzaj,
—  lepiszcze: typ i rodzaj,
—  wypetniacz: Zzrédto i rodzaj,
dodatki: zrédto i rodzaj,
—  wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 18.

Tablical8. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Liczba badan
Sktadnik Wtasciwosé Metoda badania Iczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49])
Gestos¢ PN-EN 1097-6 [15] 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591 [23], PN- | Penetracja lub temperatura PN-EN 1426 [20] lub 1
EN 13924-2 [63], PN-EN 14023 | mieknienia PN-EN 1427 [21]
(641) Nawrét sprezysty” PN-EN 13398 [56] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [11] 1
(PN-EN 13043[49])
Gestos¢ PN-EN 1097-7 [16] 1

K dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]
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c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;j:
—  sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad (w wypadku walidacji
produkcji),
—  wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 19.

Tablica 19. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan

Sawartod leoi (obowigzkowal PN-EN 12697-1[31] .
awarto$¢ lepiszcza (obowigzkowa PN-EN 12697-39[45]
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2[32] 1
Zawartos¢ wolnych przestrzenifacznie z VFB i PN-EN 12697-8 [35]
VMA przy wymaganej zawartosci wolnych prze- Gestos$é objetosciowa wg PN-EN 12697-6
strzeni V,,,x$7% (obowigzkowa) [34], metoda B, w stanie nasyconym po-

wierzchniowo suchym. Gestos¢ wg PN-EN 1

12697-5 [33], metoda A w wodzie

Wrazliwos¢ na dziatanie wody (powigzana funk-

. . PN-EN 12697-12 [37] 1

cjonalnie)
Odpornos¢ na deformacje trwate (powigzana PN-EN 12697-22 [39]
funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowego maty aparat, metoda B w powietrzu, przy
zaprojektowanego do maksymalnego obcigzenia | wymaganej temperaturze 1
osi ponizej 130 kN
Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchni zapro-
jektowanych wg kryterium opartym na cztero- PN-EN 12697-24 [41], zatacznik D 1
punktowym zginaniu
Odpornos¢ na paliwo (powigzana funkcjonalnie

P paliwo (powia ! ) PN-EN 12697-43 [47] 1
Odpornos¢ na srodki odladzajgce (powigzana

P zajace (powiaz PN-EN 12697-41 [46] 1

funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-

asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtérzone w wypadku:

- uptywu trzech lat,

- zmiany ztoza kruszywa,

- zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

- zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z nastepujgcych wiasciwosci: ksztattu, udzia-
tu ziaren czesciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na scieranie lub kanciastosci kruszywa drobne-
go,

- zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/ms,

- zmiany rodzaju lepiszcza,

- zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza sie zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy nastgpita zmiana sktadu
mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki, ze dana wtasciwo$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowa-
niu tej samej wymaganej kategorii wiasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wtasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robét

Badania dzielg sie na:

—  badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera):
— dodatkowe,
—  arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy

6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢é wykonywane w ramach zaktadowej
kontroli produkcji, zgodnie z norma PN-EN 13108-21 [53].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:

—  badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza i dodatkow),

—  badanie sktadu i wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ zgodne z certyfi-
kowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej war-
stwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.
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Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w wymaganym zakresie.
Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwtocznie usungé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac¢ o dokonaniu odbioru na
podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pkt. 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [38]),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  ocena wizualna posypki,

—  wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pkt. 6.5.4.4),

— dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wtasciwosci przeciwposlizgowych,

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne zamawiajgcego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mine-
ralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfal-
towe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem préobek
i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobierac i
pakowac probki do badan kontrolnych. Do wystania prébek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zama-
wiajacy lub uznana przez niego placéwka badawcza. Zamawiajgcy decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajgcego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest nastepujacy:

- badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypetniacza i dodatkéw).
Mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawartos¢ lepiszcza,

- temperatura mieknienia odzyskanego lepiszcza,

- gestoséizawartos¢ wolnych przestrzeni prébki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia

- grubos¢ warstwy lub ilos¢ zuzytego materiatu,

- rownosc podtuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

- ztacza technologiczne,

- szerokos$¢ warstwy,

- rzedne wysokosciowe,

- uksztattowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy,

- wtasciwosci przeciwposlizgowe warstwy $cieralne;j.

6.5.1. Badanie materiatéw wsadowych

Wtasciwosci materiatéw wsadowych nalezy oceniac¢ na podstawie badan pobranych prébek w miejscu produkcji mieszanki mine-
ralno-asfaltowej.

Do oceny jakosci materiatdow wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgodg nadzoru i Zamawiajgcego moga postuzyc
wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

6.5.1.1.Kruszywa i wypetniacz
Z kruszywa nalezy pobrac i zbadaé srednie prébki. Wielkos$¢ pobranej Sredniej probki nie moze by¢ mniejsza niz:

- wypetniacz 2 kg,
- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkt. 2.3.i2.4.

6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobraé prébke srednig sktadajaca sie z 3 prébek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng préobke czesciowa nalezy
podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbadac kolejng prébke, jezeli wyglad zewnetrzny (jednolitos¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia)
moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkt. 2.2.
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6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych nalezy pobrac prébki Srednie sktadajgce sie z 3 prébek czesciowych po 2 kg. Z tego
jedna prébke czesciowg nalezy poddaé badaniom. Ponadto nalezy pobrac i zbada¢ kolejng prébke, jezeli zewnetrzny wyglad (jed-
nolitos¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potaczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkt. 2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych préobek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowa-
niem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej
warstwy asfaltowe;j.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodg nadzoru i Zamawiajgcego moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w
ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktérych
uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadno$é metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda
pracy.

Wiasciwosci materiatéw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podajg inaczej.

6.5.2.1.Uziarnienie

Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z
uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 20, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budo-
wy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 20. Dopuszczalne odchytki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikéw badan zawarto-
$ci kruszywa
Liczba wynikéw badan
Kruszywo o wymiarze 1 5 od3 od5 od9 520
do4 do 8 do 19 B
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki
- 14,0 13,6 13,2 +2,9 12,4 12,0
gruboziarniste
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki
L +3,0 12,7 12,4 +2,1 +1,8 +1,5
drobnoziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki
mm, [%(m/m)] +5,0 +4,4 3,9 +3,4 +2,7 +2,0
gruboziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki
L 14,0 13,6 13,3 12,9 +2,5 12,0
drobnoziarniste
0d 0,063 mm do 2 mm 18 16,1 15,0 4,1 13,3 +3,0
>2 mm 18 16,1 15,0 4,1 13,3 +3,0
Ziarna grube -8 +5|-6,7 +4,7| -58 +4,5 | -51 +4,3 | -44 +4,1
. . N 14,0
(mieszanki drobnoziarniste)
Ziarna grube -945,0| -7,6+5,0 -6,8 +5,0 -6,145,0 | -5,5+5,0 +50
(mieszanki gruboziarniste) -

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegdlnych wtasciwosciach, np. kruszywo rozja-
$niajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka zawartosci tego kruszywa wynosi:

- +20% w wypadku kruszywa grubego,

- £30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2.Zawartosc lepiszcza

Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od liczby wynikdw badan z danego odcinka
budowy (tablica 21). Do wynikéw badan nie zalicza sie badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 21. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikow badan zawartosci lepiszcza
rozpuszczalnego [%(m/m)]

o . Liczba wynikow badan
Rodzaj mieszanki 0d5 0do
1 2 Od3do4 do 8a) do 19a) 220
Mieszanki gruboziarniste +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
Mieszanki drobnoziarniste +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30

a) dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikow badan wzietych do obliczenia $redniej
arytmetycznej, ktérego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej sredniej arytmetycznej, lecz
nie przekracza dopuszczalnej odchyiki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura mieknienia lepiszcza
Temperatura mieknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 22.
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Tablica 22. Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu drogowego
Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura mieknienia °C
50/70 63

6.5.2.4.Gestosc¢ i zawartos$é wolnych przestrzeni
Zawartosé wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowe] lub wyjgtkowo powtérnie rozgrza-
nej prébki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w pkt. 2.10 o wiecej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robot; nie powinna by¢ mniejsza niz podano w tablicy 17.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance znajdujacej sie w zasobniku rozscietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdzac tem-
perature mieszanki za stotem rozscietacza w przypadku dtuzszego postoju spowodowanego przerwg w dostawie mieszanki mine-
ralno-asfaltowe]j z wytwarni. Jezeli temperatura za stotem po zakoriczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego
zageszczenia, to nalezy wykonac zakonczenie dziatki roboczej i rozpoczgé proces uktadania jak dla nowe;j.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12697-13 [38].
Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozscietacza oraz poréwnaniu z
normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru,
ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonania warstwa

6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawartos$¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni nie moze przekroczyé
wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 23. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [34].

Tablica 23. Wtasciwosci warstwy AC

Zawartos¢ wolnych prze-

Wskaznik zagesz- strzeni w warstwie [%(v/v)]

Typi i i ki
yp i wymiar mieszanki czenia [%]

AC11S, KR3-KR4 >98 1,5+5,0

*dopuszcza sie w terenach goérskich

Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m’ na-
wierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy, na-
wierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubos¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [44] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na okreslong powierzch-
nie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegac¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 24.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i Sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy przyja¢ za podstawe
caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng
dzienng dziatke robocza. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na catym
odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 24. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warstwa asfaltowa
Warunki oceny ACY

A —Srednia z wielu oznaczer gruboéci oraz ilosci

1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 6000 m?’ lub
—droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wieksza niz 1000 m? lub
— warstwa Scieralna, ilos¢ wieksza niz 50 kg/m2 <10

2. — maty odcinek budowy lub
— warstwa Scieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m2

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

T w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest uktadana z opdznieniem, wartos¢ z

wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni
obowigzuje wartosé 25%, a do tgcznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.5.4.3.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg, z tolerancja ~ +0,5%.

6.5.4.4.Réwnos¢ podtuzna i poprzeczna
Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywac¢ w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.
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Do oceny réwnosci podtuznej warstwy scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas nalezy stosowa¢ metode profilo-
metryczng bazujaca na wskaznikach réwnosci IRI. Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne wartosci wskaznika IRl wymagane przy
odbiorze nawierzchni okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiadac drogi i ich usy-
tuowanie [73].

Do oceny rownosci podtuznej warstwy scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placéw i parkingdw nalezy stosowaé metode
pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu faty i klina z wykorzystaniem planografu (w miejscach niedostepnych dla planografu pomiar
ciggly z uzyciem taty 4-metrowej i klina). Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen réwnosci podtuznej
warstwy okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiadac drogi i ich usytuowanie [73].
Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placéw i parkingdw nalezy stosowa¢ metode po-
miaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu faty o dtugosci 2 m i klina, umozliwiajgcg wyznaczenie odchylenia rownosci w prze-
kroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar rownosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonac z uzyciem faty i
klina. Dtugos¢ taty w pomiarze rdwnosci poprzecznej powinien wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5
m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz wartosci dopuszczalne odchyler réwnosci poprzecznej przy odbiorze warstwy okreslono w
rozporzadzeniu w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie [73].

6.5.4.5.Zt3cza technologiczne
Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢é rdwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6.Szerokos¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, z tolerancjag w
zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szerokos$¢ warstwy wigzgcej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla
warstwy Scieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi szerokosé nalezy mierzyé w srodku linii skosu.

6.5.4.7.Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumen-
tacjg projektowg, z dopuszczalng tolerancja £ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczac¢
przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno réznic sie od dokumentacji projektowej o wiecej niz £ 5 cm.

6.5.4.9.0cena wizualna warstwy
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

6.5.4.10. Wtasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralnej

Przy ocenie wtasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas powinien by¢ okreslony wspoétczynnik
tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej wodg w ilosci
0,5 I/m’ a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na wartosé przy 100% poslizgu opony testowej rowkowanej (ribbed type) o
rozmiarze 165 R15 lub innej wiarygodnej metody réwnowaznej, jesli dysponuje sie sprawdzong zaleznoscig korelacyjng umozli-
wiajgca przeliczenie wynikéw pomiaréw na wartosci uzyskiwane zestawem o petnej blokadzie kota. Badanie nalezy wykona¢ przed
dopuszczeniem nawierzchni do ruchu oraz powtdrnie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do eksploatacji. Bada-
nie powtorne nalezy wykonac w $ladzie kotfa. Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym
terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem. Uzyskane wartosci wspotczynnika tarcia nalezy
rejestrowac z doktadnoscig do trzech miejsc po przecinku

Miarg wtasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspétczynnik tarcia. Za miarodajny wspétczynnik tarcia przyjmuje sie
réznice wartosci sredniej E(u) i odchylenia standardowego D: E(p) — D. Wyniki podaje sie z doktadnos$cig do dwdch miejsc po prze-
cinku. Dtugo$¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m, a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 10. Odci-
nek koricowy o dtugosci mniejszej niz 500 m nalezy oceniac tgcznie z odcinkiem poprzedzajgcym. W wypadku odbioru krétkich
odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiardow z predkoscig 90 lub 60 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania,
niektore tacznice), do oceny przyjmuje sie wyniki pomiaréw wspdtczynnika tarcia przy predkosciach pomiarowych odpowiednio 60
i30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspodtczynnika tarcia nawierzchni sa okreslone w rozporzadzeniu w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie [73].

6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikédw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wyko-
nawca ma prawo zgdac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkdw czesciowych ocenianego odcinka
budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to
odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czescio-
wych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.5.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdérzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub
Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktdre nie wykonywato badan kontrolnych.
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Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzys¢ przemawia wynik bada-
nia.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogédlne zasady obmiaru robét
Ogédlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i bada-
nia z zachowaniem tolerancji wedtug pkt.6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m?’ warstwy scieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robat,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjne;j,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmga asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiardow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg STWIORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktdére s potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajagcemu i sg
usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak geode-
zyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. STWiIORB
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujgcych w niniejszej STWIORB)

2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Czes$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

4, PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 1: Oznaczanie sktadu ziarnowego
— Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 3: Oznaczanie ksztattu ziarn za
pomoca wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn —
Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena wtasciwosci powierzchni
— Wskaznik przeptywu kruszyw

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 9: Ocena zawartosci drobnych

czastek — Badania btekitem metylenowym
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.
21.

22.
23.
24,
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-6

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12595
PN-EN 12596
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-1
PN-EN 12697-2
PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czesé 2: Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Czes¢ 5: Oznaczanie zawarto-
Sci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziarn i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 8: Oznaczanie polero-
walnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosfe-
rycznych — Czesc¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosfe-
rycznych - Cze$¢ 6: Mrozoodpornos¢ w obecnosci soli

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscien i
Kula

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej metodg prézniowej kapi-
lary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1: Metoda destyla-
cji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na starzenie pod wptywem ciepta i
powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na starzenie pod wpty-

wem ciepta i powietrza — Czes$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$é 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej probek
mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco — Czes¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomiedzy kru-
szywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych
na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 26: Sztywnos¢

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfalto-
wych
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45. PN-EN 12697-39

46. PN-EN 12697-41

47. PN-EN 12697-43

48. PN-EN 12846-1

49. PN-EN 13043

50. PN-EN 13108-1

51. PN-EN 13108-4

52. PN-EN 13108-20

53. PN-EN 13108-21

54. PN-EN 13179-1

55. PN-EN 13179-2

56. PN-EN 13398

57. PN-EN 13399

58. PN-EN 13587

59. PN-EN 13588

60. PN-EN 13589

61. PN-EN 13703
62. PN-EN 13808

63. PN-EN 13924-2

63a PN-EN

13924-2:2014-4/Ap1:2014-

07
64. PN-EN 14023

64a. PN-EN 14023:2011/Ap1

:2014-04
65. PN-EN 14188-1

66. PN-EN 14188-2

67. PN-EN 22592

68. PN-EN ISO 2592

10.3. Wymagania techniczne

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$é¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza metodg
spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 41: Odpornos¢ na ptyny zapobiegajace oblodze-
niu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 43: Odpornos¢ na paliwo

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu lepkosciomierzem
wyptywowym - Cze$¢ 1: Emulsje asfaltowe

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowa-
nych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 4: Mieszanka HRA
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zaktadowa kontrola
produkcji

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 1: Badanie metodg pierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czesc 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow mody-
fikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas magazynowania
asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie witasciwosci mechanicznych lepiszczy
asfaltowych metoda rozciggania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda
testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania asfaltéw modyfiko-
wanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfalto-
wych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych specjal-
nych - Cze$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéow drogowych specjal-
nych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe — poprawka do Polskiej Normy

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami — poprawka do Polskiej Normy

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czes$¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na goraco

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czes¢ 2: Wymagania wobec zalew
drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar me-
todg otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelan-
da

69. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych.
Zatacznik do Zarzadzenia nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrzesnia 2014 r.
70. WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zatgcznik do Zarzadzenia nr 47 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z

dnia 25 wrzesnia 2014 r.

71. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

72. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatgcznik do Zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrek-
tora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.
73. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdéw technicznych, ja-
kim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430 z pdzniejszymi zmianami)
74. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towardw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367 z pdzniejszy-

mi zmianami)
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45233000-9 D-05.03.05B - NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WIAZACA | WYROWNAWCZA WG WT-1 | WT-2 Z 2014 R.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem STWIORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru roboét zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej i wy-
réwnawczej z betonu asfaltowego w zadaniu pn.: ,Przebudowa drogi wojewddzkiej nr 979 Moszczenica - Zagdrzany w granicach
istniejgcego pasa drogowego polegajgca na budowie kanalizacji deszczowej 1000 mm na odcinku 020 w km 1+083.35 + km
1+135.10 oraz budowie korytek $ciekowych na odcinku 020 w km 1+105.85 + km 1+138.35 i w km 1+442.00 + km 1+496.00 na
dziatce o numerze ewidencyjnym 95 potozonej w Gorlicach".

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy wia-
Zacej i wyrdownawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe 2014 z mieszanki mineral-
no-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb
budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21.

Warstwe wigzacg i wyréwnawczga z betonu asfaltowego AC16W z asfaltu drogowego 50/70 - wykonuje sie na drodze wojewddzkiej
nr977.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria ruchu Mieszanki o wymiarze Dl), mm

KR 3-4 AC16W

Y Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni miedzy warstwg Scieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyrownawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego
profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwiekszy wymiar
kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy struktu-
re wzajemnie klinujgca sie.
1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDKIA.

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 2 mm, ktérego wieksza czes¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktére
sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci jako materiat sktadowy w pro-
dukcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na goraco.

1.4.15. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktéra jest uzyskiwana w wyniku frezowania warstw asfalto-
wych, rozkruszenia ptyt wycietych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanych z ptyt oraz z mieszanki mineralno-
asfaltowej odrzuconej lub bedacej nadwyzka produkcji.

1.4.16. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktdrej emulgator nadaje dodatnie fadunki czgstkom zdyspergowanego asfaltu.
1.4.17. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.4.18. Symbole i skréty dodatkowe

AC_W - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyrownawczej,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
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d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wtasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie

jest do tego zobowigzany),
MOP - miejsce obstugi podréznych,
ZKP - zaktadowa kontrola produkg;ji.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogédlne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogol-
ne” pkt. 2.

2.2. Materiaty stosowane do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej i wigzacej
Rodzaje stosowanych materiatéw do betonu asfaltowego do warstwy wyrdwnawcze] i wigzacej w zaleznosci od kategorii ruchu
podano w tablicy 2.

Tablica 2. Materiaty do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Materiat Kategoria ruchu
KR3 + KR4

Mieszanka mineralno-asfaltowa o
wymiarze D, [mm] 16
Granulat asfaltowy o wymiarze U,
[mm] 22,4
Lepiszcze asfaltowe 50/70
Kruszywa mineralne Tabele 7, 8, 9,10 wg WT-1 2014 [70]

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591.

Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.
Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591

Lp. Wihadciwodci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70
WHASCIWOSCI  OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 50+70
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 46+54
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 230
nie mniej niz
4 Zawartos¢ sktadnikow rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 99
nie mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub PN-EN 12607-1
przyrost), % m/m 0,5
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie % PN-EN 1426 50
mniej niz
7 Temperatura mieknienia po starzeniu, nie °C PN-EN 1427 48
mniej niz
8 Wzrost temp. mieknienia po starzeniu, nie °C PN-EN 1427 9
wiecej niz
WHASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Temperatura tamliwosci Fraassa, nie °C PN-EN 12593 -8
wiecej niz
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591 Brak wymagan
L, . Brak wymagan
11 Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596
12 Lepkos¢ kinematyczna w 135°C mmz/s PN-EN 12595 Brak wymagari
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Sktadowanie asfaltu drogowego powinno odbywac sie w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w
system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany
termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczaé¢ w okresie krotkotrwatym, nie
dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

—  asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

W celu ograniczenia ilosci emisji gazéw cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania sktadnikow i poprawienia urabialno-
$ci mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszcza sie zastosowanie asfaltu spienionego.

2.4. Kruszywo
Do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 ] i WT-1 Kruszywa

2014, obejmujgce kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. W mieszance mineralno-asfaltowe] jako kruszywo drobne
nalezy stosowac mieszanke kruszywa tamanego i nietamanego lub kruszywo tamane. Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa
drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50. Wymaga-
nia dla kruszyw wedtug WT-1 Kruszywa 2014 sg podane w tablicach ponize;j.

a) Kruszywo grube do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa KR3+KR4
1 U_z.|arn|e_r.1|e wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie 6.90/20
nizsza niz:
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz Gasyns
Gao/1s
wedtug kategorii:
G20/17,5
3 Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie f
2

Wwyzsza niz:
4 Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug
PN-EN 933-4; kategoria nie wyzsza niz:

Fl25 lub SI25

5 Procentowa zawartosc ziaren o powierzchni prze-
kruszonej i tamanej w kruszywie grubym wedtug Cso/10
PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:
6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug
normy PN-EN 1097-2, badana na kruszywie o (A
wymiarze 10/14, rozdziat 5, kategoria nie wyzsza 30
niz:
Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 deklarowana
/ lub 9: przez producenta
Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 deklarowana
8 lub 9: przez producenta
9 Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1, badana na
kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria nie F,
Wyzsza niz:
10 »Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug
PN-EN 1367-3; wymagana kategoria: SBia
11 Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny deklarowany
wedtug PN-EN 932-3 przez producenta
12 Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-
1, p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz: mypc 0,1

13 Rozpad krzemianowy zuzla wielko-piecowego

chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p. wymagana od-

19.1: pornos¢
14 Rozpad zelazowy zuzla wielko-piecowego chtodzo- wymagana od-
nego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.2: pornos¢
15 Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego
wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyz- Vs
sza niz:

b) kruszywo nietamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego po-
winno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej i wy-
rownawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci
Lp. Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR3 + KR4
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: G¢85 lub G,85
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2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug kate- G120
gorii:

3 Zawartos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: fs

4 Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MB(10

5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8,

o - E
kategorla nie nizsza niz: csDeklarowana

6 Gestosé ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta

~N

Nasigkliwos$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1, p. 14.2,

L . .. mpc0,1
kategoria nie wyzsza niz: tPC

c) kruszywo tamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego powinno
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzace;j i
wyréwnawcze] z betonu asfaltowego
Wymagania w zaleznosci od kategorii
Lp. Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR3 + KR4

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: G85 lub G,85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug kate- G20

gorii:
3 Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: fie

Jakos$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MB10

5 Kanciastos$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8,

o - Ecs30
kategoria nie nizsza niz: o

6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 , rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta

~

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 , rozdz. 7,8 lub 9 deklarowana przez producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1, p. 14.2,

. . . mpc0,1
kategoria nie wyzsza niz: LPCty

d) do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowac wypetniacz spet-
niajacy wymagania podane w tablicy 9.
Tablica 9. Wymagane wtasciwosci wypetniacza*) do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci
od kategorii ruchu
KR3 + KR4

Wtasciwosci kruszywa

zgodnie z tablicg 24

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 wg PN-EN 13043

Jako$é pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MB10

Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)

Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym, zageszczonym wypetniaczu

wedtug PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: Vasyas
Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN 13179-1, wy-
. AR&Bg/ZS

magana kategoria:
Rozpuszczalno$é w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie WS
wyzsza niz: 10
Zawartos¢ CaCO; w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN e

70

196-2, kategoria nie nizsza niz:

Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym wg

PN-EN 459-2, wymagana kategoria: K.Deklarowana

,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagana katego-

BN
ria: Deklarowana

*) Mozna stosowac pyly z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagan jak dla wypetniacza zgodnie z pkt. 5 PN-EN 13043.
Proporcja pytéw i wypetniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zawartosci CaCO; w mieszance pytow i wy-
petniacza wapiennego nie byta nizsza niz CCy.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywac¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszy-
wem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypet-
niacza powinno sie odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.5. Srodek adhezyjny
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednig przyczepnosé¢

(adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowa¢ srodek
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adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C
wynosita co najmniej 80%.
Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.6. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych, tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego w
réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatéw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi
w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:

c) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

d) emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach okre-
$lonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023
»,metodg na goraco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.7. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukcii

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wyréwnawcza z warstwg wigzgcg oraz warstwa wigzgca z warstwa Scieral-
na) nalezy stosowac¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 i WT-3
Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem
od dna. Nie nalezy nalewac¢ emulsji do opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wiasciwosci dodatkéw powinny by¢ deklarowa-
ne. Nalezy uzywac tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przydatnosci.

Ustalenie przydatnosci powinno wynikac co najmniej jednego z nastepujgcych dokumentow:

—  Normy Europejskiej,

—  europejskiej aprobaty technicznej,

—  specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych.
Wykaz nalezy dostarczy¢é w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w potgczeniu z dowodami w
praktyce.
Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajacego temperature produkcji i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4, zatacznik B.

2.9. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych zgodnie z normg PN-EN
13108-20 zatacznik C oraz normami powigzanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 15.

Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicach 16, 17 i 18, w zaleznosci od kategorii ruchu jak i zawartosci asfaltu B, i
temperatur zageszczania probek.

Tablica 15. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartosc lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej i wyrow-
nawczej, dla ruchu KR1+KR7
Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC16W
KR3
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 70 90
8 55 80
2 25 50
0,125 4 12
0,063 4,0 10,0
Zawartos¢ lepiszcza, mini-
mum”’ Brmina,6
' Minimalna zawartoé¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/ms. Jezeli
stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang
2650
wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik @ wedtug réwnania: @ = ——
Ad

2.10. Wtasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy wigzacej i wyréwnawczej
Wymagane witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 16, 17i 18.
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Tablica 17. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnawczej, dla ruchu KR3 + KR4

Warunki zageszcza-
Wiasciwosc nia wg PN-EN Metoda i warunki badania AC16W
13108-20
Zawartos¢ wolnych prze- C.1.3,ubijanie, 2x75 Vinina,0
strzeni uderzen PN-EN 126978, p. 4 Vinax 7.0
Odpornos¢ na deformacje C.1.20, watowanie, PN-EN .12697_22' metodaB w WTSaRR0,15
trwate 79 Poup powietrzu, PN-EN 13108-20, PRD
9877100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli AIR7.0
Odpornos¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, 2x35 PN-EN°126.97-12’ przechowywanie
K w 40°C z jednym cyklem zamra- ITSgo
wody uderzen .. . o b)
zania, badanie w 25°C

3 Grubogé ptyty: AC16, 60mm,
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zatgczniku 1,
9 Procedure kondycjonowania kréotkoterminowego mma przed formowaniem préobek podano w WT-2 2014 w zatgczniku 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostoso-

wanego do przyjetej metody robét, jak:

a) wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych.
Wytwdrnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéw oraz zachowanie wtasciwej temperatury
sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytwdérni powinien funkcjonowad certyfikowany system zaktado-
wej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21.
Wytwornia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzgdzenia pomiarowe) pozwalajgce na ciggte monitorowanie tempera-
tury poszczegdlnych materiatéw, na réznych etapach przygotowywania materiatéw, jak i na wyjsciu z mieszalnika,

b) uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f)  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h) sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. 0Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2. Transport materiatéw

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajgcymi z ustawy o przewozie drogowym towardw niebezpiecznych, wprowadza-
jacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajg-
ce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmie-
szaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem
powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych rozta-
dunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu z uwzglednieniem zaleceri
producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny byé wyposazone
w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu
przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robét. Pod-
czas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza
(przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowa-
nia, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikdéw uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodli-
wie na mieszanke.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej
(AC16W), wyniki badan laboratoryjnych oraz prébki materiatow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych
przez Zamawiajacego.
Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslaé:
- zrédto wszystkich zastosowanych materiatéw,
- proporcje wszystkich sktadnikow mieszanki mineralnej,
- punkty graniczne uziarnienia,
- wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wtasciwosci mieszanki i porownanie ich z wymaganiami specyfikacji,
- wyniki badan dotyczacych fizycznych whasciwosci kruszywa,
- temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.
W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé nastepujace temperatury mieszanki
w zaleznosci od stosowanego asfaltu:

— 50/70: 135°C+5°C,
Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatow, zaakceptowanych przez Inzyniera, do wbudowania i przy
wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materiatow.
Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwaérni lub od kilku producentéw, to nalezy zapewni¢ zgod-
nos¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projektowe;j.
Kazda zmiana sktadnikdéw mieszanki w czasie trwania robdt wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania nowej recepty i jej
zatwierdzenia.
Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbaé, aby projektowana recepta laboratoryjna opierata sie na prawi-
dtowych i w petni reprezentatywnych prébkach materiatéw, ktére beda stosowane do wykonania robot. Powinien takze zapewnic,
aby mieszanka i jej poszczegdlne sktadniki spetniaty wymagania dotyczgce cech fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych w
niniejszej specyfikacji.
Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpic¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan typu i sprawozdania z
préby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje sie
wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera prébki wszystkich sktadnikéw
mieszanki.
Zaakceptowana recepta stanowi wazna podstawe produkgji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i
mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajace certyfi-
kowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21.

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i
zgodne z recepta roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewnia-
jacym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia lepisz-
czem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mie-
szanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 19. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytwo-
rzeniu w wytwaérni.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest dodawany dodatek w celu
obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki srodek.

Tablica 19. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie kruszywa lepisz-
czem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujagce do mieszanki mineralno-asfaltowej mogg by¢ dodawane w postaci statej lub ciektej. Sys-
tem dozowania powinien zapewni¢ jednorodnos$¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki
wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywac na skutecznos¢ dziatania
tych dodatkow.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwaérni, pod warunkiem skoordynowania miedzy sobg dekla-
rowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich
wtasciwosciach.
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Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dtugiego przechowywania mieszanki w silosach; nalezy wyklu-
czy¢ mozliwos¢ szkodliwych zmian. Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci
wytworni (sposdb podgrzewania siloséw gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu
na budowe.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (podbudowa) pod warstwe wigzaca lub wyréwnawczg z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

- ustabilizowane i nosne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

- wyprofilowane, réwne i bez kolein,

—  suche.

Wymagana rownosé jest okreslona w rozporzadzeniu w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi pu-
bliczne i ich usytuowanie.

Jezeli nieréwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny by¢ zgodne z doku-
mentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy scieralnej) nalezy wyréwnacé poprzez frezowanie lub wykonanie
warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usung¢, a
powstate w ten sposdb ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ beto-
nem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podfoza powinna by¢ w ocenie
wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 lub PN-
EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sie stosowanie
membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedtug norm lub apro-
bat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera préby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy
zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepty roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobrac
mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w
kilku otaczarkach préba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. su-
chego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatéw, jakie bedg stosowane do wykonania wtasciwej mieszanki mineral-
no-asfaltowe;j.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania ilosciowe poszczegdlnych materiatow sktadowych mieszanki mineralno-
asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilosciami podanymi w przedtozonej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie.
Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej
wykonuje sie poprzez analize sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca sie pobra¢ prébki z co najmniej trze-
ciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé na samochéd. Prébki
do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikdw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikéw badan probek z préobnego zarobu stanowi podstawe do wykonania przez Wykonawce

odcinka prébnego. Za zgoda Inzyniera mozna potfaczy¢ wykonanie préby technologicznej z wykonaniem odcinka prébnego. W

takim przypadku zaleca sie pobrac prébki mieszanki mineralno-asfaltowej do badan zza rozicietacza, wg pkt. 4.3, 4.5, 4.6 PN-

EN12697-27.

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny co najmniej na trzy dni przed

rozpoczeciem robot, w celu:

—  sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wtasciwy,

—  okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w
kontrakcie grubosci warstwy,

—  okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do wykonania warstwy na-

wierzchni.

Odcinek préobny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna

wynosi¢ co najmniej 500 mz, a dtugos¢ co najmniej 50 m i powinny by¢ tak dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byta ocena

prawidtowosci wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej.

Grubos¢ uktadanej warstwy powinna byé¢ zgodna z gruboscig podang w dokumentacji projektowe;j. llos¢ prébek (rdzeni) pobrana z

odcinka prébnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami niniejszej specyfika-

cji. Nalezy pobraé¢ minimum w dwdch przekrojach poprzecznych po dwie probki (rdzenie).
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Dopuszcza sie, aby za zgodg Inzyniera, odcinek prébny zlokalizowany byt w ciggu zasadniczych prac nawierzchniowych objetych
danym kontraktem.
Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania oraz wynikéw z
odcinka prébnego.

5.7. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami i ich wspotpracy w

przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz za-

bezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego powinno by¢

wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/mz, przy czym:

—  zaleca sie stosowac emulsje modyfikowang polimerem,

— ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki; jesli mieszanka ma wiekszg zawar-
tos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni
12

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Do-

puszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w

nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze

nalezy wytgczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowe]j podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu

odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Whbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 5.7.
Temperatura podfoza pod rozktadang warstwe nie moze byé nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywac¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie wolno wbudo-
wywacé betonu asfaltowego, gdy na podtozu tworzy sie zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 20. Temperatura otoczenia moze
by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe).
Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robdt oraz podczas ich wy-
konywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza sie
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby zapewni¢ szczelnosé
nawierzchni i jej odpornos¢ na dziatanie wody i mrozu. Jezeli w wyjgtkowym przypadku zachodzi koniecznos¢ pozostawienia na
zime warstwy wigzacej lub wyréwnawczej, to nalezy jg powierzchniowo uszczelni¢ w celu zabezpieczenia przed szkodliwym dzia-
taniem wody, mrozu i ewentualnie Srodkéw odladzajacych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperature mieszania i wbudowania, nalezy
indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 20. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstwy wigzacej lub wyréwnawczej z
betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robét w czasie 24 h przed przystgpie- w czasie robdt
niem do robdt

Warstwa wigzaca +5 +5

Warstwa wyréwnawcza +5 +5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego sterowania gru-
bosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza
sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach war-
stwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nale-
2y stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Potaczenia technologiczne

5.9.1. Wymagania ogdlne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:

—  ztgcza podtuzne i poprzeczne (potgczenia tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie),

—  spoiny (pofaczenia réznych materiatéw oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacy-
mi).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Ztacza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach két. Nalezy unika¢ umiejscawiania ztgczy w obszarze poziomego oznakowa-

nia jezdni. Ztgcza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwac¢ wzgledem siebie co najmniej 15
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cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztgcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesungé¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Potaczenie warstw $cieralnej i wigzgcej powinno by¢ przesuniete o co najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne tgczonych warstw
wigzgcej i Scieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odciete pita.

5.9.2. Ziacza

5.9.2.1.Technologia rozktadania ,,gorace przy goracym”

Do tej metody nalezy uzywac rozktadarek pracujgcych obok siebie. Wydajnosci wstepnego zageszczania stotami rozktadarek mu-
szg by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robdt powinna zapewnic¢ prawidtowe i szczelne potaczenia uktadanych paséw
warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewnic¢ przez zminimalizowanie odlegtosci miedzy rozktadarkami tak, aby odle-
gtos¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta wieksza niz dtugos¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszan-
ke na pierwszy pas.

5.9.2.2.Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Woczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz réwnomiernie zageszczona, bez pek-
niec. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa lecz powinna by¢ skosna. Mozna to uzyskac¢ przez odciecie waskiego pasa wzdtuz krawedzi
cieptej warstwy.

Na krawedzi pasa warstw wigzgcej nalezy nanies¢ materiat do ztaczy wg pkt. 2.5, w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci war-
stwy na 1 metr biezacy krawedzi.

Na krawedz pasa warstw wigzacej nie nalezy nanosic lepiszczy uzywanych do potgczenia miedzywarstwowego wg pkt. 2.6.

5.9.2.3.Zakonczenie dziatki roboczej

W przypadku wystgpienia przerw w uktadaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po ktérym temperatura mieszanki mineral-
no-asfaltowe] obnizy sie poza dopuszczalng granice, przed przystgpieniem do utozenia kolejnego pasa warstwy nalezy usungé
utozony wczesniej pas o dtugosci do 3 m. Nalezy usung¢ fragment pasa na catej jego grubosci. Na tak powstatg krawedz nalezy
nanies¢ lepiszcze lub inny materiat wg pkt. 2.5, w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

5.9.3. Spoiny
Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potaczen warstwy wigzacej z urzgdzeniami w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi.
Spoiny nalezy wykonywac z materiatéw termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pkt. 2.6.

5.10. Krawedzie

W wypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikow) krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu

nie wiekszym niz 2:1, a za pomocg odpowiednich srodkéw technicznych wykona¢ krawedzie w linii prostej i docisng¢ réwnomier-

nie na catej dtugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozong wyzej, a w strefie

zmiany przechytki obie krawedzie. W tym celu boczng powierzchnie krawedzi nalezy pokry¢ gorgcym lepiszczem w ilosci 4,0

kg/mz. Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz

(z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozostac nieuszczelniona.

Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly utozone jedna po drugiej, a krawedzie

byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca po-

wierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzchnie przeznaczong do ruchu nalezy odpowiednio uksztattowaé krawedz naktadanej

warstwy, taczacej ja z nizszg warstwg, aby ztagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy na wyzsza. W tym celu nalezy:

—  sfrezowac klin nizszej warstwy na gtebokosci od 0 do grubosci naktadanej warstwy oraz na dtugosci rownej co najmniej 125
krotnosci grubosci naktadanej warstwy,

—  przygotowac podtoze zgodnie z pkt. 5.4 5.7,

— utozy¢ naktadang warstwe o statej grubosci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robédt

6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materiatow

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate tech-
niczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykonad wiasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.

W przypadku zmiany rodzaju i wtasciwosci materiatéw budowlanych nalezy ponownie wykaza¢ ich przydatnosé do przewidywane-

go celu.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.2. Badanie typu
Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji badania typu mie-
szanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 zatacznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania.
W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajgcych powtérzenia badania typu nalezy je ponownie wykonac i przed-
stawi¢ do akceptacji.
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Badanie typu powinno zawierac:
a) informacje ogdlne:

— nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

— date wydania,

— nazwe wytworni produkujgcej mieszanke mineralno —asfaltows,
— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnos¢,
— zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegdlnych wtasciwosci,

b) informacje o sktadnikach:
— kazdy wymiar kruszywa: zrédto i rodzaj,
— lepiszcze: typ i rodzaj,
— wypetniacz: zrédto i rodzaj,
— dodatki: zrédto i rodzaj,

— wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 21.

Tablica 21. Rodzaj i liczba badan sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wiasciwoscé Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 1 na frakcje
(PN-EN 13043) Gestosé PN-EN 1097-6 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracja lub tem- PN-EN 1426 lub 1
(PN-EN 12591, PN- peratura mieknienia PN-EN 1427
EN13924-2, Nawrot sprezysty PN-EN 13398 1
PN-EN 14023)

Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 1
(PN-EN 13043) Gestos¢ PN-EN 1097-7 1
Dodatki Typ

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023,

**) sprawdzane wtasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym procentowym dodatku stosuje sie

minimum wymagan.

c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:

—  sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad (w wypadku walidacji

produkcji),

— wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 22.

Tablica 22. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wiasciwosé

Metoda badania

Liczba badan

PN-EN 12697-1

Zawartos¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-39 1
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 1
Zawartosé wolnych przestrzeni facznie z VFB i VMA PN-EN 12697-8
przy wymaganej zawartosci wolnych przestrzeni | Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN 12697-6,
Vmax<7% (obowigzkowa) metoda B, w stanie nasyconym po-
wierzchniowo suchym. 1
Gestos¢ wg PN-EN 12697-5, metoda A, w
wodzie
Wrazliwoi na dziatani d - funkcio-
ra.z iwos¢ na dziatanie wody (powigzana funkcjo PN-EN 12697-12 1
nalnie)
Odpornos¢ na deformacje trwate (powigzana funk- PN-EN 12697-22,
cjonalnie); dotyczy betonu asfaltowego zaprojek- maty aparat, metoda B,
towanego do maksymalnego obcigzenia osi ponizej w powietrzu, 1
130 kN przy wymaganej temperaturze
Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierz-chni zapro-
e (funkcjonalna) P PN-EN 12697-24, zatacznik D
jektowanych wg kryterium opartym na czteropunk- 1
towym zginaniu
Odpornos¢ na paliwo (powigzana funkcjonalnie)
PN-EN 12697-43 1
od $¢ Srodki odladzaj i funk-
porno$¢ na srodki odladzajace (powigzana fun PN-EN 1269741 1

cjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych

do obrotu i powinno byé powtérzone w wypadku:

— uptywu trzech lat,

— zmiany ztoza kruszywa,

— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),
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— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043, jednej z nastepujacych wiasciwosci: ksztattu, udziatu
ziaren czesSciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na Scieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,

— zmiany gestosci ziaren (Srednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/ms,

— zmiany rodzaju lepiszcza,

— zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza sie zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy nastgpita zmiana

sktadu mieszanki mineralno- asfaltowe;j i istniejg uzasadnione przestanki, ze dana wtasciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy

zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wtasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wtasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg sie na:

—  badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera)
— dodatkowe,
—  arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy

6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢é wykonywane w ramach zaktadowej
kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21.

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowe] kontroli produkcji obejmuje:

—  badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza i dodatkow),

—  badanie sktadu i wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ zgodne z certyfi-
kowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej war-
stwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w wymaganym zakresie.
Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwtocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac¢ o dokonaniu odbioru na
podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pkt. 6.5.4.4),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne Zamawiajacego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mine-
ralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfal-
towe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek
i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja sie réwniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobierac i
pakowac prébki do badan kontrolnych. Do wystania préobek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zama-
wiajacy lub uznana przez niego placéwka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placdwki.Rodzaj i zakres badan kon-
trolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest nastepujacy:

—  badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypetniacza i dodatkéw).

Mieszanka mineralno-asfaltowa

— uziarnienie,

—  zawartos¢ lepiszcza,

—  temperatura mieknienia odzyskanego lepiszcza,

—  gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Wykonana warstwa:

—  wskaznik zageszczenia

—  grubos¢ warstwy lub ilos¢ zuzytego materiatu,
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—  réwnos¢ podtuzna i poprzeczna,

—  spadki poprzeczne,

—  zawartos¢ wolnych przestrzeni,

—  zfacza technologiczne,

—  szeroko$¢ warstwy,

—  rzedne wysokosciowe,

—  uksztattowanie osi w planie,

—  ocena wizualna warstwy.

w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.5.1. Badanie materiatéw wsadowych

Wtasciwosci materiatéw wsadowych nalezy oceniac¢ na podstawie badan pobranych prébek w miejscu produkcji mieszanki mine-
ralno-asfaltowej.

Do oceny jakosci materiatdow wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgodg nadzoru i Zamawiajgcego moga postuzyc
wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

6.5.1.1.Kruszywa i wypetniacz
Z kruszywa nalezy pobrac i zbadac¢ srednie prébki. Wielkos¢ pobranej sSredniej probki nie moze by¢ mniejsza niz:

- wypetniacz 2 kg,
- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkt. 2.3.

6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobraé prébke srednig sktadajaca sie z 3 prébek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng préobke czesciowa nalezy
podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbadac kolejng prébke, jezeli wyglad zewnetrzny (jednolitosé, kolor, zapach, zanieczyszczenia)
moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkt. 2.2.

6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych nalezy pobraé prébki srednie sktadajgce sie z 3 prébek czesciowych po 2 kg. Z tego
jedna prébke czesciowq nalezy poddaé badaniom. Ponadto nalezy pobrac i zbadaé kolejng prébke, jezeli zewnetrzny wyglad (jed-
nolito$¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy. Materiaty do uszczelniania potgczern powinny spetniaé wy-
magania podane w pkt. 2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wtasciwosci materiatdow nalezy oceniac¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowa-
niem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej
warstwy asfaltowe;j.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodg nadzoru i Zamawiajgcego moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w
ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktérych
uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek, doktadno$é metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda
pracy.

Wiasciwosci materiatow budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podajg inacze;j.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z
uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 23, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budo-
wy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 23. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikéw badan zawar-
tosci kruszywa
Kruszywo o wymiarze Liczba wynikow badan

1 2 od 3do 4 od5do8 od 9do 19 >20
< 0,063 mm [%(m/m) -mieszanki grubo-
ziarniste 14,0 13,6 i3,2 i2,9 12,4 12,0
< 0,063 mm [%(m/m) -mieszanki drob-
noziarniste 13,0 12,7 12,4 12,1 11,8 11,5
< 0,125 mm, [%(m/m)] - mieszanki gru-
boziarniste 15,0 14,4 13,9 13,4 12,7 12,0
<0,125 mm, [%(m/m)] - mieszanki drob-
noziarniste 14,0 13,6 13,3 12,9 12,5 12,0
0d 0,063 mm do 2 mm 18 16,1 15,0 4,1 +3,3 +3,0
>2mm 18 16,1 15,0 4,1 +3,3 +3,0
Ziarna grube -8 +5 -6,7 -5,8 +4,5 -5,1 +4,3 -4,4 +40
(mieszanki drobnoziarniste) +4,7 +4,1 -
Ziarna grube -9+5,0 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 50

COMPACT-CHS S.C. 135



D-05.00.00 -NAWIERZCHNIE STWIORB

(mieszanki gruboziarniste) | | +5,0 | +5,0 | +5,0 | +5,0 | |

6.5.2.2.Zawartosc lepiszcza

Zawartosé rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka
budowy (tablica 24). Do wynikdéw badan nie zalicza sie badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 24. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikdw badan zawartosci lepiszcza
rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzai mi ki Liczba wynikéw badan
0dzaj mieszanki 1 2 0d3do4 0d5do8” | 0d9do19” 220
Mieszanki gruboziarniste
+0,6 +0,55 +0,50 10,40 10,35 +0,30
Mieszanki drobnoziarniste
+0,5 10,45 10,40 10,40 10,35 +0,30

b) dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikdow badan wzietych do obliczenia sredniej arytmetycz-
nej, ktérego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza do-
puszczalnej odchytki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura mieknienia lepiszcza
Temperatura mieknienia lepiszcza (asfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci
dopuszczalnych podanych w tablicy 25.

Tablica 25. Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego asfaltu
Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura pieknienia °C
50/70 63

6.5.2.4.Gestosc¢ i zawartosé wolnych przestrzeni
Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtdrnie rozgrza-
nej prébki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w pkt. 2.10 o wiecej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robot; nie powinna by¢ mniejsza niz podano w tablicy 20.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance znajdujacej sie w zasobniku rozscietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdzac tem-
perature mieszanki za stotem rozscietacza w przypadku dtuzszego postoju spowodowanego przerwg w dostawie mieszanki mine-
ralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za stotem po zakoriczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego
zageszczenia, to nalezy wykonaé zakonczenie dziatki roboczej i rozpoczaé proces uktadania jak dla nowe;.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12697-13.
Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozscietacza oraz poréwnaniu z
normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru,
ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa

6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawartos$¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢
wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 26. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 .

Tablica 26. Wtasciwosci warstwy AC

Wekasnik Zawartos¢ wolnych przestrzeni
Warstwa Typ i wymiar mieszanki skazni .zage;sz- w warstwie
czenia [%(v/V)]
[%]
Wiazaca AC 16 W, KR3-KR7 >98 3,0:7,0

Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m’ na-
wierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy, na-
wierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubos¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na okreslong powierzchnie
(dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegac¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 27.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i Sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy przyjac za podstawe
caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng
dzienng dziatke robocza. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na catym
odcinku budowy lub odcinku czesciowym.
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Tablica 27. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC ¥

A —Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 6000 m? lub

— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wieksza niz 1000 m’ <10
lub
2. — maty odcinek budowy
<10
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

T w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa scieralna jest uktadana z opdznieniem, wartos¢ z wiersza B

odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%, a
do facznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.5.4.3.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg, z tolerancja ~ +0,5%.

6.5.4.4.Réwnosc¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wigzgcej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode pomiaru
ciggtego rownowazng uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu (w miejscach niedostepnych dla planografu pomiar ciggty z
uzyciem faty 4-metrowej i klina). Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen réwnosci podtuznej warstwy
okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadac¢ drogi i ich usytuowanie.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas nalezy stosowaé¢ metode pomiaru profilometrycznego
réwnowazng uzyciu taty o dtugosci 2 m i klina, umozliwiajgca wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa
ruchu/elementu drogi.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar rownosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonac z uzyciem faty i
klina. Dtugos¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinien wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5
m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci poprzecznej przy odbiorze warstwy okreslono w
rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.

6.5.4.5.Zt3cza technologiczne
Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6.Szerokos¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg, z tolerancjag w
zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szerokos$¢ warstwy wigzgcej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla
warstwy Scieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi szerokosé nalezy mierzyé w srodku linii skosu.

6.5.4.7.Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumen-
tacjg projektowa, z dopuszczalng tolerancjg £ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczac
przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o wiecej niz + 5 cm.

6.5.4.9.0cena wizualna warstwy
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wyko-
nawca ma prawo zgdac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka
budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to
odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czescio-
wych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdérzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub
Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktdre nie wykonywato badan kontrolnych.
Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzys¢ przemawia wynik bada-
nia.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWiIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m?’ warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robat,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiardw i badann wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposodb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszag STWiORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie s3 przekazywane Zamawiajacemu i sg
usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak geode-
zyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. STWiIORB

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w niniejszej STWiORB)
2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Czes$¢ 2: Analiza chemiczna cementu
3. PN-EN459-2 Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN933-1 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czes$¢ 1: Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 3: Oznaczanie ksztattu
ziarn za pomoca wskaznika ptaskosci
7. PN-EN933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziarn — Wskaznik ksztattu
8. PN-EN933-5 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej

zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

9. PN-EN933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena wtasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

10. PN-EN933-9 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czes¢ 9: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Badania btekitem metylenowym

11. PN-EN933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci

drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu po-
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wietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

14. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

15. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czes$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci

16. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

17. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

18. PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

19. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

20. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda
Pierscien i Kula

21. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

22. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

23.  PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

24. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

25.  PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej

26. PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej metodg proz-
niowej kapilary

27. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1: Me-
toda destylacji

28. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wptywem ciepta i powietrza — Czes$¢ 1: Metoda RTFOT

29. PN-EN 12607-3 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wptywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 3: Metoda RFT

30. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

31. PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

32. PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa

33. PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji
frakcyjnej

34. PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 5: Oznaczanie gestosci

35. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej probek
mieszanki mineralno-asfaltowej

36. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czesc¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

37. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomiedzy kru-
szywem i asfaltem

38. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych
na wode

39. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 13: Pomiar temperatury

40. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czesc¢ 22: Koleinowanie

41. PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie

42. PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 26: Sztywnos¢

43.  PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 27: Pobieranie probek

44. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfalto-
wych
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45.

46.

47.

48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.

61.

62.
63.

64.
64a.
65.
65a.
66.
67.
68.

69.

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

70.

71.

72.
73.

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-42

PN-EN 12697-43
PN-EN 13043
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-8
PN-EN 13108-20
PN-EN
13108-21
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 13924-2

PN-EN 13924-2:
2014-04/Ap1:2014-07
PN-EN 14023

PN-EN 14023:2011/Ap1:
2014-04

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza metoda
spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 41: Odpornosc na ptyny zapobiegajace oblodze-
niu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 42: Zawartosc czesci obcych w destrukcie asfal-
towym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco - Cze$¢ 43: Odpornos¢ na paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowa-
nych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 4: Mieszanka HRA
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 8: Destrukt asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 21: Zaktadowa kontrola
produkcji

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czesc¢ 1: Badanie metoda pierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow mody-
fikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas magazynowania
asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wtasciwosci mechanicznych lepiszczy
asfaltowych metoda rozciggania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda
testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania asfaltéw modyfiko-
wanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfalto-
wych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych specjal-
nych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych specjal-
nych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe — Poprawka do Polskiej Normy
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami — Poprawka do Polskiej Normy

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czes¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na goraco

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czes$¢ 2: Wymagania wobec zalew
drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metodg otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelan-
da

WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajo-
wych. Zarzadzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrzesnia 2014 r.
WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zarzadzenie nr 47 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 25

wrzesnia 2014 r.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrek-
tora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty
Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towardéw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367 z pdzniej-

74.

75.

szymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430 z pdzniejszymi zmianami)
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45233000-9 D-05.03.23A - NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem STWIORB s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowe;j
kostki brukowej w ramach zadania pn.: ,Przebudowa drogi wojewddzkiej nr 979 Moszczenica - Zagdérzany w granicach istnieja-
cego pasa drogowego polegajaca na budowie kanalizacji deszczowej 1000 mm na odcinku 020 w km 1+083.35 + km 1+135.10
oraz budowie korytek Sciekowych na odcinku 020 w km 1+105.85 + km 1+138.35 i w km 1+442.00 + km 1+496.00 na dziatce o
numerze ewidencyjnym 95 potozonej w Gorlicach".

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte STWiIORB dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej
kostki brukowe;j.

Betonowg kostke brukowa wibroprasowang grubosci 8 cm stosuje sie do nawierzchni:

— chodnikéw,

— zjezdzie publicznym w km 1+088.40 -str. prawa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy Scieralnej na-
wierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwu-
warstwowego, charakteryzujacy sie ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementéw.

1.4.2.Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od chodnika, charakteryzujgcy sie statym lub
zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscia nie wiekszg niz 1,0 m.

1.4.3.Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.4.0brzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciggdw pieszych od terendw nie przeznaczonych do
komunikaciji.

1.4.5.Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajgcymi.

1.4.6.Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztatcen temperatu-
rowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajgcymi.

1.4.7.Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWIiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. 0Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt. 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1.Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa posiada nastepujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogach producentéw:
1. odmiane:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy Scieralnej (gérnej) zwykle barwionej grubo-
$ci min. 4 mm,
2. barwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producentoéw,
4. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:
a) dtugosé: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
c) grubosé: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubosciami sg: 60 mm, 80 mm i 100 mm.
Pozadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty wykonanie warstwy o
szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie.
Kostki mogg by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z ukosowanymi krawedziami
gérnymi.
W projekcie zastosowano nastepujace rodzaje i grubosci kostki brukowej betonowej wibroprasowane;j:

w
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— chodniki: kostka brukowa betonowa wibroprasowana zgbkowana koloru szarego 20x10x8 cm, - dopuszcza sie kostke o
ksztatcie prostym 20x10x8 cm lub behaton 20x10x8 cm

— parking: kostka brukowa betonowa wibroprasowana zgbkowana koloru szarego 20x10x8 cm, - dopuszcza sie kostke beha-
ton 20x10x8 cm, wydzielenie stanowisk postojowych o wymiarach 2,5x5,0m wykonac z kostki koloru czerwonego

— zjazd indywidualny: kostka brukowa betonowa wibroprasowana zgbkowana koloru szarego 20x10x8 cm, - dopuszcza sie
kostke behaton 20x10x8 cm,

2.2.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym wibroprasowanym stosowanym na wyszczegdlnionych wyzej
nawierzchniach okresla PN-EN 1338 w sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej wibroprasowanej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na ze-
wnetrznych nawierzchniach, majgcych kontakt z solg odladzajgcg w warunkach mrozu
Lp. Cecha Za’r.acz Wymaganie
nik
normy
1 Ksztatt i wymiary

1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm od C Dtugos¢ szerokos¢ grubosé | Roznica pomiedzy dwoma po-
zadeklarowanych wymiaréw miarami grubosci, tej samej kostki,
kostki, grubosci powinna by¢ £ 3 mm
<100 mm +2 +2 +3

2 Wtasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 | Odpornosc na zamraza- D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia < 1,0 kg/mz, przy czym
nie/rozmraza-nie z udziatem soli kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2
odladzajacych (wg klasy 3, zat. D)

2.2 | Wytrzymatos¢ na rozcigganie przy F Wytrzymatos¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa. Kazdy pojedynczy wynik
roztupywaniu > 2,9 MPa i nie powinien wykazywac obcigzenia niszczacego mniejsze-

go niz 250 N/mm dtugosci roztupania

2.3 | Trwato$¢ (ze wzgledu na wy- F Kostki majg zadawalajgcg trwatos¢ (wytrzymatosc) jesli spetnione sg
trzymatosc) wymagania pkt. 2.2 oraz istnieje normalna konserwacja

2.4 | Odpornosc¢ na Scieranie (wg klasy GiH Pomiar wykonany na tarczy
3
oznaczenia H normy) szerokiej Sciernej, Bohmego,

wg zat. G normy — wg zat. H mormy — badanie alternatywne
badanie podstawowe
<23 mm <20 000mm°/5000 mm”

2.5 | Odpornos¢ na poslizg a) jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifowana lub polerowana —
/poslizgniecie zadawalajaca odpornos¢,

b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci odpornosci na po-
$lizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej wartosc
pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym przyrzadem do badania
tarcia)

3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J a) gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys i odpryskow,
b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach dwuwarstwowych,
c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
3.2 | Tekstura J a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent powinien
opisac rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ poréwnane z probka
producenta, zatwierdzong przez odbiorce,

c) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub zabarwienia, spowo-

3.3 | Zabarwienie (barwiona moze by¢ dowane nieuniknionymi zmianami we witasciwosciach surowcow i
warstwa Scieralna lub caty ele- zmianach warunkdw twardnienia nie sg uwazane za istotne
ment)

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikow atmosferycznych, swiatta (w tym pro-
mieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktéry przy wypetnieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nie moze od-
barwia¢ kostek). Zaleca sie stosowanie $rodkéw stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek
chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowac do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) mogg pojawic sie na powierzchni kostek w poczgtkowym okresie
eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych procesoéw fizykochemicznych wystepujacych w betonie i zanikajg w trakcie
uzytkowania w okresie do 2-3 lat.
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2.2.3.Sktadowanie kostek
Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostka mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym podtoze po-
winno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Na podsypke pod nawierzchnie, do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni stosuje sie mieszanke cementowo — piaskowg
1:2 wg PN-EN 13242+A1:2010 lub mieszanke z kruszywa naturalnego 2-5mm.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywaé sie
na podfozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmiesza-
niem z innymi materiatami kamiennymi.

2.4. Krawezniki, obrzeza i Scieki

Krawezniki, obrzeza i Scieki stuzgce do obramowania nawierzchni przedstawiono w nastepujacych specyfikacjach:
a) krawezniki betonowe wg STWiIORB D-08.01.01a,

b) obrzeza betonowe wg STWIORB D-08.03.01,

2.5. Materiaty do podbudowy utozonej pod nawierzchnia z betonowej kostki brukowej
Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom wtasciwej STWiIORB lub
innym dokumentom zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

3. WSTEP

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej odbywa sie:

a) recznie, na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzgdzen uktadajacych (uktadarek), sktadajgcych sie z wézka i chwytaka sterowanego hy-
draulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia; urzgdzenie to, po skonczonym ukta-
daniu kostek, mozna wykorzystaé¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing elastomerowag, chronigce

kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiadaé¢ wymaganiom wtasciwych STWiORB, wymienionych w

pkt. 5.4 lub innym dokumentom (normom i wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym STWiORB zaakceptowanym przez In-

spektora Nadzoru.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2. Transport materiatéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozone na paletach - dowolnymi srodkami transportowymi po osiggnieciu przez beton
wytrzymatosci na Sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem
sie i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na srodki transportu zewnetrznego moga stuzy¢ wdézki widtowe, ktérymi
mozna dokonac¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na srodki transportu mozna wykorzystywac¢ réwniez dzwigi samochodowe.
Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed uszkodzeniem w
czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety
z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byty wysytane do odbiorcy srodkiem transportu
samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. Krawezniki betonowe nalezy uktadac¢ w pozy-
cji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy uktada¢ na podktadkach drewnianych, dtugoscig w
kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem w czasie transpor-
tu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmie-
szaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byc¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne
- przed rozpyleniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposéb odpowiadajacy wymaganiom wtasciwej STWiORB.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogédlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
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5.2. Podtoze
Podtozem pod wszystkie nawierzchnie z kostki brukowej, betonowej, wibroprasowanej SA podbudowy z kruszyw stabilizowa-
nych mechanicznie wg stosownych STWiORB oraz dokumentacji projektowej.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni jest zgodna z dokumentacjg projektowa i STWiORB.

Konstrukcja nawierzchni moze obejmowac utozenie warstwy Scieralnej z betonowej kostki brukowej na podsypce cementowo —
piaskowej 1:2.

5.4. Podbudowa
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej powinien jest zgodny z dokumentacjg
projektowa.

5.5. Obramowanie nawierzchni
Obramowanie nawierzchni wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowg i STWiORB.

5.6. Podsypka
Podsypka wykonana zgodnie z dokumentacja projektowg i STWiORB.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.7.1.Ksztatt, wymiar i kolor kostek oraz desen ich uktadania zawiera dokumentacja projektowa i STWiIORB. Przed ostatecznym
zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytwoérni kostek, Inspektor Nadzoru moze poleci¢ Wykonawcy
utozenie po 1 m?’ wstepnie wybranych kostek, wytgcznie na podsypce piaskowe;.

5.7.2.Warunki atmosferyczne
Nawierzchnie na podsypce cementowo — piaskowej 1:2 wykonywaé w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3.Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wiekszym fragmencie robét zale-
ca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru
kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub
wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiardw i ksztattow kostek. Uktadanie kostek po-
winni wykonywac¢ przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywaé na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak aby uktadarka mogta przenosic¢
z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang doktadnoscia. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze
mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpo-
wiedni wzor, bez dotozenia potdéwek i dziewigtek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drob-
nym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktérzy uzu-
petniaja przerwy, wyrabiajg tuki, doktadajg kostki w okolicach studzienek i kraweznikdw.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza sie.
Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw itp.) powinna trwale wysta-
wacé od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek Sciekowych (Sciekdw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy kostkowe wykoriczeniowe w
postaci tzw. potédwek i dziewigtek, majgcych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztat-
tek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostkg cietg, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami
tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakoriczy¢ prowizorycznie okoto pétmetro-
wym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym
wznowieniem robét, prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebrac i usungé wraz z podsypka.
Kostke brukowa betonowg na chodniku i parkingu uktada¢ w rzedy proste — dtuzszym bokiem prostopadle do kierunku ruchu a
spoiny wypetnic¢ piaskiem.

Kostke brukowg na parkingu nalezy uktadaé w jodetke z wykornczeniem infutami lub przycinaniem kostek przy krawedziach.
5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego. Do
ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym
ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe mogga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.7.5.Spoiny

5.7.5.1.Spoiny

Szerokosc¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin pomiedzy dtuzszymi bokami tych
kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do
kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnic piaskiem.

Woypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu
wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.
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5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu
Nawierzchnie na podsypce cementowo - paskowej lub z kruszywa naturalnego ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna
odda¢ do uzytku bezposrednio po jej wykonaniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robédt

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty tech-
niczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcoéw itp.),

— wykonaé badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkt. 2,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robdt nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Wyszczegolnienie

Wartosci dopuszczalne

Lp. badah i pomiaréw Czestotliwos¢ badan
1 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg STWIORB, norm, wytycznych,
wymienionych w pkt. 5.4
2 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni | wg STWiORB: D-08.01.01a;
D-08.01.02 ; D-08.03.01 ;
D-08.05.00
3 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem Biezgca kontrola w 10 punktach odchytki od projektowanej grubosci
liniowym lub metoda niwelacji) dziennej dziatki roboczej: grubosci, |+1cm
spadkow i cech konstrukcyjnych w
poréwnaniu z dokumentacjg pro-
jektowa i specyfikacja
4 | Badania wykonywania nawierzchni z  kostki
a) zgodnos$¢ z dokumentacja projek- Sukcesywnie na kazdej dziatce -
towa roboczej
b) potozenie osi w planie (sprawdzone | Co 100 m i we wszystkich punktach | Przesuniecie od osi projektowanej do
geodezyjnie) charakterystycznych 2cm
c) rzedne wysokosciowe (pomierzone | Co 25 m w osii przy krawedziach Odchylenia: +1 cm; -2 cm
instrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich punktach cha-
rakterystycznych
d) roéwnosé w profilu podtuznym tatg | Jw. Nierownosci do 8 mm
czterometrows)
e) rownosé w przekroju poprzecznym | Jw. Przeswity miedzy tatg a po-
(sprawdzona tata profilowa z po- wierzchnig do 8 mm
ziomnica i pomiarze przeswitu kli-
nem cechowanym oraz przymiarem
liniowym wzglednie metoda niwe-
lacji)
f) spadki poprzeczne (sprawdzone Jw. Odchytki od dokumentacji projekto-
metoda niwelacji) wej do 0,3%
g) szerokos¢ nawierzchni (sprawdzona | Jw. Odchytki od szerokosci projektowa-
przymiarem liniowym) nejdo +5cm
h) szerokosc i gtebokos¢ wypetnienia | W 20 punktach charakterystycz- Wg pkt. 5.7.5
spoin i szczelin (ogledziny i pomiar | nych dziennej dziatki roboczej
przymiarem liniowym po wykru-
szeniu dtug. 10 cm)
i) sprawdzenie koloru kostek i dese- Kontrola biezaca Wg dokumentacji projektowej lub
nia ich utozenia decyzji Inspektora Nadzoru

6.4. Badania wykonanych robét
Zakres badan i pomiarow wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp.

Wyszczegdlnienie badan i pomiarow

Sposdb sprawdzenia

1

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego na-

Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu, prawidtowosci dese-
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wierzchni, kraweznikéw, obrzezy, sciekow nia, koloréw kostek, spekan, plam, deformacji, wykruszen, spoin i
szczelin

2 | Badanie potozenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m i w punktach charak-
terystycznych (dopuszczalne przesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 | Rzedne wysokosciowe, rownosé podtuzna i Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych (wg metod i
poprzeczna, spadki poprzeczne i szerokos¢ dopuszczalnych wartosci podanych w tab. 2, Ip. od 5c do 5g)

4 | Rozmieszczenie i szerokosc¢ spoin i szczelinw | Wg pkt. 5.5 5.7.5
nawierzchni, pomiedzy kraweznikami, obrze-
zami, Sciekami oraz wypetnienie spoin i szcze-
lin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.

Jednostki obmiarowe robdt towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa, obramowanie itp.)
sg ustalone w odpowiednich STWiORB wymienionych w pkt. 5.4 5.5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogédlne zasady odbioru robé6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, Scieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchnie,
— ewentualnie wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.
Odbiodr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt. 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” oraz niniejszej STWiORB.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robat,

— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— wykonanie podsypki,

— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

— utozenie i ubicie kostek,

— wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,

— pielegnacje nawierzchni,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robdét towarzyszacych (jak: podbudowa, obramo-
wanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérych zakres jest okreslony przez STWiORB wymie-
nione w pkt. 5.4 5.5.

9.3. Sposodb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszag STWiORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i s
usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak geo-
dezyjne wytyczenie robdt itd.
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STWIORB

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 197-1:2012
PN-EN 1338:2005
PN-EN 13242+A1:2010

PN-EN 1008:2004

Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku
Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach bu-
dowlanych i budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym mozna stosowa¢ PN-EN
13043:2004 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka,
PN-EN 13043:2004:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych, PN-EN
13043:2004:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)
Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesdéw produkcji betonu

10.2. Specyfikacje techniczne (STWiORB)

D-M-00.00.00
D-04.01.01+04.03.01
D-04.04.00+04.04.03
D-04.04.04
D-04.05.00+04.05.04

D-04.06.01
D-04.06.01b
D-05.03.04a
D-08.01.01a
D-08.01.02a
D-08.03.01
D-08.05.00

Wymagania ogdlne

Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczenie i skropienie
Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
Podbudowa z ttucznia kamiennego

Podbudowy i ulepszone podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydrau-
licznymi

Podbudowa z chudego betonu

Podbudowa z betonu cementowego

Woypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
Ustawianie kraweznikéw betonowych

Ustawianie kraweznikéw kamiennych

Betonowe obrzeza chodnikowe

Scieki
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45233000-9 D-05.03.26A - ZABEZP. GEOSIATKA NAWIERZCHNI ASFALTOWEJ PRZED SPEKANIAMI ODBITYMI
1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét budowlanych
zwigzanych ze zbrojeniem warstwy asfaltowej w celu:

- zabezpieczenia przed wystgpieniem spekan

- ograniczenia deformacji plastycznych

- redukcji ugiec
z zastosowaniem geosiatki zbrojeniowej sporzadzonej z kombinacji wtdkien szklanych i weglowych, przesaczonych i powleka-
nych asfaltem dla zadania pn.: ,,Przebudowa drogi wojewddzkiej nr 979 Moszczenica - Zagdérzany w granicach istniejgcego pasa
drogowego polegajgca na budowie kanalizacji deszczowej 31000 mm na odcinku 020 w km 1+083.35 + km 1+135.10 oraz budo-
wie korytek sciekowych na odcinku 020 w km 1+105.85 + km 1+138.35 i w km 1+442.00 + km 1+496.00 na dziatce o numerze
ewidencyjnym 95 potozonej w Gorlicach".

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja techniczna (STWIORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot jak
w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg ogdlnych zasad prowadzenia robét zwigzanych z wbudowaniem siatki zbroje-
niowej z widkien szklanych i weglowych. Zgodnie z dokumentacja projektowa nalezy wykona¢ wzmocnienie nawierzchni siatka
zbrojeniowg w ilosci 78 m?.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Geosiatka zbrojeniowa (zwana tez siatkag zbrojeniowg) z wtdkien szklanych i weglowych przesgczana i powlekana asfal-
tem — ptaski wyrdb syntetyczny zbudowany z wigzek wtékien szklanych (w kierunku wzdtuznym) i wiékien weglowych (w
kierunku poprzecznym), utozonych wzdtuznie i poprzecznie tworzacych oczka siatki. Siatka w weztach nie jest usztyw-
niana przez co mozliwe jest przesuwanie poszczegdlnych wigzek zbrojeniowych (w ograniczonym zakresie). Wigzki wié-
kien tworzgcych siatke w procesie produkcyjnym przesgczane sg i pokryte asfaltem. Siatka posiada na gérnej powierzch-
ni posypke z piasku kwarcowego, a dolna powierzchnia pokryta jest cienkga folig zabezpieczajgca.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

Wszelkie prace nalezy prowadzi¢ w okresie bezdeszczowym (podczas uktadania siatki), przy suchym podtozu i temperaturze
powietrza co najmniej +5°C.

2. MATERIALY

Do wykonania powyzszych robdt nalezy stosowac nastepujgce materiaty:
¢ kationowe emulsje modyfikowane polimeroasfaltami
. siatke zbrojeniowg z widkien szklanych i weglowych, z posypka kwarcowa
z wierzchu i zespolong z warstwg mikofolii od spodu
e gaz propan-butan w butlach zaopatrzonych w reduktor z miernikiem ci$nienia.

2.1. Emulsja asfaltowa
Do wykonania warstwy sczepnej na powierzchni, na ktdrej ma by¢ utozona siatka nalezy stosowac emulsje asfaltowg modyfiko-

wane polimeroasfaltami o zawartosci asfaltu 60% (C60 BP3 ZM lub C60 BP4 ZM) - zgodnych zaleceniami zawartymi w Wymaga-
niach Technicznych WT-3 Emulsje asfaltowe 2009.

2.2. Geosiatka zbrojeniowa
Do wykonania robdt nalezy zastosowac wyrdb ztozony z siatki wtdkien szklanych i weglowych, wstepnie przesaczonych i pokry-
tych warstwg asfaltu. Szczegétowe wymagania dotyczace siatki podano w tablicy 1.

Tablica 1 Wymagania dla siatki

Parametr Wartosc

Materiat

- wszerz wtdékno weglowe

- wzdtuz wtékno szklane

- na catej powierzchni dolnej mikrofolia

- na catej powierzchni gérnej piasek kwarcowy
Wydtuzenie graniczne [%]

- wszerz 1,5

- wzdtuz 3,0
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Wytrzymatosé na rozcigganie [kN/m]
- wszerz 200
- wzdtuz 100

Geosiatka powinna posiada¢ certyfikat CE i by¢ produkowana zgodnie z wymaganiami Normy PN-EN 15381.
3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania Ogdlne" pkt. 3.

Do wykonania robot powinien by¢ stosowany sprzet zaakceptowany przez Kierownika Projektu. Nalezy stosowac:

e skrapiarke do wykonania skropienia emulsjg asfaltowa,

e urzadzenie do maszynowego rozktadania siatki (w przypadku znacznej powierzchni robdt) wraz z maszyna transportowa
(sztaplarka, tadowarka z osprzetem itp)

e narzedzia tnace (noze, nozyce itp)

. reczne palniki gazowe propan-butan

e butle do tadowania gazu propan-butan, zaopatrzone w reduktor o przeptywie min 2 bar oraz przewdd gazowy (kilka m)

4. TRANSPORT | MAGAZYNOWANIE

Ogolne warunki dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania Ogdlne” punkt 4.
Siatke nalezy transportowac i magazynowaé w rolkach opakowanych fabrycznie, utozonych poziomo na réwnym podtozu i w
sposéb zabezpieczajacy przed opadami atmosferycznymi i mechanicznymi uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWiIORB D-M.00.00.00. "Wymagania Ogolne" pkt. 5.

5.1. Whbudowanie siatki

Dla zapewnienia wtasciwego zespolenia z warstwami asfaltowymi siatki fabrycznie przesgczonej i powleczonej asfaltem, nalezy
ja rozktadac ,na goraco”, tak aby temperatura asfaltowej powtoki siatki wynosita 50 — 90 2C zapewniajac wstepne sklejenie
siatki z podtozem.

Podtoze ma byc¢:

stabilne (nosne) - nawierzchnie bitumiczne zaréwno nowo-wykonane jak i stare. Powierzchnie podtoza nalezy oczysci¢ i usungé
wszelkie luzne czesci oraz nieréwnosci. Lokalne ubytki lub szczeliny w podtozu o rozwartosci powyzej 4 mm muszg by¢ wypet-
nione lub naprawione odpowiednimi masami naprawczymi.

Przygotowane podtoze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa modyfikowang polimeroasfaltami (C60BP3 ZM lub C60 BP4 ZM) w ilosci
0,15 - 0,20 kg/m2 na powierzchnie gtadkg lub 0,25-0,35 kg/m2 na powierzchnie bezposrednio po frezowaniu. Nalezy przestrzegaé
ogolnych zasad wykonania skropienia, obowigzujgcych przy wykonywaniu potgczenia miedzywarstwowego podanych w Wymaga-
niach Technicznych WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008, zwracajgc szczegdlng uwage na réwnomiernos¢ pokrycia powierzchni.

Utozenie siatki:

Siatka winna by¢ rozktadana maszynowo. Warstwe siatki nalezy rozktadaé na catej powierzchni wzmacnianego odcinka lub pa-
sami o szerokosci nie mniejszej niz 1,95 m.

Roztozenie siatki moze nastgpi¢ dopiero po przeschnieciu warstwy skropienia, do takiego stopnia, aby byta lekko klejaca sie, ale
nie przywierata do suchej dtoni.

Siatke uktada sie na podtozu z jednoczesnym podgrzewaniem. Podczas procesu rozktadania, mikrofolia od spodu siatki ma by¢
catkowicie stopiona, a powtoka bitumiczna siatki winna by¢ nagrzana. W przypadku aplikacji recznej warstwe folii nalezy stopic¢
gazowym palnikiem recznym; w przypadku rozktadania maszynowego warstwa ta jest topiona przez palniki zabudowane w
urzadzeniu rozktadajgcym. Podawanie gazu i predkos¢ przejazdu maszyny nalezy tak regulowac aby nie dopusci¢ do przegrzewa-
nia siatki (przypalania powtoki). W przypadku rozktadania recznego niewielkich powierzchni siatki, nalezy docisngé warstwe
siatki poprzez przejazd lekkiego walca; w przypadku rozktadania maszynowego nie jest to wymagane, a w przypadku podtozy
frezowanych nie zalecane. Nie jest wymagane dodatkowe kotwienie siatki zbrojeniowej do podtoza.

Siatke nalezy uktadac¢ ,na zaktad” o szerokosci min 10 cm. Dotyczy to zaréwno potgczen podtuznych jak i poprzecznych. Docina-
nie siatki na zgdany wymiar zaréwno w kierunku podtuznym (w rolce), jak i poprzecznym moze sie odbywaé przy wykorzystaniu
przyrzadow recznych lub z wykorzystaniem mechanicznych urzadzen tnacych (szlifierki katowe itp).

Po roztozonej warstwie siatki przygotowanej do przykrycia (zabudowy) warstwg bitumiczng nawierzchni moze odbywac sie ruch
pojazdéw uzywanych do uktadania tej warstwy. W szczegdlnych przypadkach, jesli temperatura nawierzchni nie przekracza
+15°C dopuszcza sie takze ogdlny ruch kotowy w ograniczonym zakresie, zaréwno co predkosci jak i tonazu pojazdéw.

Mieszanki mineralno — asfaltowe przykrywajace siatke powinny by¢ uktadane mechanicznie z zachowaniem minimalnej grubosci
25 mm po zageszczeniu.

Siatka moze by¢ wbudowana bezposrednio pod warstwe $cieralng (na warstwie wigzgcej), wowczas zalecane jest zwiekszenie
minimalnej grubosci przykrycia do 30 mm po zageszczeniu.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola jakosci siatki

6.1.1. Czestotliwos¢ badan, sktad i liczebnos¢ partii
Badania nalezy wykonywac przy odbiorze kazdej partii geosiatki. W sktad partii wchodzg rolki
geosiatki o jednakowych wymiarach. Liczebno$¢ partii do badan nie powinna by¢ wieksza niz 100 rolek.

6.1.2. Pobieranie prébek i kontrola jakosci
Prébki z kazdej partii nalezy pobiera¢ losowo wg PN-N-03010;1983. Pobieranie prébek laboratoryjnych z rolki i przygotowanie
prébek do badan nalezy wykonaé wg PN-ISO 9862;2007

6.1.3. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego i szerokosci pasma

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego polega na wizualnej ocenie réGwnomiernosci roztozenia oczek siatki oraz wystepowania
uszkodzen (przerwania ciggtosci wigzek wtdkien) jak réwniez jednorodnosci nasycenia siatki asfaltem. Szeroko$¢ pasma nalezy
okresli¢ przez pomiar bezposredni z doktadnoscig do 1 cm wykonany co 10 mb rozwinietej rolki. Odchytka szerokosci pasma nie
powinna przekracza¢ +/- 2% wymiaru nominalnego.

6.1.4. Sprawdzenie cech wytrzymatosciowych

Wytrzymatosé na rozcigganie wigzek witokien siatki zardowno w uktadzie poprzecznym jak i podtuznym nie powinna by¢ mniejsza
niz podana w punkcie 2.2 przy wydtuzeniu jak w pkt. 2.2. Wytrzymatos¢ siatki obliczana jest na podstawie ciezaru powierzchnio-
wego i parametréw mechanicznych widkna uzytego do produkcji nici siatki. Pole powierzchni poszczegdlnych oczek siatki nie
moze byé mniejsze niz 2,4 cm?2.

6.2. Kontrola jakosci przeprowadzonych Robét

6.2.1. Kontrola jakosci Robot polega na:
e sprawdzeniu zuzycia emulsji asfaltowej i jednorodnosci skropienia,
¢ sprawdzeniu prawidtowosci usuniecia (stopienia) folii ochronnej na catej powierzchni,
¢ wizualnej ocenie przylegania siatki do podtoza przed utozeniem na niej warstwy bitumiczne;j.

6.2.2. Po zabudowaniu na siatce nowej warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej, w celu zapewnienia zaktadane] efektywnosci
zbrojeniowej siatki, nalezy wykonac test jakosci potfaczenia miedzywarstwowego metoda Leutner’a. Warunki pobrania
prébek cylindrycznych do pomiaru okreslone sa w opisie metody badania. W jednym komplecie pomiarowym winno by¢
pobranych i zbadanych min trzy prébki. Zaleca sie wykonanie badania co najmniej jednego kompletu prébek, z odcinka
poczatkowego i ewentualnie drugiego kompletu wg zalecen Inzyniera Nadzoru.

Wartos¢ Srednia z prébek dla naprezen $cinajacych na potgczeniu warstw winna by¢ nie mniejsza niz 1,3 MPa.
7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady Obmiaru Robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania Ogdlne" pkt. 7.
Jednostkg obmiarowa jest 1 m?’ utozone;j siatki.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady Odbioru Robét podano w STWiIORB D-M.00.00.00. "Wymagania Ogdlne" pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, STWIORB i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania Ogolne" pkt. 9.
Cena jednostkowa wykonania wzmocnienia nawierzchni obejmuje:

—  koszt materiatéw wraz z transportem,

—  wykonanie skropienia emulsja asfaltowa,

—  roztozenie siatki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Zalecenia producenta siatki dotyczgce technologii wbudowania
Karta informacji technicznej geosiatki
Certyfikat ZKP - CE
Informacje, Adekwatne Instrukcje IBDIM
Wymagania Techniczne: WT-2 Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych 2008.
WT-3 Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych 2009.
Normy: PN-EN 13108 Mieszanki mineralno-asfaltowe
PN-EN 15381 Geotekstylia i wyroby pokrewne-Wymagania w odniesieniu do
wyrobdéw stosowanych w nawierzchniach i pokryciach asfaltowych.
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45233000-9 D-06.01.01 - UMOCNIENIE SKARP
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z umocnieniem skarp w ramach zadania
pn.: ,Przebudowa drogi wojewddzkiej nr 979 Moszczenica - Zagdrzany w granicach istniejacego pasa drogowego polegajaca na
budowie kanalizacji deszczowej 1000 mm na odcinku 020 w km 1+083.35 + km 1+135.10 oraz budowie korytek Sciekowych na
odcinku 020 w km 1+105.85 + km 1+138.35 i w km 1+442.00 + km 1+496.00 na dziatce o numerze ewidencyjnym 95 potozonej w
Gorlicach".

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z trwatym powierzchniowym umocnieniem skarp,
nastepujgcymi sposobami:

- humusowaniem, obsianiem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% czesci organicznych.

1.4.2.Humusowanie - zespdt czynnosci przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej, obejmujacy dogeszczenie
gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.4.3.Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt.
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w STWiIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowdw i Sciekdw objetymi niniejszg STWiORB s3:
— ziemia urodzajna,

— nasiona traw,

2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢ wilgotna i pozbawiona
kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inspektor Nadzoru moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna odpowiada
nastepujacym kryteriom:

optymalny sktad granulometryczny:

- frakcjailasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,

- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,

- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

- zawartos$¢ fosforu (P,05) >20 mg/mz,
- zawartos$¢ potasu (K,0) >30 mg/mz,
- kwasowos¢ pH >5,5.

2.4. Nasiona traw
Wybor gatunkéw traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie stosowac¢ mieszanki traw o drob-
nym, gestym ukorzenieniu, spetniajgce wymagania PN-R-65023:1999 i PN-B-12074:1998 .

3. SPRZET

3.1. 0Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

- réwniarek,

— ew. walcoéw gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,

— ubijakéw o recznym prowadzeniu,

— wibratoréw samobieznych,

—  plyt ubijajgcych,
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— ew. sprzetu do podwieszania i podciagania,
— cysterny z woda pod cisnieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).

4. TRANSPORT

4.1. 0Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2. Transport materiatéw

4.2.1.Transport nasion traw
Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robédt
Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gdrnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi urodzajnej powinna
siegac¢ poza goérng krawedz skarpy i poza podndze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubos¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm i zageszczeniu, w zaleznosci od gruntu wystepujacego na
powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonywaé rowki poziome lub
pod katem 30° do 45° o gtebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Utozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabié¢
(pobronowac) i lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawa

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdw poprzez obsianie nasionami traw i roslin motylkowatych polega na wytworzeniu na

skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:

- humusowanie (patrz pkt. 5.2), lub,

— obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, dobranych odpowiednio do warunkoéw siedliskowych (rodzaju
podtoza, wystawy oraz pochylenia skarp),

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z STWIORB, oraz na sprawdzeniu daty waznosci
Swiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, taczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna by¢ wieksza niz 2% powierzchni obsianej skarpy, a
maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekraczaé 0,2 m?. Na zaro$nietej powierzchni nie moga
wystepowac wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest:
- m (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowdéw umocnionych przez humusowanie, obsianie oraz umocnionych ele-
mentami prefabrykowanymi

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWiIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszyst-
kie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

. 2 . . . < . . . . . . .
Cena wykonania 1m“ umocnienia skarp i rowdw przez : humusowanie, obsianie oraz umocnienie elementami prefabrykowanymi

obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- ew. wykonanie koryta,

—  dostarczenie i wbudowanie materiatow,

- utozenie prefabrykatow,

- ew. pielegnacja spoin,

- uporzadkowanie terenu,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-EN 13043:2004
PN-EN 13043:2004:1996
PN-B-12099:1997
PN-B-14501:1990
PN-B-19701:1997
PN-P-85012:1992
PN-R-65023:1999
PN-S-02205:1998
BN-88/6731-08
BN-80/6775-03/04

10.2. Inne materiaty

Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan

Zaprawy budowlane zwykte

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych

Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwa-
jowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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45233000-9 D-07.01.01 - OZNAKOWANIE POZIOME
1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem STWiORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania poziomego DW nr 977 w technologii grubo-
warstowej w ramach zadania pn.: ,Przebudowa drogi wojewddzkiej nr 979 Moszczenica - Zagdrzany w granicach istniejgcego
pasa drogowego polegajgca na budowie kanalizacji deszczowej 31000 mm na odcinku 020 w km 1+083.35 + km 1+135.10 oraz
budowie korytek sciekowych na odcinku 020 w km 1+105.85 + km 1+138.35 i w km 1+442.00 + km 1+496.00 na dziatce o numerze
ewidencyjnym 95 potozonej w Gorlicach".

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w p. 1.1. zgod-
nie z DMU 00.00.00.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem odtworzenia istniejgcego
oznakowania poziomego DW nr 977 w technologii grubowarstwowej w miejscach przekopdéw kanalizacyjnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub przerywanych,
pojedynczych lub podwadjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc
na tej nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome mogg miec¢ znaczenie prowadzace, se-
gregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujgce lub nakazujace.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako linie: —
pojedyncze: przerywane lub ciggte, segregacyjne lub krawedziowe, — podwdjne: ciggte z przerywanymi, ciggte lub przery-
wane.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujgce jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania dozwolonego kierun-
ku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktére uprzedzaja o koniecznosci opuszczenia pasa, na ktérym sie znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzgce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek drogi,
miejsc wymagajacych zatrzymania pojazddw oraz miejsc lokalizacji progéw zwalniajgcych.

1.4.5. Znaki uzupetniajgce - znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w postaci symboli, napiséw, linii
przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wytaczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w
oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drég - materiaty zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw lub punk-
towe elementy odblaskowe, ktére mogg zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie,
wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze
podwyzszonej. Materiaty te powinny posiadaé wtasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwa grubosci od 0,9 mm do 3,5 mm. Nalezg do
nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i profilowanych gru-
bos¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.

1.4.8. Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktore taczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w
inny sposdb. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz tasmy do oznakowan tymczasowych
(zotte) i trwatych (biate).

1.4.9. Punktowe elementy odblaskowe - urzgdzenia prowadzenia poziomego, o réznym ksztatcie, wielkosci i wysokos$¢ oraz
rodzaju i liczbie zastosowanych odbtysnikdw, ktére odbijaja padajace z boku oswietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia
i informowania uzytkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy moze sktadad sie z jednej lub kilku integralnie zwia-
zanych ze sobg czesci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawierzchnie drogi. Czes¢ odblaskowa mo-
ze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze sie zginac lub nie. Element ten moze by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.10. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czgstek szklanych do posypywania lub narzucania pod cisnie-
niem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy przez
odbicie powrotne padajgcej wigzki swiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sg takze sktadnikami materiatow
grubowarstwowych.

1.4.11. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do zapewnienia wta-
snosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.12. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym zakonczyt sie czas schniecia i nie uptyneto 30 dni od wykonania oznakowa-
nia. Pomiary witasciwosci oznakowania nalezy wykonywac¢ od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.13. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie z6ttej, ktérego czas uzytkowania wynosi do 3
miesiecy lub do czasu zakonczenia robét.

1.4.14. Powyisze i pozostate okreslenia s3 zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. 0Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdl-
ne” pkt. 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatéw

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetnia¢ warunki postawione w rozporzadze-
niu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowaé wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [8], co ozna-
cza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatga techniczng (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub
znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z norma zhar-
monizowang (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych elementéw odblaskowych [5, 5al.

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [15] nie mogg by¢ zmieniane lecz zachowujg
waznosc¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza dekla-
racja zgodnosci z aprobatg techniczng.

Powyisze zasady nalezy stosowac takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o barwie z6tte;j.

2.3. Badanie materiatéw, ktérych jakos¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza watpliwosci jego lub Inzyniera, co do
jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci
IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Wa-
runkami Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowan
Wykonawca powinien zgda¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do poziomego znakowania drég byto wyko-

nane zgodnie z PN-0-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajacy:

— nazwe i adres producenta,

— date produkcji i termin przydatnosci do uzycia,

—  mase netto,

—  numer partii i date produkgji,

— informacje, ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,

— nazwe jednostki certyfikujgcej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],

—  znak budowlany ,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CE” wg rozporzadzenia Ministra Infra-

struktury,

— informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

— ewentualne wskazowki dla uzytkownikdw.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno by¢ zgodne z rozpo-
rzadzeniem Ministra Zdrowia.

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatéw
Podstawowe wymagania dotyczgce materiatéw podano w punkcie 2.6, a szczegétowe wymagania okreslone s3 w Warunkach
technicznych POD-97 lub POD-2006 po ich wydaniu .

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakowania drég

2.6.1. Materiaty do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajace naktadanie ich warstwa
grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi, mieszanymi ze sobg w proporcjach
ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnie z uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy te powinny tworzy¢ powto-
ke, ktorej spdjnosé zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajgcymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w postaci blokéw, granulek
lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ sie podgrzewac do stopienia i aplikowac recznie lub maszynowo. Masy te powinny
tworzyc¢ spdjng warstwe przez ochtodzenie.

Wtasciwosci fizyczne materiatéw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw prefabrykowanych okre-
$lajg aprobaty techniczne.

2.6.2. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na materiaty do oznakowania
powinny zapewniaé widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki Swiatta wysytanej przez reflektory
pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac¢ sie wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywac odpornos¢ na wode, kwas
solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawieraé nie wiecej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej
Srednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej srednicy réwnej i wiekszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia
powinna miesci¢ sie w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000(3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okreslajg odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE”.
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2.6.3. Materiat uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajgcy oznakowanie powinien sktadaé sie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np. krystobalitu),
stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiednie]j szorstkosci (wtasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajgcy
nie moze zawiera¢ wiecej niz 1% czastek mniejszych niz 90 um. Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajgcego powinna by¢
okreslona w SST. Koniecznos$¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania SRT = 50.
Materiat uszorstniajgcy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajgcym powinny
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej.

2.6.4. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzchnie ptytka z materiatu
wytrzymujacego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajgca element odblaskowy umieszczony w ten sposéb, aby zapew-
niat widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opadéw deszczu wg PN-EN 1463-1:2009 [5, 5a].

Odbtysnik, bedacy czescig punktowego elementu odblaskowego moze by¢:

szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowg warstwa odbijajaca znajdujacg sie na powierzchni nie wystawionej na zewnatrz i
nie narazong na przejezdzanie pojazddw,

plastikowy z warstwg zabezpieczajacy przed Scieraniem, ktéry moze mie¢ warstwe odbijajaca tylko w miejscu nie wystawionym
na ruch i w ktédrym powierzchnie wystawione na ruch sg zabezpieczone warstwami odpornymi na $cieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony najezdzanej przez pojazdy.
Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wiecej czesci, kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomoca
narzedzi polecanych przez producenta. Wysokos¢ punktowego elementu nie moze by¢ wieksza od 25 mm. Barwa, w przypadku
oznakowania trwatego, powinna by¢ biata lub czerwona, a dla oznakowania czasowego — z6tta zgodnie z zatgcznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7].

Sposrod punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosowanych do oznakowan poziomych wyrdzniajg sie PEO ze szklanym
korpusem petnym (odbtysnik wielokierunkowy) lub zawierajacym $wiecgce diody LED i ewentualnie ogniwo stoneczne z bateria,
tzw. aktywne PEO. Nie mieszczg sie one w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001 [5], cho¢ spetniajg te sama funkcje co typowe punkto-
we elementy odblaskowe, tj. kierunkujg pojazdy w nocy w czasie suchej i mokrej pogody.

PEO szklane z petnym korpusem moga by¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych ze wzgledu na ich geometrie 3600.
Wtasciwosci i wymagania dotyczace punktowych elementéw odblaskowych okreslone sg w normie zharmonizowanej [5a] i od-
powiednich aprobatach technicznych.

2.6.5. Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochrone warunkdéw pracy i Srodowiska
Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujacych
skazenie sSrodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatéw
Materiaty do oznakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac statos¢ swoich witasciwosci chemicznych i fizyko-
chemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.
Materiaty do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom producenta,
zwtaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadow i w temperaturze, dla:

—  farb wodorozcieniczalnych od 50C do 400C,

—  farb rozpuszczalnikowych od -50C do 250C,

—  pozostatych materiatéw - ponizej 400C.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robét, powinien wykazac sie mozli-
woscig korzystania z nastepujgcego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzgdzenia odpylajgce) oraz szczotek recznych,

- frezarek,

—  sprezarek,

- malowarek,

—  ukfadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

—  wyklejarek do tasm,

—  sprzetu do badan, okreslonego w STWiORB.
Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos¢, ilos¢ i wydajnos¢ malowarek lub uktadarek proporcjonalng do wielkosci i
czasu wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

COMPACT-CHS S.C. 161



D-07.00.00 — BEZPIECZENSTWO RUCHU STWIORB

4.2. Przewdz materiatéw do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drdg nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajgcych szczelnos¢, bezpieczny transport i
zachowanie wymaganych witasciwosci materiatéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252 [2]. W
przypadku materiatéw niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia [13].
Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowac zgodnie z postano-
wieniami umowy miedzynarodowej [14] dla transportu drogowego materiatéw palnych, klasy 3, oraz szczegétowymi zaleceniami
zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajgce karty
charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chronigc opakowania przed
uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robédt
Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5. Nowe i odnowione nawierzchnie
drog przed otwarciem do ruchu muszg by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacjg projektowa.

5.2. Warunki atmosferyczne
W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 50C, a wilgotnos¢
wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodno$¢ nawierzchni znakowanej
Droga po rozbudowie na jednorodng nawierzchnie do znakowania poziomego.

5.4. Przygotowanie podtoia do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku, smardw,
olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w STWiORB i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonaé przedznakowanie, stosujac sie do ustaler zawar-
tych w dokumentacji projektowej, w zatgczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7], STWIORB i wskazaniach Inzy-
niera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozciericzong rozpuszczalnikiem. Zaleca sie
wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mata kreska
poprzeczng.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne z dokumentacja projek-
towa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zalecen producenta materiatéw

Materiaty do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych opakowa-
niach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami STWiORB, producenta oraz wymaganiami znajdujgcymi sie w aprobacie
technicznej.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub niepetnych
danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ rownomierng warstwg o grubosci (lub w ilosci) ustalonej w STWiORB, zachowujgc wymiary i
ostros¢ krawedzi. Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce metalo-
wej, podktadanej na drodze malowarki. llo$¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy,
nie moze sie rézni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz o 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wieksze prace (linie krawedziowe, segregacyjne na dtugich
odcinkach drég) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem
kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielkos$¢, wydajnosc i jakos¢ sprzetu nalezy
dostosowac do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na
whniosek Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy z6ttej nalezy stosowaé materiaty tatwe do usuniecia po zakoriczeniu okresu
tymczasowosci. Linie wyznaczajace pasy ruchu zaleca sie uzupetni¢ punktowymi elementami odblaskowymi z odbtysnikami takze
barwy z6ttej.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatéw odblaskowych. Do jego wykonania nalezy stosowad: farby,
tasmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza sie wytacznie w takich przypadkach, gdy w
wyniku przewidywanych robét nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakonczeniu bedzie catkowicie niewidoczne, np. zosta-
nie przykryte nowa warstwg Scieralng nawierzchni.

Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiadaé aprobaty techniczne, a producent
powinien wystawia¢ deklaracje zgodnosci.
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5.7. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej z wiasciwosci, nalezy wykonac¢ mate-
riatem o sprawdzonej dobrej przyczepnosci do starej warstwy.

Jako zasade mozna przyjaé, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy odnawia¢ takze farbami akrylowymi, oznako-
wania grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymi — natryskiwanym cienkg warstwg masy termoplastycznej lub farba
wodorozcienczalng zalecang przez producenta masy, oznakowania wykonane masami chemoutwardzalnymi — farbami chemo-
utwardzalnymi, natryskiwanymi masami chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszczalni-
kowymi.

llos$¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobra¢ w zaleznosci od rodzaju i stanu oznakowania odnawianego, kierujac
sie wskazowkami producenta materiatu i zaleceniami Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1.Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wtasciwosci oznakowania dréog w czasie ich uzytkowania. Wyma-
gania okresla sie kilkkoma parametrami reprezentujgcymi rozne aspekty witasciwosci oznakowania drég wedtug PN-EN 1436:2000
[4] i PN-EN 1436+A1:2008 [4a].

Badania wstepne, dla ktdrych okreslono pierwsze wymaganie, s3 wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny by¢
wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywac po okresie, od 3 do 6 miesie-
cy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatow o trwatosci dtuzszej niz 1 rok.

Barwa z6tta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktére takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy oznakowan niz biata i
26tta nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami zawartymi w zatgczniku nr 2 do rozporzadzenia [7].

6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien
Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminancji B i barwg oznakowania wyrazong wspétrzednymi
chromatycznosci.
Warto$¢ wspdtczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

—  biatej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,40, klasa B3,

—  biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,

—  z0ttej, co najmniej 0,30, klasa B2.
Warto$¢ wspétczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania oznakowania, barwy:

—  biatej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,30, klasa B2,

—  biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,

—  i6ttej, co najmniej 0,20 klasa B1.
Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspotrzedne chromatycznosci x i y, ktére dla suchego
oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 21i
3).
Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznos$ci oznakowan drég

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie zotte klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie z6tte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038
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Rys. 1. Wspdtrzedne chromatycznosci x,y dla barwy biatej oznakowania

Rys.2. Wspétrzedne chromatycznosci x,y dla barwy zéttej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw biatej, z6ttej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania

Pomiar wspdtczynnika luminancji B moze by¢ zastapiony pomiarem wspétczynnika luminancji w $wietle rozproszonym Qd, wg PN-
EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].
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Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania stosuje sie wspoétczynnik luminancji w
Swietle rozproszonym Qd.
Wartos¢ wspdtczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla oznakowania swie-
Zego, barwy:

—  biatej, co najmniej 130 mcd m-2 Ix-1 (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,

—  biatej, co najmniej 160 mcd m-2 Ix-1 (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,

—  i6ttej, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1), klasa Q2,
Wartos$¢ wspétczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w ciggu catego okresu
uzytkowania, barwy:

—  biatej, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,

—  biatej, co najmniej 130 mcd m-2 Ix-1(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,

—  i6ttej, co najmniej 80 mcd m-2 Ix-1, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy
Za miare widzialnoSci w nocy przyjeto powierzchniowy wspétczynnik odblasku RL, okreslany wedtug PN-EN 1436:2000 [4] z
uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436+A1:2008 [4a].
Wartos$¢ wspédtczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu, bar-
wy:
—  biatej, na drodze wojewddzkiej o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 250
mcd m-2 Ix-1, klasa R4/5,
—  biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 mcd m-2 Ix-1, klasa R4,
—  z0ttej tymczasowej, co najmniej 150 mcd m-2 Ix-1, klasa R3,
Wartos¢ wspotczynnika RL powinna wynosic¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6 miesiecy po wykonaniu, bar-
wy:
—  biatej, na drodze wojewddzkiej o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 200 mcd
m-2 Ix-1, klasa R4,
—  biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 mcd m-2 Ix-1, klasa R3
—  i6ttej tymczasowej, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1, klasa R2.
—  Wartos¢ wspodtczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu, barwy:
—  biatej, na drodze wojewddzkiej o natezeniu ruchu > 2 500 pojazddw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 150
mcd m-2 Ix-1, klasa R3,
— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1, klasa R2,
—  i6ttej tymczasowej, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1, klasa R2.
Na nawierzchniach projektowanych zastosowano materiaty grubowarstwowe.
Wartos$¢ wspétczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym) i eksploatowanego w
okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:
biatej, co najmniej 50 mcd m-2 Ix-1, klasa RW3,
w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd m-2 Ix-1, klasa RW2.
Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne wykonywane masami
termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami w postaci np. poprzecznych wygarbien (baretek), drop-on-line, itp.
Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu ciggtym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane tylko metoda dyna-
miczng. Pomiar aparatami recznymi jest niemozliwy.
Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego niecatkowite i nie-
jednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wiekszym btedem niz na oznakowaniach petnych. Dlatego podczas
odbioru czy kontroli, nalezy przyjac¢ jako dopuszczalne wartosci wspoétczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w STWiORB.

6.3.1.4.Szorstkos¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtem angielskim,
wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10]. Wartos¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposa-
zony w typowe opony hamuje z blokadg két przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza sie podwyzszenie w STWIORB wymagania szorstkosci do 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3), w uzasadnionych przy-
padkach. Uzyskanie wiekszej szorstkosci oznakowania, wigze sie z zastosowaniem kruszywa przeciwposlizgowego samego lub w
mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001 [3]. Nalezy przy tym wzig¢ pod uwage jednoczesne obnizenie wartosci
wspotczynnika luminancji i wspdtczynnika odblasku.

Szorstko$¢ oznakowania, na ktdrym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie eksploatacji
oznakowania, dlatego nie nalezy wymagac wyzszej jego wartosci na starcie, a nizszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich, wykonanych farbami, masami ter-
moplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie mia-
rodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test Value) za PN-EN 13 036-
4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sg identyczne z przyjetymi w PN-EN 1436:2000[4] dla oznakowan
poziomych.

6.3.1.5. Trwatos¢ oznakowania
Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatnosci materiatéw do poziomego oznakowania drég.
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W stosunku do materiatow grubowarstwowych i tasm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5 6 latach, gdy w oznakowaniu
pojawiaja sie przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatéw strukturalnych, o nieciggtym pokryciu nawierzchni metody tej nie
stosuje sie.
W celach kontrolnych trwato$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan widocznosci w dziefi, w nocy i
szorstkosci.

6.3.1.6.Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekraczac czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie moze przekraczac 2
godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu schniecia
znajduje sie w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7.Grubos¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:

oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,

punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czesci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w uzasadnionych przypad-
kach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu grubowarstwowego
Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materiatu grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy
oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem STWiORB, nastepujgce badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:
- sprawdzenie oznakowania opakowan,
- wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
- pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
- badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],

b) w czasie wykonywania pracy:

- pomiar grubosci warstwy oznakowania,

- pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],

- wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos$¢ z dokumentacjg projektows i zatgcznikiem nr 2 do rozporza-

dzenia Ministra Infrastruktury [7],

- wizualng ocene réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,

- oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng prébka, jednoznacznie oznakowang, na blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonaw-
ca powinien przechowac do czasu uptywu okresu gwarancji.
Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:

- widzialnosci w nocy,

- widzialnosci w dzien,

- szorstkosci,
odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w Warunkach technicznych
POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli wyniki tych badan wykazg wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badan
ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajgcy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajacy do niezaleznego laborato-
rium badawczego, co gwarantuje wieksza wiarygodnos¢ wynikow.
W przypadku koniecznosci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci = 100 km/h
nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewnetrznych w przypadku wykonywania pomiaréw aparatami recznymi, ze wzgledu
na bezpieczenstwo wykonujacych pomiary.
Pomiary wspétczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewnetrznych, na otwartych do ruchu odcinkach
drogi, a takze na liniach podtuznych oznakowan z wygarbieniami, nalezy wykonywac przy uzyciu mobilnego reflektometru zainsta-
lowanego na samochodzie i wykonujgcego pomiary w ruchu.
W przypadku wykonywania pomiaréw wspétczynnika odblaskowosci i wspoétczynnikdédw luminancji aparatami recznymi czestotli-
wos$¢ pomiaréw nalezy dostosowac do dtugosci badanego odcinka, zgodnie z tablicg 2. W kazdym z mierzonych punktéw nalezy
wykonac po 5 odczytéw wspodtczynnika odblasku i po 3 odczyty wspdtczynnikdw luminancji w odlegtosci jeden od drugiego mini-
mum 1 m.
Tablica 2. Czestotliwos¢ pomiardéw wspdtczynnikéw odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi

Lp. Dtugosc odcinka, km Czest9t|iv_vo_s’c’ pomiaréw, Minima!na ilos¢
co najmniej pomiaréw

1 od0do 3 0d 0,1 do 0,5 km 3-6

2 od 3do 10 co1km 11

3 od 10 do 20 co 2 km 11

4 od 20 do 30 co 3 km 11

5 powyzej 30 co 4 km >11

Wartos$¢ wskaznika szorstkosci zaleca sie oznaczyé w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementéw odblaskowych
Wykonawca wykonujac oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co najmniej raz dziennie lub
zgodnie z ustaleniem STWiORB, nastepujace badania:
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STWIORB

sprawdzenie oznakowania opakowan,

sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami STWiORB,
wizualng ocene stanu elementow, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,

temperatury powietrza i nawierzchni,
pomiaru czasu oddania do ruchu,

wizualng ocene liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementow,

réwnomiernosci przyklejenia elementéow na catej dtugosci linii,

zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowg i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infra-

struktury z 3 lipca 2003 r. [7].

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z prébkami przyklejonych elementéw, w liczbie okreslonej w STWiIORB, Wykonawca
przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.
W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan widzialnosci w
nocy, na probkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w STWiORB
lub aprobacie technicznej, wykonanych wedtug metod okreslonych w PN-EN 1463-1 [5] lub w Warunkach technicznych POD-97
[9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jesli wyniki tych badan wykazg wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow i oznakowan
W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatéw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na drogach o
natezeniu ruchu > 2 500 pojazddw rzeczywistych na dobe na pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na
pozostatych drogach.
Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow

Lp. | Whasciwos¢ Jednostka Wymagania
Zawartos¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do
znakowania
rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <25
rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8
benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych

% (m/m) 0

Wiasciwosci kulek szklanych
wspotczynnik zatamania swiatfa - >15
zawartos¢ kulek z defektami % 20
Okres statosci wtasciwosci materiatdw do zna- | miesigce >6

kowania przy sktadowaniu

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na drogach o natezeniu ruchu > 2 500 pojazddw rzeczywistych na dobe

na pas
Lp. [ Wihasciwos¢ Jednostka Wymagania Klasa
Wspotczynnik odblasku RL dla oznakowania
nowego (w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu) w
stanie suchym barwy:
biatej mcd m-2 Ix-1 | > 250 R4/5
26ttej tymczasowej mcd m-2 Ix-1 | > 150 R3
Wspotczynnik odblasku RL dla oznakowania
suchego w okresie od 1 do 6 miesiecy po wyko-
naniu, barwy:
biatej mcd m-2 Ix-1 | =200 R4
26ttej mcd m-2 Ix-1 | =100 R2
Wspotczynnik odblasku RL dla oznakowania
suchego od 7 miesigca po wykonaniu barwy [ mcd m-2 Ix-1 [ =150 R3
biatej
Wsp6tczynnik odblasku RL dla grubowarstwo-
wego strukturalnego oznakowania wilgotnego | mcd m-2 Ix-1 [ =50 RW3
od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy biatej
Wspotczynnik odblasku RL dla grubowarstwo-
wego strukturalnego oznakowania wilgotnego | mcd m-2 Ix-1 | =35 RW2
po 30 dniu od wykonania, barwy biatej
Wspotczynnik luminancji B dla oznakowania
nowego (od 14 do 30 dnia po wykonaniu) bar-
wy:
biatej na nawierzchni asfaltowej - >0,40 B3
biatej na nawierzchni betonowej - >0,50 B4
26ttej - 20,30 B2
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Lp. [ Wihasciwos¢ Jednostka Wymagania Klasa

Wspotczynnik luminancji B dla oznakowania

eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania)

barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej - >0,30 B2

- biatej na nawierzchni betonowej - >0,40 B3

- 26ttej - >0,20 B1

Wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszo-

nym Qd (alternatywnie do f3) dla oznakowania

nowego w ciggu od 14 do 30 dnia po wykona-

niu, barwy:

biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m-2 Ix-1 | =130 Q3

biatej na nawierzchni betonowej mcd m-2 Ix-1 [ > 160 Q4

26ttej mcd m-2 Ix-1 | > 100 Q2

Wsp6tczynnik luminancji w Swietle rozproszo-

nym Qd (alternatywnie do f3) dla oznakowania

eksploatowanego w ciggu catego okresu eksplo-

atacji po 30 dniu od wykonania, barwy:

biatej na nawierzchni asfaltowej

biatej na nawierzchni betonowej mcd m-2 Ix-1 | >100 Q2

26ttej mcd m-2 Ix-1 | > 130 Q3

mcd m-2 Ix-1 | >80 Ql

Szorstkos$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik

SRT =45 S1

Czas schniecia materiatu na nawierzchni

w dzien h <1 -

W nocy h <2 -
Tablica 5.Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach nie wymienionych w tablicy 4
Lp. [ Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa

Wsp6tczynnik odblasku RL dla oznakowania

nowego (w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu) w

stanie suchym barwy:

biatej, mcd m-2 Ix-1 | =200 R4

26ttej tymczasowej mcd m-2 Ix-1 | > 150 R3

Wsp6tczynnik odblasku RL dla oznakowania

eksploatowanego od 2 do 6 miesiecy po wyko-

naniu, barwy:

biatej, mcd m-2 Ix-1 | =150 R3

26ttej mcd m-2 Ix-1 | =100 R2

Wsp6tczynnik odblasku RL dla oznakowania

suchego od 7 miesigca po wykonaniu barwy | mcd m-2 Ix-1 [ >100 R2

biatej

Wspotczynnik odblasku RL dla grubowarstwo-

wego strukturalnego oznakowania wilgotnego [ mcd m-2 Ix-1 | =50 RW3

od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy biatej

Wsp6tczynnik odblasku RL dla grubowarstwo-

wego strukturalnego oznakowania wilgotnego | mcd m-2Ix-1 [ =35 RW2

po 30 dniu od wykonania, barwy biatej

Wspotczynnik luminancji B dla oznakowania

nowego (od 14 do 30 dnia po wykonaniu) bar-

wy:

biatej na nawierzchni asfaltowej, - >0,40 B3

biatej na nawierzchni betonowej, - >0,50 B4

26ttej - >0,30 B2

Wspotczynnik luminancji B dla oznakowania

eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania)

barwy:

- biatej - >0,30 B2

- 76ttej - >0,20 B1
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Lp. | Witasciwosé Jednostka Wymagania Klasa

Wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszo-
nym Qd (alternatywnie do ) dla oznakowania
nowego w ciggu od 14 do 30 dnia po wykona-

niu, barwy:

biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m-2 Ix-1 [ >130 Q3
biatej na nawierzchni betonowej mcd m-2 Ix-1 [ >160 Q4
26ttej mcd m-2 Ix-1 | > 100 Q2

Wsp6tczynnik luminancji w Swietle rozproszo-
nym Qd (alternatywnie do f3) dla oznakowania
eksploatowanego w ciggu catego okresu eksplo-
atacji po 30 dniu od wykonania, barwy:

biatej na nawierzchni asfaltowej

biatej na nawierzchni betonowej mcd m-2 Ix-1 | >100 Q2
26ttej mcd m-2 Ix-1 | >130 Q3
mcd m-2 Ix-1 | >80 Q1
Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT =45 S1
Czas schniecia materiatu na nawierzchni
w dzien h <1 -
w nocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowg i zatgcznikiem nr 2 do rozporza-
dzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiadaé nastepujgcym warunkom:

szerokos¢ linii moze rézni¢ sie od wymaganej o £5 mm,

dtugosé linii moze byé mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o 150 mm,

dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajgcego sie z linii i przerwy nie moze odbiegac od $redniej liczonej z 10 kolejnych cykli o
wiecej niz £ 50 mm dtugosci wymaganej,

dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od wymaganego wzoru niz £ 50 mm dla
wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy doktadnie usung¢
zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejgcego oznakowania
Przy odnawianiu istniejgcego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istniejgcych znakdw, przy zachowaniu
dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0gdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznakowan lub liczba
umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWiIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania roboét, moze by¢ dokonany po:
—  oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
—  przedznakowaniu,
—  frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
—  usunieciu istniejgcego oznakowania poziomego,
- wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowej.

8.3. Odbiér ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakoriczeniu robot, na podstawie wynikdw pomiaréw i badan jakosciowych

okreslonych w punktach od 2 do 6.
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8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w STWiIORB. Sprawdzeniu podlegaja
cechy oznakowania okreslone niniejszym STWiIORB na podstawie badan wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.
Zaleca sie stosowanie nastepujgcych minimalnych okreséw gwarancyjnych dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania
tasmami i punktowymi elementami odblaskowymi: co najmniej 24 miesigce.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9. Ponadto Zama-
wiajacy powinien tak sformutowa¢ umowe, aby Wykonawca musiat doprowadzi¢ oznakowanie do wymagan zawartych w
STWIORB w przypadku zauwazenia niezgodnosci.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m2 wykonania robét obejmuje:
—  prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
—  przygotowanie i dostarczenie materiatow,
—  oczyszczenie podtoza (nawierzchni),
—  przedznakowanie,
— naniesienie powtoki znakdéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacja projektowa i za-
facznikiem nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury [7],
— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
—  przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscia. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe

PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiaty do posypywania. Kulki szklane, kruszywo

przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)
PN-EN 1423:2001/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania. Kulki szklane, kruszywo
przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)

PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego oznakowania
drég

PN-EN 1436+A1:2008 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego oznakowania
drég (Zmiana Al)

PN-EN 1463-1:2009 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Czes$¢ 1: Wymaga-

nia dotyczace charakterystyki nowego elementu
PN-EN 1463-1:2009/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Czes¢ 1: Wymaga-
nia dotyczace charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)

PN-EN 1463-2:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Czes$¢ 2: Badania
terenowe

PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wtasciwosci fizyczne

PN-EN 13036-4:2011 Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Cze$¢ 4: Metoda pomiaru oporéow posli-

zgu/poslizgniecia na powierzchni: préba wahadta

10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty

Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczeg6étowe warunki techniczne dla znakéw dro-
gowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdéw deklarowania zgodnosci wyrobéw
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,|I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997
Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,,I"” - Informacje, Instrukcje. IBDiM, Warszawa, w opracowaniu.
Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdZniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci, wymagan jakie
powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych
oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji niebezpiecznych i prepa-
ratéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczgca miedzynarodowego przewozu towardw niebezpiecznych (RID/ADR)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych
uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)
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45233000-9 D-07.02.01 - OZNAKOWANIE PIONOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z oznakowaniem pionowym ramach
zadania pn.: ,Przebudowa drogi wojewddzkiej nr 979 Moszczenica - Zagérzany w granicach istniejgcego pasa drogowego polega-
jaca na budowie kanalizacji deszczowej 31000 mm na odcinku 020 w km 1+083.35 + km 1+135.10 oraz budowie korytek $cieko-
wych na odcinku 020 w km 1+105.85 + km 1+138.35 i w km 1+442.00 + km 1+496.00 na dziatce o numerze ewidencyjnym 95
potozonej w Gorlicach".

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w STWIORB dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem odtworzenia istniejgcego oznakowa-
nia pionowego DW nr 977, w postaci:

— znakdéw informacyjnych

— znakdéw uzupetniajacych i tabliczek do znakéow drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staty znak drogowy pionowy - skfada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporcze;j.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktérej w sposéb trwaty umieszczone jest lico znaku.
Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami ko-
rozji powtokami ochronnymi zapewniajgcymi jakosc¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong trescig, wykonana
technika druku sitowego, wyklejana z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozjg, stuzacy do zamocowania w sposéb
roztgczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu
powrotnym - wspétdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki, bramy, wsporniki itp.)
gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajgcych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub ta-
blice.

1.4.7. Znak drogowy podswietlany - znak, w ktérym wewnetrzne zrédto swiatta jest umieszczone pod przejrzystym licem znaku.
1.4.8. Znak drogowy oswietlany - znak, ktdrego lico jest oswietlane zrédtem Swiatta umieszczonym na zewnatrz znaku.
1.4.9. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty produkcji.

1.4.10. Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesigce od
daty produkgji.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWIiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdl-
ne” pkt. 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiadac dla swojego wyrobu aprobate techniczng, certyfikat zgodnosci nadany mu przez
uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,,B” i wystawiong przez siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzadze-
niem Ministra Infrastruktury . Folie odblaskowe stosowane na lica znakdw drogowych powinny posiada¢ aprobate techniczna
wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnosci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy
konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zatgczniku nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkéw technicz-
nych dla znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach
, podano szczegétowe informacje odnosnie wymagan dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:
— prefabrykaty betonowe,

— z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

— z betonu zbrojonego,
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— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Dla fundamentow nalezy opracowac¢ dokumentacje techniczng zgodng z obowigzujgcymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykonac¢ z betonu lub betonu zbrojonego klasy, co
najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 . Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-EN 1992-1-1:2008:1984 . Wyko-
nanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykonaé¢ zgodnie z normg PN-B-03215:1998 . Posadowienie fundamentow
nalezy wykonac na gtebokos¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1.0gdlne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykonac zgodnie z dokumentacjg projektowg uwzgledniajagcg wymagania po-

stawione w PN-EN 12899-1:2005 i SST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakcep-

towang przez Inspektora Nadzoru.

Konstrukcje wsporcze do znakoéw i tablic nalezy zaprojektowac i wykonac¢ w sposdb gwarantujacy stabilne i prawidtowe ustawie-

nie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajgce strefy obcigzenia wiatrem dla

okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji

uzaleznione sg od powierzchni montowanych znakéw i tablic oraz od ilosci i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach

wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystepuje szczegdlne niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcjg

wsporczg, usytuowanie i jej dobor wymagajg oddzielnych rozwigzan projektowych spetniajgcych warunek bezpieczenstwa dla

uzytkownikéw drég. W takich przypadkach nalezy stosowac konstrukcje zabezpieczajgce bierne bezpieczenstwo kategorii HE,

zgodne z PN-EN 12 767:2003 .

Wyrdznia sie trzy kategorie biernego bezpieczeristwa dla konstrukcji wsporczych:

- pochtaniajgca energie w wysokim stopniu (HE),

- pochtaniajgca energie w niskim stopniu (LE),

- nie pochtaniajaca energii (NE).

2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, , PN-84/H-74220 lub innej normy zaakceptowanej przez Inspektora

Nadzoru.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknie¢, zwalcowan i naderwan. Do-

puszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace sie w granicach dopusz-

czalnych odchytek wymiarowych.

Korice rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:

— dokfadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytkg = 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zamdéwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde ciecie i z dopusz-
czalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07, lub inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajacym.

Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

2.4.3.Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 . Powierzchnia ksztattownika powinna by¢ charakterystyczna
dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pekniecia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady
przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a gru-
bos¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia korncow ksztattownika nie powinna
wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, pekniec i sladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wtasnosci mechaniczne wedtug aktualnej normy uzgodnionej pomie-
dzy Zamawiajacym i wytworca.

2.4.4.Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spetnia¢ wymagania PN
EN ISO 1461:2000 i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna grubos¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 pm.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciaggta i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywac widocznych wad jak
rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.4.5.Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakdéw umieszczanych na innych obiektach lub konstruk-
cjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementéw stuzgcych do zamocowania znakéw na tym
obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem
gwarancji sg wtasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujgcych oraz trwatosé zabezpieczenia przeciwkoro-
zyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych wymiarach oraz w
przypadku elementdw, stuzacych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla
partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wysta-
wiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwatosci konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.
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2.5. Tarcza znaku

2.5.1.Trwatos¢ materiatow na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposdb wykonczenia znaku, muszg wyka-
zywac petng odpornosé na oddziatywanie swiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujgce w normalnych wa-
runkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caty czas trwatosci znaku, okreslony przez wytwérce
lub dostawce.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorcg, trwatos¢ znaku oraz warunki gwa-
rancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

c) instrukcje utrzymania znaku.

Trwatos$¢ znaku powinna by¢ co najmniej rowna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne powinny wynosi¢
dla znakéw z folig typu 2 — 10 lat.

2.5.3.Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :

— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(V),

— blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 ,

— innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty technicznej.

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m’ powinna by¢ wykonana z :

— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) lub PN-EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(V) lub z

— blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 .

Grubo$¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28 um (200 g Zn/mz).

Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakdw i tarcz znakdéw drogowych
Parametr Jednostka Wymaganie PN-ENK1|;S839\9N-§: 2005
Wytrzymatos$¢ na obcigzenie sitg naporu wiatru kN m? >0,60 WL2
Wytrzymatos¢ na obcigzenie skupione kN >0,50 PL2
Chwilowe odksztatcenie zginajace mm/m <25 TDB4
Chwilowe odksztatcenie skretne stopien [in <0,02 TDT1
<0,11 TDT3
<0,57 TDTS
<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub 20 % odksztatcenia chwilo- -
stopien [n wego
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz E2
ttoczona, zaginana, praso-
wana lub zabezpieczona
profilem krawedziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie moze by¢ P3
przewiercone z zadnego
powodu
* klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klase TDT1 dla
tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztatcenie zginajgce, zaréwno
znak, jak i sama tarcze znaku nie moze by¢ wieksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakdw powinny spetnia¢ takze nastepujgce wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne giecie o promieniu giecia nie
wiekszym niz 10 mm wiacznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgieé, pofatdowan i otworow montazowych. Dopuszczalna
nieréwnos¢ wynosi 1 mm/m,

— podwdjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywni¢ tarcze znaku w
taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byty spetnione a zarazem stanowity element konstrukcyjny do montazu do
konstrukcji wsporczej. Dopuszcza sie maksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie
i skrecanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami chemicznymi oraz
powtoka lakierniczg o grubosci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w
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kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-88/C-81523 oraz PN-76/C-81521 w zakresie odpornosci na dzia-
tanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakdw i tablic o powierzchni > 1 m?’ powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:

— narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w zataczniku nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia
nie wskazano,

— t3czenie poszczegdlnych segmentow tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub pionowej krawedzi po-
winno by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystepowaty przesuniecia i przeswity w miejscach ich taczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1.Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z samoprzylepnej, aktywowanej przez

docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie

odblaskowe, nie sg dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajgca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie technicznej .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wtasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2 (folia z kulkami szkla-
nymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszcze-
gblnych typow folii,

— do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowad: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez producenta danej
folii, transparentne folie ploterowe posiadajgce aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinane ksztatty z folii
odblaskowych barwnych,

— dopuszcza sie wycinanie ksztattéw z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem zalecanym przez
producenta folii,

— nie dopuszcza sie stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakdw statych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatosci mogg by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowanych do oznakowa-
nia robdt drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodnosci z zatgcznikiem nr 1 do rozpo-
rzagdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkdéw technicznych dla znakéw i sygnatéw
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdw ich umieszczania na drogach .

Minimalna poczatkowa wartos¢ wspoétczynnika odblasku R’(cd-lx’lm'z) znakow odblaskowych, zmierzona zgodnie z procedurg

zawartg w CIE No.54 , uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien byé mniejszy niz 70 % wartosci

podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacjg CIE No 39.2 . Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ

3) powinny spetnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwiekszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla

danej folii.

W przypadku oswietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspotrzedne chromatycznosci i wspot-

czynnik luminancji B powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspdtczynnika luminancji 3 i wspétrzednych chromatycznosci x, y oraz wspétczynnika odblasku R’

Lp. Wtasciwosci Jednostki Wymagania
1 Wspdtczynnik  odblasku R’ (kat cd/m?ix typ 1 typ 2
oswietlenia 5°, kat obserwacji 0,33°)
dla folii:
- biatej =50 =180
- 16ttej =35 =120
- czerwonej >10 > 25
- zielonej >7 > 21
- niebieskiej >2 > 14
- brgzowej >06 > 8
- pomaranczowe;j >20 > 65
- szarej >30 > 90
2 Wspoétczynnik  luminancji B i - typ 1l typ 2
wspotrzedne chromatycznosci x, y *)
dla folii:
- biatej B=0,35 B=0,27
- 26ttej B=0,27 B=0,16
- czerwonej 3=0,05 3=0,03
- zielonej B=0,04 B=>0,03
- niebieskiej $=0,01 B=0,01
- brazowej 0,09 =B = 0,03 0,09 2B 20,03
- pomaranczowe;j B=0,17 B=0,14
- szare) 0,18 >3 =0,12 0,18 >3 =0,12
*) wspotrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 3

174 COMPACT-CHS S.C.



D-07.00.00 — BEZPIECZENSTWO RUCHU STWIORB

Tablica 3. Wspodtrzedne punktow naroznych wyznaczajgcych pola barw

Wspdtrzedne chromatycznosci punktow naroznych
Barwa folii wyznaczajacych pole barwy
(zrodto éwiatta Dgs, geometria pomiaru 45/0 °)
1 2 3 4

Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

Z6tta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534

Z6tta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534

Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345

Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038

Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399

Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394

Pomaranczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429

Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2.Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ rowna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na krawedziach. Na powierzchni
moga wystepowac w obrebie jednego pola Srednio nie wiecej niz 0,7 btedéw na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej
1 mm. Rysy nie majg prawa wystgpic.

Sposodb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odtgczenie od tarczy bez jej zniszczenia.
Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére mogg powstaé przy nanoszeniu farby na odbla-
skowg powierzchnie znaku, nie byty wieksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub rama z profilu ceowego.
Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gtadka bez smug i zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3.Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych

2.6.3.1.Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach
Sprawdzenie $rubg mikrometryczna:

— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi -0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi -0,10 mm.

2.6.3.2.Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich
Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 um wynosi +15 nm. Sprawdzenie wg PN-EN ISO
2808:2000 .

2.6.3.3.Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie moga wynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.

2.6.3.4.Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw
Sprawdzenie przymiarem liniowym:

— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegétowych zatgcznika nr 1 sg nalezy powiekszy¢ o 10
mm i wykonac¢ w tolerancji wymiarowej £ 5 mm,

— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczegétowych zatacznika nr 1 oraz wymiary wyni-
kowe dla tablic grupy E nalezy powiekszy¢ o 15 mm i wykonaé w tolerancji wymiarowej = 10 mm.

2.6.3.5.Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodg wyklejania wynoszg + 2 mm,

— kontury rysunku znaku (obwdédka i symbol) muszg by¢ réwne z doktadnoscig w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowac¢ wiecej niz 0,7 lo-
kalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepo-
wanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.
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Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie do 2 usterek jak
wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokosci
nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5
rys szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajgcej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcaja
tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajacej 6 mm? kazde -
w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub sredniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde -
w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentow powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wtaczajac znaki informacyjne) o
wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatcac tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak musi by¢ bez-
zwiocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy
znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujgce w ich otoczeniu ogni-
ska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponize;j.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwdch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie prze-
kraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych
oraz w znakach znajdujacych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatoéé potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy promieniu tuku
zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4.0bowigzujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych wyrdb, ktéry posiada
aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robot budowlanych w zakresie odpowia-
dajacym jego witasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnosci, wydat krajowa deklaracje
zgodnosci z aprobatg techniczng i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. oceny zgodnosci wyrobu z aprobatg techniczng
dokonuje producent, stosujgc system 1.

2.7. Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie faczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementdw konstrukcji wsporczych znakow jak $ruby,
listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknieé, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

taczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od ich wielkosci.
taczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odpornych na korozje w czasie nie krétszym niz tarcza
znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu. Prefabrykaty nalezy
uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajgcych korodujgco i w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. 0Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego
sprzetu:

— koparek kotowych, np. 0,15 m> lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m3,

— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,
— $rodkow transportowych do przewozu materiatéw,

— przewoznych zbiornikéw na wode,

— sprzetu spawalniczego, itp.

Pierwsze dwie pozycje dotyczg wykonawcy znakéw bramowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég
Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczyé, tak aby nie ulegaty przemieszczaniu i w sposdb nie uszko-
dzony dotarty do odbiorcy.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robét
Ogodlne zasady wykonywania robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy wyznaczy¢:

— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego
postoju,

— wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakdw nalezy zabezpieczyé w taki sposdb, aby w czasie trwania i odbioru robdt istniata

mozliwosc¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowac, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kierujgcych pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukciji wsporczych znakéw

Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i
posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg lub wskazaniami Inspektora Nadzoru.
Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakoriczeniu mozna byto przystapi¢ natychmiast do
wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagesci¢. Wolne przestrzenie miedzy $cianami gruntu i prefabryka-
tem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zagesci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z powierzchnig pobocza
lub by¢ wyniesiona nad te powierzchnie nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscowosci),
wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02205:1998 .

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywac zgodnie z dokumentacja projektowg, SST
lub wskazaniami Inspektora Nadzoru. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem woéd opadowych przez wyprofilowanie terenu
ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z
doktadnoscig £ 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usunac i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu betonem. Ptaszczy-
zny boczne fundamentdéw stykajgce sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsjg asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu
wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane

zgodnie z dokumentacjg i STWiORB.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wiecej niz£1 %,

— odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz £2 cm,

— odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie wiecej
niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Mini-
stra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkdéw technicznych dla znakdéw i sygnatéw drogowych
oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach .

5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak réwniez konstrukcje
wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni wiekszej od 4,5 m?, gdy wystepuje mozliwos¢ bezposredniego najechania
na nie przez pojazd - muszg byc¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzadze-
niami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST lub wskazaniami Inspektora Nadzoru.
Podobne zabezpieczenie nalezy stosowac w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wiekszym stopniu
zagraza bezpieczenstwu uzytkownikdédw pojazdéw, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to dokumentacja projekto-
wa, SST lub Inspektor Nadzoru.

5.5.2.tatwo zrywalne ztacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi - zaleca sie stosowanie tatwo zrywalnych lub tatwo
roztgczalnych przekrojow, ztgczy lub przegubow o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do
0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegdlnosci - zaleca sie stosowanie takich przekrojéw, ztgczy lub przegubéw w konstrukcjach wsporczych nie ostonietych
barierami ochronnymi, ktére znajduja sie na obszarach zwiekszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgatezien drég tgczniko-
wych, zewnetrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo roztgczalne ztgcza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i umieszczone, by znak wraz
z konstrukcjg wsporczg po zerwaniu nie przewracat sie na jezdnie. Wysokosc¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po odtacze-
niu gérnej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢ wieksza od 0,25 m.

COMPACT-CHS S.C. 177



D-07.00.00 — BEZPIECZENSTWO RUCHU STWIORB

5.5.3.Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikdéw drogi i terenu przylegtego - przez konstrukcje wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposdb ograniczajgcy zagrozenie uzytkownikéw pojazdéw samochodowych
oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku
musi zapewni¢ mozliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4.Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, tablic szlaku dro-
gowego, tablic objazdow itp.) umieszczanych na dwdch stupach lub podporach - odlegto$é¢ miedzy tymi stupami lub podporami,
mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu
wiekszej liczby stupdw niz dwa - odlegtos¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.5.5.Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozgdane jest, by gérna czes¢
fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielgcego itp. lub byta nad te powierzchnie wyniesiona nie wiecej niz
0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych sie poza korong drogi, gérna czes¢ fundamentu powinna byé wynie-
siona nad powierzchnie terenu nie wiecej niz 0,15 m.

5.5.6.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakdw drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza sie barwe naturalng
pokry¢ cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjgtkiem przypadkow, gdy
jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Potaczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub obrét.

Materiat i sposéb wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporczg musi umozliwia¢, przy uzyciu odpowiednich narze-
dzi, odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca sie stosowanie elementéw ztgcznych o
konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajgcej ich roztgczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdb wymagajgcy bezposredniego przeprowadzenia Srub
mocujgcych przez lico znaku.

5.7. Oznakowanie znaku
Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajacg nastepujace informacje:

a) numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2005,

b) klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,

c) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkc;ji,

d)  nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest producentem,

e) znak budowlany ,,B”,

f) numer aprobaty technicznej IBDiM,

g) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujacej.
Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposdb trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci widzenia, a catkowita po-
wierzchnia naklejki nie byta wieksza niz 30 em’. Czytelnosc i trwatos¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza
od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykonaé z folii nieodblaskowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatdw do wykonania fundamentéw betonowych ,,na mokro”. Uwzgledniajac
nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze zwolni¢ go z potrzeby
wykonania badan materiatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1.Badania materiatdw w czasie wykonywania robét
Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.
Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikdw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwos$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobdéw dostarczonych przez producentow

Lp. | Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw
badan
1 | Sprawdzenie od 5 do 10 badan z Powierzchnie zbada¢ nieuzbrojonym okiem.
powierzchni wybranych losowo Do ew. sprawdzenia gtebokosci wad uzy¢
elementéw w kazdej dostepnych narzedzi (np. liniatéw z czujni- Wyniki badan
dostarczonej partii kiem, suwmiarek, mikrometrow itp. powinny by¢
wyrobéw liczacej do Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzgdami zgodne z wyma-
2 | Sprawdzenie 1000 elementéw pomiarowymi lub sprawdzianami (np. linia- | ganiami punktu 2
wymiaréw tami, przymiarami itp.)
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W przypadkach budzgcych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie witasciwosci dostarczonych wyrobéw i
materiatdw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:

— zgodnos$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary znakéw, wysoko$é zamocowania
znakow),

— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardéw, zgodnie z punktem 2i 5,

— prawidtowos¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
— poprawnos$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

— poprawnos$¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 5.5,
— zgodno$¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:

a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) m’ (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, STWiIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszyst-
kie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny
Odbidr robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiardw i badan jakoscio-
wych okreslonych w punktach 2i 5.

8.3. Odbidr pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonaé przeglad znakéw i wybrang grupe poddac badaniom fotometrycznym lica.
Pozytywne wyniki przegladu i badan mogg by¢ podstawa odbioru pogwarancyjnego.

Odbiodr pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w STWiORB.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wykonanie fundamentéw,

— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w STWiORB.

10. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej na dziatanie wody
oraz oznaczanie nasigkliwosci

PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-84/H-74220
PN-88/C-81523
PN-89/H-84023.07
PN-B-03215:1998
PN-EN 1992-1-1:2008
PN-EN 40-5:2004
PN-EN 206-1:2003
PN-EN 485-4:1997

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego zastosowania
Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na dziatanie mgty solnej

Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Konstrukcje stalowe - Potgczenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie
Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i projektowanie
Stupy oswietleniowe. Czes¢ 5. Stupy oswietleniowe stalowe. Wymagania.

Beton Czes$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty - Tolerancje ksztattu i wymiaréw
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wyrobow walcowanych na zimno

PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowga (cynkowanie jednostkowe)
— Wymaganie i badanie

PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania dotyczace
powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwyziszonej granicy plastycznosci powlekane ogniowo w

A1:2004/A1:2005(U) sposadb ciaggty do obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposéb ciggty do obréb-
ki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych. Wymagania i
metody badan

PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 1: Znaki state

prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 5 Badanie wstepne typu

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogdlne i badania

PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy oswietleniowe - Wymagania szczegétowe - Oprawy oswietleniowe drogowe

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2. Przepisy zwigzane

Zataczniki nr 1i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych
dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz.
U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci wyrobéw budow-
lanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych
upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw powierzchniowych sygnalizacji
wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspotczynnik odblasku definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielania aprobat technicz-
nych nr Z/2005-03-009

180 COMPACT-CHS S.C.



D-07.00.00 — BEZPIECZENSTWO RUCHU STWIORB

45233000-9 D-07.05.01 - BARIERY OCHRONNE STALOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem STWIORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru barier ochronnych stalowych w ramach zadania pn.: ,Prze-
budowa drogi wojewddzkiej nr 979 Moszczenica - Zagdrzany w granicach istniejgcego pasa drogowego polegajaca na budowie
kanalizacji deszczowej 1000 mm na odcinku 020 w km 1+083.35 + km 1+135.10 oraz budowie korytek sciekowych na odcinku
020 w km 1+105.85 + km 1+138.35 i w km 1+442.00 + km 1+496.00 na dziatce o numerze ewidencyjnym 95 potozonej w Gorli-
cach".

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem barier ochronnych, stalowych SP-
06/4 z prowadnica z profilowanej tasmy stalowej typu B na stupkach stalowych IPE -140, realizowanych na odcinku DW. Lokaliza-
cje bariery podano w dokumentacji projektowej.

1.4. Okreslenia podstawowe
Dla celéw niniejszej STWiIORB przyjmuje sie nastepujace okreslenia podstawowe:

1.4.1.Bariera ochronna - urzgdzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego zapobiezenia zjechaniu
pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza korone drogi, przejechaniu pojazdu na
jezdnie przeznaczong dla przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z obiektami lub
przeszkodami statymi znajdujgcymi sie w poblizu jezdni.

1.4.2.Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktérej podstawowym elementem jest prowadnica wykonana z profilowanej
tasmy stalowej (zat. 11.1).

1.4.3.Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni lub korony drogi, przeciwdziatajaca niebezpiecznym
nastepstwom zjechania z drogi lub je ograniczajaca (zat. 11.1i11.2).

1.4.4.Bariera przektadkowa - bariera, w ktdrej prowadnica zamocowana jest do stupkéw za posrednictwem przektadek zapew-
niajgcych odstep miedzy prowadnicg a stupkiem od 100 mm do 180 mm (zat. 11.2 b).

1.4.5.Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej tasmy stalowej, majacy za zadanie umozliwie-
nie ptynnego wzdtuznego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w czasie ktérego prowadnica powinna odksztatcac sie
stopniowo i w sposéb plastyczny.

1.4.6.0drdznia sie dwa typy profilowanej tasmy stalowej: typ A i typ B, rdznigce sie ksztattem przettoczen (zat. 11.4).

1.4.7.Przektadka - element bariery, wykonany zwykle z rury (okragtej, prostokatnej) lub ksztattownika stalowego (np. z ceownika,
dwuteownika) o szerokosci od 100 do 140 mm, umieszczony pomiedzy prowadnicg a stupkiem, ktérego zadaniem jest na-
danie barierze korzystniejszych wtasciwosci kolizyjnych (niz w barierze bezprzektadkowej), powodujgcych, ze prowadnica
bariery w pierwszej fazie odksztatcania lub przemieszczania stupkéw nie jest odginana do dotu, lecz unoszona ku gorze.

1.4.8.Typy barier zalezne od poprzecznego odksztatcenia bariery w czasie kolizji:

— typ!l : bariera podatna, z odksztatceniem dochodzacym od 1,8 do 2,0 m,
— typll : bariera o ograniczonej podatnosci (wzmocniona), z odksztatceniem do 0,85 m,
— typ lll: bariera niepodatna (sztywna), z odksztatceniem rownym lub bliskim zeru.

1.4.9.Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWIiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. 0Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogél-
ne” pkt. 2.

2.2. Materiaty do wykonania barier ochronnych stalowych
Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych okreslone s3 w dokumentacji projektowej, nawigzujgcy do ustalen produ-
centa barier. Sktada sie z nastepujacych elementéw:

— prowadnica—typ B

— stupki - IPE 140,

— pas profilowy,

— przektadki—C- 120,

— wsporniki prowadnicy B,

— $ruby: noskowa M16x25, noskowa M16x40, maszynowa M10x25,
— naktadka stykowa M16

— podktadki, swiatta odblaskowe,
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2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych

2.3.1.Prowadnica

Typ prowadnicy z profilowanej tasmy stalowej jest okreslony w dokumentacji projektowe] - typ B wg PN-H-93461-15
Wymiary oraz odchytki od wymiaréw prowadnicy typu B podano w zatgczniku 11.4.

Otwory w prowadnicy i zakoriczenia odcinkdéw montazowych prowadnicy powinny by¢ zgodne z ofertg producenta.
Powierzchnia prowadnicy powinna by¢ gtadka i wolna od widocznych wad, bez ubytkéw powtoki antykorozyjnej.
Prowadnice moga by¢ dostarczane luzem lub w wigzkach.

2.3.2.Stupki

Stupki bariery jest wykonany z dwuteownika IPE-140 zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;j.
Stupki wykonane sg z ksztattownikéw stalowych o przekroju poprzecznym: dwuteowym IPE-140.
Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 .

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wtasnosci mechaniczne wedtug PN-H-84020.

2.3.3.Inne elementy bariery

Dokumentacja projektowa przewiduje stosowanie pasa profilowego, powinien on odpowiada¢ PN-H-93461-28 w zakresie wymia-
réw, masy, wielkosci statycznych i odchytek wymiaréw przekroju poprzecznego.

Inne elementy bariery jak: obejmy stupka, wsporniki prowadnic, podktadki, przektadki (zat. 11.9), $ruby, swiatta odblaskowe
powinny odpowiada¢ wymaganiom dokumentacji projektowej i by¢ zgodne z ofertg producenta barier w zakresie wymiardw,
odchytek wymiaréow, rozmieszczenia otwordw, rodzaju materiatu, ew. zabezpieczenia antykorozyjnego itp.

Elementy bariery powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajgcych korodujaco i w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

2.3.4.Zabezpieczenie metalowych elementdw bariery przed korozjg
Sposdb zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw bariery ustala producent w taki sposéb, aby zapewni¢ trwatos¢ powtoki anty-
korozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych, do co najmniej 3 do 5 lat w sSrodowisku o zwiekszonej korozyjnosci.

2.4. Skiadowanie materiatéw

Elementy dtuzsze barier mogg by¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i odwod-
nionym, przy czym elementy poszczegdlnych typow nalezy uktada¢ oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem podktadek. Elemen-
ty montazowe i potgczeniowe mozna sktadowac w pojemnikach handlowych producenta.

Inne materiaty nalezy przechowywa¢ w sposoéb zgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania barier

Wykonawca przystepujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepu-
jacego sprzetu:

— zestawu sprzetu specjalistycznego do montazu barier,

— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

— urzadzen whijajgcych lub wibromtotéw do pograzania stupkéw w grunt,

— tadowarki, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2. Transport elementéw barier stalowych

Transport elementéw barier moze odbywaé sie dowolnym s$rodkiem transportu. Elementy konstrukcyjne barier nie powinny
wystawaé poza gabaryt srodka transportu. Elementy dtuzsze (np. profilowanga tasme stalowa, pasy profilowe) nalezy przewozi¢ w
opakowaniach producenta. Elementy montazowe i potaczeniowe zaleca sie przewozi¢ w pojemnikach handlowych producenta.
Zatadunek i wytadunek elementdw konstrukcji barier mozna dokonywac za pomoca zurawi lub recznie. Przy zatadunku i wytadun-
ku, nalezy zabezpieczy¢ elementy konstrukcji przed pomieszaniem. Elementy barier nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpiecza-
jacych wyroby przed korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wiasciwych robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB lub wskazan Inspektora Nadzoru:
— wytyczy¢ trase bariery,

— ustali¢ lokalizacje stupkéw

— okresli¢ wysokos¢ prowadnicy bariery,
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— okresli¢ miejsca odcinkdw poczgtkowych i koncowych bariery,
— ustali¢ miejsca przerw, przejsc i przejazddéw w barierze, itp.

5.3. Osadzenie stupkéw

5.3.1.Stupki wbijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt

Stupki nalezy wbi¢ lub wwibrowaé bezposrednio w grunt, po uprzedniej akceptacji Inspektora Nadzoru i sprawdzeniu czy ta czyn-
nos¢ nie spowoduje uszkodzenia sieci uzbrojenia terenu:

Sposdb wykonania - zapewniajgcy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujacy odksztatcen lub uszkodzen stupka. Rodzaj
sprzetu, wraz z jego charakterystykg techniczng, dotyczacy urzadzen whbijajgcych (np. mtotow, bab, kafarow) recznych lub mecha-
nicznych wzglednie wibromtotdw pograzajacych stupki w gruncie poprzez wibracje i dziatanie udarowe.

5.3.2.Tolerancje osadzenia stupkow

Dopuszczalna technologicznie odchytka odlegtosci miedzy stupkami, wynikajaca z wymiaréw wydtuzonych otworéw w prowadni-
cy, stuzgcych do zamocowania stupkéw, wynosi £ 11 mm.

Dopuszczalna réznica wysokosci stupkdw, decydujaca czy prowadnica bedzie zamocowana rownolegle do nawierzchni jezdni, jest
wyznaczona ksztattem i wymiarami otwordw w stupkach do mocowania wysiegnikdéw lub przektadek i wynosi £ 6 mm.

5.4. Montaz bariery

Sposéb montazu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inspektora Nadzoru.

Bariera powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcja montazowg lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi ustalonymi przez

producenta bariery.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek umozliwionych wielkoscig otworéw w elementach bariery, powinien dopro-

wadzi¢ do zapewnienia rowne;j i ptynnej linii prowadnic bariery w planie i profilu.

Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otwordw lub cieé, naruszajgcych powtoke cynkowg po-

szczegblnych elementdéw bariery.

Przy montazu prowadnicy typu B nalezy tgczy¢ sgsiednie odcinki tasmy profilowej, naktadajgc nastepny odcinek na wyttoczenie

odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazddw, tak aby konce odcinkdw tasmy przylegaty ptasko do siebie i pojazd

przesuwajacy sie po barierze, nie zaczepiat o krawedzie ztaczy. Sasiednie odcinki tasmy s3 faczone ze soba zwykle przy uzyciu
$rub noskowych specjalnych, zwykle po sze$é na kazde potaczenie.

Montaz wysiegnikéw i przektadek ze stupkami i prowadnicg powinien by¢ wykonany $cisle wedtug zalecen producenta bariery z

zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementdw (obejm, wspornikow itp.) oraz wtasciwych $rub i podktadek.

Przy montazu barier nalezy zwraca¢ uwage na poprawne wykonanie, zgodne z dokumentacjg projektowg i wytycznymi producen-

ta barier:

— odcinkéw poczatkowych i koricowych bariery, o wtasciwej dtugosci odcinka (4 m), z zastosowaniem facznikéw ukosnych w
miejscach niezbednych przy potaczeniu poziomego odcinka prowadnicy z odcinkiem nachylonym, z odchyleniem odcinka w
planie w miejscach przewidzianych dla barier skrajnych, z ewentualng kotwa betonowg w przypadkach przewidzianych w do-
kumentacji projektowej,

— odcinkéw barier ostonowych o wiasciwej dtugosci odcinka bariery: a) przylegtego do obiektu lub przeszkody, b) przed i za
obiektem, c) ukosnego poczatkowego, d) ukosnego koricowego, e) wzmocnionego,

— odcinkéw przejsciowych pomiedzy réznymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na dojazdach do mostu z zastosowaniem
wtasciwej dtugosci odcinka ukosnego w planie, jak réwniez potgczenia z barierami betonowymi petnymi i ew. poreczami be-
tonowymi,

— przerw, przej$¢ i przejazdow w barierze w celu np. dojscia do kolumn alarmowych lub innych urzadzen, przejscia pieszych z
pobocza drogi za bariere w tym na chodnik mostu, na skrzyzowaniu z drogami, przejscia przez pas dzielgcy, przejazdu po-
przecznego przez pas dzielacy,

— dodatkowych urzadzen, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, ostony stupkéw bariery,

Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:

a) czerwone - po prawej stronie jezdni,

b) biate - po lewej stronie jezdni.

Elementy odblaskowe nalezy umocowac¢ do bariery w sposdb trwaty, zgodny z wytycznymi producenta barier.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przedstawic Inspektorowi Nadzoru:

— atest na konstrukcje drogowej bariery ochronnej akceptowany przez zarzadzajgcego droga, wedtug wymagania punktu 2.2,

— zaswiadczenia o jakosci (atesty) na materiaty, do ktérych wydania producenci sg zobowigzani przez wtasciwe normy PN i BN,
jak ksztattowniki stalowe.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1.Badania materiatéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta powinny byé sprawdzone w zakre-
sie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 2.
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W przypadkach budzgcych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie witasciwosci dostarczonych wyrobéw i
materiatdw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobdw dostarczonych przez producenta

Lp. | Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw badan
1 | Sprawdzenie 5 do 10 badan z Powierzchnie zbada¢ nie Wyniki powinny by¢
powierzchni wybranych losowo uzbrojonym okiem. Do ew. | zgodne z wymagania-mi
elementéw w kaz- sprawdzenia gtebokosci punktu 2 i katalogiem
dej dostarczanej wad uzy¢ dostepnych (informacjg) producen-
partii wyrobow narzedzi (np. liniatow z ta barier
liczagcej do 1000 czujnikiem, suwmiarek,
elementow mikrometréw itp.)
2 | Sprawdzenie Przeprowadzi¢ uniwersal-
wymiaréow nymi przyrzagdami pomia-
rowymi lub sprawdzianami

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robét nalezy zbadadé:

a) zgodnos$¢ wykonania bariery ochronnej z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary, wysokos$¢ prowadnicy nad tere-
nem),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardw, zgodnie z punktem 2 i katalogiem (informacjg) producenta barier,

c) poprawnos$¢ ustawienia stupkdw, zgodnie z punktem 5,

d) prawidtowos¢ montazu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,

e) poprawno$¢ wykonania, zgodnie z punktem 5,

f) poprawnos¢ umieszczenia elementéw odblaskowych, zgodnie z punktem 5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0gdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robat,

— dostarczenie materiatow,

— osadzenie stupkow bariery (z ew. bezposrednim wbiciem wzgl. wwibrowaniem w grunt),

— montaz bariery (prowadnicy, przektadek, obejm, wspornikéw itp. z pomocg witasciwych Srub i podktadek) z wykonaniem
niezbednych odcinkdw poczatkowych i koricowych, ew. barier ostonowych, odcinkdéw przejsciowych pomiedzy réznymi typa-
mi barier, przerw, przejsc i przejazddéw w barierze, umocowaniem elementéw odblaskowych itp.,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

— uporzgdkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki

PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco

PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na goraco

PN-H-93419 Stal. Dwuteowniki réwnolegtoscienne IPE walcowane na gorgco

PN-H-93460-03 Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte. Ceowniki réwnoramienne ze stali weglowej zwyktej
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STWIORB

PN-H-93460-07
PN-H-93461-15
PN-H-93461-18
PN-H-93461-28

PN-M-82010
PN-M-82101
PN-M-82121
PN-M-82503
PN-M-82505
BN-73/0658-01
BN-87/5028-12

jakosci o R, do 490 MPa

Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte. Zetowniki ze stali weglowej zwyktej jakosci o R, do
490 MPa

Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia. Ksztattownik na porecz
drogowg, typ B

Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia. Ceowniki pétzamkniete
prostokatne

Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia. Pas profilowy na drogowe
bariery ochronne

Podkfadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

Sruby ze tbem szesciokatnym

Sruby ze tbem kwadratowym

Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

Wkrety do drewna ze tbem kulistym

Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary

Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i kwadratowym
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45233000-9 D-08.01.01B - USTAWIANIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem STWIORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych
wraz z wykonaniem faw w ramach zadania pn.: ,Przebudowa drogi wojewddzkiej nr 979 Moszczenica - Zagorzany w granicach
istniejgcego pasa drogowego polegajaca na budowie kanalizacji deszczowej 1000 mm na odcinku 020 w km 1+083.35 + km
1+135.10 oraz budowie korytek sciekowych na odcinku 020 w km 1+105.85 + km 1+138.35 i w km 1+442.00 + km 1+496.00 na
dziatce o numerze ewidencyjnym 95 potozonej w Gorlicach".

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem ustawienia kra-
weznikdw betonowych typu ulicznego i typu drogowego (wtopionych) na tawach betonowych z oporem.

Nalezy zachowac odstoniecie kraweznika wedtug stanu istniejgcego tj.:

- 12cm - nachodniku,
- 2cm - na przejsciach dla pieszych,
- 2cm - w miejscach przekraczania przez pieszych wlotu zjazdu publicznego w km 1+088.40
i ulicy Kolejowej km 1+093.00 (poczawszy od przejscia dla pieszych do korica odbudowywanego chodnika),
- 0Ocm - na zjezdzie publicznym w km 1+088.40.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na tym samym
poziomie lub na réznych poziomach stosowany:
a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,
b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi kraweznikami,
c) jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2.Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiada¢ wymiar rzeczy-
wisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3.Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogédlne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogol-
ne” pkt. 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét

2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacja projektowa
Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub STWiORB.

2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikow na fawach mozna stosowac nastepujgce materiaty:
— krawezniki betonowe,

— piasek na podsypke i do zapraw,

— cement do podsypki i do zapraw,

— wode,

— materiaty do wykonania tawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe

2.2.3.1.Wymagania ogdlne wobec kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg mieé nastepujace cechy charakterystyczne:

— kraweznik moze by¢ produkowany:
a) zjednego rodzaju betonu,
b) z réznych betondw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktéra na catej powierzchni de-

klarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubos¢ 4 mm),

— skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi przez pro-
ducenta,

— kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia sie przy okreslaniu wymiaréw nominal-
nych kraweznika); zalecana dtugos¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ztgczem wynosi 1000 mm,

— powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébce chemiczne;j,
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— ptaszczyzny czotowe kraweznikédw mogg by¢ proste lub uksztattowane w sposdb utatwiajgcy uktadanie lub ryglowanie (przy-
ktady w zat. 1),

— krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste (przyktady w zat. 2),

— rozrdznia sie dwa typy kraweznikéw (przyktady w zat. 3):
a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).

2.2.3.2.Wymagania techniczne wobec kraweznikow

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 w sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania w warunkach kontaktu z solg odla-

dzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatgcz- Wymagania
nik
1 Ksztatt i wymiary

1.1 | Wartosci dopuszczalnych C Dtugosc: £ 1%, 24 mm i< 10 mm
odchytek od wymiaréw Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nominalnych, z doktadno- - dla powierzchni: £ 3%, 23 mm, <5 mm,
$cig do milimetra - dla innych czesci: £ 5%, 23 mm, <10 mm

1.2 | Dopuszczalne odchytki od C

ptaskosci i prostoliniowo-
$ci, dla dtugosci pomia-

rowej

300 mm +1,5mm

400 mm +2,0mm

500 mm +2,5mm

800 mm +4,0 mm

2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornos¢ na zamraza- D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ Srednia < 1,0 kg/mz, przy czym kazdy

nie/ pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2

rozmrazanie z udziatem
soli odladzajacych

2.2 | Wytrzymatosé na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
(Klasa wytrzymatosci wytrz. wytrzymatos¢, MPa wynik, MPa
ustalona w dokumentacji 1 3,5 >2,8
projektowej lub przez 2 5,0 >4,0
Inspektora Nadzoru) 3 6,0 >4,8
2.3 | Trwatos¢ ze wzgledu na F Krawezniki majg zadawalajgcg trwatos$é (wytrzymatosc) jesli spetnione sa
wytrzymatosc wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sg normalnej konserwacji
2.4 | Odpornosc¢ na Scieranie GiH Odpornosé przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci ustalo- Klasa szerokiej Scier- Bohmego,
na w dokumentacji pro- odpor- nej, wg zat. G wg zat. H normy — badanie alternatywne
jektowej lub przez Inspek- nosci normy — bada-
tora Nadzoru) nie podstawo-
we
1 Nie okresla sie Nie okresla sie
3 <23 mm < 20000 mm>/5000 mm’
4 <20 mm < 18000 mm>/5000 mm’
2.5 | Odpornos¢ na poslizg/ a) jesli gérna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana i/lub polerowana
poslizgniecie — zadawalajgca odpornos¢,

b)jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci odpornosci na po-
$lizg/poslizgniecie — nalezy zadekla-rowaé¢ minimalng jej warto$¢ pomie-
rzong wg zat. I normy (wahadtowym przyrzagdem do badania tarcia),

c) trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w nor-malnych warunkach
uzytkowania kraweznika jest zada-walajaca przez caty okres uzytkowania,
pod warunkiem witasciwego utrzymywania i gdy na znacznej czesci nie zo-
stato odstoniete kruszywo podlegajgce intensyw-nemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna mieé rys i odpryskéw,
b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kraweznikach dwuwarstwowych
c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a) krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent powinien
okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami dostarczonymi przez produ-
centa, zatwierdzonymi przez odbiorce,

c) réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi zmianami
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we wiasciwosci surowcow i warunkéw twardnienia, nie s3 uwazane za
istotne

3.3 | Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa scieralna lub caty element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z prébkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

c) réznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmia-
nami wtasciwosci surowcow lub warunkéw dojrzewania betonu, nie s3
uwazane za istotne

2.2.3.3.Sktadowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typdw, rodzajéw, ksztat-
tow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubosé 2,5 cm, szero-
kos¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wiekszej od szerokosci kraweznika.

2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw
Nalezy stosowac nastepujgce materiaty:
a) na podsypke cementowo-piaskowg i do zapraw

— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 , cementu 32,5

spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1:2012 i wody odmiany 1 odpowiadajgcej wymaganiom PN-88/B-32250 .

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywac sie
na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z innymi materiatami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08

2.2.5. Materiaty na tawy
Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowa¢ beton klasy C16/20 wg PN-EN 206/1.

3. SPRZET

3.1. 0Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2. Transport kraweznikéw

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadaé nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie
powinna wystawac poza $ciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08. Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym s$rod-
kiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas trans-
portu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogédlne zasady wykonania robédt
Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposdb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i STWiORB. W przypadku braku wystarczajgcych da-
nych mozna korzystaé z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

— roboty przygotowawcze,

— wykonanie fawy z oporem,

— ustawienie kraweznikéw,

— roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub wskazan Inspektora Nadzoru:
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— ustali¢ lokalizacje robét,

— ustali¢ dane niezbedne do szczegétowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usunac przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,

— okresli¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania robét.

5.4. Wykonanie fawy

5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiadaé¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci
dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.4.2. tawa betonowa

tawe betonowa z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu powinien by¢ wyréwnywany warstwami.
Betonowanie taw nalezy wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251.

Przyktady taw betonowych podaje zatgcznik 4.

5.5. Ustawienie kraweznikéw betonowych

5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikéw

Swiatto (odlegtos¢ gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z dokumentacjg projektows dla poszczegdlnych
elementow drogi. Zewnetrzna sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem,
zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikdw na fawie betonowej
Ustawianie kraweznikdw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 — 5 cm po zageszcze-
niu.

5.6. Roboty wykoriczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg i STWiORB. Do robot wykonczeniowych nalezg prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkow terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo usunietych,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogédlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyskaé¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodno-
$ci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— wykonaé whasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone w pkt. 2,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikdw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i ocene

uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340.

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowac wtasciwosci, okre-

$lone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt. 2.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdzac¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu. Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi £ 2 cm.
Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt. 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni faw z dokumentacja projektowa.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne odchylenia moga wyno-
si¢ £ 1 cm na kazde 100 m tawy,

b) wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;j,
- dla szerokosci * 10% szerokosci projektowane;j,

c) rownosé gornej powierzchnitaw.
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowej faty.
Przeswit pomiedzy gorng powierzchnig tawy i przytozona tatg nie moze przekraczaé 1 cm,

d) zageszczenie taw z kruszyw.
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Zageszczenie taw bada sie w dwdch przekrojach na kazde 100 m. tawy ze zwiru lub piasku nie mogg wykazywac sladu urza-
dzenia zageszczajacego.
tawy z ttucznia, badane préba wyjecia poszczegdlnych ziarn ttucznia, nie powinny pozwalaé na wyjecie ziarna z tawy,
e) odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ * 2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikdw

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawio-
nego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi £ 1 cm na kazde
100 m ustawionego kraweznika,

c) rownosé gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwéch punktach na kazde 100 m kraweznika,
trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie moze przekraczaé¢ 1
cm,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robédt

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszyst-
kie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonanie koryta pod tawe,

— wykonanie tawy,

— wykonanie podsypki.

Odbior tych robdt powinien byé zgodny z wymaganiami pkt. 8.2 STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” oraz niniejszej
STWIORB.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,

— przygotowanie podtoza,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— wykonanie koryta pod tawe,

— wykonanie fawy z wykonaniem szalunku,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie kraweznikéw przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposodb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszag STWiORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg
usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robd6t tymczasowych, jak geode-
zyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (STWiORB)
D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
D-05.03.04a Woypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
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10.2. Normy

PN-EN 197-1:2012 Cement. Czesc¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementu powszechne-
go uzytku

PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnos¢

PN-EN 1340:2004 i PN- Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
EN 1340:2004/AC

PN-88/B-06250 Beton zwykty

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

PN-EN 13043:2004 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
PN-EN 13043:2004:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych

PN-EN 13043:2004 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.3. Inne dokumenty
Katalog szczegdtéw drogowych ulic, placow i parkow miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987.

11. ZAtACZNIKI

11.1. ZALACZNIK 1
GEOMETRIA KRAWEZNIKOW

1.1. Przyktad ksztattu kraweznika przeznaczonego do ryglowania

Zx Zy

IN

Oznaczenia: Y < X - 3 mm i Zy Zy — 3 mm, X minimum: > 1/5 b i = 20 mm,
X maximum: <1/3 bi <70 mm, Z, maximum: Y/2, Tolerancja dla XiZ; -1,+2 mm, TolerancjadlaY iz, -2, +1
mm, L— Dtugos¢ elementu kraweznika, W — Szerokos¢ elementu kraweznika

1.2. Przyktad wgtebienia lub wciecia powierzchni czotowej w dolnej czesci kraweznika

Oznaczenia: H— Wysokos¢ elementu kraweznika, h — wysokos¢ wgtebienia lub wciecia, =~ W — szerokos¢ elementu kraweznika, L
— dtugos¢ elementu kraweznika, | — dtugos¢ wgtebienia lub wciecia
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11.2. ZAtACZNIK 2
PRZYKLADY KRAWEZNIKOW tUKOWYCH

a) wklestego b) wypuktego

Y
1

Oznaczenia: 1 — Kraweznik, 2 — Jezdnia, 3 — Dtugosc¢, 4 — Promien, 5 — Kanat odptywowy

11.3. ZAtACZNIK 3

PRZYKADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO | DROGOWEGO
(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych.
Krawezniki i obrzeza chodnikowe)

a) Kraweznik typu ulicznego b) Kraweznik typu drogowego
c -
B i N L
R i e '
3., A
A il YV,
VA v "
¢ //////, ” 'J/' ’/,’ I
Lol i Lise Ji
b l" b sl
. T —

Przyktadowe wymiary kraweznikéw

Typ Wymiary kraweznikow, cm
kraweznika | b h c d r
Uliczny 20 30 min. 3 min. 12
100 15 max. 7 max. 15 1,0
15 20
Drogowy 100 12 25 - - 1,0
10 25
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45233000-9 D-08.02.02 - CHODNIK Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWE!
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem STWiORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru roboét zwigzanych z budowg chodnika z kostki brukowe;j
betonowej o grubosci 8 cm w ramach zadania pn.: ,,Przebudowa drogi wojewddzkiej nr 979 Moszczenica - Zagdrzany w granicach
istniejgcego pasa drogowego polegajaca na budowie kanalizacji deszczowej 1000 mm na odcinku 020 w km 1+083.35 =+
km 1+135.10 oraz budowie korytek sciekowych na odcinku 020 w km 1+105.85 + km 1+138.35 i w km 1+442.00 + km 1+496.00 na
dziatce o numerze ewidencyjnym 95 potozonej w Gorlicach".

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte STWiORB dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem konstrukcji chodnika z beto-
nowej kostki brukowej wibroprasowanej o grubosci 8 cm na podsypce cementowo — piaskowej 1:2.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.0bramowanie chodnikéw - umocnienie bocznych krawedzi chodnika, wykonane z obrzezy betonowych, potéwek betono-
wych ptyt chodnikowych, lub innych materiatow.

1.4.2.Koryto chodnika - element uformowany w podtozu w celu utozenia w nim konstrukcji chodnika.

1.4.3.Podsypka - warstwa wyréwnawcza - utozona bezposrednio na podtozu.

1.4.4.Pozostate okreslenia podstawowe - zgodnie z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
STWIiORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" p.1.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w STWiIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 2.

2.2. Kruszywo do wykonania podsypki
Na podsypke pod nawierzchnie z betonowej wibroprasowanej kostki brukowej grubosci 8 cm zastosowano mieszanke cementu i
piasku w proporcji 1:2.

2.3. Kostka brukowa betonowa

2.3.1.Rodzaj kostki brukowej betonowej
Do wykonania robét nalezy zastosowac kostke betonowg wibroprasowanga gr. 8 cm, ktéra powinna posiada¢ "atest" wydany przez
upowaznione do tego jednostki.

2.3.2.Wymiary kostki brukowej betonowej
Wymiary i kolorystyke kostki betonowej wibroprasowanej podano w dokumentacji projektowej i STWiORB D-05.03.23a.

2.3.3.Wymagania jakosciowe

Kostka betonowa wibroprasowana powinna spetnia¢ wymagania zawarte w BN-80/6775-03/01 "Prefabrykaty budowlane z beto-
nu. Elementy nawierzchni drédg, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania." oraz BN-80/6775-
03/02 "Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Ptyty drogowe."
2.3.4.Sktadowanie

Kostka betonowa wibroprasowana powinna by¢ sktadowana w pozycji jak przy ich transporcie na paletach drewnianych na otwar-
tej przestrzeni na podtozu wyréwnanym i odwodnionym.

2.3.5.Kontrola

Do kazdej partii kostki sprowadzonej przez Wykonawce dotaczone powinno by¢ swiadectwo dopuszczenia lub inny dokument
poswiadczajacy jej jakos¢ na podstawie przeprowadzonych badan.

Przy odbiorze partii kostki na budowie, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania w zakresie wygladu zewnetrznego. Pobor
prébek partii nie wiekszych niz 10 000 kostek powinien by¢ przeprowadzony zgodnie z zasadami podanymi w ponizszej tabeli:

Lp. Liczba partii Licznos¢ probki Liczba kwantyfikujgca Liczba dyskwalifikujgca
sztuk
1 Do 90 8 1 2
2 91-150 8 1 2
3 151-280 13 2 3
4 281-500 20 3 4
5 501-1200 32 5 6
6 1200-3200 50 7 8
7 3201-10000 80 10 11
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Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen
wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca
przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru
stalowego lub tasmy. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do badane-
go naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

2.4. Woda

Woda stosowana do podsypki powinna by¢ odmiany "1" i odpowiada¢ wymaganiom, PN-88/B-32250 .

Barwa wody powinna odpowiada¢ barwie wody wodociggowej. Woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego i nie powinna
zawierac zawiesiny np. grudek ktaczkéw.

Badania wody nalezy wykonywac:

-w przypadku nowego zrédta poboru wody,

-w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametréw wody np. zmetnienie, zapach, barwa.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu
Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Roboty zwigzane z uktadaniem chodnika z kostki brukowej nalezy wykonac recznie. Do zageszczania podtoza i podbudowy mozna
stosowacd zageszczarki wibracyjne, walce statyczne i ubijaki mechaniczne lub inny sprzet zageszczajacy zaakceptowany przez In-
spektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdlne
Ogodlne wymagania dla transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 4.

4.2. Transport kostki brukowej

Kostka brukowa moze by¢ przewozona dowolnymi sSrodkami transportu po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7
wytrzymatosci projektowane;.

Kostka powinny by¢ zabezpieczona przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna jej warstwa nie
powinna wystawac poza $ciany $rodka transportu wiecej niz 1/3 wysokosci tej ptyty.

4.3. Transport pozostatych materiatéw
Transport pozostatych materiatéw, stosowanych do wykonania chodnika, podano w STWiORB D-08.01.01a i STWiORB D-08.03.01.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 5.

5.2. Podbudowa

Podbudowa powinna by¢ wykonana z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie o grubosci zgodnej z dokumentacja
projektowa i STWiORB D-04.04.02a.

Kruszywo powinno by¢ rozktadane warstwg o jednakowe] grubosci z zachowaniem wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuz-
nych oraz rzednych wysokosciowych. Kruszywo po rozscieleniu i wyprofilowaniu powinno by¢ natychmiast zageszczone za pomo-
ca wibratorow ptytowych lub matych walcéw wibracyjnych.

5.3. Podsypka
Grubos¢ podsypki cementowo — piaskowej 1:2 po zageszczeniu powinna zawieraé sie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powin-

na by¢ zwilzona wodg, zageszczona i wyprofilowana.

5.4. Uktadanie kostki brukowej

5.4.1.Sposob uktadania kostek

Kostki przy kraweznikach nalezy uktadaé w ten sposdb, aby ich gérna krawedz znajdowata sie 1cm powyzej poziomu gérnej kra-
wedzi kraweznika.

W celu uzyskania réwnolegtego utozenia kostek sg rozciggane sznurki w odlegtosciach co 3-5cm.

Uktadanie nastepuje "od czota", tzn. uktadajacy stoi na Swiezo utozonej warstwie kostki. W zaleznosci od geometrii i wymiaréow
uktadanych powierzchni stosuje sie elementy brzegowe i potéwki. Do podziatu kostek na czesci o nietypowych wymiarach stosuje
sie specjalne urzadzenia przycinajgce.

Do uktadania mogg by¢ stosowane kleszcze, ktére poza podnoszeniem warstwy kostki i utozeniem jej na przygotowanym podtozu
mogg uktadang warstwe dodatkowo dosuwaé do warstwy poprzednio potozonej. Zapewnia to wyzszy stopien mechanizacji i
zmniejsza naktad pracy reczne;j.
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5.4.2.Spoiny
Spoiny pomiedzy kostkami po oczyszczeniu powinny by¢ zamulone piaskiem na petng grubosé kostki. W przypadku zamulenia
spoin nalezy stosowaé drobny ostry piasek odpowiadajacy BN-79/B-06711 .

5.5. Pielegnacja chodnika
Chodnik o spoinach wypetnionych piaskiem mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po wykonaniu.

5.6. Obramowanie chodnikéw
Do obramowania chodnikéw powinny by¢ stosowane obrzeza zgodnie z warunkami okreslonymi w STWiORB D-08.03.01.
Obrzeze moze znajdowac sie na poziomie chodnika lub 1-2 cm nizej dla zapewnienia nalezytego odwodnienia chodnika.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robédt
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do budowy chodnika i przed-
stawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.2.1.Badania pozostatych materiatéw
Badania pozostatych materiatow stosowanych do wykonania chodnika powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci, okreslone w
normach podanych dla odpowiednich materiatow wg pkt. 2.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1.Sprawdzenie podfoza

Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg i odpowiednimi STWiORB.

Dopuszczalne tolerancje wynoszg dla gtebokosci koryta:

-0 szerokoscido3m:+1cm,

- 0 szerokosci powyzej 3 m: £ 2 cm,

- szerokosci koryta: £ 5 cm.

6.3.2.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéow poprzecznych i podtuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z
dokumentacjg projektowg oraz pkt. 5.3 " niniejszej STWiIORB. Dopuszczalne odchylenia w grubosci podsypki nie moga przekraczac
+1lcm.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacja projektowg oraz
wymaganiami pkt. 5.5 niniejszej STWiORB.

Sprawdzenie konstrukcji chodnika przeprowadzac¢ nalezy w nastepujgcy sposéb:

Na kazde 200 m?® chodnika nalezy zdja¢ 2 kostki w dowolnym miejscu i zmierzy¢ grubosé podsypki oraz sprawdzi¢ uktad kostek
chodnika.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

6.4.1.Sprawdzenie rownosci chodnika
Sprawdzenie rownosci przeprowadzaé nalezy tata co najmniej raz na kazde 150 do 300 m?’ utozonego chodnika i w miejscach
watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m chodnika. Dopuszczalny przeswit pod tata nie powinien przekraczac¢ 1,0 cm.

6.4.2.Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadzaé nalezy za pomoca niwelacji, biorgc pod uwage punkty charakterystyczne, jednak
nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety, nie mogg przekraczac + 3 cm.

6.4.3.Sprawdzenie profilu poprzecznego
Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywaé nalezy szablonem z poziomicg, co najmniej raz na kazde 150 do 300 m? chodnika i
w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynosza + 0,3%.

6.4.4.Sprawdzenie rownolegtosci spoin
Sprawdzenie réwnolegtosci spoin nalezy przeprowadzac za pomocg dwdch sznuréw napietych wzdtuz spoin i przymiaru z podziat-
ka milimetrowa. Dopuszczalne odchylenie wynosi + 1 cm.

6.4.5.Sprawdzenie szerokosci i wypetnienia spoin
Sprawdzenie szerokosci spoin nalezy przeprowadzaé przez usuniecie spoin na dtugosci okoto 10 cm w trzech dowolnych miejscach
na kazde 200 m? chodnika i zmierzenie ich szerokosci oraz wypetnienia.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogédlne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z kostki brukowe;j.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszyst-
kie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 chodnika obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

- wykonanie koryta,

- ew. wykonanie warstwy odsaczajacej,

- rozscielenie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej wraz z jej przygotowaniem,
- utozenie ptyt lub kostki,

- wypetnienie spoin piaskiem,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-88/B-04320 - Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakosci.

PN-68/B-06050 - Roboty ziemne budowlane.

PN-63/B-06251 - Roboty betonowe i zelbetowe.

PN-79/B-06711 - Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw.

PN-86/B-06712 - Kruszywa mineralne do betonu zwyktego.

PN-80/B-10021 - Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.

PN-B-19701 - Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.

PN-88/B-32250 - Materiaty budowlane. Woda do betondw i zaprawa.

PN-83/N-03010 - Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybor jednostek do  probki.

BN-80/6775-03/0I - Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni droég, ulic, parkingdw i torowisk tram-

wajowych. Wspdlne wymagania i badania.

BN-80/6775-03/03 -Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Ptyty chodnikowe.

BN-80/6775-03/04 - Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe.

ST D-08.02.00 - Chodniki
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45233000-9 D-08.03.01 - OBRZEZA BETONOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza
chodnikowego w ramach zadania pn.: ,Przebudowa drogi wojewddzkiej nr 979 Moszczenica - Zagdrzany w granicach istniejgcego
pasa drogowego polegajaca na budowie kanalizacji deszczowej 1000 mm na odcinku 020 w km 1+083.35 + km 1+135.10 oraz
budowie korytek sciekowych na odcinku 020 w km 1+105.85 + km 1+138.35 i w km 1+442.00 + km 1+496.00 na dziatce o numerze
ewidencyjnym 95 potozonej w Gorlicach".

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza
chodnikowego w obrebie chodnika.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.0brzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub dwustronnie ciggi komunikacyjne
od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2.Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robét
Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogédlne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogél-
ne” pkt. 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sa:

— obrzeza odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-04/04 i BN-80/6775-03/01,
— piasek do wykonania faw,

— cement wg PN-B-19701,

— piasek do zapraw wg PN-EN 13139:2003/AC:2004 .

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe
Do wykonania obramowania zastosowano obrzeze wysokie - Ow. o wymiarach podanych w tablicy 1. i gatunku 1 - G1

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne

2.4.1.Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Ksztatt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Vel
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Rysunek 1. Ksztatt betonowego obrzeza chodnikowego
Tablica 1. Wymiary obrzezy
Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h
Oow 100 8 30 3

2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiardow obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.
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Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiardow obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1
| +8
b, h +3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, pekniec¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementow
powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkos$¢

Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1
Wklestos¢ lub wypuktosé powierzchni i krawedzi w mm 2
Szczerby ograniczajgcych powierzchnie gérne (Scieralne) .
. . niedopuszczalne
i uszkodzenia
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate powierzchnie:
liczba, max 2
dtugosé, mm, max 20
gtebokosé, mm, max 6

2.4.4.Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug rodzajéw i ga-
tunkéw.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach co najmniej:
grubosc¢ 2,5 cm, szerokos$¢ 5 cm, dtugos¢ minimum 5 cm wieksza niz szeroko$¢ obrzeza.

2.4.5.Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowac¢ beton wedtug PN-EN-206-1, klasy C20/25 i C25/30.

2.5. Materiaty na tawe i do zaprawy

Piasek do wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113 .

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w STWiORB D-08.01.01 , Krawezniki
betonowe” pkt. 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. 0Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci
minimum 0,7 wytrzymatosci projektowanej.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatéw
Transport pozostatych materiatéw podano w STWiORB D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Wykonanie koryta
Koryto pod podsypke (tawe betonowa) nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 .

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu i konstrukcji szalun-
ku.
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5.3. Podtoze lub podsypka (tawa)
Podtoze pod ustawienie obrzeza stanowi tawa betonowa z betonu klasy C12/15 o wymiarach 20x10+20x10 cm. Podsypke bezpo-
Srednio pod obrzeze stanowi piasek zmieszany z cementem w stosunku 2:1.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze swiattem (odlegtoscig gornej powierzchni
obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;j.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ zakoriczona $cianka zapleczng betonowa 20x10 cm.

Spoiny nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdline zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do ustawienia betonowych
obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen
wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszko-
dzen nalezy wykonaé za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-EN
991:1999 .

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementéw nalezy przeprowadzic¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru
stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéow wykonuje sie
przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materiatdw wymienionych w pkt. 2.

6.3. Badania w czasie robét

W czasie robot nalezy sprawdzac wykonanie:

a) koryta pod tawe - zgodnie z wymaganiami pkt. 5.2,

b) podtoza rodzimego z gruntu pod tawe z betonu,

c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt. 5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosic¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

— niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

— wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréow, ktére powinno wykazywac catkowite wypetnienie badanej spoiny na petna
gtebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogédlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWiIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszyst-
kie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,

— wykonana tawa betonowa,

— wykonana podsypka cementowo-piaskowa.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatow,
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— wykonanie koryta i profilowanie z zageszczeniem podtoza,

— wykonanie tawy betonowej,

— rozscielenie i ubicie podsypki,

— ustawienie obrzeza,

— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
PN-EN-206-1 Beton zwykty
PN-EN 13139:2003/AC:2004 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw
PN-EN 991:1999 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk

tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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45233000-9 D-08.05.01 - SCIEKI Z PREFABRYKOWANYCH ELEMENTOW BETONOWYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem STWiORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem $ciekow z prefabrykowa-
nych elementéw betonowych w ramach zadania pn.: ,Przebudowa drogi wojewddzkiej nr 979 Moszczenica - Zagérzany w grani-
cach istniejgcego pasa drogowego polegajgca na budowie kanalizacji deszczowej 1000 mm na odcinku 020 w km 1+083.35 + km
1+135.10 oraz budowie korytek $ciekowych na odcinku 020 w km 1+105.85 + km 1+138.35 i w km 1+442.00 + km 1+496.00 na
dziatce o numerze ewidencyjnym 95 potozonej w Gorlicach".

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w STWiORB dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem Sciekéw betonowych prefabrykowa-
nych stosowanych do odprowadzenia wody z istn. chodnika, pobocza i skarpy drogi wojewddzkiej nr 977 oraz przylegtego terenu
w nastepujacych lokalizacjach:

. km 1+105.85 + km 1+138.35 - strona lewa-L=32,5m

. km 1+442.00 + km 1+467.00 - strona prawa - L= 25,0 m

. km 1+472.50 + km 1+496.00 - strona prawa - L =23,5m

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-
00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.

2.  MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdl-
ne" pkt. 2.

2.2. Beton natawe
Beton na fawe o grubosci 10 cm pod sciek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B06250.

2.3. Kruszywo do betonu
Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 . Kruszywo nalezy przechowywac w warunkach zabezpiecza-
jacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentdéw, gatunkow i marek.

2.4. Cement

Cement do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim, odpowiadajgcym wymaganiom PN-B-19701.

Cement do zaprawy cementowej i na podsypke cementowo-piaskowg powinien by¢ klasy 32,5. Przechowywanie cementu powin-
no by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.5. Woda
Woda powinna by¢ "odmiany 1" i odpowiadaé¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004.

2.6. Piasek
Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712.
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiadaé¢ wymaganiom PN-EN 13139:2003/AC:2004.

2.7. Prefabrykowane elementy betonowe $cieku

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania $ciekdw powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01.
Ksztatt i wymiary prefabrykowanych elementéw betonowych, uzytych do wykonania $ciekdw, powinny by¢ zgodne z dokumenta-
cja projektowa.

Do wykonania prefabrykatéw nalezy stosowac beton wg PN-EN-206-1, klasy co najmniej 25.

Nasigkliwos¢ prefabrykatow nie powinna przekraczaé 4%.

Scieralno$¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekraczaé 3,5 mm.

Wytrzymatos¢ betonu na sciskanie powinna by¢ zgodna z PN-EN-206-1 dla przyjetej klasy betonu.

Powierzchnia prefabrykatéw powinna by¢ bez rys, pekniec i ubytkdw betonu, o fakturze zatarte;j.

Krawedzie elementdw powinny by¢ réwne i proste. Wklestos¢ lub wypuktosé powierzchni elementéw nie powinna przekraczac 3
mm. Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatéw: - na dtugosci £ 10 mm,

- na wysokosci i szerokosci + 3 mm.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podtozu utwardzonym i dobrze odwodnionym.
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3. SPRZET

3.1. 0Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu, z zastosowaniem:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 4.

4.2. Transport materiatéw

Transport prefabrykatéw powinien odbywac sie wg BN-80/6775-03/0I , transport cementu wg BN-88/6731-08.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z innymi asortymentami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do wykonania scieku nalezy wytyczyc¢ os Scieku zgodnie z dokumentacjg projektowa.

5.3. Wykop pod tawe
Wykop pod tawe dla $cieku nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg i PN-B-06050. Wskaznik zageszczenia dna wykopu pod tawe

powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wg normalnej metody Proctora.

5.4. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z wymaganiami BN-6418845-02. tawa pod sciek powinna by¢ zgodna z dokumentacjg pro-
jektowa.

5.5. Wykonanie $cieku z prefabrykatéw

Ustawienie prefabrykatow powinno by¢ wykonane na tawie o grubosci 10 cm wg dokumentacji projektowej. Ustawianie prefa-
brykatow powinno by¢ zgodne z projektowang niweletg dna Scieku.

Spoiny elementéw prefabrykowanych nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm.

Spoiny prefabrykatow uktadanych na tawie betonowej nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowg, przygotowang w stosunku
1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda.

Do wykonania $ciekow terenowych zastosowano prefabrykaty typu "korytkowego" wg KPED - karta 01.03. Od dolnej strony pre-
fabrykatu, wykop nalezy wypetnic piaskiem i starannie zagescic.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania materiatéw przeznaczonych do wykonania $cieku i przed-
stawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru do akceptaciji.

Badania materiatéw stosowanych do wykonania scieku z prefabrykatow powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci, ktdre zostaty
okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt. 2.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1.Zakres badan

W czasie robét zwigzanych z wykonaniem scieku z prefabrykatéw nalezy sprawdzac:
- wykop pod tawe,

- gotowa tawe,

- wykonanie Scieku.

6.3.2.Wykop pod tawe
Nalezy sprawdza¢, czy wymiary wykopu sg zgodne z dokumentacjg projektowq oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi £ 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno byc¢ zgodne z p. 5.3.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania fawy
Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaja:
a) linia tawy w planie, ktéra moze sie rézni¢ od projektowanego kierunku o + 2 cm na kazde 100 m tawy,
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b) niweleta gérnej powierzchni tawy, ktéra moze sie rézni¢ od niwelety projektowanej o £ 1 cm na kazde 100 m tawy,

c) wymiary i rGwnos¢ tawy, sprawdzane w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy, przy czym dopuszczalne
tolerancje wynosza dla:

- wysokosci (grubosci) tawy + 10% wysokosci projektowane;j,

- szerokosci gérnej powierzchni tawy + 10% szerokosci projektowanej,

- rownosci gérnej powierzchni tawy 1 cm przeswitu pomiedzy powierzchnig tawy a przytozong czterometrowa fata.

6.3.4.Sprawdzenie wykonania Scieku

Przy wykonaniu Scieku, badaniu podlegaja:

a) niweleta Scieku, ktéra moze réznic sie od niwelety projektowanej o = 1 cm na kazde 100 m wykonanego scieku,

b) rownos¢ podtuzna Scieku, sprawdzana w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dtugosci, ktéra moze wykazy-
wacé przeswit nie wiekszy niz 0,8 cm pomiedzy powierzchnig Scieku a tatg czterometrowa,

c) wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt. 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego $cieku, przy czym wymagane
jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,

d) grubos¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze sie r6zni¢ od grubosci projektowanej o £ 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m (metr) wykonanego Scieku z prefabrykowanych elementéw betonowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robédt

Ogolne zasady odbioru roboét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 8. Roboty uznaje sie za wykonane
zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowa-
niem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykop pod tawe,

- wykonana tawa,

- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m scieku z prefabrykowanych elementéw betonowych obejmuje;
- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie wykopu pod tawy,

- wykonanie tawy,

- utozenie prefabrykatéw scieku z wypetnieniem spoin,

- zasypanie zewnetrznej $ciany prefabrykatu lub kraweznika,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

PN-EN-206-1 Beton zwykty

PN-EN 13139:2003/AC:2004 Kruszywo mineralne. Piasek do betondéw i zapraw

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.

PN-EN 1008:2004 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych.
Wspdlne wymagania i badania

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych.
Krawezniki i obrzeza chodnikowe
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BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru

10.2. Inne dokumenty
Katalog szczeg6tdéw drogowych ulic, placéw i parkdw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987.
Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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45112000-5 D-09.01.01 - TRAWNIKI
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z zatozeniem i pielegnacja zieleni drogo-
wej w ramach zadania pn.: ,,Przebudowa drogi wojewddzkiej nr 979 Moszczenica - Zagérzany w granicach istniejgcego pasa dro-
gowego polegajaca na budowie kanalizacji deszczowej 1000 mm na odcinku 020 w km 1+083.35 + km 1+135.10 oraz budowie
korytek sciekowych na odcinku 020 w km 1+105.85 + km 1+138.35 i w km 1+442.00 + km 1+496.00 na dziatce o numerze ewiden-
cyjnym 95 potozonej w Gorlicach".

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z:
— zaktadaniem i pielegnacjg trawnikow na terenie ptaskim i na skarpach,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca wtasciwosci zapewniajgce roslinom prawidtowy rozwo;j.
1.4.2.Materiat roslinny - sadzonki drzew, krzewdw, kwiatéw jednorocznych i wieloletnich.

1.4.3.Brytfa korzeniowa - uformowana przez szkétkowanie bryta ziemi z przerastajacymi jg korzeniami rosliny.
1.4.4.Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5.Forma pienna - forma drzew i niektorych krzewdw sztucznie wytworzona w szkétce z pniami o wysokosci od 1,80 do 2,20 m,
z wyraznym nie przycietym przewodnikiem i uformowang korona.

1.4.6.Forma krzewiasta - forma wtasciwa dla krzewdw lub forma drzewa utworzona w szkdtce przez niskie przyciecie przewodnika
celem uzyskania wielopedowosci.

1.4.7.Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWIiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogél-
ne” pkt. 2.

2.2. Ziemia urodzajna
Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiadac nastepujace charakterystyki:

— ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robét budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie przekraczaja-
cych 2 m wysokosci,

— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przerosnieta korzeniami, zaso-
lona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozktadu réznych odpadkdéw roslinnych i zwierzecych
(np. torfu, fekalidw, kory drzewnej, chwastéw, plewdw), przy kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmach, w sposdéb i
w warunkach zapewniajgcych utrzymanie wymaganych cech i wskaznikéw jakosci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyrdb uzyskuje sie przez kompostowanie torfu z fekaliami i Sciekami bytowymi z osadnikow, z osie-
dli mieszkaniowych.

Kompost fekaliowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01, a torf uzyty jako komponent do wyrobu kompo-
stu - PN-G-98011.

Kompost z kory drzewnej - wyrdb uzyskuje sie przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i osadami z oczyszczalni $cie-
kow pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesiecy. Kompost z kory sosnowej moze by¢ stosowany jako nawdz organiczny przy
przygotowaniu gleby pod zielen w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z gleba.

2.4. Nasiona traw

Nasiona traw najczesciej wystepujg w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkdéw.

Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy wg ktdrej zostata wyprodu-
kowana, zdolno$¢ kietkowania.

2.5. Nawozy mineralne
Nawozy mineralne powinny by¢é w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢ azotu, fosforu, potasu - N.P.). Nawo-

zy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— glebogryzarek, ptugdw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,

— watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikow,

— kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikow,

— sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki ggsienicowej, koparki),a ponadto do pielegnacji zadrzewien:

— pit mechanicznych i recznych,

— drabin,

— podnosnikéw hydraulicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4

4.2. Transport materiatéw do wykonania nasadzen
Transport materiatow do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez nie pogorszy jakosci trans-
portowanych materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Trawniki

5.2.1.Wymagania dotyczace wykonania trawnikow

Wymagania dotyczgce wykonania robot zwigzanych z trawnikami sg nastepujace:

— teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

— przy wymianie gruntu rodzimego na ziemie urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do gazonéw lub kraweznikow
o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemie urodzajng (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),

— przy zaktadaniu trawnikéw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac sie 2 do 3 cm nad terenem,

— teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

— ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona réwng warstwg i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi oraz starannie
wyréwnana,

— przed siewem nasion trawy ziemie nalezy watowac watem gtadkim, a potem watem - kolczatkg lub zagrabi¢,

— siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

— okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpdzniej do potowy wrzesnia,

— naterenie ptaskim nasiona traw wysiewane s w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m?, chyba ze STWIORB przewiduje inaczej,

— na skarpach nasiona traw wysiewane sg w ilosci 4 kg na 100 mz, chyba ze STWIORB przewiduje inaczej,

— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

— po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania i stworzenia dobrych
warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastapito przez watowanie kolczatka, mozna juz nie stosowac watu
gtadkiego,

— mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w STWiORB.

5.2.2.Pielegnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikow jest koszenie:

— pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokos$¢ okoto 10 cm,

— nastepne koszenia powinny sie odbywac w takich odstepach czasu, aby wysokos¢ trawy przed kolejnym koszeniem nie prze-
kraczata wysokosci 10 do 12 cm,

— ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikow powinno by¢ wykonane z 1-miesiecznym wyprzedzeniem spodziewanego nastania
mrozéw (dla warunkdéw klimatycznych Polski mozna przyjac pierwsza potowe pazdziernika),

— koszenia trawnikow w catym okresie pielegnacji powinny sie odbywac czesto i w regularnych odstepach czasu, przy czym
czestosé koszenia i wysokos$é ciecia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,

— chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie; srodki chwastobdjcze o selektywnym dziataniu nalezy stosowac z
duzg ostroznoscia i dopiero po okresie 6 miesiecy od zatozenia trawnika.

Trawniki wymagaj nawozenia mineralnego - okofo 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki nawozéw nalezy przygotowywac tak,

aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczegdlnych porach roku:

— wiosna, trawnik wymaga mieszanki z przewagg azotu,

— od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwiekszajgc dawki potasu i fosforu,

— ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.
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5.2.3.Zabezpieczenie drzew podczas budowy

W czasie trwania budowy lub przebudowy drég, parkingéw itp. w sasiedztwie istniejacych drzew, nastepuje pogorszenie warun-
kow glebowych, co niekorzystnie wptywa na wzrost i rozwoj tych drzew.

Jezeli istniejgce drzewa nie bedg wycinane lub przesadzane, to sposdb ich zabezpieczenia na czas trwania budowy i po wykonaniu
podaje STWIORB — D-01.02.01a Ochrona istniejgcych drzew w okresie budowy drogi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdline zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega na sprawdzeniu:

— oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

— okreslenia ilosci zanieczyszczen (w m3),

— pomiaru odlegtosci wywozu zanieczyszczen na zwatke,

— wymiany gleby jatowej na ziemie urodzajng z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej ziemi,
— ilosci rozrzuconego kompostu,

— prawidtowego uwatowania terenu,

— zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,

— gestosci zasiewu nasion,

— prawidtowej czestotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,

— okreséw podlewania, zwtaszcza podczas suszy,

— dosiewania ptaszczyzn trawnikow o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikow dotyczy:

— prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),

— obecnosci gatunkéw nie wysiewanych oraz chwastéw.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogédlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest:
- m (metr kwadratowy) wykonania: trawnikéw s

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszyst-
kie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? trawnika obejmuje:

— roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowdz ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie kompostu,
— zaktadanie trawnikow,

— pielegnacje trawnikdw: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-G-98011 Torf rolniczy

PN-R-67022 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste
PN-R-67023 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste
PN-R-67030 Cebule, bulwy, ktgcza i korzenie bulwiaste roslin ozdobnych
BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

BN-76/9125-01 Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
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45233000-9 D-10.07.01 - ZJAZDY DO GOSPODARSTW | NA DROGI BOCZNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem STWiORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z budowg zjazdu publicznego i na droge
boczng w zadaniu pn.: ,Przebudowa drogi wojewddzkiej nr 979 Moszczenica - Zagérzany w granicach istniejagcego pasa drogowe-
go polegajaca na budowie kanalizacji deszczowej 1000 mm na odcinku 020 w km 1+083.35 + km 1+135.10 oraz budowie korytek
Sciekowych na odcinku 020 w km 1+105.85 + km 1+138.35 i w km 1+442.00 + km 1+496.00 na dziatce o numerze ewidencyjnym
95 potozonej w Gorlicach".

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

1.3.1.Zakres stosowania zjazdow
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonywania zjazdu publicznego i na droge boczna.

1.3.2.Rodzaje nawierzchni stosowanych na zjazdach

Rodzaje nawierzchni stosowanych na zjazdach publicznych:

— nawierzchnia z kostki brukowej betonowej,

— nawierzchnia z kostki kamiennej,

Doktadne informacje o konstrukcji nawierzchni stosowanych przy wykonywaniu zjazdu przestawiono w zatgcznikach do projektu
wykonawczego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Zjazd - urzgdzone miejsce dostepu do drogi, ktorego lokalizacja wynika z potrzeb obstugi przylegtego terenu i jest uzgodnio-
na z zarzgdem drogi. W zaleznosci od petnionej funkcji, rozréznia sie dwa typy zjazdéw: publiczne i indywidualne.

1.4.2.Zjazd publiczny - urzagdzone miejsce dostepu do drogi z drogi bocznej lub obiektu, w ktérym jest prowadzona dziatalnosc
gospodarcza. Zjazd publiczny zapewnia dostep z/do parkingu, stacji paliw, obiektéw gastronomicznych, obiektéw przemy-
stowych lub innych obiektéw ogdlnodostepnych.

1.4.3.Zjazd indywidualny (do gospodarstw) - miejsce dostepu do drogi z obiektu, ktdry jest uzytkowany indywidualnie. Zjazd
indywidualny zapewnia dostep do pojedynczych posesji, zabudowan gospodarczych, na pole lub do innych obiektow uzyt-
kowanych indywidualnie.

1.4.4.Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt
Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogédlne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogél-
ne”.

2.2. Materiaty do konstrukcji nawierzchni zjazdéw

Materiaty uzyte do wykonywania nawierzchni i podbudowy na zjazdach powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w punkcie

2 odpowiednich STWiORB:

— materiaty do nawierzchni z kostki betonowej, brukowej, wymagania wg STWIORB D-05.03.23a ,,Nawierzchnia z kostki bruko-
wej betonowej”,

— materiaty do nawierzchni z kostki kamiennej, wymagania wg STWiORB D-05.03.01 - ,Nawierzchnia z kostki kamiennej”,

— materiaty do podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie, wymagania wg STWiORB D-04.04.01a ,,Pod-
budowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego”,

— materiaty do podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie, wymagania wg STWiORB D-04.04.02a ,,Pod-
budowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego”.

2.3. Materiaty do robét wykoriczeniowych
Materiaty do umocnienia skarp i rowéw przy wykonywaniu zjazdéw powinny odpowiada¢ wymaganiom STWIORB D-06.01.01
,Umocnienie skarp i rowdw przez humusowanie, obsianie, darniowanie”.

3. SPRZET

Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.
Do wykonania zjazdéw nalezy stosowac ten rodzaj sprzetu, ktory zostat podany w punkcie 3 odpowiednich STWiORB:
— sprzet do wykonania robdt ziemnych, wedtug STWIORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”,
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— sprzet do wykonania robét nawierzchniowych, wedtug odpowiednich STWiORB, wymienionych w punkcie 2.2 niniejszej spe-
cyfikacji technicznej,

— sprzet do wykonania umocnienia skarp i rowéw, wedtug STWiORB D-06.01.01 ,,Umocnienie skarp i rowdw przez humusowa-
nie, obsianie, darniowanie”.

4. TRANSPORT

Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

Transport materiatéw stosowanych do wykonania zjazdéw powinien odpowiadaé¢ wymaganiom wedtug punktu 4 odpowiednich
STWIORB, wymienionych w punktach 2.2 - 2.4 niniejszej specyfikacji techniczne;j.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogédlne zasady wykonania robét
Ogodlne wymagania wykonania robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do wtasciwych robdt nalezy wykonac roboty przygotowawcze zgodnie z wymogami podanymi w STWiORB
D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3. Roboty ziemne
Roboty ziemne przy budowie zjazdéw na drogi boczne powinny by¢ z zasady wykonywane mechanicznie. Przy budowie zjazdéw

do gospodarstw, gdzie wystepuje niewielki zakres robot, roboty ziemne moga by¢ wykonywane recznie.
Wykonanie robét ziemnych powinno odpowiada¢ wymaganiom STWiORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

5.4. Wykonanie nawierzchni zjazdéw
Wykonanie nawierzchni zjazdéw powinno odpowiada¢ wymaganiom wedtug odpowiednich STWiORB, wymienionych w punkcie
2.2.

5.5. Umocnienie skarp
Wykonanie umocnienia skarp i rowow przez humusowanie i obsianie powinno odpowiada¢ wymaganiom STWiORB D-06.01.01

,2Umocnienie skarp i rowéw przez humusowanie, obsianie, darniowanie”.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Sprawdzenie prawidtowosci robét przygotowawczych

Kontrola jakosci robét przygotowawczych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:
a) dokumentacja projektowg - na podstawie ogledzin i pomiarow,

b) wymaganiami podanymi w STWiORB D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

6.2. Sprawdzenie prawidtowosci wykonania robét ziemnych

Kontrola jakosci robdt ziemnych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:

a) dokumentacja projektowg - na podstawie ogledzin i pomiarow,

b) wymaganiami podanymi w STWiORB D-02.01.01 ,,Wykonanie wykopdw w gruntach | - V kat.” i STWIORB D-02.03.01 , Wyko-
nanie nasypow”.

6.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni zjazdéw

Kontrola jakosci wykonania nawierzchni polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:

a) dokumentacjg projektowa w zakresie: grubosci konstrukcji nawierzchni, szerokosci, rzednych wysokosciowych i spadkéw
poprzecznych,

b) wymaganiami podanymi wg odpowiednich STWiORB.

6.4. Pomiary cech geometrycznych zjazdéw
Przeprowadzone pomiary nie powinny wykazywac wiekszych odchylen w zakresie cech geometrycznych zjazdéw niz to podano w
tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne odchylenia dla nawierzchni zjazdéw

Dopuszczalne odchylenia

Cechy geometryczne nawierzchni zjazdu Nawierzchnia ulepszona Nawierzchnia nieulepszona
Szerokos¢, cm +5 +10 i -5
Réwnos¢ podtuzna, mm 9 12
Rownos¢ poprzeczna, mm 9 12
Pochylenie poprzeczne, % +0,5 +1,0
Odchylenie osi zjazdu w planie, cm +5 +10
Grubos¢ konstrukcji nawierzchni 7 em +0,5 +2,0
*) Odchylenia grubosci konstrukcji nawierzchni zjazdu liczone dla tacznej grubosci warstw
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6.5. Ocena wynikéw badan

Wszystkie materiaty muszg spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.

Wszystkie elementy robdt, ktére wykazuja odstepstwa od postanowiern STWIORB, powinny by¢ doprowadzone na koszt Wyko-
nawcy do stanu zgodnosci z STWIORB, a po przeprowadzeniu badan i pomiaréw moga by¢ ponownie przedstawione do akceptacji
Inspektora Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni zjazdu, zgodnie z dokumentacja projektowg i pomia-
rami w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty objete niniejszg STWIORB podlegaja:

a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu, ktéry powinien byé dokonany po wykonaniu:
— prac pomiarowych,

— robot przygotowawczych,

— robdt ziemnych,

— podbudowy (w przypadku nawierzchni z bet. asfaltowego),

b) odbiorowi korncowemu,

c¢) odbiorowi ostatecznemu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnoéé za m’ (metr kwadratowy) zjazdu nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych robdt na podsta-
wie wynikow pomiardw i badan laboratoryjnych.

Cena wykonania robot obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie potrzebnych materiatow,

— wykonanie robét ziemnych i ewentualnie przepustow,

— wykonanie konstrukcji nawierzchni (nawierzchni i podbudowy),

— wykonanie robét wykonczeniowych,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i inne dokumenty wg odpowiednich STWiIORB, przywotanych w niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej.

Dodatkowo obowigzuje:
KPED - Katalog powtarzalnych elementéw drogowych, CBPBDiM , Transprojekt”, Warszawa 1979-82.
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