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1. Zakres robét objetych SST

Przedmiotem niniejszego rozdziatu specyfikacji technicznej jest projekt instalacji
elektrycznych w budynku Miejskiego Przedszkola nr 1, ul. Wiadystawa Jagietly 9,
38-300 Gorlice na dz. nr 1543/1 w zwigzku z planowang inwestycjg pn.:
~Przebudowa i rozbudowa budynku przedszkola z dostosowaniem do przepiséw

p.poz i czesciowq zmiang sopobu uzytkowania na ztobek”.

Rozdziat: Instalacje elektryczne

Rysunki E.1-E.8
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2. Pojecia podstawowe

POJECIA OGOLNE

instalacja elektryczna - zestaw potaczonych ze sobg i zharmonizowanych w dziataniu urzadzen i
aparatow, umozliwiajgcych funkcjonowanie maszyn, urzadzen, systeméw i ukfadéw zasilanych
elektrycznie.

Do instalacji elektrycznych zalicza sie:

— instalacje elektroenergetyczne niskiego i wysokiego napiecia,

— instalacje i urzadzenia teletechniczne,

— instalacje i urzadzenia sygnalizacji, sterowania, pomiaréw i monitorowania,
— instalacje telefoniczne i komputerowe,

— instalacje elektroniczne alarmowe, przeciwpozarowe i ochrony mienia,

— instalacje uziemiajace i przeciwprzepieciowe,

— instalacje wewnetrznej i zewnetrznej ochrony odgromowej.

wewnetrzna linia zasilajagca - wewnetrzna linia zasilajgca jest to obwdéd zasilajacy tablice
rozdzielcze, czy tez rozdzielnie, z ktdrych zasilane s3 instalacje odbiorcze. Wewnetrzna linia
zasilajgca moze by¢:

— obwodem instalacji elektrycznej od ztgcza n.n. do tablicy licznikowej,

— obwodem instalacji elektrycznej od tablicy licznikowej do tablic rozdzielczych (np.
pietrowych, oddziatowych),

— linig kablowa lub napowietrzng WN od ztacza WN do pola pomiarowego rozdzielni
lub stacji transformatorowo-rozdzielczej,

— linig kablowa lub napowietrzng WN od ztgcza WN do pola pomiarowego rozdzielni
lub  stacji transformatorowo-rozdzielczej do  oddziatowych rozdzielni  stacji
transformatorowo-rozdzielczej,

— linig kablowg lub napowietrzng n.n. od pola pomiarowego rozdzielni lub stagcji
transformatorowo-rozdzielczej do rozdzielnic oddziatowych n.n.,

— linig kablowa n.n. od ztacza kablowego n.n. do punktu pomiarowego usytuowanego
na granicy posesji lub na zewnatrz budynku.

OPRZEWODOWANIE

oprzewodowanie - zespdt skfadajacy sie z przewodu (kabla) lub przewoddw (kabli) lub przewoddéw
szynowych oraz elementéw mocujgcych, a takze w razie potrzeby, ostonie¢ przewodéw (kabli) lub
przewoddw szynowych,

rura instalacyjna - Cze$¢ skltadowa zamknietego ukfadu oprzewodowania o okragtym lub
nieokragtym przekroju poprzecznym, do uktadania w niej przewodéw izolowanych i/lub kabli
instalacji elektrycznych, umozliwiajaca ich wcigganie i/lub wymiane.

Uwaga: Rury instalacyjne powinny by¢ wystarczajgco $cisle potaczone ze sobg tak, aby
przewody i/lub kable mogty by¢ tylko wciggane, a nie wktadane z boku

korytko instalacyjne; korytko kablowe - podpora kablowa stanowigca ciagte podtoze, z wygietymi
do gory bokami, bez przykrycia.
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Uwaga: Korytko instalacyjne moze by¢ perforowane lub bez perforacji

wsporniki instalacyjne; wsporniki kablowe - poziome podpory kablowy mocowane tylko jednym
koricem, rozmieszczone w odstepach od siebie, na ktérych uktada sie przewody i/lub kable.

uchwyty instalacyjne; uchwyty kablowe - elementy rozmieszczone w okreélonych odstepach
stuzace do mechanicznego mocowania przewodu, kabla lub rury instalacyjnej.

obwdd (instalacji elektrycznej) - zespét elementéw instalacji elektrycznej wspélnie zasilanych i
chronionych przed przetezeniami wspdlnym zabezpieczeniem.

obwéd odbiorczy (obiektu budowlanego) - obwdd, do ktérego sg przytaczone bezpoérednio
odbiorniki energii elektrycznej lub gniazda wtyczkowe.

OPRAWY OSWIETLENIOWE

oswietlenie podstawowe - o$wietlenie przewidziane dla danego rodzaju pomieszczenia,
urzadzenia lub czynnosci w normalnych warunkach pracy.

oswietlenie awaryjne — oswietlenie przewidzane do stosowania w niektdrych przypadkach,
podczas zaniku oswietlenia podstawowego.

o$wietlenie ogdlne — oswietlenie przestrzeni bez uwzglednienia szczegélnych wymagan
dotyczacych oswietlenia niektdrych jej czedci.

ptaszczyzna robocza — powierzchnia odniesieniowa wyznaczona pfaszczyzna, na ktérej zwykle
wykonywana jest praca. Jesli nie wynika to z odmiennego usytuowania stanowisk pracy lub ich
ograniczonych wzglednych wymiaréw, za powierzchnig robocza przyjmuje sie poziomga ptaszczyzne
na wysokosci 0,85m od podiogi, ograniczong $cianami pomieszczenia, za¢ w strefach
komunikacyjnych powierzchnie podtogi lub schodéw.

réwnomiernos¢ oswietlenia - (na danej powierzchni) — stosunek natezenia oswietlenia
najmniejszego do $redniego na tej powierzchni.

OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA

catkowita rezystancja uziemienia - rezystancja migdzy gtéwnym zaciskiem uziemiajacym a ziemia.

czgs¢ czynna niebezpieczna - cze$¢ czynna, ktéra w pewnych warunkach zewnetrzych moze
spowodowat porazenie pragdem elektrycznym.

czgs¢ czynna - przewdd lub cze$¢ przewodzaca przeznaczona do pracy pod napieciem w
warunkach normalnych, facznie z przewodem neutralnym lecz z wyjatkiem przewodu PEN.

Uwaga: — Termin ten oznacza, ze zachodzi ryzyko porazenia pradem elektrycznym.

cze$¢ przewodzaca dostepna - cze$¢ przewodzaca instalacji elektrycznej, ktéra moze byé dotknieta
i ktéra w warunkach normalnej pracy instalacji nie znajduje sig, lecz moze sie znalei¢ pod
napieciem w wyniku uszkodzenia.

Uwaga: Czgs¢ przewodzaca wyposazenia elektrycznego, ktéra moze znaleé¢ sie pod napieciem
tylko w przypadku uszkodzenia innej czesci przewodzacej dostepnej nie jest uwazana za czedé
przewodzgcy dostepna.
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cze$¢ przewodzaca obca - czes$¢ przewodzaca nie bedaca czescig instalacji elektrycznej, ktéra moze
znalez( sig pod okreslonym potencjatem, zazwyczaj pod potencjatem ziemi.

czesci jednoczesnie dostepne: czesci przewodzace jednoczesnie dostepne - przewody lub czesci
przewodzgce, ktdre mogg by¢ dotknigte jednoczeénie przez cztowieka lub zwierze.

Uwaga: Czgsciami jednoczesnie dostepnymi mogg by¢:
- czesci czynne,
- czesci przewodzace dostepne,
- czesci przewodzace obce,
- przewody ochronne,
- uziomy,
dotyk bezposredni - dotkniecie przez cztowieka lub zwierze czeéci czynnych.

dotyk posredni - dotkniecie przez cztowieka lub zwierze czeéci przewodzacych dostepnych, ktére
znalazty sig pod napieciem w wyniku uszkodzenia izolacji.

ekwipotencjalno$¢ ~ stan w ktérym czeéci przewodzace maja praktycznie ten sam potencjat
elektryczny

gtéwna szyna uziemiajaca; gléwny zacisk uziemiajacy - szyna lub zacisk przeznaczone do
przytaczenia do uziomu przewoddw ochronnych w tym przewodéw potfaczers wyréwnawczych oraz
przewoddw uziemien roboczych, jesli one wystepuja

izolacja dodatkowa - niezalezna izolacja zastosowana dodatkowo oprécz izolacji podstawowej w
celu zapewnienia ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym, w przypadku uszkodzenia
izolacji podstawowej.

izolacja podstawowa - lzolacja czesci czynnych przeznaczona do ochrony przed dotykiem
bezposrednim (ochrony podstawowej) moggcym spowodowacé porazenie pradem elektrycznym.

Uwaga: Do izolacji podstawowej nie zalicza sig izolacji zastosowanej wytgcznie do celdw
funkcjonalnych.

izolacja podwéjna - izolacja skfadajgca sie z izolacji podstawowe;j i izolacji dodatkowe;.

izolacja wzmocniona - izolacja czesci czynnych niebezpiecznych, zapewniajgca ochrone od porazen
pradem elektrycznym, réwnowazna izolacji podwdjnej.

Uwaga: Izolacja wzmocniona moze sktadaé sie z kilku warstw, ktére jednak nie moga by¢
poddawane oddzielnym prébom tak, jak izolacja podstawowa lub dodatkowa.

napigcie dotykowe - napiecie pojawiajace sie miedzy czeéciami jednoczeénie dostepnymi w
przypadku uszkodzenia izolacji.

Uwagi:
1— Umownie termin ten jest uzywany tylko w zwigzku z ochrong przed dotykiem posrednim.

2—W pewnych przypadkach na wartos¢ napiecia dotykowego moze mieé znaczny wplyw
impedancja cztowieka stykajacego sie z czeéciami jednoczeénie dostepnymi.

napigcie dotykowe dopuszczalne (dtugotrwate) (symbol UL) - najwyisza dopuszczalna wartoéé
napiecia dotykowego, ktére moze sie dtugotrwale utrzymywaé w okreslonych warunkach
otoczenia.
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napigcie dotykowe spodziewane - najwyisze napiecie dotykowe przewidywane w instalacji
elektrycznej w przypadku uszkodzenia izolacji, gdy wartos¢ impedancji jest pomijalna

napigcie znamionowe (instalacji) - napigcie, na ktére instalacja elektryczna lub jej czeé¢ zostata
przeznaczona.

Uwaga: Rzeczywista warto$¢ moze réznic sie od wartosci znamionowej o wartoéé okreélona
przez tolerancje napiecia.

obudowa; ostona - element zapewniajacy ochrone urzadzenia przed niektérymi wplywami
otoczenia i przed dotykiem bezposrednim z dowolnego kierunku.

ochrona dodatkowa, ochrona przed dotykiem posrednim — ochrona przed porazeniem
elektrycznym przy pojedynczym zaktéceniu.

ochrona podstawowa, ochrona przed dotykiem bezposrednim ~ ochrona przed porazeniem
elektrycznym podczas braku zaktécen.

ochrona przeciwporazeniowa - zespét érodkéw ograniczajgcych ryzyko porazenia pragdem
elektrycznym.

ochronne ograniczenie pradu ustalonego i fadunku - ochrona przed porazeniem pradem
elektrycznym przez zastosowanie obwodu lub urzadzenia zaprojektowanego tak, aby zaréwno w
warunkach normalnych jak i przy zakidceniach prad ustalony i tadunek byty ograniczone do
wartosci mniejszych niz niebezpieczne.

potaczenia wyréwnawcze - elektryczne potaczenie czeéci przewodzacych dostepnych lub/i czesci
przewodzgcych obcych w celu uzyskania wyréwnania potencjatéw.

przewdd ochronno-neutrainy; przewéd PEN - uziemiony przewdd spetniajgcy jednoczednie
funkcje przewodu ochronnego i przewodu neutralnego.

Uwaga: Skrét PEN stanowi kombinacje oznaczenia przewodu ochronnego PE i przewodu
neutralnego N.

przewéd ochronny (symbol PE) - przewdd (lub Zyta przewodu) wymagany przez okreélone érodki
ochrony przeciwporazeniowej przeznaczony do elektrycznego potaczenia nastepujacych czesci:

- przewodzacych dostepnych,

- przewodzacych obcych

- gtéwnej szyny uziemiajacej (gtéwnego zacisku uziemiajgcego),

- uziomu,

- uziemionego punktu neutralnego Zrédta zasilania lub punktu neutralnego sztucznego.
przewdd wyréwnawczy - przewdd ochronny zapewniajacy wyréwnanie potencjatéw.

przewéd uziemiajacy - przewdd ochronny faczacy gtéwna szyne uziemiajaca lub gtéwny zacisk
uziemiajgcy z uziomem.

rezystancja stanowiska — rezystancja miedzy elektrodg odwzorowujacg stycznoéé ze stanowiskiem
bosych stop cztowieka a ziemig odniesienia.

rezystancja uziemienia — rezystancja miedzy zaciskiem uziemiajgcym a ziemia odniesienia (czeé¢
rzeczywista impedancji uziemienia)

rezystywnos¢ gruntu — rezystywnos¢ charakterystycznej prébki gruntu
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samoczynne wylaczenie zasilania — przerwanie ciggtosci jednego lub wielu przewoddw linii
spowodowane przez automatyczne zadziatanie urzadzenia zabezpieczajgcego w przypadku
zaktdcenia.

SELV — bardzo niskie napiecie bezpieczne.
uziemienie — potaczenie elektryczne z ziemia

uziemienie ochronne — uziemienie jednego lub wielu punktéw sieci, instalacji lub urzadzenia w
celu ochrony przed porazeniem pragdem elektrycznym.

uziom - przedmiot lub zespét przedmiotéw umieszczonych w gruncie, tworzacy elektryczne
potaczenie przewodzace z tym gruntem.

zasigg reki - przestrzen zawarta migdzy dowolnym punktem powierzchni stanowiska, na ktérym
cztowiek zwykle stoi lub sie porusza a powierzchnig, ktérg moze dosiegnaé rekg w dowolnym
kierunku bez uzycia Srodkéw pomocniczych.

INNE URZADZENIA

urzadzenie elektryczne; wyposaizenie elektryczne - wszystkie urzadzenia i elementy instalacji
elektrycznej przeznaczone do takich celéw jak wytwarzanie, przeksztafcanie, przesytanie, rozdziat
lub wykorzystanie energii elektrycznej, s3 to np. maszyny, transformatory, aparaty, przyrzady
pomiarowe, urzadzenia zabezpieczajgce, oprzewodowanie, odbiorniki.

odbiornik energii elektrycznej - urzadzenie przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w
inng forme energii, np. w $wiatto, ciepto, energie mechaniczna.

rozdzielnice i sterownice; aparatura rozdzielcza i sterownicza - urzadzenia, przeznaczone do
wiaczenia w obwody elektryczne, spetniajaca jedng lub wigcej z nastepujgcych funkcji:
zabezpieczenie, rozdzielenie, sterowanie, odtgczanie, taczenie

urzadzenie przenosne - urzadzenie, ktére podczas uzytkowania moze by¢ fatwo przemieszczane z
jednego miejsca na drugie przy podtaczonym zasilaniu.

urzadzenie reczne - urzadzenie przenos$ne przeznaczone do trzymania w rece podczas jego
normalnego uzytkowania, przy czym silnik, jezeli jest, stanowi integralng cze$¢ tego urzadzenia.

urzadzenie stacjonarne - urzadzenie nieruchome lub bez uchwytéw majace taka mase, ze nie
moze byé tatwo przemieszczane.

urzadzenie state - urzadzenie przytwierdzone do podtoza lub przymocowane w inny sposéb w
okreslonym miejscu.
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KLASYFIKACJA OSOB

inspektor nadzoru inwestorskiego - jest tym uczestnikiem procesu budowlanego reprezentujgcym
inwestora, do ktérego nalezy dbanie o prawidtowe wykonywanie robét budowlanych , kontrole
zgodnosci wykonywanych robét budowlanych z projektem, przepisami i zasadami wiedzy technicz-
ne

kierownik budowy - jest tym uczestnikiem procesu budowlanego, ktéry ma za zadanie czuwaé nad
prawidfowoscia wykonywania budowy w zakresie bezpieczeristwa wykonywania robdét
budowlanych, organizacji ich przebiegu, zabezpieczenia terenu budowy, prowadzeniu
dokumentacji budowy, przygotowywania odbioréw, powiadamiania inwestora i inspektora
nadzoru inwestorskiego o wszystkich istotnych zdarzeniach, ktére majg miejsce na kierowanej
przez niego budowie, takich jak kontrole, zagrozenia, nieprawidtowosci czy nieprzewidziane
utrudnienia.

osoba wykwalifikowana - osoba majace stosowne wyksztatcenie i doéwiadczenie zapewniajace jej
unikanie niebezpieczeristw i zapobieganie ryzyku, jakie moze stwarza¢ elektrycznosé.

osoba poinstruowana - osoba odpowiednio poinformowana albo nadzorowana przez osoby
wykwalifikowane, w sposéb zapewniajacy jej unikanie niebezpieczenstw i zapobieganie ryzyku,
jakie moze stwarza¢ elektrycznoéé

osoba postronna - osoba, ktdra nie jest osoba wykwalifikowang ani osoba poinstruowana.
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3. Materiaty
Wykonawca jest zobowigzany dostarczyé materialty zgodnie z wymaganiami dokumentacji
projektoweji ST.
Wykonawca powinien powiadomié Inspektora Nadzoru o proponowanych Zrédtach otrzymania

materiatéw przed rozpoczeciem ich dostawy

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST, przewidujag mozliwo$é wariantowego wyboru rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o
swoim wyborze jak najszybciej jak to mozliwe przed uiyciem materialu albo w okresie ustalonym
przez Inspektora Nadzoru.

W przypadku niezaakceptowania materiatlu ze wskazanego Zrédta Wykonawca powinien
przedstawi¢ do akceptacji inspektora nadzoru materiat z innego zrédfa.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdiniej zmieniony bez zgody Inspektora
Nadzoru. Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty
Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczagc sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem za
wykonang prace.

4. Sprzet

Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t przy instalacji elektrycznej i okablowaniu zastosuje
sprzet gwarantujgcy wiasciwg jakos¢ robot.

Sprzet montazowy i $rodki transportu musza by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii
robét.

Sposéb wykonania robét oraz sprzet zaakceptuje inspektor nadzoru.
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5. Transport, przyjmowanie i skladowanie materiatow

1.

Dostawa materiatéw przeznaczonych do robét elektrycznych powinna nastapi¢ dopiero po
odpowiednim przygotowaniu pomieszczenn magazynowych i sktadowisk na placu budowy.
Jesli jest to konieczne ze wzgledu na rodzaj materiatéw, pomieszczenia magazynowe powinny
byé zamykane, powinny takze zabezpiecza¢ materiaty od zewnetrznych wptywow
atmosferycznych, a w razie potrzeby umozliwiaé utrzymanie wewnatrz odpowiedniej
temperatury i wilgotnosci.

Teren sktadowiska powinien by¢ odpowiednio oswietlony i stosownie do potrzeb ogrodzony.

Masa sktadowanych materiatéw nie powinna przekracza¢ granic wytrzymatosci podtoza lub
danych czesci budynku. Dopuszczalne obcigzenia (podtoza, pétek itp.) powinny by¢ podane w
kazdym pomieszczeniu za pomocg widocznego, czytelnego napisu, umieszczonego na tablicy.

Transport i sktadowanie materiatéw, aparatéw i urzadzen elektrycznych powinno odbywa¢
sie w warunkach zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie ich
wiasciwosci technicznych (jakosci) na skutek wptywdw atmosferycznych lub czynnikéw
fizykochemicznych. Nalezy zachowaé¢ wymagania wynikajgce ze specjalnych wtasciwosci
materiatéw oraz wymagania w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

Gospodarke magazynowg nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi gospodarki materiatowej
dla przedsiebiorstw budowlano-montazowych i wytycznymi dla przedsiebiorstw
wykonujacych elektryczne roboty instalacyjno-montazowe. W przypadku braku takich
wytycznych wytyczne gospodarki magazynowej na placu budowy powinny by¢ opracowane
przez generalnego wykonawce robédt, jezeli taki organ zostat powotany. lesli generalny
wykonawca nie zostat powotany, wytyczne gospodarki magazynowej powinno opracowad
przedsiebiorstwo wykonujgce dany rodzaj robdt elektrycznych w porozumieniu z
kierownikiem budowy.

Transportowane materialy nalezy rozmiesci¢é réwnomiernie oraz zabezpieczy¢ przed
przemieszaniem w czasie ruchu pojazdéw.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach na teren budowy.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie
wplyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wtasciwosci przewozonych
materiatow. Liczba srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie
z zasadami okreslonymi w ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym
W umowie.
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6. Wykonanie roboét
6.1. Ogodlne zasady wykonania robot

6.1.1. Wymagania ogdlne dot. wykonawstwa instalacji elektrycznych

1. Warunki techniczne podane w niniejszym rozdziale dotyczg wykonania i odbioru instalacji
elektrycznych wnetrzowych o napieciu do 1 kV w budynkach uzytecznosci publicznej,
w pomieszczeniach suchych lub wilgotnych.

2. Do wykonania instalacji elektrycznych nalezy uzywac przewoddw, kabli, sprzetu, osprzetu oraz
aparatury i urzadzert posiadajgcych znak bezpieczerstwa lub dopuszczenia do stosowania
w budownictwie.

3. Wszystkie urzadzenia wraz z oprzewodowaniem oraz wszystkie ciggi instalacyjne powinny by¢
tak zainstalowane, aby mozliwe byto ich swobodne funkcjonowanie oraz dostep w czasie
przegladdw i konserwaciji.

4. Instalacje elektryczne powinny by¢ tak wykonane, aby zapewniaty ciaglta dostawe energii
elektrycznej o odpowiednich parametrach technicznych, stosownie do potrzeb uzytkownikdéw.

5. Nalezy zapewnié réwnomierne obcigzenie faz linii zasilajgcych przez odpowiednie przytgczenie
odbioréow jednofazowych.

6. Trzeba umozliwi¢ catkowita wymiane instalacji i przewoddéw bez naruszania konstrukgji
budynku.

7. Nalezy zapewnic¢ bezkolizyjnos¢ instalacji elektrycznych z innymi instalacjami.

8. Trasy przewoddéw nalezy wykonywaé¢ w liniach prostych, réwnoleglych do krawedzi scian
i stropdw.

9. Obwody elektryczne wewnetrznych linii zasilajgcych nalezy prowadzi¢ w budynku poza
obrebem pomieszczen przebywania oséb, w wydzielonych kanatach lub szybach instalacyjnych.

10. Obwody elektryczne odbiorcze dla zasilania danego urzadzenia nalezy prowadzi¢ w obrebie
tego samego pomieszczenia.

11. W instalacjach odbiorczych naleiy stosowaé odrebne obwody elektryczne do:
— os$wietlenia ogdlnego,
— oswietlenia awaryjnego (ewakuacyjnego oraz bezpieczenstwa),
— oSwietlenia przeszkodowego,
— gniazd wtyczkowych ogdlnego przeznaczenia,
— sieci teleinformatycznych,
— gniazd wtyczkowych pojedynczych urzgdzen o mocy wigkszej niz 2 kW.

12. Tablice z aparatami zabezpieczajgcymi nalezy ustawia¢ w taki sposdb, aby zapewnic tatwa
obstuge i zabezpieczenie przed dostepem niepowotanych osob.

13. Mocowanie puszek w S$cianach i gniazd wtyczkowych w puszkach powinno zapewnié
niezbedng wytrzymatos¢ na wycigganie wtyczki z gniazda- Zaleca sig instalowanie puszek
z otworami do mocowania gniazd za pomocg wkretow.

14. W kazdym pomieszczeniu nalezy zainstalowac odpowiednia liczbe gniazd wtyczkowych w celu
zapewnienia funkcjonalnosci instalacji, tak aby nie byto potrzebne stosowanie przedtuzaczy itp.

15. Gniazda wtyczkowe i tgczniki oswietlenia nalezy instalowa¢ w sposéb nie kolidujgcy
Z wyposazeniem pomieszczenia.
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16. W fazienkach nalezy przestrzega¢ zasady poprawnego rozmieszczania sprzetu
z uwzglednieniem stref ochronnych.

17. Potozenie zatgcz/wytacz tacznikéw oswietlenia nalezy przyjmowal takie, aby w catym
pomieszczeniu byto ono jednakowe, przy czym zatgczanie o$wietlenia powinno nastgpowaé po
wcisnieciu gérnej czesci tacznika kotyskowego

18. Nalezy instalowa¢ w kazdym pomieszczeniu gniazda wtyczkowe wytgcznie ze stykiem
ochronnym.

19. Pojedyncze gniazda wtyczkowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowa¢ w takim potozeniu,
aby styk ten wystepowat u gory.

20. Przewody do gniazd wtyczkowych dwubiegunowych nalezy podigczy¢ w taki sposéb, aby
przewodd fazowy dochodzit do lewego zacisku, a przewdd neutralny do prawego zacisku .

L PE N

&

21. Nie zaleca sie stosowania gniazd wtyczkowych wielokrotnych (podwdjnych, potréjnych),
w ktérych nie moze by¢ realizowany jednakowy uktad biegundéw wzgledem styku ochronnego PE,
tak jak podano powyzej.

22. Pomieszczenia powinny byé wyposazone w wypusty os$wietleniowe, a liczba wypustéw i ich
rozmieszczenie - zapewnia¢ prawidtowe o$wietlenie pomieszczenia. Wszystkie wypusty powinny
mie¢ wyprowadzony przewdd ochronny PE.

23. Instalacje elektryczne nalezy wykonywaé przewodami o zytach miedzianych.

24. Nalezy sprawdzi¢, czy parametry zaprojektowanych zabezpieczeth i Srodkéw ochrony
przeciwporazeniowej sg zgodne z aktualnymi przepisami i normami.

25. Nalezy sprawdzi¢, czy Srodki ochrony przed przepieciami sg zgodne z aktualnymi przepisami
i normami.

26. Instalacje elektryczne nalezy wykona¢ i zabezpieczyé w taki sposéb, aby nie byty Zréodtem
pozaréw w budynku, ani nie powodowaly rozprzestrzeniania sie ognia.

27. Instalacja powinna zapewnia¢ ochrone srodowiska przed skazeniem, emitowaniem
niedopuszczalnego poziomu drgan, hatasu oraz oddziatywaniem pola elektromagnetycznego.

28. Instalacje elektryczne nie mogga by¢ zrédtem zaktdcen elektromagnetycznych (EMI).
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6.1.2. Kolejnosé robét.

Dla zapewnienia ptynnoéci i ciggtosci pracy dla montazu instalacji elektrycznych nalezy zachowad
n/w kolejnosci robét

— trasowanie

—  kucie bruzd. mocowanie uchwytéw

— mocowanie puszek i rur

— uktadanie i mocowanie przewodow

— przygotowanie koncéw 2yt i faczenie przewodow

—  wcigganie przewoddéw

—  montaz uzupetniajacy instalacji elektrycznej — gniazdek, facznikdw i tablic

6.2. Roboty przygotowawcze

Przed rozpoczeciem robdt przy instalacjach elektrycznych wewnetrznych nalezy istniejgce
instalacje na obszarze robdt pozbawic¢ napiecia i zdemontowac.
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6.3. Roboty zasadnicze
6.3.1. Montai instalacji elektrycznych

6.3.1.1 Wymagania ogdlne
1. Systemy wykonawcze instalacji elektrycznych muszg zapewniac:

wtasciwg ochrone przeciwporazeniowg i przeciwpozarows,

— trwatosé i bezpieczenstwo obstugi,

— uniezaleznienie od konstrukcji budowlanych,

— funkcjonalnosé i estetyke,

— prostote montazu,

— mozliwosc¢ i tatwos¢ rozbudowy istniejgcej instalacji.

2. Najczesciej w jednym budynku mozna zastosowac kilka systemow wykonawczych instalacji,
gdyz jeden system moze nie spetnia¢ wszystkich wymagan stawianych instalacjom elektrycznym.

3. Przed przystgpieniem do montazu instalacji elektrycznej nalezy:
— zapoznac sie z projektem instalacji elektrycznej,
— skompletowa¢ niezbedng iloé¢ elementéw zastosowanego systemu uktadania instalacji,
— skompletowac przewody, sprzet i osprzet,
— wytyczy¢ trase instalacji,

— wykonac przepusty umozliwiajace montaz instalacji.

6.3.1.2 Trasowanie

1. Przy wytyczaniu trasy nalezy uwzgledniaé konstrukcje budynku oraz bezkolizyjno$¢é z innymi
instalacjami i urzadzeniami.

2. Trasa powinna przebiega¢ wzdtuz linii prostych - réwnolegtych i prostopadiych do $cian
i stropéw, zmieniajgc swoj kierunek tylko w zaleznosci od potrzeb (tuki i rozgatezienia, podejscia
do urzadzen).

3. Trasa prowadzenia instalacji kanatowe] powinna uwzglednia¢ rozmieszczenie odbiornikéw
oraz instalacje nieelektryczne, takie jak technologiczne, gazowe wodno-kanalizacyjne, grzewcze
itp., aby uniknaé skrzyzowan i niedozwolonych zblizert miedzy tymi instalacjami.

4, Trasa przebiegu powinna by¢ tatwo dostepna do konserwacji lub remontéw.

5. Trasowanie powinno uwzglednia¢ miejsca mocowania konstrukcji wsporczych instalacji.
Nalezy przestrzegaé utrzymania jednakowych wysokoséci zamocowania wspornikéw i odlegtosci
miedzy punktami podparcia (zawieszenia).
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6.3.1.3 Instalacje w rurach ostonowych z tworzyw sztucznych

1. Instalacje w rurach z tworzyw sztucznych nalezy stosowaé tam, gdzie ich wytrzymato$¢ na
uszkodzenia mechaniczne jest wystarczajgca. Jezeli konieczna jest wigksza wytrzymatos¢ lub
zachodzi potrzeba zwiekszenia bezpieczeristwa pozarowego budynku, nalezy ukfadaé przewody
w rurach metalowych.

2. Rury nalezy uktada¢ w odpowiednio przygotowanych bruzdach, prefabrykowanych
kanatach, zakrytych péiniej tynkiem, a jezeli konstrukcja $cian nie pozwala na to - po wierzchy,
mocowane do podtoza na konstrukcjach wsporczych. Nalezy jednak pamigtaé, ze taki sposdb
uktadania rur obniza estetyke pomieszczenia, w zwigzku z tym moina go stosowal w
pomieszczeniach technicznych.

3. Trasowanie nalezy wykona¢ zgodnie z punkiem 6.3.1.2.

4, Na przygotowanej trasie nalezy uktada¢ rury na konstrukcjach wsporczych mocowanych do
podfoza.

5. Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych,

bez wzgledu na rodzaj technologii (system), powinny byé zamocowane do podtoia (Scian i
stropdw) w sposob trwaty.

6. Dobér elementéw wsporczych powinien uwzglednia¢ warunki lokalne i technologiczne,
w jakich dana instalacja bedzie pracowac oraz sam rodzaj instalacji.

7. Zmiany kierunku trasy nalezy dokonywa¢ przy uzyciu odpowiednich elementéw kgtowych
i rozgateinych (ztgczek katowych i rozgateznych).

8. Mozna wykonywad tuki na trasach. Sptaszczenie Srednicy rury na tuku nie moze by¢ wieksze
niz 15% wewnetrznej $rednicy rury. Promien giecia rury oraz zastosowane zfgczki muszg zapewnic
mozliwoé¢ swobodnego wciggania przewoddéw.

9. W zaleznosci od przyjetej technologii montazu taczenie rur miedzy sobq oraz ze sprzgtem
i osprzetem nalezy wykonac poprzez:

— wsuwanie kocdw rur w otwory sprzetu i osprzetu z réwnoczesnym uszczelnieniem,
— wkrecanie w sprzet i osprzet nagwintowanych koricéw rur,

— whkrecanie lub wsuwanie nagrzanych koncéw rur w otwory sprzetu i osprzetu
z rownoczesnym uszczelnieniem,

— wsuniecie nagrzanego konca rury (kielicha) na koniec drugiej rury.

10.  Przed przystgpieniem do wciggania przewoddéw nalezy sprawdzi¢ prawidiowos$¢ i
przelotowos¢ wykonanego rurowania zamontowanego sprzetu, osprzegtu i pofaczen.

11.  Wcigganie przewoddw nalezy wykona¢ za pomocg specjalnego osprzetu montazowego (np.
sprezyny instalacyjnej). Nie wolno wykorzystywa¢ do tego celu przewoddw, ktére zostang potem
uzyte w instalacji.
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6.3.1.4 Instalacje pod tynkiem - instalacje wykonywane w rurach instalacyjnych
(ostonowych)
6.3.14.1 Trasowanie

1. Trasowanie nalezy wykonaé, uwzgledniajagc konstrukcje budynku oraz zapewniajac
bezkolizyjnos¢ instalacji elektrycznych z innymi instalacjami.

2. Trasa instalacji powinna by¢ prosta i tatwo dostgpna do prawidtowej konserwacji i remontow.
3. Trasa powinna przebiegaé w liniach prostych, réwnoleglych lub prostopadtych do Scian
i stropow.

6.3.1.4.2 Montaz konstrukcji wsporczych i uchwytéw

1. Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych,
bez wzgledu na rodzaj technologii (system), powinny by¢ zamocowane do podtoza (Scian i
stropow) w sposdb trwaty.

2, Dobér elementéw wsporczych powinien uwzgledniaé warunki lokalne i technologiczne,
w jakich dana instalacja pracuje oraz sam rodzaj instalacji.

6.3.1.4.3 Przejécia przez $ciany i stropy
1. Wszystkie przejécia obwodéw instalacji elektrycznych przez Sciany i stropy muszg byé
chronione przed uszkodzeniami.
2. Przejécia nalezy wykonywaé w przepustach rurowych (rurach ostfonowych).
3. Obwody instalacji elektrycznych przechodzace przez podtogi musza by¢ chronione przed

uszkodzeniami do wysokoéci bezpiecznej. Jako ostony mozna stosowac rury stalowe, rury
z tworzyw sztucznych, korytka.

6.3.1.4.4 Kucie bruzd

1. Jeéli nie wykonano bruzd w czasie wznoszenia budynku, nalezy to zrobi¢ w trakcie montazu
instalacji.

2. Bruzdy nalezy dostosowa¢ do $rednicy rury z uwzglednieniem rodzaju i grubosci tynku.

3. Przy uktadaniu dwéch lub kilku rur w jednej bruzdzie, szeroko$¢ bruzdy powinna by¢ taka,
aby odstepy w $Swietle miedzy rurami wynosity nie mniej niz 5 mm.

4, Rury zaleca sie ukfadac jednowarstwowo.

5. Zabronione jest kucie bruzd, przebi¢ i przepustéw w betonowych elementach
konstrukcyjno-budowlanych.

6. Zabronione jest wykonywanie bruzd w cienkich $cianach dziatowych w sposdb ostabiajacy
ich konstrukcje.

7. Przy przejéciu z jednej strony $ciany na drugg (lub ze $ciany na strop) cafa rura powinna by¢
pokryta tynkiem.
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8. Przejécia przez éciany nalezy wykonywaé w taki sposdb, aby rure moina bylo wygina¢
tagodnymi tfukami, o promieniu nie mniejszym od wartosci podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Najmniejsze dopuszczalne promienie luku z rur sztywnych

Srednica znamionowa rury [mm] 18 21 22 28 37 47
Promieri tuku {mm)] 190 190 250 250 350 450
9. Rury moga by¢ uktadane w warstwach konstrukcyjnych podtogi lub zatapiane w warstwie

wyréwnawczej podtogi, tak aby nie byly narazone na naprezenia mechaniczne.

6.3.1.4.5 Uktadanie rur i osadzanie puszek
1. Rury nalezy uktadac i mocowaé w uprzednio wykonanych bruzdach.
2. tuki z rur sztywnych nalezy wykonywac przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie

rur w trakcie ich uktadania. Przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze by¢ wieksze niz
15% wewnetrznej $rednicy rury. Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku podane sg w tablicy 10.

3. taczenie rur nalezy wykonaé za pomoca przewidzianych do tego celu ztgczek (lub przez
kielichowanie).

4, Puszki powinny zostaé¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gérna (zewnetrzna) krawed?
po otynkowaniu $ciany byta zréwnana (zlicowana) z tynkiem.

5. Przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycig¢ wymagana liczbe otwordéw dostosowanych
do srednicy wprowadzanych rur.

6. Koniec rury powinien byé wprowadzony do $rodka puszki na gtebokos¢ do 5 mm.

6.3.1.4.6 Wociaganie przewodoéw do rur

1. Do rur utozonych zgodnie z punktem 6.3.1.4.5, po ich przykryciu warstwg tynku lub masy
betonowej, nalezy wciggnaé przewody przy uzyciu odpowiednich narzedzi (przyrzaddéw).

2. Przewody na catej dtugosci wciggniecia do rury nie moga mie¢ potaczen.

3. Zabronione jest uktadanie rur wraz z wciggnietymi przewodami oraz wcigganie przewodow

do nie-zatynkowanych rur.

4. Przewody powinny byé ufozone swobodnie i nie powinny zosta¢ narazone na naciagi
i dodatkowe naprezenia.

strona 17




6.3.1.5 Instalacje w tynku

6.3.1.5.1 Trasowanie

Trasowanie nalezy wykonaé, zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 6.3.1.2.

6.3.1.5.2 Mocowanie puszek

1. Puszki nalezy osadzaé na $cianach (przed ich tynkowaniem) w sposéb trwaty (np. za pomoca
kotkéw rozporowych).

2. Na $cianach drewnianych puszki nalezy mocowac za pomocg wkretéw do drewna.
3. Puszki po zamontowaniu nalezy przykry¢ pokrywami montazowymi.
6.3.1.5.3 Uktadanie i mocowanie przewodow

1. Instalacje wtynkowe nalezy wykonywaé przewodami wtynkowymi. Dopuszcza sig stosowanie
przewoddéw wielozytowych ptaskich.

2. Na podtozu palnym moina uktadaé przewody na warstwie zaprawy murarskiej o grubosci co
najmniej 5 mm, oddzielajgcej przewéd od podtoza.

3. tukiizgiecia przewodow powinny by¢ tagodne.
4. Podtoze do uktadania przewoddéw powinno by¢ gtadkie.
5. Przewody nalezy mocowac za pomoca specjalnych uchwytéw.

6. Do puszek nalezy wprowadzaé tylko te przewody, ktére wymagajg faczenia w puszce;
pozostate przewody nalezy prowadzi¢ obok puszki.

7. Przed tynkowaniem korice przewoddw nalezy ukry¢ w puszce, a puszki zabezpieczy¢ przed
zatynkowaniem. Warstwa tynku powinna mie¢ grubos¢ co najmniej 5 mm.

8. Zabrania sie uktadania przewodéw bezposrednio w betonie, w warstwie wyréwnawczej
podtogi i w ztgczach ptyt betonowych bez stosowania oston w postaci rur.

6.3.1.5.4 Przygotowanie koncoéw 2yt i faczenie przewodow
Przygotowanie koricow zyt i tgczenie przewoddw nalezy wykonaé zgodnie z wymaganiami

podanymi w punkcie 6.3.2.5.

6.3.1.6 Instalacje elektryczne w korytkach na drabinkach kablowych oraz na
uchwytach, wspornikach i wieszakach
6.3.1.6.1 Wymagania ogdlne

1. Instalacje te w wykonaniu zwyktym lub szczelnym nalezy stosowa¢ w pomieszczeniach
suchych, wilgotnych, z wyziewami zragcymi oraz w piwnicach, barakach, kanatach i tunelach
kablowych.

2. Trasowanie nalezy wykonac zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 6.3.1.2.

3. Na przygotowanej trasie nalezy mocowaé konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do
utozenia na nich instalacji elektrycznych (bez wzgledu na rodzaj instalacji elementy te powinny
zostaé zamocowane do podtoza w sposéb trwaty, uwzgledniajgcy warunki lokalne i technologiczne,
w jakich dana instalacja bedzie pracowac oraz sam rodzaj instalacji).

4. Na zainstalowanych podtozach, konstrukcjach i uchwytach nalezy uktadaé przewody
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wielozytowe (kabelkowe) i kable; w zaleznosci od wymagan okreslonych w projekcie, rodzaju
przewoddw i kabli oraz kierunku trasy (poziomego, pionowego) moga by¢ one ukfadane ,luzem"
lub mocowane. Zaleca sie, aby odlegtosci miedzy miejscami zamocowania lub zawieszenia nie
przekraczaty:

a) 0,4 m dla przewoddw wielozytowych (kabelkowych) i kabli nieopancerzonych o powtoce
ofowianej przy zawieszeniu poziomym lub pochytym pod katem do 30°,

b) 0,8 m przy instalowaniu poziomym lub pochytym pod katem 30° kabli innych niz
w punkcie a), z wyjatkiem kabli opancerzonych drutami oraz przy pochytym zawieszeniu
(przekraczajgcym 30°) kabli wedtug punktu a),

c) 1,5 m przy instalowaniu poziomym lub pochylym pod katem 30° kabli opancerzonych
drutami oraz przy zawieszeniu pochylym pod katem wigkszym niz 30° kabli innych niz
w punkcie a).
5. Rozstawienie punktéw zamocowan powinno by¢ takie, aby odlegiodci migdzy nimi ze
wzgleddw estetycznych byly jednakowe, a mocowania znajdowaly sie w poblizu sprzetu i osprzetu,
do ktérego dany przewdd lub kabel jest wprowadzony oraz aby zwisy przewodéw miedzy
zamocowaniami nie byly widoczne.

6. Przy wykonywaniu instalacji przewodami w ,wigzkach" nalezy dodatkowo uwzglednic
wymagania odpowiednich instrukcji montazu.

7. taczenie przewoddw i kabli, podejscia i przytaczanie odbiornikéw nalezy wykona¢ zgodnie
z punktem 6.3.2.5.

8. Przy wykonaniu szczelnym wszystkie podejscia do sprzetu, osprzgtu, odbiornikdw i
urzadzen nalezy uszczelniaé za pomoca dfawnic.

6.3.1.6.2 Instalacje w korytkach i na drabinkach

1. System uktadania w korytkach nalezy stosowa¢ w przypadku koniecznosci réwnolegtego
uktadania kilkunastu obwoddéw na jednej trasie (gdy liczba obwoddéw przekracza 5).

2. Mozna stosowaé systemy korytek metalowych i z tworzyw sztucznych.

3. Trasowanie nalezy wykona¢ zgodnie z punktem 6.3.1.2 i projektem technicznym.

4, Przy mocowaniu do podfoza konstrukcji wsporczych, na ktérych bedg zamocowane korytka

lub drabinki, nalezy uwzgledni¢ nosnos¢ tych konstrukcji, aby spetnione byly wymagania
wytrzymatosci mechanicznej ciggdw instalacyjnych.

5. Obliczenia wytrzymatosciowe nalezy wykonywac indywidualnie dla kazdego ciggu
instalacyjnego lub korzystaé z danych podawanych przez konstruktoréw i producentéw systemu.

6. Projektant powinien dobra¢ odlegtosci mocowania konstrukcji wsporczych (podpdr),
uwzgledniajac:

a) liczbe i przekrdj uktadanych przewoddéw w korytkach,

b) rodzaj zastosowanych konstrukcji wsporczych, sposdb ich mocowania oraz
wytrzymatos¢ mechaniczng,

c) wytrzymato$é statyczng podtoza, do ktérego mocowana jest podpora,

d) wytrzymatos¢ podtoza na docisk,
e) wytrzymatosé mechaniczng kory tek i elementéw kotwigcych.

7. taczenie z sobag odcinkéw prostych powinno wykonywaé sie¢ za pomocg tgcznika
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przykrecanego $rubami M6 z them pétkolistym (teb wewnatrz korytka) lub w inny sposéb podany
przez producenta.

8. Przy wystepowaniu w ciggu instalacyjnym elementéw rozgateinych i odgateinych
(w miejscach zmiany kierunku trasy) nalezy pod tymi elementami instalowa¢ dodatkowe podpory.

9. Miejsca przecie¢ korytek trzeba zabezpieczy¢ przed korozja.
10. Korytko do podpory naleizy mocowaé przesuwnie, umozliwiajgc ruch korytka wzdtuz trasy.

11. Po sprawdzeniu prawidtowosci montazu konstrukcji wsporczych i ciggéw instalacyjnych
w korytkach nalezy utozy¢ przewody.

12. Przewody w ciggach poziomych trzeba uktadaé luzno na dnie korytek (bez mocowania).
13.  Grupy przewoddédw mozna tgczy¢ w wigzki opaskami.

14. Liczba uktadanych przewodéw jest zalezna od szerokosci korytka i wytrzymatosci
mechanicznej.

15. W przypadku korytek mocowanych w ptaszczyinie horyzontalnej do $cian, nalezy po
utozeniu przewoddw (i zakryciu korytka pokrywa -jezeli jest) pomierzy¢ ugiecie:

~a) kraweznikéw korytka w $rodku przesta - nie powinno przekraczal proporcjonalnie
wartosci L/200 (L - rozstaw podpér w ciggu),

b) dna korytka w $érodku przesta - nie powinno przekracza¢ wartosci 1/20 (I - dtugosc¢
wspornika podpory).

16. Korytkowe i drabinkowe ciggi instalacyjne muszg zapewnial ciggtos¢ obwodu
elektrycznego, aby zagwarantowaé ekwipotencjalne potaczenie i uziemienie. Wszystkie elementy
metalowe ciggu nalezy obja¢ potaczeniami wyréwnawczymi.

6.3.1.6.3 Instalacje na uchwytach (wspornikach)

1. Instalacje na uchwytach (wspornikach, pétkach) nalezy uktadaé tam, gdzie nie moina
stosowaé drabinek kablowych, a istnieja warunki do mocowania uchwytéw do konstrukcji
budynku.

2. Odlegtosci miedzy uchwytami nie powinny by¢ wieksze od:
3. 0,5 mdla przewoddw wielozytowych (kabelkowych),
4. 1,0m dla kabli.

5. Rozstawienie uchwytéw powinno by¢ takie, aby odlegtosci miedzy nimi byly jednakowe,
auchwyty znajdowaly sie w poblizu sprzetu i osprzetu, do ktérego dany przewdd jest
wprowadzany.

6. Przewody na wspornikach nalezy uktadac tak, aby zwisy przewoddéw miedzy wspornikami
byty niewidoczne. Zaleca sie uktadanie przewodéw w ostonach z rur.
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6.3.2. Montaz elementdw instalacji elektrycznych

6.3.2.1 Montaz aparatury

1. Aparature nalezy montowaé w prefabrykowanych konstrukcjach, takich jak skrzynki, szafki,
tablice. W tym celu nalezy:

— wykona¢ otwory do mocowania aparatow i listew zaciskowych,

— zamocowaé profile szynowe TH 35 (lub inne) do umieszczania aparatow i listew
zaciskowych,

— zamontowa¢ listwy zaciskowe,

— w razie potrzeby zamontowa¢ korytka do uktadania przewododw,

— zamontowa¢ aparaty elektryczne przewidziane w projekcie instalacji,
— oczysci¢ styki aparatéw z (jezeli wystepujg) konserwantow,

— wykonaé potaczenia przewodami miedzy poszczegéinymi aparatami i listwami
zaciskowymi,

— wykonaé (opisaé) oznaczniki na przewodach i oznaczenia na listwach,
— wykonaé zgodnie z projektem opisy aparatury, tablic i szaf,

—~ wykonaé potfgczenie czesci metalowych obuddéw i konstrukceji z przewodem ochronnym

PE.
2. W ogdlnie dostepnych instalacjach wnetrzowych nalezy montowa¢ aparaty zabezpieczajace
z pokrywami ostaniajgcymi czesci pod napieciem.
3. Aparaty zabezpieczajgce zainstalowane przed licznikiem nalezy ostoni¢ pokrywa
przystosowang do plombowania.
4. Wszystkie aparaty nalezy montowac w potozeniu przewidzianym przez producenta.
5. Aparaty wydzielajgce duze ilosci ciepta nalezy instalowaé w odlegtosdci co najmniej 15 + 20

mm od innych aparatéw.

6. Przewody w skrzynkach, szafkach, tablicach uktada sie w wigzkach na uchwytach, korytkach
lub luzno miedzy zaciskami aparatdow i listew.

7. Przy montazu przewoddw jednozylowych o przekroju zyty powyzej 10 mm? nalezy
stosowac koncéwki kablowe.

8. Przewody wielozytowe nalezy po odizolowaniu umocowaé w aparacie i (dla przewodow
o przekroju zyty powyzej 6 mm?) zastosowaé koricéwki kablowe.
6.3.2.2 Montaz opraw oswietleniowych

1. Liczba, rozmieszczenie i konstrukcja opraw o$wietleniowych powinna spetnia¢ odpowiednie
parametry:

— natezenia o$wietlenia,
— réwnomiernosci odwietlenia,
— stopnia zabezpieczenia przed ol$nieniem.

2. W sieci oéwietlenia podstawowego wewnetrznego nalezy stosowac napigcie nie wyzsze niz
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250 V wzgledem ziemi.

3. Wprowadzenie do obudowy o$wietleniowej wiecej niz jednego przewodu fazowego jest
dopuszczalne tylko dla opraw wielofazowych. Oprawy o napieciu miedzyfazowym przekraczajgcym
250 V powinny zostaé w sposdb trwaty oznaczone.

4. W pomieszczeniach o powierzchni powyzej 100 m? oprawy powihny by¢ przytaczone do
dwéch rdznych obwoddw elektrycznych.

5. Do obwodu oéwietleniowego danej fazy nalezy przytaczyé nie wigcej niz 30 opraw z
lampami fluorescencyjnymi.

6. Obwody oéwietlenia podstawowego wnetrzowego nie moga mie¢ zabezpieczen
nadpradowych wiekszych niz 25 A.

7. Oprawy zamocowane na zewnatrz pomieszczen i w pomieszczeniach innych niz suche
powinny byé mocowane w odlegtosci wiekszej niz 250 cm od powierzchni podioza (jezeli sg
mocowane nizej, to powinny by¢ zasilane napieciem nie przekraczajgcym napiecia dotykowego
dupuszczalnego dtugotrwale — uktad SELV).

8. Oprawy o$wietleniowe powinny byé przystosowane do przytaczenia ich do sieci zasilajacej.
9. Uchwyty do opraw zwieszakowych do montowania w stropach nalezy mocowac przez:

~ wkrecanie do zamocowane] w stropie puszki sufitowej,

— wkrecanie w kolek rozporowy,

— whetonowanie,

— zaczepy do mocowania na lince nosnejo@=6+12 mm.
10. Podane wyzej mocowanie powinno wytrzymac:

— site 500 N dla opraw o masie do 10 kg,

~ site w niutonach réwng 50-krotnosci masy oprawy w kilogramach dla opraw o masie
powyzej 10 kg.

11.  Zawieszenie opraw zwieszakowych powinno umozliwiaé ruch wahadtowy oprawy.

12. Przewody opraw o$wietleniowych nalezy faczyé za pomoca zlaczek z przewodami
wypustow.

13. Dopuszcza sie podigczanie opraw o$wietleniowych przelotowo pod warunkiem
zastosowania ztaczy przelotowych.

14.  Oprawy o$wietleniowe w pokojach, przedpokojach i korytarzach pomieszczert mieszkalnych
nie wchodza w zakres wyposazenia inwestorskiego. Natomiast w tych pomieszczeniach nalezy
mocowa¢ uchwyty do opraw o wytrzymatosci poréwnywalnej, jak w poz. 10.

6.3.2.3 Montaz elementéw instalacji w wykonaniu szczelnym

1. W instalacji w wykonaniu szczeinym nalezy:

— przewody i kable uszczelniaé w sprzecie, osprzecie, aparatach lub odbiornikach
a pomocg dfawic (dfawikéw); $rednice dtawic i otworéw uszczelniajgcych pierscieni
powinny by¢ dostosowane do $rednicy zewnetrznej przewodu lub kabla,

— powtoke przewodu lub kabla ucig¢ réwno z wewnetrzng $cianka obudowy sprzetu,
osprzetu, aparatu lub odbiornika, do ktérego wprowadzany jest przewdd,
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— po dokreceniu dtawic uszczelni¢ je dodatkowo,

— stosowa¢ sprzet i osprzet natynkowy w wykonaniu szczelnym (o stopniu ochrony IP 44).

6.3.2.4 Mocowanie sprzetu i osprzetu

1. Nalezy stosowaé nastepujacy sprzet i osprzet instalacyjny:

rozgatezniki,

— puszki instalacyjne,

— wytgczniki i przetaczniki,

— tgczniki o$wietlenia,

— gniazda wtyczkowe,

— wtyczki do mocowania na state,
— gniazda bezpiecznikowe,

— skrzynki (obudowy) rozdzielcze,
— przyciski sterownicze.

2. Instalowanie gniazd wtyczkowych i tgcznikébw w mieszkaniach powinno by¢ zgodne
z technologia wykonania instalacji (systemem instalacyjnym) w danym pomieszczeniu.

3. taczniki osdwietlenia nalezy instalowaé na wysokosci 1,4 m od podtogi, przy drzwiach od
strony klamki (odlegtoéé tacznika od otworu oscieznicy powinna wynosi¢ nie wiecej niz 20 cm).

4. Przy rozmieszczaniu ghiazd w pomieszczeniach nalezy uwzgledni¢ charakter i ksztatt
pomieszczenia oraz ustawienie mebli. Zaleca sig, aby:

a) w pomieszczeniach, w ktérych instalacja jest wykonana w listwach przypodiogowych,
sprzet byt instalowany bezposrednio obok listwy, z zachowaniem ponizszych zasad:

w systemie listwowym trzeba stosowaé sprzet (gniazda i faczniki) w wykonaniu
natynkowym,

— gniazda wtyczkowe naleiy mocowaé tuz nad listwami utozonymi w obrebie podfogi,
a taczniki tuz przy listwach prowadzonych po $cianach,

— gniazda wtyczkowe i taczniki nalezy mocowaé do podtoza za posrednictwem kotkdw
rozporowych {na $cianach drewnianych za pomocq wkretéw do drewna),

— mocowanie bezposrednie sprzetu‘i osprzetu niehermetycznego do podtozy palnych
nalezy wykonaé na podktadkach blaszanych, znajdujgcych sie co najmniej pod cata
powierzchnig danego sprzetu,

b) w pomieszczeniach, w ktérych instalacja jest wykonana w innej technologii niz listwowa,
gniazda umieszcza sie na wysokosci 0,2 + 0,9 m nad podfogg (z wyjatkiem instalacji
w kanatach podtogowych, gdzie gniazda wtyczkowe mocuje sie w podtodze lub puszkach -
kasetonach podtogowych).

5. W pomieszczeniach suchych nalezy stosowac sprzet instalacyjny w wykonaniu zwyklym,
natomiast w pomieszczeniach o zwiekszonym zagrozeniu — sprzet w wykonaniu szczelnym.

6. Sprzet i osprzet nalezy zamocowaé do podfoza w sposdb zapewniajacy jego pewne, trwale
i bezpieczne osadzenie (najczesciej przez przykrecenie).
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6.3.2.5 Przygotowanie konicéw 2yt przewodéw, wykonywanie potaczen
elektrycznych szyn i przewoddéw oraz przytgczanie do aparatéw i urzadzen

1. Powierzchnie stykajgcych sie elementdéw toréw pradowych oraz przektadek i podktadek
metalowych przewodzacych prad, powinny by¢ doktadnie oczyszczone | wygtadzone.
Zanieczyszczone styki (zaciski aparatéw, przewody itp.) pokryte powloka metalowg ogniowg lub
galwaniczng nalezy zmywac tylko odczynnikami chemicznymi i szlifowaé pastg polerska,

2. Powierzchnie stykéw nalezy zabezpieczaé przed korozja.

3. Potgczenia nalezy wykona¢ za pomoca spawania, zaciskow Srubowych lub w inny sposéb
okreslony w projekcie technicznym.

4. W instalacjach elektrycznych wnetrzowych, faczenie przewoddw nalezy wykonywac
w sprzecie i osprzecie instalacyjnym.

5. W przypadku tgczenia przewodéw nie nalezy stosowaé potaczen skrecanych.

6. Dtugosc odizolowanej zyty przewodu powinna zapewniaé prawidtowe przyfgczenie.

7. Przewody w miejscach potaczen powinny mieé zapas ditugosci. Przewdd ochronny PE

powinien mie¢ wiekszy zapas niz przewody czynne.

8. Przewody powinny by¢ utozone swobodnie i nie powinny zosta¢ narazone na naciagi
i dodatkowe naprezenia.

o. Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie powinno powodowaé uszkodzen
mechanicznych.

10. Do danego zacisku nalezy przytaczaé przewody o rodzaju, przekroju i liczbie, do jakich
zacisk jest przystosowany.

11, Zyty jednodrutowe powinny mieé zakoriczenia:

— proste, nie wymagajace obrébki po zdjeciu izolacji, przytaczane do zaciskéw Srubowych
lub samozaciskowych,

— oczkowe, dla przewoddéw podtaczanych pod $rube lub wkret; oczko o Srednicy
wewnetrznej wiekszej o okoto 0,5 mm od srednicy gwintu,

— z koficowka.
12.  Zyty wielodrutowe powinny mieé zakoriczenia:

— proste, nie wymagajagce obrébki; po zdjeciu izolacji podigczone do specjalnie
przystosowanych zaciskéw zapewniajagcych obcisniecie zyly i nie powodujace
uszkodzenia struktury zakonczenia zyty,

— z koncéwkg,
— ztulejka (koricdwka rurowa) umocowang przez zaprasowanie.

13. W gniazdach bezpiecznikowych przewdd doprowadzajacy nalezy potaczy¢ z szyng gniazda
(Srubg stykowa), a przewdd zabezpieczany z gwintem.

14. W oprawach oswietleniowych i podobnym sprzecie przewdd fazowy lub ,+" nalezy tgczy¢
ze stykiem wewnetrznym, a przewdd neutralny lub ,,—" z gwintem (oprawka).
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15.  Sruby i wkrety do taczenia szyn oraz przewodéw powinny mieé taka diugoéé, aby po
skreceniu potaczenia wystawaty co najmniej na wysokos¢ 2 + 6 zwojow.

16.  Sruby, nakretki i podktadki stalowe powinny zostaé pokryte galwanicznie metalowg
warstwg antykorozyjna.
6.3.2.6 Montaz rozdzielnic

1. Przed przystgpieniem do montazu urzadzen przykrecanych na konstrukcjach wsporczych
dostarczanych oddzielnie nalezy konstrukcje te mocowaé do podioza w sposéb podany
w dokumentacji.

2. Urzadzenia skrzynkowe dostarczone na miejsce montazu wraz z przykrecong do nich
konstrukcjg wsporcza nalezy wstawi¢ w przygotowane otwory i zala¢ betonem.

3. Tablice w obudowie nasciennej lub wnekowej nalezy przykreca¢ do kotew lub konstrukcji
wsporczych zamocowanych w podtozu.

4. Po zamontowaniu urzadzenia nalezy:

a) zainstalowal aparaty zdjete na czas transportu i dostarczone w oddzielnych
opakowaniach,

b) dokreci¢ w sposdb pewny wszystkie sruby i wkrety w pofaczeniach elektrycznych
i mechanicznych,

c) zatozy¢ ostony zdjete w czasie montazu
d) podtaczy¢ obwody zewnetrzne

e) podiaczy¢ przewody ochronne
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6.3.3. Montaz srodkéw ochrony przeciwporazeniowej

6.3.3.1 Ochrona przed dotykiem bezposrednim
1. Ochrona przez zastosowanie izolowania czesci czynnych

Czedci czynne powinny by¢ catkowicie pokryte izolacjg, ktéra moze by¢ usunieta tylko przez jej
zniszczenie.

W przypadku urzadzen produkowanych fabrycznie, izolacja powinna spetnia¢ wymagania
odpowiednich norm dotyczacych tych urzadzen elektrycznych.

W przypadku innych urzadzen ochrone nalezy zapewni¢ przez zastosowanie izolacji, ktéra bedzie
mogta dtugotrwale wytrzymywac obcigzenia mechaniczne oraz wptywy chemiczne, elektryczne i
termiczne, na jakie moze by¢ narazona podczas eksploatacji.

Pokrycie farbg, pokostem i podobnymi produktami zastosowane samodzielnie nie s3 na ogdl
uznawane za srodki mogace zapewni¢ odpowiednig izolacje chronigcg przed porazeniem prgdem
elektrycznym podczas eksploatacji.

Uwaga. Jezeli izolacja jest wykonana w trakcie montazu instalacji, to jej jako$¢ powinna by¢
potwierdzona prébami analogicznymi do tych, ktérym poddaje sie izolacje podobnych urzadzen
produkowanych fabrycznie.

2.  Ochrona przy uzyciu ogrodzenia (przegrody) lub obudowy (ostony)

Uwaga. Ogrodzenia lub obudowy sg przeznaczone do zapobiegania jakiemukolwiek dotykowi
czesci czynnych.

c) Czesci czynne powinny byé umieszczone wewngatrz obudéw lub ogrodzen zapewniajacych
stopien ochrony co najmniej IP2X, z wyjatkiem przypadkdéw, gdy nizszy stopienn ochrony
wystepuje podczas wymiany czesci, jak np. w przypadku opraw oswietleniowych, gniazd
wtyczkowych i bezpiecznikdw lub gdy nizszy stopien ochrony jest konieczny dla wtasciwego
funkcjonowania urzadzenia zgodnie z odpowiednimi wymaganiami dotyczgcymi tego
urzadzenia. W takich przypadkach nalezy:

— przedsiewzig¢ odpowiednie $rodki ostroznosci w celu zapobiezenia przypadkowemu
dotknieciu czesci czynnych przez ludzi i zwierzeta domowe oraz

— zapewni¢ ludziom nalezytg informacje o mozliwosci dotkniecia czesci czynnych i
ostrzezenie przed ich sSwiadomym dotknieciem.

d) tatwo dostepne gdérne poziome powierzchnie przegréd i obuddéw powinny mieé stopien
ochrony co najmniej IP4X.

e) Ogrodzenia i obudowy powinny by¢ trwale zamocowane, mieé¢ dostateczng stabilno$é i
trwatosé, zapewniajacg utrzymanie wymaganego stopnia ochrony i dostateczne oddzielenie

czesci czynnych w okreslonych warunkach normalnej eksploatacji, biorac pod uwage warunki
srodowiskowe.

f) Jezeli konieczne jest usuniecie ogrodzen lub otwarcie obuddéw albo usuniecie czesci obuddw,
to czynnosci te powinny by¢ mozliwe do wykonania tylko:

—  przy uzyciu klucza albo narzedzia

—  po wyfaczeniu zasilania czesci czynnych chronionych przez te ogrodzenia lub obudowy,
przy czym ponowne wiaczenie zasilania powinno by¢ mozliwe dopiero po ponownym
zatozeniu ogrodzen lub zamknieciu obudéw
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3.

5.

— gdy istnieje ostona wewnetrzna o stopniu ochrony nie mniejszym niz 1P2X
uniemozliwiajgca dotkniecie czesci czynnych; usuniecie jej powinno by¢ mozliwe tyltko przy
uzyciu klucza lub narzedzia.

Ochrona przy uzyciu bariery (przeszkody)
a) Bariery powinny uniemozliwiac:
— niezamierzone zblizenie ciata do czesci czynnych
— niezamierzone dotkniecie czesci czynnych w trakcie obstugi urzadzen.

b) Bariery moga by¢ usuwane bez uzycia klucza lub narzedzi, lecz powinny by¢ zabezpieczone
przed niezamierzonym usunieciem.

Ochrona przez umieszczenie poza zasiegiem reki

a) Czeéci jednoczesnie dostepne o réznych potencjatach nie powinny znajdowac sie w zasiggu
reki.

Uwaga. Dwie czeéci uwaza sie za jednoczeénie dostepne, jezeli znajduja sie w odlegtosci od

siebie nie wiekszej niz 2,5 m.

b) Jezeli przestrzen, w ktérej normalnie moga przebywac ludzie, jest ograniczona w kierunku
poziomym przez bariere (np. porecz, siatkg) zapewniajacg ochrone w stopniu mniejszym niz
IP2X, to zasieg reki powinien byé mierzony od tej bariery. W kierunku pionowym zasieg reki
wynosi 2,5 m od powierzchni stanowiska S, na ktérej moze przebywaé cztowiek, przy czym
nie uwzglednia sie zadnych posrednich barier majacych stopieri ochrony mniejszy niz IP2X.

Uwaga. Diugoéé¢ zasiegu reki odnosi sie do bezposredniego dotknigcia gota reka bez
uwzglednienia srodkéw pomocniczych (np. narzedzi lub drabin).

¢) W miejscach, w ktérych normalnie wykonuje sie czynnosci przy uzyciu przedmiotéw
przewodzacych o duzej objetosci lub diugosci, odlegtosci podane w poz. a) b) powinny by¢
powiekszone tak, aby zostaty uwzglednione odpowiednie wymiary tych przedmiotéw.

Uzupetnienie ochrony przed dotykiem bezposrednim przy uzyciu urzadzed ochronnych
réznicowopradowych

6.3.3.2 Ochrona przed dotykiem posrednim {ochrona dodatkowa)

6.3.3.2.1 Ochrona przez zastosowanie samoczynnego wylgczenia zasilania

Ten $rodek ochrony wymaca koordynacji typu uktadu sieciowego, parametréw przewoddéw
ochronnych i zastosowanych zabezpieczen.

Dostepne czesci przewodzace powinny by¢ potaczone z przewodem ochronnym zgodnie
z wymaganiami okreslonymi dla kazdego typu uktadu sieciowego.

Czesci przewodzgce jednoczesnie dostepne powinny by¢ przytgczone do tego samego uziemienia
indywidualnie, grupowo lub zespotowo.

Na kazdym obiekcie budowlanym, potaczenia wyrdwnawcze gtéwne powinny faczy¢ ze soba
nastepujace czesci przewodzace:

—  przewdd ochronny obwodu rozdzielczego,
— gtéwng szyne (zacisk) uziemiajgca.

— rury i inne metalowe urzadzenia zasilajace instalacje wewnetrzne obiektow

strona 27



budowlanych, np. gazu, wody itp.,

— metalowe elementy konstrukcyjne, urzadzeri centralnego ogrzewania i systemow
klimatyzacyjnych, jezeli s3 one dostepne.

Jezeli elementy przewodzace s doprowadzane z zewnatrz budynku, powinny by¢ one potaczone
potagczeniami wyréwnawczymi, mozliwie jak najblize] miejsca wprowadzenia ich do budynku.
Przewody potaczen wyréwnawczych gtéwnych powinny spetnia¢ wymagania: 6 B S 25 mm?>.

Potaczenia wyréwnawcze dla przewodéw (kabli) telekomunikacyjnych powinny by¢ wykonane w
porozumieniu z wtascicielem i stuzbami eksploatacyjnymi tych przewoddw (kabli).

Jezeli w instalacji lub jej czeéci nie moga byé spetnione warunki samoczynnego wytaczenia, to
powinny by¢ wykonane miejscowe potaczenia wyréwnawcze zwane pofgczeniami wyréwnawczymi
dodatkowymi (miejscowymi)

6.3.3.2.2 Ochrona przez zastosowanie urzadzenia Il klasy ochronnosci lub
o izolacji réwnowaznej

Uwaga: Srodek ten ma na celu zapobiezenie pojawieniu sig niebezpiecznego napigcia na czesciach
przewodzacych dostepnych urzadzern elektrycznych w  przypadku uszkodzenia izolacji
podstawowej.

1. Ochrone te nalezy zapewnié przez zastosowanie:

a) urzadzen elektrycznych nastepujacych typow poddanych prébom i oznaczonych wg
odpowiednich norm:

— urzadzer majacych podwdjna lub wzmocniong izolacje (urzadzenia Il klasy ochronnosci),

— zespotéw urzadzen elektrycznych wykonanych fabrycznie w petni izolowanych (patrz IEC
439-1 + AC:1994)

b) urzadzen o izolacji podstawowej z wykonang w czasie montazu instalacji elektrycznej
izolacja dodatkowa, zapewniajgcg stopien bezpieczefistwa rownowazny urzadzeniom
elektrycznym wg p.a).

c) urzadzen o izolacji wzmocnionej pokrywajacej nieizolowane czesci czynne, wykonanej w
czasie montazu instalacji, zapewniajgcej stopient bezpieczeristwa réwnowazny urzadzeniom
elektrycznym w° p. a); taka izolacje dopuszcza sie tylko w tych miejscach, w ktérych warunki
konstrukcyjne uniemozliwiajg zastosowanie izolacji podwajne;.

2. W urzadzeniu elektrycznym nadajgcym sie do pracy, wszystkie czesci przewodzace
oddzielone od czeéci czynnych tylko izolacja podstawowa, powinny by¢ ostoniete obudowa
izolacyjng zapewniajgcg stopier ochrony co najmniej IP2X.

3. Obudowa izolacyjna powinna by¢ odporna na spodziewane obcigzenia mechaniczne,
elektryczne i termiczne. Pokrycia farbg, pokostem i podobnymi produktami nie uznaje sie za
spetnienie tego wymagania. Nie wyklucza to jednak uzycia obudowy majacej takie pokrycie, jezeli
sg one dopuszczone do stosowania odpowiednimi normami i zostaly poddane odpowiednim
prébom.
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4. Jezeli obudowa izolacyjna nie zostata poddana odpowiednim prébom i istniejg watpliwosci
co do jej skutecznoici, naleizy przeprowadzi¢ probe wytrzymatodci elektrycznej zgodnie z
warunkami podanymi w IEC 60364/61.

5. Przez obudowe izolacyjng nie powinny przechodzi¢ czesci przewodzgce umotzliwiajgce
przenoszenhie potencjatu. Obudowa izolacyjna nie powinna zawiera¢ Zadnych srub z materiatu
izolacyjnego, ktérych zastgpienie przez Sruby metalowe mogtoby pogorszy¢ izolacje zapewniong
przez obudowe.

6. Jezeli pokrywy lub drzwi obudowy izolacyjnej moga by¢ otwierane bez uzycia narzedzia lub
klucza, wszystkie czedci przewodzace, ktdre sg dostepne po ich otwarciu, powinny znajdowac sig
za przegroda izolacyjng zapewniajgca stopieri ochrony co najmniej IP2X w celu zapobiezenia
przypadkowemu dotknieciu tych czesci przez ludzi. Usuniecie tej przegrody powinno byé mozliwe
tylko przy uzyciu narzedzi.

7. Czeéci przewodzace zamkniete w obudowie izolacyjnej nie powinny by¢ potaczone z
przewodem ochronnym. Nalezy jednak przewidzie¢ mozliwos¢ przytaczenia przewoddw
ochronnych, ktére muszg przechodzié¢ przez obudowe dla obstugi innych urzadzen elektrycznych,
ktérych obwdd zasilajacy réwniez przechodzi przez obudowe. Wewnatrz obudowy kazdy taki
przewdd i jego zacisk powinny byé izolowane tak, jak cze$ci czynne. Zacisk ten powinien by¢
odpowiednio oznaczony. Czesci przewodzace dostepne i czesci posrednie nie powinny by¢
potaczone z przewodem ochronnym, chyba Ze zostalo to specjalnie przewidziane w opisie
odnosnego urzadzenia.

8. Obudowa nie powinna utrudnia¢ dziatania znajdujacych sie w niej urzadzen.

9. Instalowanie urzadzenia wymienionego w p.1 a) (zamocowanie, przytagczenie przewoddéw
itp.) powinno byé wykonane tak, aby nie mogto pogorszy¢ ochrony przewidzianej w opisie
urzadzenia.

6.3.3.2.3 Przewody ochronne i wyréwnawcze

Podstawowe wymagania odnosnie  przewoddw  ochronnych, ochronno-neutralnych
i wyréwnaweczych w instalacjach elektrycznych okresla norma PN-1EC 60364.

Przekrdj przewoddw ochronnych nie powienien byé mniejszy od wartosci obliczonej ze wzoru:

Izt
S - th
PE k
gdzie
See - przekroj przewodu ochronnego, [mm?]

1, - prad zwarciowy cieplny [A]

4 - czas trwania zwarcia [s]

Al s
k - wspoétczynnik zalezny od rodzaju przewodu i warunkéw jego uzytkowania [ mm ]
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Jednoczeénie minimalny przekréj przewodu ochronnego zostat uzalezniony od przekroju przewodu
fazowego i nie powinien by¢ mniejszy od wartosci podanych w tabeli 25.12

Jako przewody ochronne mogg by¢ wykorzystane:

2yty przewodow (kabli) wielozytowych,

przewody prowadzone we wspdinej ostonie z przewodami roboczymi,

metalowe ostony niektdrych rodzajéw kabli,

odpowiednie czesci przewodzace obce.

Tabela 25.12. Przekroje poprzeczne przewoddw wyréwnawczych gtéwnych i dodatkowych.

Wymagania Potaczenia wyréwnawcze potgczenia wyréwnawcze dodatkowe miedzy
gléwne
dwiema czes$ciami czescig przewodzaca dostepng
przewodzacymi dostepnymi i czescig przewodzaca obcg
Podstawowe SW2 0’5 SPEmax ‘Sw2 SPEmin Sw?" 0’5 SPE
2 2
Dodatkowe Sw2 6mm SwZ 2,5mm dla przewoddw chronionych od uszkodzeri

mechanicznych 1)

2
S,Z4mm” g2 orzewodéw niechronionych od uszkodzer:
mechanicznych 2)

Mozliwe ztagodzenie

. S, nie musi byé wiekszy od |~
wymagania podstawowego

25 mm’ Cu albo przekroju
réwnowainego w przypadku
innego metalu niz miedz

1) niezaleznie od materiatu, z ktérego wykonany jest przewéd

2) w przypadkach stosowania innego metalu niz mied? nalezy przyjmowaé przekrdj zapewniajacy taka sama obcigzalnoéé pradows, jakg ma odpowiedni przewdéd
miedziany

Oznaczenia:

Sw - przekréj przewodu wyréwnawczego,

S

S PEmin - najmniejszy przekréj przewodu ochronnego sposréd przewoddéw doprowadzonych do rozpatrywanych czesci przewodzacych,
S

PEmax - przekrdj przewodu wyréwnawczego,

PE - przekrdj przewodu ochronnego doprowadzonego do rozpatrywanej czgsci przewodzacej dostepnej

W sieciach systemu TN, w ktérych utozony na state, pojedynczy przewdd (zyta) spetnia funkcje
przewodu ochronnego i neutralnego, przekréj przewodu ochronno-neutralnego PEN nie moze by¢
mniejszy niz 10 mm? Cu lub 16 mm? Al. W przypadku stosowania przewodéw (kabli)
koncentrycznych, minimalny przekrdj przewodu PEN moze wynosi¢ Amm?>.

strona 30



1.

6.3.4. Instalacja piorunochronna
6.3.4.1 Wykonanie prac montazowych przy faczeniu naturalnych czesci instalacji
piorunochronnej z innymi metalowymi czesciami

Naturalne przewody odprowadzajgce powinny by¢ potaczone najkrétsza droga ze zwodami
(naturalnymi lub sztucznymi) oraz z uziomami w ziemi, bezposrednio lub za posrednictwem
przewodzgcych elementéw w konstrukcji.

Potaczenia elementdw instalacji piorunochronnej mozna wykonac jako:

— spawane lub zgrzewane,

srubowe,
— zaciskowe,

— stykowe, przy uizyciu nakfadek przyspawanych do zbrojenia elementéw
prefabrykowanych, usytuowanych nad sobg,

— powigzane drutem wigzatkowym i zalane betonem prety zbrojeniowe elementéw
zelbetowych,

— nitowane, klejone i zaprasowywane, jezeli elementy majg cienkie izolacyjne powtoki
antykorozyjne.

Potfaczenia te znajdujg zastosowanie w ochronie podstawowe] bez ograniczen oraz w ochronie
obostrzonej z okreslonymi ograniczeniami i specjalnymi zaleceniami.

Pofaczenia przewoddw odprowadzajgcych (naturalnych i sztucznych) z uziomami sztucznymi
nalezy wykonywaé w sposéb roztgczny, za pomocy zaciskdw probierczych (zaleca sig, aby
zaciski usytuowane byly na wysokosci od 0,3 do 1,8 m nad ziemig).

6.3.4.2 Montaz sztucznych zwodéw na obiekcie

6.3.4.2.1 Zwody poziome niskie i podwyiszone nieizolowane

Montaz tych zwoddw powinien zostaé wykonany z zachowaniem ponizszych zasad:

1.

Druty, tasmy i linki przeznaczone na zwody nalezy przed montazem wyprostowac za pomocg
wstepnego naprezania lub przy zastosowaniu odpowiedniego urzgdzenia prostujgcego.

Sztuczne zwody piorunochronne nalezy instalowa¢ na state przy uzyciu odpowiednich
wspornikéw odstepowych lub wspornikéw do ztaczy naprezajagcych. Wymiary poprzeczne
materiatéw uzytych na zwody powinny by¢ nie mniejsze od przedstawionych w tablicy 11.

Zwody poziome nieizolowane powinny zosta¢ utozone przy zachowaniu nastgpujacych
odstepdw od powierzchni dachu:

— co najmniej 2 cm na dachach o pokryciach niepalnych lub trudno zapalnych,

— co najmniej 40 cm na dachach o pokryciach z blach nie spetniajgcych wymagan
przedstawionych w tablicy 11 oraz na dachach o pokryciach z materiatéw fatwo
zapalnych.

Uktad i lokalizacja zwoddéw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg, a zwtaszcza:
— zwody niskie powinny stanowié sie¢, ktérej kraricowe przewody muszy przebiegad

wzdtuz krawedzi dachu,
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— na dachach pochytych przy nachyleniu ponad 30° jeden z przewoddéw sieci nalezy
prowadzi¢ wzdtuz kalenicy dachu.

Wszystkie nie przewodzace elementy budowlane, wystajace nad powierzchnig dachu, nalezy
wyposazaé w zwody niskie, potaczone z siecig zwoddéw zamocowanych na powierzchni dachu.

Zwody nalezy prowadzi¢ bez ostrych zagie¢ i zataman (promien zagigcia nie moze by¢ mniejszy
niz 10 cm). Nad szczelinami dylatacyjnymi nalezy stosowac kompensacje, zgodnie z zasadg
przedstawiong na rysunku 30.

Kcmpensa;ia

Zwbd -

L

kfg/x\y\\&:\x\ @&\\JW\/,\

EAPASAVAFANAAVAVANS
N

Szczelina dylatacyjna /

Rys. 30. Przyktad wykonania kompensacji zwodu

Do mocowania zwoddw nalezy stosowaé wsporniki, uchwyty i ztgczki.

Przy wykorzystaniu wspornikéw naruszajgcych szczelnos¢ pokrycia dachowego, po ich
zamontowaniu nalezy uszczelnié¢ lepikiem miejsca zainstalowania - w przypadku pokrycia paps,
a przy pokryciach blachg przez oblutowanie.

taczenie zwoddw powinno byé wykonywane zgodnie z zasadami przedstawionymi w punkcie
6.3.4.1.

6.3.4.2.2 Zwody pionowe nieizolowane

Montaz tych zwodéw powinien by¢ wykonywany z zachowaniem ponizszych zasad:

1.

Zwody pionowe nalezy tak lokalizowaé, aby spetnialy zatozenia projektowe odnosnie do stref
ochronnych.

Zwody mogg stanowié konstrukcje samonosne lub mogg by¢ instalowane na konstrukcjach
z materiatéw nieprzewodzacych (np. drewno, beton).

Zwody lub ich wsporniki powinny zostaé¢ przymocowane w sposéb trwaty do konstrukeji nosnej
dachu lub do elementéw wystajgcych ponad dach.

W przypadku mocowania zwodu pionowego na konstrukcji nalezy zastosowaé wsporniki
odstepowe w odlegtosciach nie wigkszych niz 1,5 m.

W razie stosowania zwodéw pionowych naprezanych, dla zwoddéw o dtugosci ponad 15 m
nalezy stosowaé dodatkowe wsporniki w potowie ich dtugosci, aby zapobiec wystepowaniu
drgan pod wptywem wiatru.

Zwody pionowe, tak jak wszystkie wystajgce ponad dach metalowe elementy (balustrady,
maszty antenowe i flagowe, kominy itp.), nalezy pofaczy¢ z siecig zwoddw poziomych niskich
lub najkrétsza droga z przewodami odprowadzajgcymi. Potgczenia powinny zosta¢ wykonane
zgodnie z zasadami przedstawionymi w punkcie 6.3.4.1.

6.3.4.3 Montaz sztucznych przewodoéw odprowadzajacych i uziemiajgcych

Sztuczne przewody odprowadzajgce i uziemiajace powinny byé montowane z zachowaniem
ponizszych zasad: ‘
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1. Przewody odprowadzajgce i uziemiajgce mozna ukfadac:

— na zewnetrznych $cianach obiektu budowlanego na wspornikach lub metoda
bezuchwytows, jako instalacje naprezane (przewody sztuczne zewngtrzne),

— wewnatrz obiektu.

2. Sztuczne przewody odprowadzajgce zewnetrzne nalezy instalowaé na state przy uzyciu
znormalizowanych wspornikéw odstepowych lub wspornikdw do instalacji naprezanych.
Wymiary porzeczne materiatéw uzytych do wykonywania przewoddéw odprowadzajgcych nie
powinny by¢ mniejsze niz przedstawione w tablicy 11.

3. Na zewnetrznych $cianach obiektu budowlanego nalezy uktada¢ sztuczne przewody
odprowadzajace w odlegtosci nie mniejszej niz:
— 2 cm od podtoza niepalnego lub trudno zapalnego,

— 40 cm od podtoza z materiatéw fatwo zapalnych.

4. Przy montaiu zewnetrznych przewodéw odprowadzajacych na wspornikach odstepowych
odlegtosci pomiedzy wspornikami nie moga by¢ wieksze niz 1,5 m.

5. Sposoby mocowania wspornikéw do $ciany powinny by¢ dostosowane do rozwigzania
konstrukcyjnego i materiatu obiektu budowlanego (cegta, beton, drewno, konstrukcja stalowa
itp.).

6. W przypadku, gdy konstrukcja chronionego obiektu zmusza do prowadzenia przewodu
odprowadzajgcego po trasie o zmieniajgcym sie kierunku, dtugos¢ petli cofnietej powinna
spetnia¢ wymagania / <10-x przedstawione na rysunkach 311 32.

- S : b} >3

i__

Rys. 31. Zasady petli cofnietej / <10-x
a, b, ¢ - trzy sposoby instalowania przewodu odprowadzajgcego (rézne ksztatty obiektu chronionego)

1
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E
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Rys. 32. Trasy przewodéw odprowadzajacych w budynkach z nadwieszonymi kondygnacjami gérnymi
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19

1 - przewdd prowadzony po $cianie zewnetrznej, gdy x spetnia warunek okreslony na rysunku 31, lecz nie jest
mniejszy niz3 m

2 - przewdd prowadzony wewngtrz obiektu
Sztuczne przewody odprowadzajgce nalezy instalowa¢ po mozliwie najkrétszej drodze
pomiedzy zwodem a przewodem uziemiajagcym. Wymagane jest zachowanie odlegtosci
przewoddw odprowadzajacych od wejé¢ do budynku, przejs¢ dla pieszych i ogrodzen
metalowych przylegajacych do drdg publicznych, nie mniejszej niz 2 m. Dopuszcza sig
odstepstwo od tej wymaganej minimalnej odlegtosci w przypadku wejs¢ uzytkowanych
sporadycznie (np. wjazd do indywidualnego garazu).

W przypadku, gdy nie mozna zapewni¢ wymaganej odlegtosci, nalezy umieszczaé przewdd
w rurze lub w rurach ostonowych z PVC o tacznej grubosci Scianki nie mniejszej niz 5 mm. Rury
ostonowe powinny siegaé na wysoko$¢ 2,5 m nad powierzchnie ziemi i na gtebokos¢ 0,5 m pod
powierzchnie.

W instalacjach wykonywanych metodg naprezania przewody odprowadzajgce nalezy
montowac wedtug wskazan dokumentacji projektowo-technicznej.

Przewody odprowadzajgce pionowe w instalacjach napreianych nalezy mocowac¢ w taki
sposéb i w takich odstepach, aby uniemozliwiaé ich uciazliwe drgania i uderzenia o Sciang,
wymuszone parciem wiatru.

Przewody odprowadzajagce wewnatrz obiektu budowlanego moina instalowaé, jezeli
wymagaja tego wzgledy bezpieczeristwa (budynki z okapami lub nawisami) albo wzgledy
estetyczne. Przewody odprowadzajgce wewnetrzne powinny byé utozone w rurze z PVC lub w
bruidzie zakrytej materiatem nie przewodzgcym i niepalnym (np. tynkiem). Rury powinny
zostaé zatopione w betonie lub ukfadane pod tynkiem. W rurze lub bruzdzie z przewodem
odprowadzajgcym nie nalezy umieszczac innych instalacji.

Potgczenia przewoddw odprowadzajacych ze zwodami nalezy wykonywac jako spawane,
srubowe lub zaciskane.

Potaczenia przewoddw odprowadzajgcych z uziomami sztucznymi nalezy wykonywaé za
pomocg zaciskéw probierczych, usytuowanych pomiedzy przewodem odprowadzajgcym
a uziemiajacym.

Znormalizowane zaciski probiercze powinny mie¢ co najmniej dwie $ruby zaciskowe M6 lub
jedng $rube M10. Nalezy je umieszczac i ostania¢ w taki sposdb, aby byly fatwo dostepne
podczas okresowych konserwacji oraz pomiaru rezystancji uziomu.

Potfaczenia przewoddw uziemiajgcych z uziomami nalezy wykonywaé przez spawanie lub za
pomocg potgczen srubowych.

Przy fgczeniu przewoddéw uziemiajgcych z uziomami rurowymi nalezy stosowac obejmy. Po
oczyszczeniu miejsca potgczenia nalezy na rure zatozy¢ podkiadke otowiang, a nastepnie
obejme, ktdrg po skreceniu i oczyszczeniu nalezy zabezpieczy¢ farbg antykorozyjna.

Przewody uziemiajgce nalezy chronié przed korozjg przez pomalowanie farbg antykorozyjna
lub lakierem asfaltowym do wysokosci 0,3 m nad ziemig i do gtebokosci 0,2 m w ziemi.

Cze$é nadziemna przewoddw uziemiajgcych, ukiadanych na zewnegtrznych powierzchniach
obiektu budowlanego, nalezy chroni¢ przed uszkodzeniem mechanicznym przy uzyciu oston do
wysokosci 1,5 m nad ziemig i do gtebokosci 0,2 m w ziemi. Ochrona ta nie jest wymagana,
jezeli grubos¢ tasmy wynosi co najmniej 3 mm, a srednica drutu 8 mm.

. Przy montazu oston na przewodzie uziemiajagcym nalezy:
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20.

21.

— w przypadku stosowania ksztattownikéw (kgtownik, ceownik itp.), po natozeniu ostony
na przewdd i zaprawieniu jego kotew w murze, pofaczy¢ je na obydwu korcach
z przewodem uziemiajgcym, a nastepnie oczysci¢ miejsce spawania i pomalowa¢ farba
antykorozyjng,

—~ w przypadku stosowania rury, potgczenie jej z przewodem uziemiajgcym wykonywac
przy pomocy obejmy.

Jezeli w dokumentacji instalacji piorunochronnej obiektu budowlanego, wykonywanego
z betonu  zbrojonego, wymagane jest zastosowanie dodatkowych przewoddw
odprowadzajacych, to przewody te powinny by¢ zatopione w betonie razem ze zbrojeniem,
podczas wykonywania $cian. Potgczenia tych przewoddw nalezy wykonywac jako spawane.

Elementy zbrojenia obiektu budowlanego, przewidziane jako naturalne przewody uziemiajace,
powinny mie¢ przyspawane wypusty w celu potaczenia ich z przewodami odprowadzajgcymi
sztucznymi i dodatkowymi uziomami sztucznymi, zgodnie z wymaganiami podanymi wyzej.
Jako wypusty nalezy stosowac stalowe ocynkowane prety lub ptaskowniki o wymiarach nie
mniejszych niz 30x4 mm lub @ 12 mm.

6.3.4.4 Wykonywanie uziomow

. Do uziemienia instalacji piorunochronnej nalezy wykorzystywaé przede wszystkim uziomy

naturalne.

. Uziomy sztuczne nalezy wykonywaé, jezeli uziomy naturalne:

— znajdujg sie w odlegtosci wiekszej niz 10 m od chronionego obiektu,

— maja rezystancje wiekszg od wymagane;j.

. Uziomy sztuczne nalezy wykonywa¢ jako uziomy poziome otokowe, poziome promieniowe lub

pionowe (pochyte).

. Uziomy poziome nalezy ukfada¢ na gtebokosci nie mniejszej niz 0,6 m i w odlegtosci nie

mniejszej niz 1 m od zewnetrznej krawedzi obiektu budowlanego, ograniczajgc do minimum
przebieganie trasy uziomu pod warstwami nie przepuszczajgcymi wody opadowej i w poblizu
urzadzen wysuszajacych grunt.

. Uziomy mozna uktadaé na dnie wykopdéw fundamentowych, bezposrednio pod fundamentem

lub obok fundamentu budynku. W takim przypadku uziomy powinny zosta¢ wykonane ze
stalowych drutéw lub taém o s$rednicy lub grubosci wiekszej o 30% od wymiarow
przedstawionych w tablicy 11.

. Uziomy poziome i pionowe powinny byé pograzane w gruncie, w odlegiosci nie mniejszej niz

1,5 m od wejs¢ do budynkdw, przejs¢ dla pieszych oraz metalowych ogrodzen, usytuowanych
przy drogach publicznych; zalecenie to nie dotyczy uzioméw otokowych.

. Dopuszcza sie odstepstwo od wymaganej minimalnej odlegtosci 1,5 m w przypadku wejsc

uzywanych sporadycznie (np. wjazd do indywidualnego garazu).

. Rowy, w ktérych uktada sie uziomy, nalezy zasypywaé tak, aby w bezposrednim kontakcie

z uziomem nie byto kamieni, zwiru, zuzla lub gruzu.

. Uziomy pionowe nalezy pogrgza¢ w gruncie w taki sposdb, aby ich najnizsza cze$¢ byta

umieszczona na gtebokosci nie mniejszej niz 2,5 m, a najwyisza nie mniej niz 0,5 m pod
powierzchnig gruntu.
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10. Uziomy sztuczne nalezy wykonywaé z materiatéw przedstawionych w tablicy 11. Wskazane
jest wykonywanie uzioméw sztucznych i przewoddéw uziemiajacych z miedzi oraz ze stali

pokrytej miedzig w przypadkach ochrony odgromowej obiektéw o szczegdlnej wartosci
historycznej, zabytkowej lub kulturowe;j.

11. Uzioméw sztucznych nie wolno zabezpieczaé przed korozjg powtokami nie przewodzgcymi.

12. Na odcinkach, gdzie nie moina zastosowaé ciggtego uziomu otokowego, dopuszcza sig jego
przerywanie; w takim przypadku uziom musi by¢ zakorczony uziomami szpilkowymi
(pionowymi) o gtebokosci pograzenia nie mniejszej niz 2,5 m.
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Tablica 11. Najmniejsze wymiary elementéw stosowanych w instalacji piorunochronnej a) wedtug PN-86/E-05003/01

Przeznaczenie Rodzaj wyrobu Materia%y
stal be.z stal ocynkowana | cynk aluminium miedz
pokrycia
wymiary znamionowe [mm]
konstrukcje metalowe
Zwody i przewody YvykorzY.styw.ane jako : czescl . .
, instalacji piorunochronnej, np.: bez ograniczenia
odprowadzajgce . .
zbrojenie, rury stalowe, drabiny,
balustrady, maszty flagowe
drut - 6 - 10 6
tasma - 20x3 - 20x4 20x3
linka . 7x2,5 - 7x3
blacha - 0,5 0,5 1 0,5
Przewody drut ) 6 B o 6
uziemiajace
tasma - 20x3 - - 20x3
Przeznaczenie Rodzaj wyrobu Materiaty
stal be'z stal ocynkowana | cynk aluminium miedi
pokrycia
wymiary znamionowe [mm}

Uziomy drut 8 6 - - 6
tasma 20x4 20x3 - - 20x3
rura 20/2,9 15/2,75 - - -
ksztattowniki o grubosci écianki 5 4 - - -

Potaczenia ochr.ony drut ) 3 ) 5 4
wewnegtrznej
tasma - 25x1 - -
16x 1,5
b) wedtug PN-IEC 61024-1:2001
Poziom ochrony Materiat Zwéd Przewéd odprowadzajacy Uziom
wymiary znamionowe [mm2]

1do iV Cu 35 16 50

Al 70 25 -

Fe 50 50 80

13. Uziom otokowy nalezy potgczyé z uziomami szpilkowymi przez przyspawanie drutu lub
ptaskownika uziomu z obydwu stron przerwy do uzioméw szpilkowych. Spoing po
oczyszczeniu nalezy zabezpieczaé farbg antykorozyjng lub lakierem asfaltowym.
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7. Kontrola jakosci i odbiér robét

7.1. Kontrola jakosci
Kontrola ma na celu okreslenie osiagnietej jakosci robdt.

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badarn na budowie w celu wskazania
Inspektorowi Nadzoru zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizowanych robét z Dokumentacja
Projektowa, oraz wymaganiami ST, norm i przepisow.

Przed przystapieniem do badan, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o rodzaju
i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badar do akceptacji Inspektora
Nadzoru. Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora Nadzoru o zakoriczeniu kazdej roboty
zanikajacej, ktéra moze kontynuowaé dopiero po pisemnej akceptacji przez Inspektora Nadzoru
i Uzytkownika.

7.2. Badanie (sprawdzanie)

7.2.1. Postanowienia ogélne

1. Kazda instalacja podczas montazu i/lub po jej wykonaniu, a przed przekazaniem do
eksploatacji, powinna byé poddana ogledzinom i prébom w celu sprawdzenia, czy zostaty
spetnione wymagania odpowiednich norm.

2. Dokumentacje techniczng wraz ze schematami, nalezy udostgpni¢ osobom wykonujgcym
sprawdzanie instalacji

3. W czasie sprawdzania i wykonywania prob nalezy podja¢ srodki ostroznosci w celu
zapewnienia bezpieczefistwa oséb i unikniecia uszkodzert obiektu oraz zainstalowanego
wyposazenia.

4, W przypadku rozbudowy lub zmiany istniejacej instalacji, nalezy sprawdzi¢, czy ta
rozbudowa lub zmiana sg zgodne z odpowiednimi normami i czy nie powodujg one pogorszenia
stanu bezpieczenstwa istniejgcej instalacji.

7.2.2. Badanie zgodnosci z Dokumentacjg projektowa
Badanie zgodnosci wykonanych robét z Dokumentacjg Projektowa nastepuje przez sprawdzenie:

-~ czy wykonane zmiany zostaly dostatecznie umotywowane,

— czy przedfozone zostaty wszystkie dokumenty.

—  przediozonych dokumentéw pod wzgledem formalnym i merytorycznym

7.2.3. Badanie materiatdow

Sprawdzenie uzytych materiatéw nastgpuje przez poréwnanie ich cech z wymaganiami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowe]
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7.2.4, Ogledziny

1. Ogledziny nalezy wykonywaé przed przystapieniem do préb i po odtgczeniu zasilania
instalacji.
2, Ogledziny majg na celu potwierdzenie, ze zainstalowane na state urzadzenia elektryczne:

—~ spelniajg wymagania bezpieczeAstwa podane w odpowiednich normach
przedmiotowych;

— zostaly prawidfowo dobrane i zainstalowane oraz oznaczone zgodnie z projektem.
—  nie majg widocznych uszkodzen wptywajacych na pogorszenie bezpieczerstwa
3. W zaleinosci od potrzeb, nalezy sprawdzi¢ przez ogledziny co najmniej:

— sposéb ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym, tacznie z pomiarami
odstepéw, w przypadkach np. ochrony przy uzyciu barier, obudéw, przeszkéd lub przez
umieszczenie poza zasiegiem reki

—  obecnoé¢ przegréd ogniowych i innych Srodkéw zapobiegajacych rozprzestrzenianiu sig
pozaru i ochrony przed skutkami cieplnymi

— dobér przewoddw do obcigzalnosci pradowej i spadku napigcia

— wybdr i nastawienie urzadzen ochronnych i sygnalizacyjnych

— obecno$¢ prawidiowo umieszczonych odpowiednich urzadzen odfgczajgcych i taczacych
— dobér urzadzen i $rodkéw ochrony w zaleznosci od wptywdw zewnetrznych

— oznaczenia przewoddw neutralnych i ochronnych

— umieszczenie schematdw, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji

— oznaczenia obwododw, bezpiecznikéw, tacznikéw, zaciskow itp.

— poprawnosc¢ potaczen przewodow;

— dostep do urzadzer, umozliwiajgcych wygodna ich obstuge i konserwacje
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Tablica 7.2.4. Badania odbiorcze. Ogledziny

Lp.

Czynnosci

Wymagania wedtug

Sprawdzenie skutecznosci ochrony przed porazeniem pragdem elektrycznym

PN-IEC 603644-41:2000
PN-IEC 603644-47:2001
PN-IEC 60364-6-61:2000

Sprawdzenie prawidtowosci ochrony przed pozarem i przed skutkami cieplnymi

PN-IEC 60364-4-42:1999
PN-IEC 60364-4-482:1999

Sprawdzenie prawidtowosci doboru przewodéw do obcigzalnosci pradowej

PN-IEC 60364-5-52:2002
PN-IEC 60364-5-523:2001
PN-IEC 60364-4-43:1999
PN-IEC 60364-4-473:1999

Sprawdzenie prawidlowosci ochrony przed obnizeniem napiecia

PN-IEC 603644-45:1999

Sprawdzenie prawidtowos$ci doboru i nastawienia urzgdzen zabezpieczajacych i
sygnalizacyjnych

PN-IEC 60364-4-43:1999
PN-IEC 60364-4-473:1999
PN-1EC 60364-5-51:2000
PN-IEC 60364-5-53:2000
PN-IEC 60364-5-537:1999

Sprawdzenie prawidtowosci umieszczenia odpowiednich urzadzen odtgczajacych

PN-IEC 60364-4-46:1999
PN-IEC 60364-5-537:1999
PN-EN 61293:2000

Sprawdzenie prawidtowosci doboru urzadzen i srodkéw ochrony od wplywéw
zewnetrznych

PN-IEC 60364-3:2000
PN-IEC 60364-4-443:1999
PN-1EC 60364-5-51:2000

Sprawdzenie prawidtowos$ci oznaczania przewoddéw neutralnych i ochronnych

PN-IEC 60364-5-54:1999
PN-EN 60445:2002
PN-EN 60446:2004

Sprawdzenie prawidtowego i wymaganego umieszczania schematdw, tablic ostrzegawczych
lub innych podobnych informacji

PN-IEC 60364-5-51:2000
PN-IEC 60038:1999
PN-EN 60617-7:2002(U)
PN-EN 60617-1 1:2002(U)
PN-EN 60617-6:2002(U)
PN-88/E-08501
PN-92/N-01256/01
PN-92/N-01256/02
PN-92/N-01256/03

10

Sprawdzenie prawidtowego i kompletnego oznaczenia obwoddw bezpiecznikdw, facznikéw,
zaciskow itp.

PN-IEC 60364-5-51:2000
PN-EN 60617-7:2002(U)
PN-EN 60617-11:2002(U)
PN-EN 60617-6:2002(U)

11

Sprawdzenie poprawnosci potaczeri przewoddéw

PN-EN 60998-1:2001
PN-EN 60998-2-1:2001
PN-EN 60998-2-2:1999
PN-EN 60999-1:2002
PN-EN 61210:2000

12

Sprawdzenie dostepu do urzadzen, umozliwiajgcego ich wygodng obstuge i konserwacje

PN-IEC 60364-6-51:2000
PN-IEC 60364-3:2000
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7.2.5. Préby (pomiar) instalacji elektrycznych wewnetrznych

1. Przed przystapieniem do pomiardéw i préb nalezy usungé wszystkie wady, btedy montazowe
i usterki wykryte w trakcie ogledzin instalacji.

2. Pomiary i proby przeprowadza sie w celu stwierdzenia, czy zainstalowane przewody,
aparaty, urzadzenia i srodki ochrony:

— spelniajg wymagania okreslone w odpowiednich normach,

— odpowiednio zabezpieczajg osoby i mienie przed negatywnym oddziatywaniem instalacji
elektrycznych,

— nie majg uszkodzen, wad lub odpornosci mniejszej niz wymagana,
— sg dobrane, zainstalowane i wykazujg parametry okre$lone w projekcie.
3. Podstawowy zakres pomiaréw i prob obejmuje:

— sprawdzenie ciagtosci przewoddéw ochronnych, w tym gtéwnych i dodatkowych
(miejscowych) potaczen wyréwnawczych,

— pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznych,

— sprawdzenie ochrony przez oddzielenie od siebie obwoddw,
— pomiar rezystancji izolacji Scian i podtogi,

— pomiar rezystancji izolacji kabli,

— pomiar rezystancji uziemienia oraz rezystywnosci gruntu,

— pomiar pradéw uptywowych,

— sprawdzenie biegunowosci,

— sprawdzenie samoczynnego wytgczenia zasilania,

— sprawdzenie dziatania urzadzen ochronnych réznicowopradowych,
— sprawdzenie wytrzymatosci elektrycznej,

— przeprowadzenie préb dziatania,

— sprawdzenie ochrony przed spadkiem lub zanikiem napiecia.

4. Kazda wyzej wymieniona praca pomiarowo-kontrolna powinna byé zakorczona
sporzadzeniem protokétu z przeprowadzonych badani i pomiaréw. Protokdt musi zawieraé co
najmniej nastepujgce dane:

— nazwe badanego urzadzenia i jego dane znamionowe,
— miejsce jego zainstalowania,

— rodzaj wykonanych pomiaréw,

— nazwisko osoby wykonujacej pomiary,

— date wykonania pomiardw,

~ spis uzytych przyrzaddw i ich numery,

~ liczbowe wyniki pomiaréow

-~ uwagi i wnioski.
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5. Ocene koricowg badai odbiorczych nalezy uzna¢ za dodatnia woéwczas, gdy wyniki
wszystkich badan w zakresie ogledzin, pomiaréw i préb sa dodatnie.

6. Jezeli w trakcie badan stwierdzono usterki, to po ich usunieciu nalezy powtérzyé wszystkie
badania, na ktére usterka mogta mie¢ wptyw.

7. Pomiary i proby przeprowadza sie na zgodnos$¢ z wymaganiami PN-IEC 60364-6-61:2000
i PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Tablica 7.2.5. Badania odbiorcze. Préby

Lp. Czynnosci Wymagania wedtug

PN-IEC 60364-6-61:2000, p. 612.2
Pomiar ciggtosci przewoddw ochronnych, w tym gtéwnych i dodatkowych

! potaczert wyréwnawczych oraz pomiar rezystancji przewoddéw ochronnych
2 | Pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznej PN-EC 60364-6-61:2000, p. 612.3
3 Sprawdzenie ochrony przez oddzielenie PN-IEC 60364-6-61:2000, p. 612.4
od siebie obwodéw PN-1EC 60364-6-61:2000, p. 612.5
4. |Pomiar rezystancji uziomu PN-IEC 60364-6-61:2000
. - e , PN-1EC 60364-6-61:2000, p. 612.5
5 [Pomiar rezystancji izolacji $cian i podtdg PN-IEC 60364-4-41:2000, p. 413.3

Sprawdzenie skutecznosci ochrony za pomoca samoczynnego wytaczenia za- PN-IEC 60364-6-61:2000, p. 612.6

6. [silania oraz sprawdzenie dziatania urzadzen ochronnych
réznicowopradowych

Sprawdzenie biegunowosci PN-IEC 60364-6-61:2000, p. 612.7
. |Sprawdzenie wytrzymatosci elektrycznej PN-E-04700:1998/Az1:2000
9. |Przeprowadzenie préb dziatania urzadzen PN-IEC 60364-6-61:2000, p. 612.9
10. |Sprawdzenie ochrony przed skutkami cieplnymi PN-IEC 60364-4-42:1999
11. |Sprawdzenie ochrony przed obnizeniem napiecia PN-IEC 60364-4-45:1999
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7.2.6. Sprawdzanie dokumentacji

7.2.6.1 Sprawdzenie dokumentéw wykonanych prac
Nalezy sprawdzi¢ dokumenty dotyczgce
—  materiatéw i wyrobdéw uzytych do budowy, -przygotowania terenu budowy,
— wykonania robét ziemnych
— wykonania odcinka elektroenergetycznej linii kablowej
— faczeniarur
— wykonania instalacji elektrycznych wewnetrznych

— zgodnosci z projektem i pozwoleniem na budowe.

7.2.6.2 Sprawdzenie dokumentéw dotyczacych materiatéw i wyrobéw

Sprawdzenie dokumentéw dotyczgcych materiatéw polega na stwierdzeniu zgodnodci ich
wykonania z wymaganiami zwartymi w rozdziale 7.2.3. Sprawdza sie odpowiednie deklaracje
zgodnoéci wykonania materiatéw i wyrobéw z odpowiednimi normami lub aprobatami
technicznymi na materialy i wyroby stosowane do budowy linii kablowej i instalacji oraz
odpowiednie protokéty badar dotyczacych elementdw linii i instalacji wykonywanych na budowie,
a takze protokéty ewentualnych dodatkowych badan.

7.2.6.3 Sprawdzenie dokumentéw dotyczécych przekazania frontu robét.

Sprawdzenie dokumentéw dotyczacych przekazania frontu robdt dla montazu instalacji
elektrycznych polega na kontroli przedstawionych przez kierownika budowy zapiséw w dzienniku
budowy potwierdzonych przez inspektora nadzoru $wiadczgcych o przekazaniu frontu robét pod
montaz instalacji elektrycznych.

7.2.6.4 Sprawdzanie dokumentéw dotyczacych wykonania instalacji elektrycznych
wewnetrznych

1. Sprawdzenie dokumentéw dotyczacych realizacji instalacji elektrycznych wewnetrznych
polega na kontroli przedstawionych przez kierownika budowy zapiséw w dzienniku budowy
potwierdzonych przez inspektora nadzoru $wiadczacego o wykonaniu tych prac zgodnie z
projektem wykonawczym

2. Sprawdzenie dokumentédw dotyczacych préb i badan instalacji polega na kontroli
przedstawionych przez kierownika budowy protokétéw przeprowadzenia préb wykonanych
zgodnie z 7 instalacji elektrycznych wewnetrznych

7.2.6.5 Ocena

Na podstawie przeprowadzonego sprawdzenia dokumentéw dotyczacych wykonania prac
regulacyjno-pomiarowych (sprawdzanie, proby) oraz na podstawie przeprowadzonej wizji lokalnej
inwestor podejmuje decyzje o przeprowadzeniu odbioru prac budowlano-montazowych odcinka
linii kablowej i instalacji elektrycznych wewnetrznych oraz powotuje stosowng komisje odbioru.
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7.3. Odbior

7.3.1. Postanowienia ogodine

Przed przystgpieniem do odbioru instalacji elektrycznych wewnetrznych przedtozy¢ inwestorowi
dokumenty potwierdzajgce wykonanie zgodnie z projektem budowlanym i wykonawczym,
pozwoleniem na budowe, wymaganiami norm, normami powotanymi oraz przepisami
panstwowymi wymienionymi w p. 11.

7.3.2. Odbiér frontu roboét

1. Przed przystgpieniem do robdt montazowych nalezy odebraé protokolarnie front robét od
generalnego wykonawcy lub inwestora.

2. Stan robét budowlanych i wykonczeniowych powinien by¢ taki, aby roboty elektro-
montazowe mozna bylo prowadzi¢ bez narazenia instalacji na uszkodzenie, a pracownikdéw na
wypadki przy pracy.

7.3.3. Odbiory miedzyoperacyjne

1. Odbiory miedzyoperacyjne powinien przeprowadzi¢ organ nadzoru przedsiebiorstwa
wykonujacego instalacje elektryczne.

2.  Odbiorom migdzyoperacyjnym powinny podlegaé:

— osadzone (zamocowane) konstrukcje wsporcze pod kable, drabinki, korytka, przewody
szynowe, oprawy oswietleniowe itp.,

— ulozone rury, listwy, korytka lub kanaty przed wciggnieciem przewoddw,
— osadzone (zamocowane) konstrukcje wsporcze przed zamontowaniem aparatow,

— instalacja przed zatgczeniem pod napiecie.

7.3.4. Odbiory czeSciowe

1. Odbiory robét ulegajacych zakryciu; odbiorom tym podlegaja:
~ utozone w kanatach, lecz nie przykryte kable,
— instalacje podtynkowe przed tynkowaniem,

— inne fragmenty instalacji, ktére bedg niewidoczne lub bardzo trudne do sprawdzenia po
zakonczeniu robét montazowych,

Usterki wykryte przy odbiorze czesciowym powinny byé wpisane do dziennika robdt (budowy).
Brak wpisu nalezy traktowac jako stwierdzenie nalezytego stanu elementdw i prawidtowosci
montazu.

2. Pozostate odbiory czesciowe; przed odbiorem koncowym duzych skomplikowanych instalacji
elektrycznych nalezy przekazac¢ inwestorowi poszczegdlne fragmenty instalacji w drodze
odbioréw czesciowych.

7.3.5. Odbior koncowy

1. Do odbioru koricowego wykonanych robdt wykonawca powinien przedtozyé:

— aktualng dokumentacje powykonaweczg,

— protokdty préb montazowych
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— oSwiadczenie wykonawcy o zakoriczeniu robét i gotowodci instalacji do eksploatacji,

~ instrukcje eksploatacji urzadzen, jezeli umowa przewidywata dostarczenie takich
instrukcji,

—  czesci i urzadzenia zamienne oraz sprzet BHP, ktére zgodnie ze specyfikacjg w projekcie
(dokumentacji) miaty by¢ dostarczone przez wykonawce.

2.  Komisja odbioru koricowego:
— bada aktualnos¢ i kompletnos$¢ dokumentacji powykonawczej,
— bada protokéty odbioréw czesciowych i sprawdza usuniecie usterek,

— bada zaswiadczenia o jako$ci materiatéw i urzadzen oraz przedstawia ewentualne
whioski i uwagi,

— bada i akceptuje protokoty préb montazowych,
— dokonuje préb i odbioru instalacji wigczonej pod napiecie,
— ustala okres i warunki wstepnej eksploatacji instalacji,

—  spisuje protokét odbiorczy.

7.3.6. Sprawdzanie dokumentacji

Jak w punkcie 1.

7.3.7. Przekazanie instalacji do eksploatacji

1. Po ustalonym przez komisje odbioru okresie wstepnej eksploatacji instalacje nalezy
przekaza¢ do wiasciwej eksploatacji.

2. Przy przekazaniu nalezy spisa¢ protokét, w ktérym powinno zostaé potwierdzone usuniecie
usterek wymienionych w protokole przekazania instalacji do wstepnej eksploatacji.
8. Wymagania dot. obmiaru robét

Obmiar robét zostanie sporzadzony po realizacji robét.

9. Opis sposobu odbioru robét budowlanych
wg pkt 7.3

10. Opis sposobu rozliczenia rob6t tymez. i prac towarzyszacych

Szczatkowe roboty demontazowe istniejacych instalacji elektrycznych wewnetrznych rozliczy¢
ujmujac je we wskazniku jednostkowym realizacji instalacji elektrycznych wewnetrznych

11. Przepisy zwigzane
— dokumentacja projektowa
—  Aprobaty techniczne
- Ce rtyfi katy Jakosci
—  Protokoty z préb i badan (Prace Regulacyjno-Pomiarowe)

— Obowigzujgce normy
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